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Resumé

For 12 danske jorde er det blevet undersggt, hvorledes nedmuldning af byghalm ved ensidig korndyrk-
ning pavirker overfladejordens aggregater. Afbranding af halm blev undersggt for 3 jorde. Der blev
anvendt sigteanalyser pa jord i savel vad som tgr tilstand.

For alle undersggte jorde var jordens primarpartikler i forskellig grad bundet i aggregater. Jordens
lerindhold havde stor betydning for aggregatdannelsen, mens forskelle mellem jordtyper mht. aggre-
geringsgraden ikke kunne korreleres til indhold af organisk stof.

Stabiliteten af aggregater var ligeledes i hgj grad bestemt af jordtypen. Lerjorde med 12-13% ler
havde 3-5 gange sa stor stabilitet af aggregater mellem %2—-1 mm som en grovsandet jord.

Nedmuldning af halm medfgrte for de fleste jorde, at jordens resistens mod vinderosion ggedes
svagt. Ligeledes var der stgrre aggregatstabilitet efter nedmuldning end efter fjernelse af halmen.

Pa jorde med 9-13% ler gav nedmuldning af halm en sikker bedring af stabiliteten af store aggrega-
ter i vad tilstand.

Der kunne ikke registreres sikre udslag for afbrending i forhold til fjernelse af halm.

Negleord: Halmnedmuldning, halmafbrending, aggregatstabilitet, vinderosion.

Summary
12 Danish soils were examined in regard to the influence of straw incorporation in soil upon the aggre-
gates in the topsoil. Burning of straw was examined for 3 soils.

Wet and dry sieving techniques were applied to soil samples in the laboratory.

For all soils examined, the primary particles were united in aggregates. Degree of aggregation de-
pended on clay content.

When relating topsoils of different texture, differences in aggregation could not be correlated to con-
tent of organic matter in soils.

Clay content also determined aggregate stability. Topsoils with 12-13% clay had an aggregate stabil-
ity that amounted to 3-5 times the value for a coarse sandy soil.

Tidsskr. Planteavl 88 (1984), 593-608. 593




An index was calculated, which expressed the risk of wind erosion. Incorporation of straw increased
this index for most of the soils, i.e. reduced risk of erosion, though the effect was small. Aggregate sta-
bility, too, increased where straw had been incorporated in soil instead of removed.

For soils with a clay content of 9-13% incorporation of straw was found to give an increase in stability
of large wet aggregates in relation to removal of straw. )

No significant effects could be detected of burning in relation to removal of straw.

Key words: Incorporation of straw, burning of straw, aggregate stability, wind erosion.

Indledning
Jord i naturlig tilstand er et trefaset system besta-
ende af fast stof, vand og luft, hvor det faste stof
udggres af mineralske partikler og organisk stof.
Jordens primeerpartikler vil for dyrkede jordes
plgjelag aldrig forefindes Igst lejrede og uathen-
gige mellem hinanden, idet fysiske, kemiske og
biologiske processer medfgrer en samling af en-
keltelementerne i knolde eller aggregater — ogsa
kaldet sekunderpartikler. Arten og mangden af
organisk stof har stor betydning for strukturdan-
nelsen. Endvidere har de forskellige dyrk-
ningsforanstaltninger — f@rst og fremmest jordbe-
arbejdningen - indflydelse pé stabilitet og stgrrel-
sesfordeling af overfladejordens aggregater.

Nedmuldning af halm medfgrer et hgjere ind-
hold af svart omsatteligt organisk stof i jorden i
forhold til fijernelse af halmen (Sauerlandt &
Gierke, 1961; Chater & Grasser, 1970; Scheffer &
Schachtschabel, 1973; Kolenbrander, 1974, Pers-
son, 1980; Skriver, 1984).

Det er nerliggende at antage, at halmen di-

rekte eller i form af nedbrydningsprodukter vil
kunne pévirke aggregatdannelsen og stabiliteten
af aggregater i overfladejorden. Dette er sdledes
ogsé fundet i en rekke undersggelser (Harris et
al., 1966; Boguslawski & Debruck, 1970).

Formilet med denne undersggelse har varet at
klarlegge, hvorvidt der for danske jordtyper vil
vere en effekt af halmnedmuldning pa overflade-
jordens aggregater. Ogsa afbranding af halm pa
marken er blevet undersggt. Der er anvendt to
forskellige analysemetoder, der begge sigter pa
en karakterisering af den i marken forekom-
mende tilstand.

Forsogsplaner og jordtyper
Undersggelserne er foretaget i fire fastliggende
forsgg med ensidig varbygdyrkning. Halmens be-
handling efter hgst indgér som en central del i for-
sggsplanerne.

Herunder er givet en oversigt over de involve-
rede forspg. ‘

Antal forsggssteder Undersggt halmbehandling
Forsgg Gennemfgres af An- Af- idenne
nr. lagt  sluttet ialt undersggelse  fjernet afbrendt nedmuldet
1 Statens Planteavisforsgg 1966 - 3 3 + + +
2 —do- 1979 - 5 4 + +
3 Landgkonomiske foreninger 1973 1983 9 4 + +
4 Statens Planteavisforsgg 1973 - 4 4 1 +

T alt er der foretaget analyser pa 15 forskellige forspgsarealer. I tabel 1 ses teksturanalyser for de 12

jordtyper, som indgér i undersggelsen.
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Tabel 1. Lokalitet, geologisk jordart, jordtypeklasse og tekstur 0-20 cm for de unders@gte jorde. Forsgg nr. svarer til numrene
i oversigten side 594.
Location, geological soil type, soil classification number and texture 0-20 cm for soils in investigation. Trial no. refer to figures in

Der er anvendt to sigtemetoder: en tdr- og en
vadsigtning. For begge analyser gzlder, at der i
marken udtages jordprgver, som straks tgrres i
ventileret ovn ved 30-35°C.

Torsigtemetoden

Préverne til torsigtninger er udtaget i sébedet om
foraret i jordlaget fra overfladen til sddybden. I
nogle tilfzlde er samtidig bestemt stgrrelsesfor-
deling af aggregater pé stedet ved det aktuelle
vandindhold.

Den lufttgrrede prgve deles med en specielt
konstrueret jordprgvedeler, som sikrer identiske
delprgver med hensyn til bdde jordmangde og
partikelstgrrelsesfordeling.

P4 fire delprover a ca. 200 g foretages folgende
analyser. Det anvendte sigteapparatur er af typen
JEL, som foretager en horisontal sigtning i en ro-
tationsbevagelse.

Prgven tgmmes i en sigtestabel med bund og
sigterne 0,25 mm, 0,5 mm, 1 mm, 2 mm, 6 mm og
20 mm, Eventuelle sten stgrre end 20 mm fjernes.
Knolde stgrre end 20 mm knuses, og den tomme
20 mm sigte fjernes. Sigtestablen rystes et par se-
kunder i hinden for at f4 en grovsortering af ma-

the survey page 594.
Tekstur, vegtprocent — Texture, % by weight

Lokalitet Lokalitetnr. Forsggnr. Geologisk jordart JB-nr. org. stof ler silt finsand grovsand

<2pm  2-20pm  20-200pm  >200 gm
Location Locationno. Trialno. Geological soil type Soil class no. org. matter clay silt finesand  coarsesand
Jyndevad 1 1 Smeltevandssand 1 2,3 2,5 5,0 13,7 76,5
Studsgard 2 1 Smeltevandssand 1 3,7 43 8,2 31,9 51,9
Holstebro 3 3 Mor&nesand, Riss 1 33 4,9 6,1 33,0 52,7
Sindal 4 3 Yoldiasand 2 2,0 3,9 4,6 81,3 8,2
Askov 5 2,4 Morzneler, Wirm 3 3,0 8,8 11,7 38,6 37,9
Videbak 6 3 Morznesand, Riss 4 6,9 5,1 94 50,1 28,5
Borris 7 2 Mor®nesand, - 4 2,9 5,9 9,6 50,4 31,2
Roskilde 8 2 Morzneler, Wiirm 4 2,6 7,7 17,8 459 26,0
@dum 9 1 Morzneler, - 4 2,4 9,3 16,2 - 4.5 27,6
Renhave 10 1,4 Morzneler, - 5 2,0 13,4 18.6 38,6 27,4
Horsens 11 3 Morzneler, - 6 2,8 11,3 12,2 442 29,5
Hgjer 12 2,4 Marsk 6 3,2 12,8 18,2 64,8 1,0

Analysemetoder terialet. Lgse sten i 6 mm sigten fjernes. For at

sikre en reel fraktionering af partikler sigtes hver
sigte efter tur i 10 sekunder i sigtemaskine alene
med bund pésat. Bundens materiale overfgres til
den underliggende sigte, for denne behandles. Pa
denne made forhindres, at lgst materiale pa vej
ned gennem sigtestablen henregnes til en forkert
stgrrelsesfraktion. Efter denne procedure vejes
hver sigte og bunden, og en partikelstgrrelsesfor-
deling kan optegnes.

To af de fire delprgver rystes dernast i sigteap-
paraturet i 2 minutter. Efter sigtningen vejes atter
bund og sigter.

Af de to resterende delprgver viderefgres kun
sigten med 0,5 mm hulstgrrelse. Denne sigtes i 2
minutter efterfulgt af en vejning (i nogle af forsg-
gene viderefgres sigteprocessen med gentagne
vejninger indtil i alt 8 minutters sigtning). Sigtens
indhold dispergeres i 0,004 M Na,P,0O5 i blender,
hvorefter mangden af primarpartikler stgrre end
0,5 mm kan bestemmes. Denne stgrrelse skal
vare kendt for at kunne beregne mangden af ag-
gregater i fraktionen 0,5-1 mm.

For hvert forsggsareal er der desuden bestemt
vegtprocent af primarpartikler mindre end 0,5
mm.
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Vddsigtemetoden

Den anvendte metode til vadsigtning af aggrega-
ter er i hovedtrek som beskrevet af Harige
(1971).

Metoden bestér i en indledende fraktionering
af jordens aggregater efterfulgt af nensom op-
fugtning og senere sigtning af de vade aggregater
i sigtestabel under vand. Analysen kan kun an-
vendes pa jorde med forholdsvis stabile aggrega-
ter og giver kun et udtryk for de store aggregaters
(2-8 mm) stabilitet.

Proveudtagning til analyse med denne metode
er foretaget i overfladelaget 0-5 cm dybde. Hvis
ikke andet er anfert, er udtagningstidspunktet
umiddelbart efter hgst af afgréden i august—sep-
tember méned.

Problemanalyse og resultater

Vinderosion

Erosionsprocessen

Vinderosionsprocessen er godt belyst fra savel
feltstudier som vindtunneleksperimenter (Kuhl-
man, 1960; Chepil & Woodruff, 1963; Knottne-
rus, 1979). Vinden kan transportere partikler pa
tre principielt forskellige méder. Nar en vis vind-
hastighed optrader, vil nogle af overfladejordens
partikler blive havet op i luften og hoppe et
stykke fremad. Dette fanomen benzvnes salta-
tion og er ofte den fgrste proces, der treder i
funktion ved begyndende vinderosion. De hop-
pende partikler kan fremme en anden overflade-
bunden beveagelse, krybning. Med dette forstas,
at (stgrre) partikler »kravler« eller »kryber« af-
sted uden at heve sig. Endelig transporterer vin-
den jordpartikler opslemmet i luftmasserne, su-
spension. Sidstnzvnte proces medfgrer de vel-
kendte stgvskyer i forbindelse med forarets stor-
me, hvor fine partikler kan transporteres over
store afstande af vinden.

Kuhlman (1960) beskriver de komplekse lov-
massigheder for tzrskelvaerdier mht. vindhastig-
hed ved de tre transportméder. Ved at sammen-
holde sddanne betragtninger med tabeller over
hyppigheden af forskellige vindhastigheder i
Danmark i april maned kommer Kuhlman til den
slutning, at sandsynligheden for, at en bestemt

596

partikelstgrrelse szttes i bevegelse, aftager
steerkt, nar partikeldiameteren stiger ud over 0,5
mm. Til gengzld er der store chancer for, at par-
tikler meliem 0,1 og 0,3 mm sattes i bevaegelse.

Danske jordes fglsomhed

I oversigten herunder er 10 af jordene fra denne
undersggelse opstillet efter stigende procentdel
primarpartikler mindre end 0,5 mm.

Vagtprocent
Lokalitet tekstur << 0,5mm
Jyndevad ............ 67,9
Holstebro ........... 87,1
Studsgérd . . .. ... ... .. 89,6
Horsens . ............ 90,8
Roskilde ............ 91,5
Askov . ... ... ... 91,6
Borris . ............. 94,0
Videbak ............ 942
Sindal .............. 98,6
Hgjer .............. 99,4

Sammenholdes ovenstiende med udsagnet
om, at det primart er partikler mindre end 0,5
mm, som vil blive pavirket ved vinderosion,
kunne umiddelbart drages den konklusion, at he-
deslettejorden ved Jyndevad er mindre udsat for
vinderosion end marskjorden ved Hajer! At dette
ikke er tilfzldet, hanger netop sammen med, at

_jordens primaerpartikler bindes i aggregater.

De danske sandjorde angives ofte at have en-
keltkornlejring, altsd uden aggregatdannelser. I
fig. 1 er vist sumkurver for primzrpartikler be-
stemt efter dispergering af jorden med natrium-
pyrofosfat, samt for sekund@rpartikler bestemt
som forekommende partikler efter luftt@grring af
jorden. Fuldstendig enkeltkornlejring svarer til,
at disse to kurver er sammenfaldende. Dette ses
ikke at vere tilfeeldet for de tre sandede jorde af-
bildet i figuren, omend afstanden mellem kur-
verne for den finsandede jord ved Sindal er meget
lille.

Et indeks, som kan udtrykke jordens resistens
mod vinderosion, er (Madsen, 1975):

VE<0,5 = AA—B x 100,



hvor A = vagtprocent af primazrpartikler min-
dre end 0,5 mm,
B = vagtprocent af partikler mindre end
0,5 mm i forekommende jord.

En jord med ringe tendens til vinderosion vil
have en vardi for dette indeks nar 100, idet
mange primarpartikler mindre end den kritiske
grense vil vere bundet i aggregater stgrre end 0,5
mm. Omvendt vil en vardi pa 0 udtrykke fuld-
stendig enkeltkornlejring.
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Fig. 1. Sumkurve for primarpartikler
*— (tekstur) og sekundzerpartikler O—— (aggre-
gatstgrrelsesfordeling).
Size distribution of particles
*—x texture, O—< aggregates.
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Ifig. 2 er VE < 0,5 afbildet som funktion af ler-
indhold for forskellige jorde. Bemark bl.a. den
meget lave vardi for det opstillede indeks specielt
for yoldiajorden ved Sindal — en jordtype, som
ogsé erfaringsmessigt er meget udsat for sand-
flugt.

Det fremgar, at aggregeringsgraden udtrykt
ved VE < 0,51 hgj grad er pavirket af jordens ind-
hold af ler. Dette forhold er velkendt og hanger
sammen med, at lermineraler, og i et vist omfang
Al- og Fe-forbindelser, med elektrisk ladede
overflader i en vekselvirkning med polyvalente
kationer og organisk stof forarsager aggregatdan-
nelser (Tisdall & Oades, 1982).

VE <05, %
100

90 —

80 ®

7 6]
807 ®
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a0 010
a0+ ®

L] M L) L] L) T T
) 2 4 6 8 10 12 14
% ler — clay

Fig. 2. Vinderosionsindeks, VE < 0,5, som funktion af
lerindhold for 11 danske jorde. Numrene henviser til lo-
kaliteterne i tabel 1.

Index of wind erosion, VE < 0.5, in relation to clay con-
tent for 11 Danish soils. Figures refer to locations in
table 1.

Ifig. 3 er vist, hvorledes aggregater i stgrrelsen
0,5-1 mm diameter reagerer pa sigtning i tgr til-
stand. Ordinaten angiver procent nedbrudte ag-
gregater.
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Det fremgér, at aggregaterne fra sandjorden
langt hurtigere nedbrydes, end tilfzldet er for ler-
jordene. -Partikler tilhgrende den behandlede
aggregatfraktion vil i en vis udstraekning kunne
blive sat i bevaegelse ved vinderosion (krybning
og saltation). En stor stabilitet mod mekanisk pa-
virkning har derfor stor betydning.

T = 36.5 + 14.2 log, )

50

40

% nedbrudte aggregater — % broken aggregates

30 ¥y =9.3+5.2 log, sl

204

y=8.0+3.2 log, x)

104

1 1) T T T t ¥ T 1 T
0 1 2 3 4 5 [} 7 8 g 10
Sigtetid, minutter — Sieving time, minutes

Fig. 3. % nedbrudte aggregater 0,5-1 mm, y, som funk-
tion af sigtetid, x. # = marskjord, Hgjer; O = morane-
lerjord, Rgnhave; A = grovsandet jord, Studsgéard.
Broken aggregates 0.5-1 mm, y, percentage of total, as a
function of sieving time, x. * = marsh soil, Hgjer; O =
moraine clay, Rpnhave; A\ = coarse sand, Studsgdrd.

Madsen (1975) foreslar en ligning af typen

y = ax® n
til beskrivelse af henfaldskurver som i fig. 3. I (1)
betegner x sigtetiden, mens y er procent ned-
brudte aggregater; a og b er konstanter, som af-
hanger af jorden. i
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I nzrverende undersggelse er fundet, at en lig-
ning af typen

y =c + dlog, x (2)

bedre beskriver nedbrydningsforlgbet. x og y har
samme betydning som i (1), mens c og d er kon-
stanter, som afh@nger af jorden. Anvendelse af
2-talslogaritmen giver den fordel, at c og d bliver
meningsfyldte og let forstaelige parametre til be-
skrivelse af jordens egenskaber. d er den mangde
aggregater, som til enhver tid vil blive nedbrudt
ved en fordobling af sigtetiden, mens c betegner
procent nedbrudte aggregater efter 1 minuts sigt-
ning.

Pé figuren er anfgrt de aktuelt fundne modeller
af denne type for hver jordtype. Disse er beregnet
med mindste kvadraters metode med forklarings-
grader pa 98,2-99,7%.

Hyvis man tillader sig at sammenligne sigtepro-
cessen i laboratoriet med f.eks. sabedstilbered-
ningen, kan x-vardien i forbindelse med harvnin-
gen siges at vaere antal af trek med harven. d-ver-
dien fra ligning (2) siger i sa fald, at en fordobling
af antal harvninger for lerjordene resulterer i en
destruktion af 3-5% af de oprindelige aggregater
iden her undersggte fraktion, mens tallet for den
grovsandede jord er ca. 14% eller 3-5 gange s&
meget som for lerjordene (fig. 3).

Jordtyperne adskiller sig altsa ikke alene med
hensyn til aggregeringsgraden, men ogsi med
hensyn til stabiliteten af de forekommende aggre-
gater.

Halmens effekt

Itabel 2 er vinderosionsindekset VE < 0,5 vist for
forsggsled med og uden halmnedmuldning for en
rekke jordtyper. Ved Studsgard er nedmuldning
sammenlignet med afbrending af halmen.

Et signifikansniveau, P, er angivet for forsggs-
steder med flere ars analyser. P angiver sandsyn-
ligheden for, at de fundne tal er forskellige.

Af tabellen fremgér, at der de fleste steder er
fundet lidt stgrre grad af aggregering efter ned-
muldning end efter fjernelse af halmen. Forskel-
lene er dog ganske sm, iser i relation til forskel-



Tabel 2. Vinderosionsindeks, VE < 0,5, %, samt aggregatstabilitet, ke/K,, %, i relation til halmhéndtering.
Index of wind erosion, VE < 0.5, per cent, and aggregate stability, k/k,, per cent, in relation to the treatment of straw.

VE<0,5 k/k,

Lokalitet Undersggt antalar  halm fijernet*  halmnedmuldet P** halmfjernet*  halmnedmuldet P**
Location Yearsinvestigated straw removed* strawincorporated %  strawremoved* strawincorporated %
Studsgard 3 27,9 29,1 < 70 40,6 42.8 70-90
Holstebro 1 15,3 16,1 40,1 394

Sindal 3 3,2 2,7 < 70 32,4 34,5 < 70
Askov 2 69,2 70,9 70-90 81,5 81,9 < 70
Videbzk 3 39,3 42,2 70-90 38,7 40,9 70-90
Borris 3 40,8 41,5 < 70 447 45,8 < 70
Roskilde 1 59,0 60,0 73,5 74,1

Horsens 1 65,0 64,5 79,3 77,6

Hgjer 1 82,9 85,5 88,9 88,9

* For Studsgérd: halm afbrendt **P angiver sandsynligheden for, at de fundne verdier er forskellige
* Location Studsgdrd: straw burned **P denotes the probability, that figures are different

lene mellem jordtyper. Endvidere er der tale om
manglende eller kun ganske svag signifikans for
de fundne effekter. Alle tre analysear ved Sindal
er den laveste verdi for VE < 0,5 fundetiled med
halmnedmuldning. Det samme ggr sig geldende
for det ene ar ved Horsens. Denne modsatrettede
effekt er dog ikke statistisk sikker.

Gennemsnitstallene for Studsgard viser, at
halmafbrendingen har givet en mindre aggrege-
ringsgrad end nedmuldningen. Forskellen er dog
ikke statistisk sikker og daekker over to ar (1982
og 1984) uden effekt samt 1983, hvor der blev re-
gistreret en reel differens med svag signifikans.

Overfladejordens relief eller ruhed har betyd-
ning for, om sandflugt kommer igang (Kuhlman,
1960; Chepil & Woodruff, 1963). En rekke foran-
staltninger, f.eks. overfladisk indblanding af
uomsat organisk stof m.v., medfgrer en ru over-
flade, som vanskeligere angribes af vinden. Fore-
komsten af mange store knolde har samme virk-
ning. Ogsa med hensyn til denne egenskab har
jordtypen stor betydning.

Ved bestemmelsen af partikelstgrrelsesforde-
ling i marken ved aktuelt vandindhold fandtes, at
den finsandede jord ved Sindal kun havde 10-12
vaegtprocent partikler med diameter over 6 mm.
For morznelerjordene ved Roskilde og Horsens
var tallet 50-60%.
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Ud fra sigteanalyserne i laboratoriet blev be-
regnet den vejede gennemsnitlige diameter,

%(n; - dy)
—— , mm,

3n;
hvor d; er gennemsnitsdiameteren pa aggregat-
fraktionen (i) i mm, og n; er vegten af denne ag-
gregatfraktion.

Den sdledes beregnede vardi viste store jordty-
peforskelle, mens effekten af halm ogsé her var
begranset. I tabel 3 er vist VGD for 3 ars analyser
fra sandjorden ved Videbzk. Den beregnede
stgrrelse er vist bade for den foreliggende luft-
tgrre prgve og for prgven efter 2 minutters sigt-
ning.

Prgveudtagning, lufttgrring og forbehandling
medfgrer destruktion af nogle af de stgrste knol-
de, som forekommer i marken. De sma tal kan
derfor ikke tages som et udtryk for den gennem-
snitlige partikelstgrrelse i sdbedet.

Af tabellen fremgar, at metoden hvert &r har
afdekket den samme tendens, nemlig lidt hgjere
verdi for den vejede gennemsnitlige diameter ef-
ter nedmuldning i forhold til fjernelse af halmen.
Kun et enkelt ar er effekten statistisk sikker, dog
pé et ret lavt signifikansniveau. De to f@grste ana-
lysear har den observerede effekt ikke kunnet re-
gistreres efter 2 minutters sigtning af pregven,

VGD =
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Tabel 3. Aggregatstgrrelse udtrykt som vejet gennemsnitlig diameter (mm) for og efter sigtnjng. Videbzk.
Aggregate size as weighed average diameter (mm) before and after sieving. Videbak.

For sigtning Efter 2 min. sigtning
Beforesieving After sieving, 2min.
halm halm
straw Straw
fjernet nedmuldet LSDg, fjernet nedmuldet LSDg,
removed incorporated removed incorporated
1981 ......... 1,42 1,52 n.s. 0,42 0,41 n.s.
1982 ......... 1,40 1,47 0,03 0,45 0,46 n.s.
1983 ... ..., 2,01 2,31 n.s. 0,53 0,58 0,03
gns. average . . .. 1,61 1,77 n.s. 0,47 0,48 n.s.

mens der i 1983 er fundet en st@rre gennemsnitlig
partikeldiameter ogsa efter denne radikale be-
handling.

Stgrrelserne VE < 0,5 og VGD udtrykker
begge status for jordens aggregater. Under en be-
gyndende vinderosion udszttes overfladejordens
aggregater for mekanisk pavirkning af salterende
partikler. Ved forérets jordbearbejdning udset-
tes jorden ligeledes for slid. Det er derfor vigtigt,
at de eksisterende aggregater er stabile.

I tabel 4 er vist resultater fra en. sigteproces
over 8 minutter, jf. fig. 3 og omtalen af modeller
side 598. Der er anvendt prgver af jord, som gen-
nem 10 ar (Hgjer) henholdsvis 17 &r (Studsgérd)
er blevet udsat for forskellig halmhéndtering.
Der kan ikke angives sikkerhedsgrenser for de
beregnede verdier, idet disse resultater er frem-
kommet ved sigtninger pa blandede jordprgver
fra markforsggets blokke.

Lave vardier af c og d er ensbetydende med

stabile aggregater, jevnfgr den tidligere omtale
af disse parametre.

Tallene i tabellen viser praktisk taget ens resul-
tater for de to halmbehandlinger pi marskjorden,
mens nedmuldning af halm pé sandjorden gen-
nemsnitligt har givet lidt stgrre stabilitet end
halmafbrzndingen.

P4 grundlag af sigteprocessen, som er gennem-
fort til kun 2 minutter, er beregnet stgrrelsen k/
k,, som udtrykker procent stabile aggregater i
stgrrelsen 0,5-1 mm (tabel 2, hgjre halvdel).

For alle jordtyper ses halmhéndteringen kun at
gve en minimal effekt. Tendensen er for de fleste
jordtyper den samme som med hensyn til aggre-
geringsgraden. For Videbak er der siledes fun-
det en svagt signifikant gget samling af primer-
partikler i aggregater (tabel 2, venstre halvdel),
sdvel som en bedre stabilitet af disse aggregater
(tabel 2, hgjre halvdel) efter nedmuldning i for-
hold til fjernelse af halmen.

Tabel 4. Konstanterne ¢ og d samt korrelationskoefficient for ligningen y = ¢ + d log, (x) ved en sigteproces over 8
minutter. Se tekst for definition af parametre.
Constants c and d, and coefficient of correlation for the equationy = ¢ + d log, (x) describing break-down of aggregates

during sieving.
Studsgérd Hgjer
halm afbrandt halm nedmuldet halm fjernet halm nedmuldet
straw burned straw incorporated straw removed straw incorporated
C o 36,5 33,3 8,0 8,2
L 14,2 13,2 3,2 33
R ............ 99,7 99,6 99,6 99,4




For den finsandede jord ved Sindal viser de to
parametre dog forskellig tendens — ferre, men til
gengzld mere stabile aggregater efter halmned-
muldning.

Gennemsnitstal over en arrekke kan vare mis-
visende for forholdene et enkelt ar, safremt de
dzkker over modsatrettede virkninger fra &r til
ar. Arsvariationerne for parametrene VE < 0,5
og aggregatstabiliteten (tabel 2) bestar dog over-
vejende i, at gennemsnitseffekten nogle ir er
mindre udtalt. Af deialt 14 observationer for for-
s@gssteder med analyser fra flere ar er der séledes
kun to observationer, som afviger fra gennem-
snitstendensen med @get stabilitet efter halmned-
muldning. Det drejer sig om Borris og Sindal i
1983, hvor der blev fundet en lidt lavere stabilitet
af aggregater efter halmnedmuldning.

Vandstabile aggregater

Tilslemning af overfladejord

P4 lerjorde kan der i forbindelse med nedbgr fo-
regd en skorpedannelse pa jordoverfladen.
Denne »slemning« sker ved nedbrydning af over-
fladejordens aggregater til prima@rpartikler, som
legger sig i et taet lag i overfladen.

Processen foregdr ved vands indvirkning.
Regndribernes mekaniske slag mod aggrega-
terne er den fgrste og ofte den vigtigste fase i
strukturgdelzggelsen (Heinonen, 1982). En an-
den vigtig proces er »eksplosion« af aggregater
efter dannelse af et overtryk ved kapiller ind-
trengen af vand. Endelig kan langvarig vandmeet-
ning svekke aggregaterne med slemning til fglge.

Skorpedannelsen kan hindre fremspiring og
luftskifte. I &r med store nedbgrsmengder i for-
arsperioden kan problemet antage et betydeligt
omfang. Det er derfor vigtigt, at jordens aggrega-
ter har en stor stabilitet mod nedbrydning under
véde forhold.

Effekt af halmnedmuldning

og jordbearbejdning

I fig. 4 ses resultater af flere ars undersggelser
med védsigtemetoden pa 3 jordtyper. Den an-
givne parameter er procent aggregater i stgrrel-
sesfraktionen 2-8 mm, som efter sigteproceduren

ikke er sgndersldet til en diameter under 1 mm.
Tekstur og geologisk oprindelse for de tre jorde
fremgar af tabel 1. Mélingerne er foretaget i pe-
rioden 1979-83 i forsgg nr. 4 (se oversigten side
594).

% stabile aggregater
% stable aggregates

halm nedmuldet
straw incorporated

754
704
651

oo
60

55 -1 ®

T T ¥ T L
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% stabile aggregater - % stable aggregates
haim fiemet - straw removed

Fig. 4. Aggregatstabilitet ved vadsigtning. Gns. af 5-7

maletidspunkter. O = Askov, A = Renhave, 00 = Hg-

jer; U = ubehandlet stub, F = jorden fraset efter hgst.

Aggregate stability by wet sieving. Average of 5-7 sam-

pling times. O = Askov, A = Rpnhave, O = Hgjer; U =
no stubble tillage, F = rotavating the stubble.

Marskjorden ved Hgijer ses at have mere sta-
bile aggregater end mornelerjordene ved Askov
og Rgnhave.

Af figuren fremgér endvidere, at sével halm-
nedmuldning som jordbehandlingen efter hgst
har haft indflydelse pa resultaterne. For alle tre
jordtyper har halmnedmuldningen gget aggregat-
stabiliteten, idet alle punkter ligger over 1:1-lini-
en.

Prgveudtagningsstrategien ved de forste male-
tidspunkter tillader ikke variansanalytiske bereg-
ninger pa hele datamaterialet. Beregninger pare-
sultater fra de @vrige &r viser samme tendens,
som fremstillet i fig. 4. Halmeffekten er ved disse
beregninger for alle jordtyper fundet at vere sta-
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tistisk sikker; for marskjorden ved Hgjer er resul-
tatet endog meget sikkert med en P-vardi stgrre
end 99,0%.

De to morznejorde viser samstemmende, at
stubbehandlingen i form af frasning giver anled-
ning til en ringere stabilitet af aggregaterne, mest
udtalt for Askov-jorden. For Rgnhave er forskel-
len bestemt med et signifikansniveau pa 90-95%,
mens den tilsvarende P-vardi for Askov ligger
mellem 70 og 90% . Gennemsnitstallene for Hg-
jer viser, at fresningen gger stabiliteten en smule.
Denne forskel er dog ikke statistisk sikker.

Sigteproceduren forarsager en stgrre grad af
destruktion pa de store end pa de sma aggregater.
Dette fremgar af tabel 5, som viser procent sta-
bile aggregater i fraktioner med forskellig diame-
terspendvidde for et enkelt maletidspunkt ved
Hgjer. Tallene under kolonnen »1-8 mm« er be-
regnet som tidligere angivet for datamaterialet i
fig. 4, mens resultaterne fra de gvrige grupper di-
rekte angiver den procentdel af aggregater i frak-
tionen, som har modstdet sigteprocedurens de-
struerende pavirkning.

Det fremgér af tabellen, at halmens aggregat-
stabiliserende effekt fremtrader i alle fire aggre-
gatfraktioner. Imidlertid er den fundne forskel
mellem behandlinger ved dette enkelte prgveud-
tagningstidspunkt statistisk sikkert bestemt alene
for de store aggregaters vedkommende.

I tabel 6 er vist et indeks, AVGD, ®ndring i ve-
jet gennemsnitlig diameter, som vagter tabet af
aggregater efter disses stgrrelse. Parameteren be-
regnes saledes:

2 (ny-d)-3% (n;-dp)
Eni

AVGD =

€)

hvor n; og n; betegner vagt af aggregatfraktion
med gennemsnitlig diameter d; (far sigtning) hen-
holdsvis d; (efter sigtning). Bemerk, at savel
start- som slutvagtningen sattes i forhold til be-
gyndelsesjordmangden, hvilket svarer til, at
jordm&ngden tabt under 1 mm sigten tildeles ag-
gregatdiameteren O (nul).

En hej verdi for AVGD-parameteren svarer til
en lav aggregatstabilitet.

I tabellen er vist resultater fra alle enkeltmale-
tidspunkter. Som tidligere omtalt tillader prgve-
udtagningsstrategien for de fgrste ar'ikke varians-
analytiske beregninger, hvilket er begrundelsen
for at angive to gennemsnitstal for hvert forsggs-
sted.

Resultaterne i tabel 6 stgtter det tidligere an-
farte i forbindelse med omtalen af fig. 4. For alle
tre forsggssteder er der en positiv effekt af halm-
nedmuldning. Effekten, som kommer til udtryk i
gennemsnitstallene for samtlige maletidspunk-
ter, genfindes i forskellen registreret de seneste
ar alene, som for alle forsggssteder er fundet med
statistisk signifikans. Kun i et enkelt ud af i alt 18
maletidspunkter (Rgnhave 1979b) er der regi-
streret en lavere aggregatstabilitet i forsggsled
med halm. Forskellen til led uden halm er imid-
lertid meget lille og kan ikke testes statistisk.

Effekten af jordbehandlingen udviser stgrre
arsvariation. Pa grund af den lille og usikre effekt
pa marskjorden ved Hgjer kommer der afvigen-

Tabel 5. Stabilitet af aggregatfraktioner. Marskjord, Hgjer, efterar 1983. Se nzrmere forklaring i tekst.
Stability of aggregates, different fractions. Marsh soil, Hgjer, autumn 1983.

Aggregatfraktion, mm
Aggregate fraction, mm

68 4-8 2-8 1-8
Halmen fijernet . . . . 29,9 43,7 49.8 64,6
Straw removed
Halmen nedmuldet . 34,7 46,9 52,7 66,8
Straw incorporated
LSDgs ......... 3,6 1,8 n.s. n.s.
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de, dog sm4, tendenser til udtryk i de to gennem-
snitstal med forskelligt dremal. P4 den lerblan-
dede sandjord ved Askov er der alle &r fundet en
destabiliserende effekt af fraesningen. Effekten er

dog ikke statistisk sikker. For Rgnhaves vedkom-

Tabel 6. Endring i vejet gennemsnitlig diameter, AVGD, ved vadsigtning.

Change in weighed average diameter, AVGD, by wet sieving.

Halm - Straw

Jordbehandling - Stubble tillage

mende er der de to sidste maletidspunkter fundet
en tilsvarende, og her sikker, effekt. Resulta-
terne fra de to maletidspunkteri 1979 viser dogen
modsatrettet tendens.

fiernet nedmuldet p* ubehandlet freset P*

removed  incorporated % none rotavated %
Hpyjer
1979a . ... ... L 1,64 1,55 + 1,67 1,52 +
1979 ... 1,82 1,29 + 1,63 1,49 +
1980 ... 1,69 1,63 + 1,68 1,64 +
1981 .. 1,67 1,55 90-95 1,59 1,62 < 70
1982 ... 1,73 1,62 < 70 1,67 1,68 < 70
1983b . ... . 2,24 2,10 95-99 2,14 2,20 < 70
1983 ... 2,49 2,37 70-90 2,38 2,48 70-90
gns.alletidspkt. ............... 1,90 1,73 + 1,82 1,80 +
average all sampling times
egns. 1981-83 . ... ... ... .. ... 2,03 1,91 99-99.,9 1,95 2,00 < 70
average 1981-83
Askov:
1979a ... ... 2,28 2,20 + 1,90 2,58 +
19796 ... 2,41 2,20 + 2,22 2,40 +
1980 ... 2,36 2,15 + 2,11 2,39 +
1981 ... 2,55 2,42 70-90 2,38 2,59 70-90
1982 .. 2,43 2,26 95-99 2,29 2,39 70-90
1983 . 2,64 2,51 95-99 2,56 2,59 < 70
gns alletidspkt. . .............. 2,45 2,29 + 2,24 2,49 +
average all sampling times
gns. 1981-83 ... ... ... ..., .. 2,54 2,40 95-99 2,41 2,53 70-90
average 1981-83
Rognhave:
1979a .. ... 2,41 2,26 + 2,41 2,27 +
19790 . ... 2,00 2,04 + 2,07 1,97 +
1980 ... 2,36 2,35 + 2,20 2,51 +
1982 . 2,23 2,03 95-99 2,07 2,19 95-99
1983 . 2,57 2,43 < 70 2,43 2,57 70-90
gns, alle tidspkt. . .............. 2,31 2,22 + 2,24 2,30 +
average all sampling times
gns. 1982-83 . .. . ... ... ..., 2,40 2,23 95-99 2,25 2,38 90-95
average 198283 k
+ kanikke testes a prgveudtagning forsommer

cannot be tested sampling early summer

*P angiver sandsynligheden for, at de
fundne verdier er forskellige
denotes the possibility that figures
are different

b proveudtagning efter hgst (som gvrige ar)
sampling after harvest (normal procedure)

¢ prgveudtagning i november
sampling in November
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Halmens korttidseffekt

De hidtil diskuterede resultater er fremkommet
ved malinger pa jordpréver, der i de fleste til-
fwelde er udtaget nzsten et ar efter sidste indblan-
ding af halmi jorden. Ifig. 5 er vist procent stabile
aggregater i forsgget ved Hgjer for to maletids-
punkter, dels umiddelbart efter hgst i september,
dels i november maned ca. 6 uger efter tildeling af
halm til forsgget.

Det fremgar, at der i november méned findes
farre stabile aggregater end umiddelbart efter
hgst. Forskellen mellem led med og uden halm er
imidlertid stort set den samme, uanset at der ved
det sene maletidspunkt endnu findes uomsatte
rester af halm i jorden eller pa jordoverfladen.
Sgjlerne i figuren reprasenterer gennemsnitstal
for led med og uden frasning. Der var imidlertid
ikke forskel pa den her diskuterede effekt i de to
jordbehandlingsled.

Undersggelserne, der danner grundlag for fig.
5, er kun foretaget et enkelt ar og pa den ene jord-

type.

% stabile aggregater
% stabie aggregates
701

L

85

60

55

halm—straw: - + - +
Sept. Nov.

Fig. 5. % stabile aggregater pi to tidspunkter for mars-
kjorden ved Hgjer.
Per cent stable aggregates at two sampling times. Marsh
soil, Hgjer.
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Afbrznding af halmen

I fig. 6 er vist resultater fra forsgg nr. 1, i hvilket
der ogsa indgar afbrending af halm pa marken. I
dette forsgg er der malt med vadsigtemetodeni2
ar pa de to lerjorde ved Rgnhave og @dum. Det
fremgar af figuren, at der begge steder er fundet
flest stabile aggregater efter nedmuldning af hal-
men. Halmafbrending har tilsyneladende ogsa
givet flere stabile aggregater i forhold til fjernelse
af halmen. De skitserede effckter genfandtes
begge steder ved begge udtagninger. For @dums
vedkommende kan kun nedmuldningen adskilles
signifikant fra fjernelse af halmen. Ved Rgnhave
fandtes ved det sidste af de to udtagningstider, at
savel halmafbrending som -nedmuldning gav sig-
nifikant bedre stabilitet i forhold til fjemelse af
halmen. Resultaterne det fgrste &r i Ranhave kan
ikke testes, men virkningerne var som nzvnt de
samme.

% stabile aggregater
% stable aggregates J—
604

50+

5

Sdum Ranhave

Fig. 6. Aggregatstabilitet ved vadsigtning. Gns. af 2 ma-
letidspunkter hvert sted. Halmbehandling: f = fjernet, a
= afbrendt, n = nedmuidet.

Aggregate stability by wet sieving. Average of 2 sampling
times. Straw treatment: f = removed, a = burned, n = in-
corporated.




Diskussion

Tisdall og Oades (1982) diskuterer mekanismer
for aggregatopbygning i jord. Der foreslas en tre-
deling af det organiske stof mht. effekt pa aggre-
gatdannelse og -stabilisering. Inddelingskriteriet
er alderen og nedbrydningsgraden af det organi-
ske stof snarere end kemiske kriterier. Tisdall og
Oades opererer med »flygtige«, »midlertidige«
og »vedvarende« bindestoffer. Til »flygtige« stof-
fer henregnes let nedbrydelige organiske moleky-
ler, f.eks. polysacharider. Forsgg med indblan-
ding af forskellige former for organisk stof i jord
har vist, at sidanne stoffer kun bidrager til aggre-
gatstabilisering i f4 uger (Chepil & Woodruff,
1963; Watson & Stojanovic, 1965; Harris et al.,
1966).

»Midlertidige« bindestoffer defineres som le-
vende rg@dder og svampehyfer. Ifglge Tisdall og
Oades er det primzrt denne gruppe, som har be-
tydning for eksistensen af stabile makroaggrega-
ter, defineret som aggregater stgrre end 0,25 mm.

»Vedvarende« bindestoffer bestar af stabile
nedbrydningsprodukter (humus) fra omsetnin-
gen af organisk stof. Ifglge Tisdall og Oades bi-
drager denne stofgruppe ikke til stabiliseringen af
store aggregater, men spiller en vasentlig rolle
for dannelsen af mikroaggregater.

Der er lavet mange undersggelser over det or-
ganiske stofs betydning for strukturdannelsen i
jord (se f.eks. Harris et al., 1966; Tisdall og
QOades, 1982). Madsen (1975) undersggte jord fra
sével plpjelag som undergrund og fandt, at orga-
nisk stof har stor betydning for aggregatdannel-
sen.

Ved sammenligninger alene af jord fra plgjela-
get er der fundet en mindre klar sammenhang
mellem aggregatdannelse og indhold af organisk
stof. Heinonen (1955) fandt for finske jorde, at
organisk stof op til ca. 6 vagtprocent havde en
sterk indflydelse pa aggregatdannelsen pa ler-
jorde med mere end 30% ler. Derimod fandtes
ingen korrelation pé jorde med 10-30% ler. For
26 engelske jorde med 12-44% ler fandt Chaney
& Swift (1984) en stzerk korrelation mellem orga-
nisk stof og aggregeringsgrad.

Ved sammenligning af det pa side 596 define-

rede indeks for aggregering med indhold af orga-
nisk stof for de 11 jorde, som indgar i denne un-
dersggelse, fandtes ingen korrelation. Det ber
dog bemarkes, at der kun er en lille spredning i
indhold af organisk stof, tabel 1. Inddragelse af
jorde med afvigende indhold af organisk stof i un-
dersggelsen ville muligvis afdekke en korrelation
ogsé for plgjelagspraver.

Humus har en kationbytningskapacitet ca. 4
gange s stor som de i danske jorde dominerende
lermineraler. Sifremt det alene er mangden af
kemisk aktive grupper pa de organiske moleky-
ler, som bestemmer effekten af det organiske stof
pa aggregatdannelse og -stabilitet, ma det forven-
tes, at den i fig. 2 viste korrelation ville vare
bedre med CEC-enheden »1 X % ler + 4 X %
org. stof« som abscisse. En optegning viste dog
generelt lidt ringere sammenhzng mellem ab-
scisse og ordinat; is@r for Videbzk-jorden med
det ret hgje humusindhold overvurderedes aggre-
geringsgraden.

P4 grundlag af ovenstdende ma det konklude-
res, at forskelle mellem danske jordtyper mht.
aggregeringsgraden af primarpartikler i plgjela-
get primart kan tilskrives forskelle i lerindhold.

Persson (1980) anfgrer pa grundlag af kemiske
analyser af halmtgrstof og af jordens organiske
stof efter halmnedmuldning, at en stor del af hal-
mens tgrstof er forholdsvis letomsatteligt. Martin
(1942) fandt, at den aggregatstabiliserende effekt
af organisk stof var stgrre, jo lettere nedbrydeligt
materialet var.

I en laboratorieundersggelse af halmnedbryd-
ningens mikrobiologi blev der bl.a. observeret
vaekst af svampehyfer i de indledende faser af hal-
mens omsatning (Nissen, 1980).

Sammenholdes ovenstdende med Tisdall og
Oades’ diskussion af effekten af »flygtige« og
»midlertidige« bindestoffer i jorden, mé forven-
tes en bedret aggregatstabilitet de fgrste uger ef-
ter halmnedmuldningen. Dette er ogsé fundet i
en rakke tilfelde (Martin & Waksman, 1941;
Martin, 1942; Chepil & Woodruff, 1963).

Resultaterne i fig. 5 viser imidlertid, at der ikke
kan spores nogen korttidseffekt af halmen i den
her undersggte jordtype.
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P4 alle jordtyper, hvor vidsigtningsanalysen er
anvendt, er der fundet en stabiliserende effekt af
halmnedmuldning pa jordens aggregater i vad til-
stand pé lengere sigt, fig. 4 og 6. Det samme er
observeret i tyske forseg (Boguslawski & De-
bruck, 1970).

Selv om »procent stabile aggregater« (fig. 4 og
6) kan opfattes som en absolut vardi, kan der dog
ikke ud fra nzrverende undersggelse siges noget
om den praktiske betydning af de observerede ef-
fekter, idet grensevardier for denne parameter
ikke er kendt.

Resultaterne, der er fremstillet i fig. 4 og tabel
6, viser en tendens til, at freesning anvendt som
stubbehandlingsmetode i et dyrkningssystem
med traditionel vinterplgjning pa mornelerjord
reducerer stabiliteten af aggregater i forhold til
ubehandlet stub. Effekten af jordbearbejdningen
cfter hgst synes altsd at kunne »overleve« denra-
dikale behandling, som vinterplgjningen indebz-
rer.

Resultaterne fra tgrsigtningerne viser, at der
for nasten alle undersggte jorde er fundet en
svag, positiv effekt af halmen mht. bade aggrege-
ringsgraden og aggregatstabiliteten. Chepil og
Woodruff (1955) refererer canadiske undersggel-
ser, som ligeledes viste gget resistens mod vind-
erosion efter nedmuldning af halm. Denne effekt
blev dog modsat, efter at halmen var omsat i jor-
den.

Chepil (1955) fandt for 9 amerikanske jorde, at
tilfgrsel af organisk materiale ggede mangden af
store vandstabile aggregater samt resistensen
mod vinderosion bestemt savel ved vindtunnel-
test som ved t@rsigtningsanalyser. Nér tilfgrslen
af organisk stof ophgrte, forsvandt den opbyg-
gede effekt pé jorden gradvis. For de undersggte
jorde skete dette 1-2 ar efter den sidste tilfgrsel af
organisk stof. 4 ar efter sidste tildeling fandtes,
som i de tidligere refererede canadiske undersg-
gelser, signifikant ferre store knolde og tilsva-
rende ringere resistens mod vinderosion, hvor
nedmuldning af organisk stof var foretaget.

Ovennzvnte resultater antyder, at der efter
nedbrydning af de letomszaettelige stoffer i det or-
ganiske stof (»flygtige« og »midlertdige« binde-
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stoffer, (Tisdall & Oades, 1982)), kan forventes
en negativ effekt af en tidligere foretaget halm-
nedmuldning.

Flertallet af vadsigtningsanalyser i nervaerende
undersggelse er foretaget umiddelbart fgr den ar-
ligt gentagne halmbehandling (fjernelse, afbrzn-
ding eller nedmuldning) i august-september méa-
ned. Effekten af halmhandtering, som kommer
til udtryk i fig. 4 og 6 samt tabel 6, mé derfor ved-
vare ud over et &r. Hvor hurtigt den fundne effekt
vil forsvinde, og hvorvidt der vil opsti en situa-
tion med ringere aggregeringsgrad og aggregat-
stabilitet efter ophgr af den érlige halmtildeling,
kan kun afklares gennem maling af eftervirknin-
ger i forsggene.

Det er bemarkelsesvardigt, at afbrending af
halm har givet samme eller hgjere aggregatstabi-
litet i forhold til fjernelse af halmen, som det er
registreret 4 gange pé lerjord med vadsigtnings-
analysen, fig. 6. To &rs resultater fra tgrsigtnings-
analyser pa sandjorden ved Studsgard bekrzfter,
at der ikke kan spores nogen destabiliserende ef-
fekt af afbrandingen i forhold til fjernelse af hal-
men. Tabel 2 og 4 viser dog en tendens til, at af-
branding pa sandjord giver ringere stabilitet i for-
hold til nedmuldning af halmen.

Konklusion

I alle dyrkede, danske jorde findes primarpartik-
lerne i varierende grad sammenfgjet i aggregater.
Dette galder for selv de sandede, jyske hedeare-
aler.

Lerindholdet har afggrende betydning for ag-
gregatdannelsen i jorden. Derimod kan forskelle
mellem danske jorde mht. aggregeringsgrad af
primarpartikler ikke korreleres til mengden af
organisk stof.

Nedmuldning af halm medfgrer en lidt stgrre
aggregeringsgrad i forhold til fjernelse og afbrzn-
ding af halmen efter en kornafgrgde. Effekten er
dog lille og minimal i forhold til de jordtypebe-
stemte forskelle.

Aggregater i stgrrelsesklassen 0,5-1 mm er
fundet at vaere 3-5 gange sé stabile for lerjorde
med 12-13% ler som for en grovsandet jord med
under 5% ler.



Halmnedmuldning virker stabiliserende pé
aggregater i ter tilstand, men pdvirkningen er
ubetydelig i forhold til forskellen mellem sand- og
lerjorde. Sammenlignet med nedmuldning af hal-
men vil halmafbrending give lidt ringere stabili-
tet af aggregater.

Aggregeringsgraden og stabiliteten af aggrega-
ter i tgr tilstand har betydning for jordens evne til
at modstd vinderosion. Effekten af halmned-
muldning og -afbrending mé betegnes som mini-
mal i relation til dette praktiske aspekt, hvor an-
dre kulturtekniske og dyrkningsmeassige foran-
staltninger i hgjere grad pavirker forholdene.

Nedmuldning af halm gger stabiliteten af vade
aggregater pd lerjord. Afbrending af halmen gi-
ver uzndret eller svagt bedret stabilitet i forhold
til fjernelse af halmen.

Stabilitetsforholdene har betydning for ten-
densen til tilslemning af jordoverfladen under
vade forhold. Den praktiske betydning af den
fundne effekt kan dog ikke vurderes, idet den
»ngdvendige« forbedring for at hindre tilslem-
ning ikke er kendt.

Halmens effekt synes ikke at vare specielt
steerk kort tid (f4 uger) efter nedmuldning, men
er fundet at vaere persistent i over et ar efter ned-
muldning.

Der er fundet en tendens til, at stubbehandling
i forhold til ubehandlet stub i et ensidigt korn-
dyrkningssystem pid morznelerjorde reducerer
stabiliteten af jordens aggregater.
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