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Resumé
Pa Jyndevad forsggsstation blev vinter- og varbygs stofproduktion og vandoptagelse undersggt i rene
1977-80. Vanding ved 27 mm og 42 mm underskud blev sammenlignet med uvandet. Tgrstofproduk-
tion og naringsstofoptagelse var stgrst i vinterbyg, bade i vandede og uvandede led. Vanding ved 27
mm underskud gav stgrst udbytte og bedst vandudnyttelse, iser i &r med tgrke i streekningsfasen.
Udbytteforskellen mellem vanding ved 27 mm og 42 mm i vinterbyg var dog lille og ikke signifikant. T
varbyg var merudbyttet for vanding ved 27 mm signifikant stgrre end ved 42 mm underskud. Vanding
ved tgrke i stadierne 10.5-11.1 0g 11.1-11.2 gav et positivt udslag i form af gget kornvaegt. Resultaterne
viste, at et underskud pé op til ca. 40 mm i stadierne 10.5-11.2 ikke heemmede kerneindlejringen.
De fprste uger efter skridning synes at vere den periode, hvor kornvegten pavirkes sterkest, og det
ma derfor tilstraebes, at underskuddet i denne periode ikke kommer til at overstige 40 mm. Vanding
efter gulmodenhed gav ikke positive udslag.

Nggleord: Vinterbyg, varbyg, vandingsfrekvens, vandforbrug, tgrstofproduktion, nzringsstofoptagelse.

Summary

At Jyndevad research station the dry-matter production and water consumption of winter- and spring
barley were investigated during the years 1977-80. Irrigation was performed at 27 mm and 42 mm water
deficit. Winter barley produced more dry-matter, and took up larger amounts of nutrients than spring
barley in both irrigated and non-irrigated plots. Irrigation at 27 mm deficit gave the largest yield, and
dry-matter production/mm irrigation water, particularly in years with a drought period during booting.
The difference in yield between plots irrigated at 27 mm and 42 mm water deficit in winter barley were
small and insignificant. In spring barley there was a significant yield increase with irrigation at 27 mm related
to 42 mm water deficit. Irrigation after drought in the stages 10.5-11.1 and 11.1-11.2 gave a positive
response (grain weight). The experiments showed that deficits up to 40 mm in the stages 10.5-11.2 did
not inhibit grain development. The first weeks after ear emergence seem to be the most sensitive
period, and it should therefore be attempted to keep the deficit below 40 mm during that period.
Irrigation later than stage 11.2 does not give a positive response in yield.

Key words: Winter barley, spring barley, irrigation frequency water consumption, dry-matter production, nutrient
uptake.
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Indledning

Efter at det igen blev tilladt at dyrke vinterbyg i
Danmark, er der opstéet interesse for dyrkning pa
lettere og vandingskrevende jordtyper. Vinter-
byg er interessant ud fra bide produktions- og
ressourcesynspunkter (tidligere hgst og evt. bed-
re vand- og kvalstofudnyttelse). Flere forskere
angiver fra forsgg med varbyg, at strekningsfa-
sen er den mest tgrkefglsomme (Myhr, 1970;
Dragland, 1979; Jprgensen, 1980; Mogensen,
1980; Lawlor et al., 1981). Teoretisk set kan det
teenkes, at vinterbygs tidlighed ggr, at strek-
ningsvaeksten kan vare afsluttet, inden forsom-
mertgrken begynder. For at undersgge dette blev
nedenstiende forsgg startet. Forsgget tog sigte pi
at belyse udtgrringsgradens indflydelse pa vinter-
og varbygs vandoptagelse og stofproduktion ved
proveudtagning gennem veakstperioden. Til
sammenligning af udbytteniveau i vinter- og var-
byg maltes hgstudbytte af kerne og halm.

Forsggsplan og metodik
Forsgget blev udfgrt p& Jyndevad forsggsstation
som markforseg efter folgende plan:

. Vinterbyg
. Varbyg
. Uvandet
. Vanding til markkapacitet ved 27 mm vandun-
derskud
c. Vanding til markkapacitet ved 42 mm vandun-
derskud

Forsgget var udlagt med 4 gentagelser, i alt 24
parceller.

Sorter: Vinterbyg 1977-1978, Dura. 1979-1980,
Igri. Varbyg 1977-1980, Zita.

Forfrugt vari 1977 og 1978 byg, 11979 havre ogi
1980 rter til nedplgjning.

Af de 4 gentagelser blev 3 brugt til bestemmelse
af kerne- og halmudbytte ved hgst, og en genta-
gelse blev brugt til afgrédeanalyser gennem
vackstperioden. Prgveudtagning skete ved be-
stemte udviklingstrin (Feekes skala 3, 6, 10.5,
11.1, 11.2 og 11.4 i vinterbyg (1977 undtaget), og
3,6, 10.5, 11.2 og 11.4 i varbyg).

Prgven bestod af planterne fra en sarakke i
parcellen (prgvestgrrelse 0,72 m?). Efter skrid-
ning blev afgrgden opdelt i strd og aksdele. Der
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Tabel 1a. Nedbgr i veekstperioden for vinter- og varbyg (1977-80). Alle tal i mm. Vinterbyg 1980: Anden prgveud-
tagning skete ved stadium 7
Precipitation in the growth season of winter- and spring barley (1977-80). All numbers in mm. Winter barley 1980:
Second sampling at growth stage 7

Vinterbyg:

Winter barley

Vekststadium 1977 Tidsrum 1978 Tidsrum 1979 Tidsrum 1980 Tidsrum

Growth stage period period period period
3 -6 65 20/4-10/5 20 25/4-22/5 59 25/4-15/5 5 29/4-13/5
6 -10.5 37 11/5-31/5 29 23(5- 8/6 55 16/5- 5/6 8 14/5- 6/6

10.5-11.1 21 9/6-22/6 29 6/6-18/6 59 7/6-16/6

28 1/6-20/6

11.1-11.2 78 23/6- 6/7 7 19/6-27/6 104 17/6-30/6

11.2-11.4 42 21/6-11/7 33 772417 65 28/6-31/7 88 1/7-23/7
Sum 172 181 215 264

Varbyg:

Spring barley

3 -6 37 11/5-31/5 29 23/5- 8/6 52 24/5- 1/6 1 13/5-23/5
6 -10.5 28 1/6-20/6 21 9/6-22/6 50 2/6- 3/7 81 24/5-19/6

10.5-11.2 42 21/6-11/7 132 23/6-27/7 52 4/7-30/7 174 20/6-21/7

11.2-11.4 47 12/7- 1/8 44 28/7-17/8 45 31/7-13/8 70 22/7-11/8
Sum 154 226 199 326
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blev bestemt tgrstofudbytte og indhold af N, P,
K, Ca og Mg, og den optagne mangde pr. ha blev
udregnet.

Der blev tilfart 140 kg N i kalkammonsalpeter
(kas) til bade vinter- og varbyg, til vinterbyg dog
delt med 30 kg N om efteriret og 110 kg N om
foraret. Der blev tilfart 24 kg P, 124 kg K og 7 kg
Mgi0-4-21til begge afgrgder, i vinterbyg delt med
/3 om efteriret og %/3 om foréret. Vandingerne
blev styret efter jordvandspotentialer, som blev
mélt med tensiometre ved lav udtgrringsgrad (led
b) og med neutronmalere ved hgj udtgrringsgrad
(led ¢).

Resultater

Afgrédeanalyser

Torstofproduktion

Af fig. 1a ses udviklingen i vinterbyg. Det ses, at

der til og med veekststadium 6 ikke var forskel

mellem leddene. Det skyldtes, at der fgrst opstod

vandingsbehov i streekningsfasen (tabel 1a og 1b).
Antal vandinger og tilfgrte vandmeengder ses i

tabel 1b. I fig. 1b ses udviklingen i tgrstofmaengde

i varbyg.
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Fig. 1a: Tegrstofproduktion i vinterbyg, gennemsnit af
alle forspgsar.
Dry matter production of winter barley, average values.

Tabel 1b: Vandinger til vinter- og varbyg (1977-80). Tallene i parentes er antal vandinger. Alle gvrige tal er i mm
Irrigations in winter- and spring barley (1977-80). Numbers in parentheses are number of irrigations. All other
numbers in mm

Vinterbyg:

Winter barley 1977 1978 1979 1980
Vakststadium b c b c b c b c
Growth stage

3 -6 - - 27 (1) - - - 26 (1) -

6 -10.5 28 (1) - 54 (2) 44 (1) 25 (1) - 552 100 (2)
10.5-11.1 - 45 (D) 26 (1) 51 (D) 52(2) -

55(2) 41 (1)
11.1-11.2 - - - - - -
11.2-11.4 30 (D 45 (1) - - 54 (2) 47 (1) - -
Sum 113 (@) 86 (2) 81 (3) 89 (2) 105 (9 98 (2) 133 (5) 100 (2)
Varbyg:
Spring barley

3 -6 26 (1) - 30 (D 45 (1) - - 25 (1) -

6 -10.5 28 (1) 47 (1) 66 (2) 44 (1) 17 (1) 48 (1) 57 (2) 43 (1)
10.5-11.2 30 (1) - - - 542) 47 (1) - -
11.2-11.4 29 (1) 47 (1) - - - - - -

Sum 113 4) 94 (2) 9 (3) 89 (2) 71(3) 95 (2) 82 (3) 43 (1)

4*
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Fig. 1b: Tarstofproduktion i vArbyg, gennemsnit af alle

forsggsar.
Dry matter production of spring barley, average values.

10.5

1 bade var- og vinterbyg fandtes der forst om-
kring skridning en tydelig positiv effekt af van-
ding. Fordelingen af vandinger ses af tabel 1b. Da
fig. 1a og 1b dekker over store arsvariationer, er
der i denne del af beretningen arbejdet med data
fra udvalgte enkeltir, og der er kun medtaget
resultater fra led a og b, da led c i alle tilfelde 14
mellem a og b.

VINTERBYG

Fig. 2a viser tgrstofproduktionen i vinterbyg 1979
og 1980. Disse ar blev valgt, da der var store
forskelle i kurveforlgb. I fig. 3a og 3b er fordelin-
gen af nedbgr, vandinger og vandunderskud vist
for hele vakstperioden i begge ar.

1979

Der vandedes kun én gang fpr skridning. Vandin-
gen efterfulgtes umiddelbart af store nedbgrs-
mengder (53 mm pé 5 dage, se fig. 3a).

I stadium 10.5-11.1 blev vandet én gang og i
stadium 11.1-11.4 to gange (tabel 1b). I 1979 var
der smé forskelle i terstofproduktionen i de to led
gennem hele vaekstperioden, og der kunne ikke
observeres nogen positiv effekt af vanding. Tor-
stofproduktionen var i perioden inden skridning
pa ca. 380 kg tgrstof/dag/ha, mens kerneindle;j-
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ringen efter skridning var pi ca. 240 kg tgr-
stof/dag/ha. Der var ingen forskel mellem led a og
b.

1980

Der blev i 1980 udtaget prover ved stadium 7 i
stedet for stadium 6. I modsatning til 1979 var
stadierne 3-7 og 7-10.5 i 1980 meget tgrre, med
kun hhv. S og 8 mm nedbgr (tabel 1a).

Denne tgrke udlgste en vanding i stadium 3-7
og to vandinger i stadium 7-10.5. Efter skridning
vandedes to gange inden stadium 11.1 (tabel 1b).
Kort for stadium 11.1 faldt der store nedbers-
mengder (59 mm), som resulterede i sver leje-
sad, kraftigst i det vandede led. I stadierne
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Fig. 2a: Torstofproduktion i 1979 og 1980 i vinterbyg.
Dry matter production in 1979 and 1980 of winter bar-
ley.
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Fig. 2b: Tgrstofproduktion i 1978 og 1979 i varbyg.
Dry matter production in 1978 and 1979 of spring bar-
ley.

11.1-11.2 og 11.2-11.4 faldt der ogsa store ned-
bgrsmangder (tabel 1a), og der blev ikke vandet.
1 1980 observeredes store forskelle mellem van-
dede og uvandede led fra vekststadierne 7 og
fremefter. I det vandede led fortsatte produkti-
onen med uformindsket hastighed (340 kg tgr-
stof/dag/ha), mens den i det uvandede led var 45
kg terstof/dag/ha frem til skridningens afslut-
ning, hvor store nedbgrsmangder bevirkede
en stor produktionsstigning i uvandet (grgnskud).
Kerneindlejringen skete i led b med en rate pa 280
kg tgrstof/dag/ha, mens den iled a var pa 150 kg
tgrstof/dag/ha. I det uvandede led ophgrte indlej-
ringen omkring gulmodenhed, og der skete et tab
af kernetgrstof op til hgst.

VARBYG

Fig. 2b viser tgrstofproduktioneni varbyg 1978 og
1979. Fig. 3¢ og 3d viser fordelingen af nedbgr,
vandinger og vandunderskud i begge Ar.
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Fig. 3a: Nedber, vandinger og vandunderskud i vinter-
byg 1979.

Precipitation, irrigations and water deficit of winter
barley during 1979.
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Fig. 3b: Nedbgr, vandinger og vandunderskud i vinter-
byg 1980.
Precipitation, irrigations and water deficit of winter
barley during 1980.

53




Underskud mm
Deficit mm

50

40 1

30 1

20 1

Udviklingstrin growth stage
nz 11.4

e
PR

a

——b

Nedbgr mm
Precipitation

e ©
vanding v

maj | juni ‘ juli | august |

Fig. 3c: Nedbgr, vandinger og vandunderskud i varbyg
1978.
Precipitation, irrigations and water deficit of spring
barley during 1978.

1978

Stadierne 3-6 og 6~10.5 var tgrre, med hhv. 29 og
21 mm nedbgr, og der blev vandet en gang i sta-
dium 3-6 og to gange i stadium 6-10.5. Der blev
ikke vandet efter skridning (tabel 1a og 1b). Tor-
stofproduktionen foregik i led b med en gennem-
snitlig rate pa 280 kg tgrstof/dag/ha i perioden for
skridning. Indlejringen af kernetgrstof skete med
en rate pa 140 kg tgrstof/ag/ha, indtil stadium
11.2 i led b, hvorefter der skete et lille fald (fig.
2b). I led a foregik indlejringen meget langsomt
(35 kg terstof/dag/ha), og den totale indlejrede
mengde var kun halvdelen af mangdeniled b.

1979

Produktionsraten i 1979 var meget stabil i led a og
b, 340 kg torstof/dag/ha i streekningsfasen.Tgr-
stofmaksimum 14 ved skridning. Kerneindlejring
skete i begge led med en intensitet pa ca. 140 kg
tgrstof/dag/ha op til gulmodenhed. Dette er dog
ikke i overensstemmelse med resultaterne fra af-
snittet om kerne og halmudbytter.

Neringsstofoptagelse
Tabel 2 viser de optagne maengder neringsstoffer
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Fig. 3d: Nedber, vandinger og vandunderskud i varbyg
1979.
Precipitation, irrigations and water deficit of spring
barley during 1979.

Tabel 2. Torstofproduktion og nzringsstofoptagelse
(gennemsnitstal). Torstof i hkg tgrstof/ha. N, P, K, Ca
og Mg i kg/ha (kun for led a). Tallene iled b og ¢ er %
merudbytte eller meroptagelse i forhold til led a. Vin-
terbyg b-1978 og varbyg 1980 ikke medregnet
Dry matter production and nutrient uptake. Dry matter
in hkglha. Nutrient uptake inkgl/ha. Numbers inb and ¢
are per cent yield increase or uptake increase related to
a. Winter barley b-1978 and spring barley 1980 excluded

Vinterbyg
winter barley
a b c
Torstof dry matter 84,8 44% 20%
N 1242 19% 10%
P 19,7 43% 12%
K 93,4 44% 11%
Ca 16,8 26% 13%
Mg 8,0 41% -20%
Viarbyg

spring barley
Torstof dry matter 65,9 41% 28%
N 108,4 16% 10%
P 14,5 34% 24%
K 65,2 22% 13%
Ca 14,3 17% 8%
Mg 5.6 29% - 18%




iled a og den procentvise stigningiled bogc. Det
ses, at vanding i bade vinter- og varbyg medfgrte
en gget optagelse af alle naringsstoffer. Indholdet
af P, K og Mg steg i vinterbyg med omtrent sam-
me procentdel som tgrstofudbyttet, mens N og
Ca steg mindre. Forholdet sis tydeligst i led b.
Ogsé i varbyg steg optagelsen af P, K og Mg mere
end optagelsen af N og Ca, men ikke i s& stort
omfang som i vinterbyg. I det fplgende arbejdes

kg N optaget/ha kg N uptake/ha

kg K optaget/ha kg K uptake/ha

250

200 4

kg P, Ca og Mg optaget/ha
kg P, Ca and Mg uptake/ha
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Fig. 4a: Neringsstofoptagelse i vinterbyg 1980.
Nutrient uptake of winter barley [980.

med data fra enkeltér, for at udskille tgrkeperio-
ders virkning pa nzringsstofoptagelsen.

Blandt andet skift af vinterbygsort, svar leje-
s&d i varbyg 1980 og fejl i materialeti 1977 og 1979
gjorde, at det ikke var muligt at vaelge samme ar
for vinter- og varbyg.

Fig. 4a og 4b viser optagelsen af N, P, K, Ca og
Mg i hhv. vinterbyg 1980 og varbyg 1978.

N-optagelse

VINTERBYG

Optagelsesraten var hgj (ca. 6 kg N/dag/ha) indtil
vekststadium 7 iled a og indtil vaekststadium 10.5
iled b.Iled a skete der et nettotab fra stadium 7 og
fra stadium 10.5i led b, begge forarsaget af tab af
sideskud og bladmasse. I led a som fglge af lang-
varig tgrke, og i led b som fglge aflejeszd. Dette
tab efterfulgtes af gget N-optagelse, da der ud-
vikledes grgnskud i begge led.

Det skal dog bemzrkes, at N-optagelsen i 1980
var ekstrem stor, da forfrugten var erter til ned-
plgjning. Dette fremgir ved sammenligning af
tallene i tabel 2 med fig. 4a.

VARBYG

Optagelsesraten i streekningsfasen var meget hgj
(6-9 kg N/dag/ha)i1978. Efter skridning skete der
ikke yderligere nettooptagelse af N (fig. 4b).

K-optagelse

VINTERBYG

Optagelsesraten var hgj (ca. 10 kg K/dag/ha) i
stadium 3-7, og faldt lidt i stadium 7-10.5iled b. I
led a var raten omtrent den samme i stadium 3-7
som iled b, mens der skete et nettotab i stadium
7-10.5. Ved hgst var den tilbageblevne mangde
K ca. dobbelt si storiled b som i led a.

VARBYG

Optagelsesraten var pi ca. 6 kg K/dag/ha i begge
led i stadium 3-6. I stadium 6-10.5 var raten lidt
lavere i led b og med et nettotab i led a. Den
stgrste mangde kalium var tilstede i planterne
ved skridning i det vandede led.
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Fig. 4b: Neringsstofoptagelse i varbyg 1978.
Nutrient uptake of spring barley 1978.

P-optagelse

VINTERBYG

Forlgbet i fosforoptagelsen fremgar af fig. 4a. I
stadium 6-10.5 i uvandet og i 10.5-11.1 i vandet
skete der et tab af fosfor, henholdsvis forarsaget
af vandmangel og lejesed. Tgrken i strekningsfa-
sen bevirkede, at P-optagelsen i det uvandede led
kun blev ca. halvt s stor som i det vandede led.

VARBYG

Fosforoptagelsen forlgb meget jevnt i 1978, dog
altid med lidt stgrre optagne mangderiled bend i
led a. Ved modenhed var den optagne maengde P
omtrent ens, da der skete et tab af P fra led b,
samtidig med at gronskud optog ekstraPiled aog
kompenserede for tgrketabet.
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Ca-optagelse

VINTERBYG

Der blev fundet 10-20 kg Ca/ha ved hgst i afgrg-
den, men den stgrste mangde blev fundet i perio-
den omkring stadierne 10.5-11.1 (3040 kg
Ca/ha). For Ca blev de samme tendenser obser-
veret som for N og P, og der blev optaget ca. 3
gange mere Cailed bend iled a.

VARBYG

Der blev fundet 10-15 kg Ca/ha ved hgst, med et
tydeligt maksimum omkring skridning (20-45 kg
Ca/ha). Efter vakststadium 6 indtraf der et net-
totab af Ca i det uvandede led, mens det fgrst
indtraf omkring skridning i det vandede led.
Mengden ved hgst var ens i de to led.

Mg-optagelse
Magnesium var det af de undersggte n®rings-
stoffer, der blev optaget i mindst mangde.

VINTERBYG

Der var et tydeligt udslag for vanding efter stadi-
um 7, og den opstiede forskel bestod resten af
vaekstperioden.

Tabel 3: Indholdet af neeringsstoffer i kernen i 9% af de
optagne maengder i kerne + halm (ved modenhed).
Gennemsnit for perioden 1977-80. Vinterbyg b-1978 og
varbyg 1980 undtaget
The amount of nutrients found in the grains in per cent
of the total amount of nutrients found of maturity.
Average of the period 1977-80. Winter barley b-1978
and spring barley 1980 excluded

a b c
Vinterbyg
Winter barley
N 69 76 76
P 70 79 79
K 22 21 24
Ca 13 14 13
Mg 59 63 64
Vérbyg
Spring barley
N 66 76 69
P 70 79 73
K 25 31 28
Ca 11 12 1
Mg 58 63 64




VARBYG

Der fandtes samme forhold i varbyg som i vinter-
byg, idet den opstiede forskel ved stadium 10.5
holdt sig frem til modenhed.

Fordeling af neringsstoffer i planten
Af tabel 3 ses, at der var stor forskel pa fordelin-
gen af nringsstofferne i planten ved hgst. Der
var ingen forskel mellem vinter- og virbyg. Ne-
ringsstofferne N, P og Mg fandtes overvejende i
kerner, mens K og Ca i hgjere grad fandtes i stra
og blade.

Tabel 3 viser ogsa, at vanding bevirkede, at en
stgrre del af de optagne nzringsstoffer fandtes i
kernen.

Kerne- og halmudbytter
I tabel 4 er vist kerne- og halmudbytter.

Vinterbyg

1977

Tabel 4 viser et stort merudbytte for vanding og et
hgjt udbytte i uvandet. Vandingernes fordeling p4
vakstfaser ses itabel 1b. Vanding resulteredeien
stigning i kornvaegt p4 29% iled bog 31%iled ¢
(tabel 5). Merudbyttet i kerne var 48% iled b og
33% i led c. Hele udbyttestigningen i led ¢ kan
derfor forklares af stigningen i kornvaegt. Halm-
udbytterne viser kun 3% stigning iled c mod 25%1
led b.

1978

Led b er udeladt, da instrumentfejl medfgrte, at
der blev vandet pa forkerte tidspunkter, med la-
vere udbytte iled bend iled c til fplge. Iled c steg
kornvaegten med 19%, mens kerneudbyttet steg
med 32%. Halmudbyttet steg med 49%.

1979

Udbytteniveauet var hgjt i uvandet, og der var
kun usignifikante udslag for vanding (bade kerne
og halm). Kornveagten var ligeledes upavirket af
vanding.

1980
Udbytteniveauet i uvandet var lavt i 1980, og
merudbyttet for vanding var meget stort i begge

Tabel 4: Udbytte i hkg/ha. Kerne og halm med 85%
tgrstof
Yield in hkglha. Grain and straw containing 85% DM

Merudbytte
for vanding
vield increase
Jor irrigation

a b c LSD b c
Kerne
Grain
Vinterbyg
Winter barley
1977 474 70,0 62,3 74 22,6 14,9
1978 386 454 508 2,0 6,8 12,2
1979 66,4 69,5 0644 84 3,1 2,0
1980 36,1 759 70,5 69 398 344
Gns.
1977-80 47,0 652 62,0 8,1 182 150
Varbyg
Spring barley
1977 37,1 52,2 424 85 151 53
1978 27,9 543 409 50 264 13,0
1979 38,3 59,5 554 2,0 21,2 17,1
1980 40,3 377 42,8 3,7 -26 2,5
Gns.
1977-79 344 553 462 44 209 11,8
Halm
Straw
Vinterbyg
Winter barley
1977 572 71,5 39,0 12,0 143 1,8
1978 26,3 41,3 392 7,3 15,0 12,9
1979 60,8 60,4 58,4 6,9 2,4 6.9
1980 66,1 834 73,7 6,1 17,3 7,6
Gns.
1977-80 526 642 57,6 4,7 11,6 5,0
Varbyg
Spring barley
1977 35,5 50,6 457 14,1 151 10,2
1978 42,0 49,0 504 9,2 7,0 8,4
1979 51,7 61,9 62,2 6,7 10,2 10,5
1980 48,5 3594 61,2 11,5 10,9 12,7
Gns.
1977-79 43,1 53,8 52,8 4,5 107 9,7

led (1109 kerne i led b og 95% i led ¢). Halmud-
byttet steg med 269 1led b og 12% iled c. Korn-
vagten var ca. 24% hgjere i led b og ca. 26%
hgjere i led c end i led a.
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Gennemsnitsverdier: Merudbytter af kerne for
vanding er signifikant pa 0,1% niveauet. Merud-
byttet af halm var netop signifikant pi 5% ni-
veauet.

Tabel 5: Kornveegt i vinter- og vrbyg. Talleneiled aer
g/1000 kerner, tallene i b og ¢ er procentvise stigning i
forhold til a
Grain weight in winter and spring barley. Numbers in a
are /1000 kernels. Numbers in b and c are increase in
per cent of a

a b c
Vinterbyg
Winter barley
1977 28,1 +29 +31
1978 36,1 - +19
1979 52,5 0 0
1980 45,0 +24 +26
Varbyg
Spring barley
1977 43,5 - 16 - 11
1978 32,9 +12 + 1
1979 31,3 +28 +34
1980 24,8 - _
Véarbyg
1977

Merudbyttet for vanding var lille og kun signifi-
kant i led b. Kornvagten var stgrst i led a, trods
vanding midt i juli. Halmudbyttet steg med 43% i
led b og 29% i led c.

1978

Udslaget for vanding var meget stort, med lavt
udbytte i uvandet. Merudbyttet i kerne variled b
P4 95% ogiled ¢ pa 47%. Kornvaegten stegiled b
med 12% og i led ¢ med 1%. Halmudbyttet steg
med 20% i bade led b og c. '

1979

Merudbyttet for vanding var stort (55% kerne i
led b og 45% i led ¢). Kornvagten blev sterkt
pavirket af vanding i bade led b (+29%) og ¢
(+34%). Halmudbyttet steg med ca. 20% i bade
led b og c.
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1980
Meget svar lejesed, delvis fremkaldt af store
nedbgrsmangder og delvis af for rigelig N-forsy-
ning (forfrugt — &rter til nedplgjning) medfgrte, at
dette a&rs resultater méatte kasseres.
Gennemsnitsverdier: Merudbyttet for vanding
ivirbyg variled b20,9 hkg/ha og 11,8 hkg /hailed
c. I varbyg syntes der at vere stgrre udslag for
hyppig vanding (led b), end i vinterbyg. Merud-
byttet for vanding var signifikant pa 0,1% ni-
veauet.

Kerneproduktion efter vanding

Aftabel 6 ses den producerede mengde kernetor-
stof/mm vandingsvand. Det ses, at der var tale
om store variationer i nyttevirkningen af det til-
forte vandingsvand, og at det is®r var &r med
leengere terkeperioder i streekningsfasen og/eller
den tidlige modningsfase, der viste store positive
udslag.

Tabel 6: Vandings indflydelse p4 kerneproduktion, an-
givet som merudbytte (kg/ha) kernetgrstof/mm van-
dingsvand tilfgrt
The influence of irrigation on grain development, pre-
sented as extra grain dry-matter produced|/mm irriga-
tion water applied

Vinterbyg Varbyg
Winter barley Spring barley

b c b c
1977 20 17 13 6
1978 - 14 28 15
1979 3 -2 30 18
1980 30 34 - -
Gns. 18 16 24 13
Diskussion

Torstofproduktion og neringsstofoptagelse
Day et al. (1978) fandt, at terke pévirkede alle
kerneudbyttekomponenterne med op til 25% for-
skel mellem vandede og uvandede led. T dette
forspg sis i flere tilfelde stigninger i kornvaegt pa
over 25% efter vanding.

Antal kerner/aks var sterkest pavirkeligt i
buskningsfasen ifglge Day ef al. (1978), og antal




aks/arealenhed i strekningsfasen, da nogle aks-
barende sideskud gik til grunde. Dette var dog i
strid med Dragland (1979) og Lawlor et al. (1981),
som fandt aksantallet u@ndret og antal kerner/aks
lavt ved tgrke i straekningsfasen. De fandt ligesom
Jorgensen (1980) og Overgaard Mogensen
(1980), at streekningsfasen var den mest tgrkefgl-
somme fase. Torke efter skridning resulteredei et
fald i indlejringshastighed, og dermed lavere
komvagt (Day et al., 1978; Dragland, 1979; Jor-
gensen, 1980; Overgaard Mogensen, 1980; Law-
lor et al., 1981). Jprgensen (1980) fandt dog, at
kraftig tgrke i streekningsfasen pavirkede korn-
vagten kraftigst, men udslagene var smé og nep-
pe helt entydige.

Straekningsfasen var den fase, hvor der fandtes
udslag for vanding (fig. 1a og 1b). Om planterne i
denne fase var mere tgrkefglsomme end i andre
faser, kunne ikke afggres ud fra resultaterne i fig.
la og 1b. Fig. 2a og 2b viser, at i ir med tgrke i
streekningsfasen var der samtidig store positive
udslag i tgrstofproduktion for vanding (vinterbyg
1980, varbyg 1978). Tallene fra enkeltar skal dog
tages med store forbehold, da der ikke var genta-
gelser pA materialet.

Fig. 2a og 2b viser, at trods tgrke i streeknings-
fasen var der dog altid for fasen som gennemsnit
en positiv terstofproduktion. I modsztning hertil
sés, at der skete et nettotab af nzringsstoffer efter
torke, forirsaget af tabet af sideskud og blade (fig.
4a).

Den stgrre positive effekt af vanding pi opta-
gelsen af P, K og Mg end pd optagelsen af N og
Ca, som blev fundet her, er i overensstemmelse
med Viets (1972), som angiver, at »mass flow« til
rgdderne var den vigtigste transportméde for N,
Ca og Mg, men ikke for P og K. Ved faldende
jordvandspotential vil koncentrationen i jordve-
sken stige, og optagelsen vil derfor ikke haemmes i
forhold til faldet i potentialet. Fosfationen, der
ikke adsorberes af betydning, men danner tungt-
opleselige forbindelser og kaliumionen, der over-
vejende bliver fastlagt i lermineralerne vil der-
imod falde starkt i koncentration i jordvaesken
ved faldende jordvandspotential. Viets (1972) an-
giver et fald p4 8 gange for et fald i jordvandsvo-
lumen pa 2 gange. Samme forfatter skriver, at

N-koncentrationen stiger, K-koncentrationen
falder, og P, Ca og Mg varierer ved tgrke. I dette
forsgg var koncentrationen i planterne i det ud-
vandede led omtrent uandret for P, K og Mg i
vinterbyg (falder med ca. samme procentdel som
tgrstofproduktionen), mens den steg for N og Ca
(falder med lavere procentdel end tgrstofproduk-
tionen), set i forhold til det hyppigst vandede led.
I varbyg er overensstemmelsen med Viets (1972)
ikke s& god som i vinterbyg, men de samme ten-
denser afspejles dog.

Kerne- og halmudbytter

Vinterbyg

Arene 1977 og 1980 gav store merudbytter for
vanding, men der var stor forskel p4 hvilke ud-
byttekomponenter, der gav merudbyttet. I 1977
opstod der f@rst vandingsbehov sent i straeknings-
fasen i led b, og stadium 10.5-11.2 i led ¢ (tabel
1b, fig. 3a). Kornvegten blev forgget kraftigt i
begge led (tabel 5).

Stigningen i led ¢ svarede til et merudbytte pa
14,7 hkg/ha, eller hele merudbyttet for vanding.
Halmudbytterne viste dog, at led ¢ har varet
hazmmet af tgrke i perioden fgr skridning. I 1980
var hele straekningsfasen tgr (tabel 1a, fig. 3b), og
merudbyttet for vanding pi stgrrelse med udbyt-
tet i det uvandede led (tabel 4). Det ses af tabel 5,
at kornvagten steg med 24% og 26% trods en
serdeles fugtig modningsfase, men vandunder-
skuddet i uvandet var meget hgjt indtil en uge
efter skridning. Denne periode mé vare den vee-
sentligste arsag til stigningen i kornvagt efter
vanding. Trods stigningen var det dog vandinger-
ne i strekningsfasen, som begyndte alleredei sta-
dium 3-6, der gav anledning til den stgrste del af
udbyttestigningen (tabel 1b). Merudbyttet af
halmiled ¢ var kun ca. halvdelen af merudbyttet i
led b.

11978 og 1979 var der mindre merudbytter for
vanding, og trods 3 vandinger efter skridning i
1979iled b og 2 iled c (tabel 1b, fig. 3a), blev der
ikke opnéet signifikante merudbytter eller stig-
ning ikornvagt. Hvis der sammenlignes med et 4r
med en tgr periode efter skridning, som f.eks.
1977, hvor der var et stort udslag for de sene
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vandinger, ses, at vandunderskuddet ved skrid-
ning var ca. 40 mm i 1977, og ca. 27 mmi 1979. 1
1979 faldt der en del nedbgr i stadium 10.5-11.1,
og vandunderskuddet steg ikke yderligere. I 1977
derimod gik der ca. en uge ind i stadium
10.5-11.2, fgr der faldt nedbgr, og vandunder-
skuddet steg til ca. 45 mm. Vanding 10 dage efter
skridning i 1977 i led ¢, var tilstrekkeligt til at
sikre en hgj kornvaegt, og da det var den forste
vanding, har led ¢ fulgt det uvandede led indtil da.
I 1980 blev der vandet 2. gang kort for stadium
10.5 i led c. Vandunderskuddet i 1980 var efter
skridning maksimalt 34 mm, uden at det resulte-
rede i lavere kornvagt.

Véarbyg

I drene 1978 og 1979 var merudbytterne for van-
ding store, men forskelligt sammensat. Merud-
byttet i 1978 opstod overvejende som fglge af
tgrke i strekningsfasen, og der blev kun vandet
her (tabel 1b, fig. 3c). Kornvagten var kun lidt
pavirket af vanding (tabel 5). I 1979 opstod der
fgrst vandingsbehov i sidste del af streekningsfa-
sen for bade led b og ¢. Perioden indtil 14 dage
efter skridning var tgr, og der blev vandet i bade
led b og ¢ fgr gulmodenhed. Kornvagten steg
meget sterkt efter vanding (28% iled b og 34% i
¢). Merudbyttet i 1979 bestod i hgj grad af stignin-
gen i kornveegt, og et kortvarigt underskud pé ca.
46 mm i led c¢ har tilsyneladende ikke hemmet
kerneindlejringen. Kun i 1977 var halmudbyttet i
led ¢ forskelligt fra og lavere end led b. Dette
skyldtes antagelig, at i stadium 3-6 var det tgrt i
1977, hvorved der udlgstes en vanding i led b,
mens vanding i led ¢ forst udlgstes kort fgr stadi-
um 10.5. I den mellemliggende periode har under-
skuddet ligget konstant omkring 40 mm, hvilket
har heemmet halmproduktionen.

Ved skridning var der ca. 50 mm underskud i
begge ar, meni 1978 reduceredes det til ca. 20 mm
ilpbet af 6 dage efter nedbgr, mens det vedblev at
stige 1 1979 (fig. 3¢ og 3d). Indlejringen blev derfor
ikke h&mmet af tgrke i det uvandede led i 1978,
mens tgrke hemmede indlejringen i det uvandede
led i 1979, og vanding havde en kraftig stimule-
rende effekt pA kornvagten. 1 1979 bemarkes det,
atderikke var forskel i tgrstofproduktionen ifglge
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afgredeanalyserne, mens der var store forskelle
mellem hgstresultaterne fra vandede og uvande-
de led. Da resultaterne fra kerne-halm udbytter
bygger pa gentagelser, var det naturligt at legge
mest vagt pa disse.

Af tabel 1a og 1b ses, at vinterbyg i forsggspe-
rioden modtog ca. 70 mm nedbgr mindre end
varbyg, mens der blev vandet med hhv. 70 mm
mere iled b og 52 mm mereiled ¢i vinterbyg. Det
samlede vandforbrug var fra vaekststadium 3 til
hgst omtrent ens, vinterbyg forbrugte blot vand
pa et tidligere tidspunkt, som det ses af fig. 3a-3d,
og modtog en stgrre del af den samlede vand-
mangde fra vandingsvand.

Halmudbytterne steg i bade vinter- og varbyg
signifikant, men ikke i forhold til forpgelsen i
kerneudbytte, dvs. kerneandelen gges ved van-
ding.

Konklusion

Udbyttet af vinterbyg (kerne, halm og narings-
stoffer) 14 under uvandede forhold over varbyg,
med undtagelse af 1980, hvor vinterbyg skadedes
mere af torke end virbyg. Terstofproduktion og
neringsstofoptagelse viste sig at vere mest tor-
kefglsom i streekningsfasen.

Under vandede forhold ydede vinterbyg ogsa
mest. Kerneudbyttet steg mest efter vanding ved
27 mm vandunderskud i begge afgrgder, men kun
i varbyg var stigningen signifikant stgrre end stig-
ningen efter vanding ved et underskud pé 42 mm.
Resultaterne viste store merudbytter i ar, hvor
streekningsfasen og/eller den tidlige modningsfa-
se var tgr.

Vanding ved 42 mm underskud i perioden fra
skridning til gulmodenhed har samme effekt pa
kornvagten, som vanding ved 27 mm underskud.
Det vil derfor sige, at vanding efter skridning
sandsynligvis kan ske ved et underskud pé 42
mm, i stedet for 27 mm. I mange &r vil det vaere en
arbejdsmzssig fordel at vande til markkapacitet
ved afsluttet skridning, da der kun i f4 ar vil opsté
et vandunderskud p& 42 mm efter opvanding ved
skridning. Efter gulmodenhed er vanding uden
effekt p& udbyttet.

De stgrste merudbytter for vanding blev fundet
iforskellige ari vinter- og varbyg. En spredning af
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} bygavlen inden for en ejendom pd vinter- og var-
byg vil derfor kunne give en mindre variation i
vandingsbehov mellem ir, og en stabilisering af

f totaludbyttet pa ¢jendommen.
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