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Nedbrydning af halm

IIL. Jordtype og plantedzkkes indflydelse p4 nedmuldet havre- og hvedehalms veegitab
og indhold af nzringssalte

Decomposition of straw
II1. Influence of soil type and plant cover on weight loss'and nutrient content of buried oat
and wheat straw

Bent Tolstrup Christensen

Resumé

Nedbrydningsforlgbet af nedmuldet (10 cm dybde) havre- (Avena sativa L..) og vinterhvedehalm (77i-
ticum aestivum L..) undersggtes under markforhold ved anvendelse af snittet halm indesluttet i netpo-
ser. Halmens vagttab og @ndringer i indholdet af N, P, K, Ca og Mg i perioden 15, september 1981 til
29. november 1982 bestemtes ved i alt 10 indsamlinger af halmpraver fra 4 forskellige jordtyper, med
eller uden et plantedzkke af bredsaet kélroe (maj til december 1982), Der foretoges malinger af jor-
dens temperatur og vandindhold.

Der var kun mindre forskelle i forlgbet af vaegttabet fra de 2 halmtyper. Vaegtiabet i den farste ma-
ned efter nedmuldningen var 30-35% , hvorefter det gennemsnitlige vegttab i den plantedekkede jord
var 3,5% pr. maned. Efter et ars forlgb resterede ca. 25% af den udlagte halm. 84fremt jorden holdtes
ubevokset i sommerperioden, resterede mindre end 10% i lerjordene, idet plantedakket | denne pe-
riode reducerede jordens temperatur med 2,5-3.5°C og jordens vandindhold med 17-52%.

Den maksimale kvalstoffastizggelse i halmen ndedes i begyndelsen af foraret, hvor halmen havde
fastlagt mellem 1 0g 3 kg N pr. tudlagt halm, derved S t halm pr. hasvareril 5-16 kg N pr. ha. Herefter
frigav halmen N, og efter et 4rs omsatning var halmes N-indhold det samme som ved nedmuldningen.
Frigivelsen af halmens N skete hurtigere, nér jorden var ubevokset i sommerperioden, Halmens N-
omsztning pavirkedes af halmtype (N-indhold ved nedmuldningen) og jordiype,

Stgrstedelen af halmens K-indhold udvaskedes i l@bet af nedbrydningens farste méned, Jordens ind-
hold af P, K, Ca og Mg synes at vare en bestemmende faktor for halmens indhold af disse neeringssalte
under nedbrydningen, idet halmens og jordens indhold synes at indstille sig { en ligevaegt efter den
ferste mineds nedbrydning.

Negleord: Havrehalm. hvedehalm, nedbrydning. jordtype. planiedekke, vegttab, neringssaltindhold.
Summary
The decomposition of buried (10 cm depth) oat (Avena sativa L.,) and wheat straw ( Triticum aestivum

L.) was examined under field conditions using chopped straw enclosed in mesh bags (mesh size 1 x 1
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mm}). Weight loss and changes in the content of N, P, K, Ca and Mg over the period 15 September 1981
to 29 November 1982 were followed by collecting straw samples on 10 occasions from four different soil
types, with or without a plant cover of broadcast swedes (May to December 1982). Soil temperature
and soil moisture content were measured.

Only minor differences were found in the weight loss of the two straw types. The weight loss during
the first month after burial was 30-35%, followed by a mean weight loss of 3,5% per month in plant
covered soils. After one year of decomposition, about 25% of the straw still remained in plant covered
soils, whereas less than 10% remained in the more clayey soils not covered by plants in the summer
period. During this period the plant cover reduced the average soil temperature by 2.5-3.5°C and the
soil moisture by 17-52%.

Straw immobilization of nitrogen peaked in early spring, when N immobilization was 1 to 3 kg N per
t straw incorporated, corresponding to about 5-16 kg N per ha at a straw production of 5 t per ha. The
straw then released N and after one year of decomposition the amount of N in the straw was similar to
the initial value. The release of N from the straw was faster when the soil remained uncovered in the
summer period. The N dynamics of the straw were influenced by straw type (initial straw N-content)
and soil type.

Most of the K-content in the straw was leached during the first month of decomposition. The content
of P, K, Ca and Mg in the soils seems to have a major influence on the content of these nutrients in the
decomposing straw, as the content in the straw and the soils tends to equilibrate after the first month

of decomposition.

Key words: Oat straw, wheat straw, decomposition, soil type, plant cover, weight loss, nutrient content.

Indledning

Plantematerialers nedbrydningsforlgb i1 dyrket
jord, det vilsige vagttab og @ndringer i indhold af
plantenaringsstoffer, antages sedvanligvis at vere
afhaengig bade af plantematerialets kemiske sam-
mensatning og af jordens fysisk-kemiske og bio-
logiske egenskaber, som igen er pavirket af dyrk-
ningspraksis (Parr & Papendick, 1978; Jenkin-
son, 1981). Savel jordtype (Schréder & Gewehr,
1977) som halmtype og halmens kvalstofindhold
(Smith & Douglas, 1968; Schréder & Gewehr,
1977; Douglas et al., 1980) kan pévirke nedbryd-
ningsforlgbet. Det er desuden vist, at tilstedeva-
relsen af plantedakke kan nedsztte plantemate-
rialers nedbrydningshastighed (Fithr & Sauer-
beck, 1968; Shields & Paul, 1973; Jenkinson,
1977).

Der savnes imidlertid et mere sammenhzn-
gende forspgsmassigt grundlag fgr ovennzvnte
faktorers betydning for halms nedrydningsforlgb
under markforhold kan vurderes.

Byghalms udvaskbare fraktion, dens indhold
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af plantenaringsstoffer og betydning for halmens
begyndende nedbrydning, samt nedbrydnings-
forlgbet af byghalm placeret p4 jordoverfladener
blevet omtalt tidligere (Christensen, 1983, 1984).
Nezrvaerende beretning belyser nedbrydningsfor-
I@bet af nedmuldet havre- og hvedehalm i 4 for-
skellige jordtyper, med og uden plantedzkke i
sommer- og efterdrsperioden. Ved forsgget, der
udfertes i et rammeanleg ved Askov forsggssta-
tion, anvendtes snittet halm indesluttet i netpo-
ser, og der bley foretaget samhgrende bestem-
melser af halmens nedbrydningsforlgb og jordens
temperatur og vandindhold.

Materialer og metoder

Ved forsgget anvendtes havrehalm (Avena sativa
L.) og vinterhvedehalm (Triticum aestivum L.),
som hg@stedes med mejetersker ved modenhed og
snittedes til en gennemsnitlig lengde pa 5 cm.
Halmkomponenter mindre end 0,5 cm frasigte-
des efter snitningen. Efter tgrring i ventileret ovn
(24 timer ved 60°C) afvejedes halmprgver pa 10 g,



Tabel 1. Den kemiske sammenstning af havre- og hvedehalmen.
The chemical composition of the oat and wheat straw.

Halmtype Trastof Aske

Straw type Crude fibre  Ash C N P K Ca Mg
mg/g tgrstof mglg dry matter

Havrehalm QOat straw 440 60 417 5,2 1,60 21,0 2,6 0,72

Hvedehalm Wheat straw 460 20 424 7,0 0,64 3.9 2,1 0,48

som anbragtes i 10 x 30 cm store polyester netpo-
ser med en maskevidde pd 1 x 1 mm. Den an-
vendte metodik er diskuteret tidligere (Christen-
sen, 1984). Halmens kemiske sammensatning
fremgér af tabel 1.

Forsgget udfgrtes i et rammeanleg bestiende
af kvadratiske trerammer, hvis overkant var i ni-
veau med den omgivende jordoverflade. Hver
ramme dakkede et areal pa 1 m? og var ca. 40 cm
dyb. Den anvendte jord blev udtaget i plgjelaget
(0-25 cm) pa arealer ved Askov, Lundgérd og
Rgnhave forsggsstationer, samt pa et nyligt af-
vandet og opdyrket areal i Skjern-a-dalen (Hest-
holm enge). Jorden blev omhyggeligt blandet og
sigtet (maskevidde 2 x 2 cm) inden ifyldningen.
Jordtypernes tekstur og kemiske karakteristika
fremgér af tabel 2.

Den 15. september 1981 blev netposerne place-
ret i rammerne i 10 cm dybde. I hver ramme an-
bragtes i alt 20 netposer horisontalt og med ca. 10
cm afstand til rammekanterne. Netposerne dek-
kede saledes ca. 65% af rammens areal, og den
udlagte halmmangde svarede herved til ca. 3 t
halm pr. ha. Denne halmmangde blev skgnnet til
at vere sammenlignelig med en normal halmpro-

duktion fordelt i plgjelaget. Der blev i alt udlagt
320 poser med hvedehalm og 160 poser med hav-
rehalm fordelt pa 4 jordtyper i 24 rammer, idet
der anvendtes 2 fellesrammer og 40 poser pr. led.
Halvdelen af rammerne med hvedehalm (8 stk.)
var uden plantedekke i hele forsggsperioden,
mens alle gvrige rammer var bevokset med bred-
saet kalroe i perioden fra 12. maj 1982 til 29. no-
vember 1982. Denne afgrede valgtes for at
mindske rodindtrengen i netposerne og samtidig
sikre et plantedakke i efterarsperioden.

Pa fglgende tidspunkter indsamledes 2 netpo-
ser fra hver ramme (i alt 4 poser pr. led): 1981 -
15. oktober, 16. november; 1982 - 15. februar, 1.
april, 12. maj, 14. juni, 21. juli, 30. august, 12.
oktober og 29. november. Pa de indsamlede
halmprgver bestemtes tgrvagt og indhold af
aske, N, P, K. Caog Mg (Christensen, 1983, 1984).

Som fglge af indtrengen af jord i netposerne
blev halmprgvens indhold af askefrit tgrstof og
planten@ringsstoffer ved indsamlingen (mg pr.
préve) korrigeret pa felgende made (Malkomes,
1980), idet ssmmenstningen af jorden i og uden
for posen antoges at vare identisk:

Tabel 2. Tekstur og jordbundskemiske karakteristika for de anvendte jordtyper.
Texture and sotl chemical characteristics of the soil types used.

Jordtype pH(CaCl,) CEC(pH7) Pt* Kt** Aske Ler Silt Finsand Grovsand C N P K Ca Mg
Soil type meq/100 g Ash  Clay Silt  Finesand Coarsesand

% af tgrvaegt % of dry weight mg/g jord mg/g soil
Lundgard 4,6 2,0 5,9 4,1 97,6 3 4 22 71 9,7 0,8 0,5 0,2 0,4 0,1
Askov 7.1 13,3 5,1 16,5 95,6 11 11 40 38 170 1.3 0,6 0,8 2,6 0,6
Hestholm 6,5 46,1 2,3 18,9 70,9 - - - - 179.4 9,7 1,0 1.8 9913
Rgnhave 6,5 12,3 6,2 15,2 958 14 15 S0 20 139 14 0,6 1,0 25 1,1

* 0.5 M NaHCOj extractable P, mg/100 g soil
** () 5 M NH -acetate extractable K, mg/100 g soil
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mg X (korr.) = mg X (i préven) - mg X (fra jord i posen)
hvor

mg X (fra jord i posen) =
_ % Xijord mg aske (i proven) —
% askei jord mg aske (i halm ved start)

og X = askefrit tgrstof, N, P, K, Ca eller Mg.
Halmens vaegttab blev udtrykt som % korr. aske-
frit t@rstof tilbage, mens halmens indhold af plan-
tenzringsstoffer udtryktes som

mg X (korr.) pr. g halm ved start =

mg X (korr.) pr. prave

g halm pr. pregve ved start

De i beretningen angivne vardier fremstar som
gennemsnit af de 4 netposer pr. led.

For hver jordtype (bevokset og ubevokset af-
deling) bestemtes jordens temperatur i 10 cm
dybde ved sucrose inversions metoden (Sibbesen,
1975). Ved udlzgningen af netposerne anbragtes
2 flasker med sukkeroplgsning i hver ramme, og
ved hver af de efterfglgende indsamlinger af net-
poser udskiftedes disse med 2 nye flasker. Her-
ved kunne jordens middeltemperatur i perioden
mellem preveindsamlingerne bestemmes.

Jordens vandindhold i 10 cm dybde bestemtes
ved udtagning af jordprgver, der efter vejning
tgrredes ved 120°C i 24 timer og atter vejedes.
Vandindholdet udtryktes som % af jordens tgr-
vaegt, og der indsamledes jordprgver 23 gange i
lpbet af forsggsperioden.

Halmens vandindhold blev bestemt gravime-
trisk efter tgrring ved 80°C i 24 timer. Vandind-
holdet er udtrykt sam % af halmens sandfri tor-
stof.

Nedbgr og lufttemperatur blev mélt ved for-
spgsstationens klimastation og blev angivet som
henholdsvis nedbgrssum over 15 dage og maned-
lig gennemsnitstemperatur.

Resultater og diskussion

Temperatur og vandindhold

Jordens temperatur og vandindhold, samt luftens
temperatur og nedbgren i forsggsperioden er vist
i fig. 1. Der kunne ikke registreres forskelle mel-
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lem temperaturen i de enkelte jordtyper, hvorfor
jordtemperaturen er angivet som gennemsnit for
dels ubevoksede og dels bevoksede rammer. I
sommerperioden var temperaturen i de bevok-
sede rammer mellem 2,5 og 3,5°C lavere end i de
ubevoksede, ligesom plantedzkket i denne pe-
riode reducerede jordenes gennemsnitlige vand-
indhold med 17 til 52%. Reduktionen i vandind-
holdet var mindst udpreget for sandjorden
(Lundgard), hvilket kan skyldes denne jordtypes
ringe vandholdende evne.

Ved de relativt hgje temperaturer og sma ned-
bgrsmangder i sommerperioden fordrsagede
plantedzkket siledes en betydelig udtgrring af
jorden samt en sznkning af jordtemperaturen.

Fig. 2 viser halmprgvernes vandindhold pa de
forskellige indsamlingstidspunkter. Ilgbet af den
forste méined efter udlegningen steg halmens
vandindhold til mellem 300 og 500%. Ved vand-
indhold pa mere end 300% er halmens omsztning
nzppe begraenset af vandmangel, mens dette kan
veere tilfzldet ved vandindhold pd mindre end ca.
250% (Bartholomew & Norman, 1946). I mod-
s&tning til de ubevoksede rammer, faldt halmens
vandindhold i de bevoksede rammer ved som-
merperiodens begyndelse og naede et minimum i
juli maned (100-250%). Det mindste fald regi-
streredes for den mest lerrige jord (Rgnhave).

Ved sammenligning af jordenes og halmprg-
vernes vandindhold over forsggsperioden (fig. 1
og 2) ses der at vere god overensstemmelse mel-
lem forlgbet af disse, hvilket antyder, at den an-
vendte netposeteknik sikrede en god kontakt
mellem halmprgven og omgivelserne.

Halmens veegttab

Vagttabet af nedmuldet havre- og hvedehalm i
forsggsperioden er vist i fig. 3. I lgbet af nedbryd-
ningens fgrste méned viste halmen et vagttab pa
mellem 30 og 35% af startvagten. Bortset fra
mindre afvigelser i vinter- og sommerperioden
forlgb nedbrydningen af halmen i resten af for-
s@gsperioden med nasten konstant hastighed i de
bevoksede rammer. I perioden efter det indle-
dende veagttab er halmens gennemsnitlige vagt-
tab ved regressionsanalyse fundet at vere 3,5%




+87

1861

ZB61

uwmny

12i2Yy3

Sev

° 3 &
—r—r
w
—zz £
o g2 a
3¢ €
a

r4
o

s
< |53

g
-
E4

23
> |3a
bJqc °
S »
<
<
Sl ) e
b
w
o
z

‘Vandindhold, % af torveegt  Moisture content, % of dry weight

0
q0ov
409
408
4 001

0z

ort
452

95~

2 8 3 3 8 B

401t

v T —

0

wioyisay

YId8p wo p) Weo3 sImisiows J10g
APGAR W 0, ‘pudl | proypUIPLEA
uonepdioesd
1eqpeN
RO6p W Ot w1 eunieIBdiue) OS5
apqAp wo 0} 1 Mesedwaipiop

Fig. 1. Nedber, lufttemperatur, jordtemperatur og jordens vandindhold i forsggsperioden. Jordtemperatur er angi-
vet som gennemsnit for alle jordtyper. Stiplet kurve angiver verdier for plantedekkede ramnmer, og pilen angiver
tidspunkt for etablering af plantedzkke.

Precipitation, air temperature, soil temperature and soil moisture content during the experimental period. Soil temper-
atures are mean values of all soils types. Dashed curves indicate values obtained for plant covered plots and arrow indi-
cate establishment of plant cover.
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pot vad | sandfri terstof HVEDEHALN,  UBEY.,
800

pet askefri terstof tilbage HYEDEHALN, LBEY.
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Fig. 2. Halmens vandindhold p4 de forskellige indsam-
lingstidspunkter. (1, hvedehalm, ubevoksede rammer;
2, hvedehalm, bevoksede rammer; 3, havrehalm, bevok-
sede rammer). Pile angiver tidspunktet for etablering af
plantedzkke.
The moisture content of the straw on the various sampling
dates. (1, wheat straw, uncovered plots; 2, wheat straw
plant covered plots; 3, oat straw, plant covered plots). Ar-
rows indicate the establishment of plant cover.
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Fig. 3. Vagttabet fra nedmuldet hvede- og havrehalm
udtrykt som % askefrit tarstof tilbage (yderligere figur-
tekst, se fig. 2).

Weight loss from buried wheat and oat straw expressed as
% ash free dry matter remaining (further legend, see fig.
2).



pr. méned (r = 0,993). Efter et ars forlgb var
havre- og hvedehalmens gennemsnitlige vagttab
henholdsvis 81 * 5% og 74 + 4% (X % 15s). Forlg-
bet af vegttabet fra de 2 halmtyper i bevoksede
rammer var saledes stort set ens, og der registre-
redes kun mindre forskelle mellem de undersggte
jordtyper.

Sammenholdt med de bevoksede rammer for-
lgb nedbrydningen af hvedehalm i de ubevoksede
rammer med Askov, Hestholm og Rgnhave jord
betydeligt hurtigere i sommerperioden, mens
nedbrydningen i Lundgérd jord viste mindre for-
skelle. Ved.forsggets afslutning var hvedehal-
mens vagttab i Lundgéird, Askov, Hestholm og
Rgnhave jord henholdsvis 75%, 94%, 81% og
92% for de ubevoksede rammer, og 70%, 75%,
72% og 78% for de bevoksede rammer. Forskel-
len mellem halmens nedbrydningshastighed i
ubevokset og bevokset jord skyldes antagelig den
lavere temperatur og det mindre vandindhold i
jorden og i halmen, som plantedxkket forarsa-
gede (fig. 1 og 2).

De her fundne vagttab for nedmuldet halm er
i overensstemmelse med resultater fra andre net-
pose undersggelser af halmnedbrydning, udfgrt
under forskellige jord- og klimaforhold (Brown
& Dickey, 1970; Smith & Douglas, 1971; Douglas
etal., 1980; Harper & Lynch, 1981).

Halmens indhold af N

Fig. 4 viser indholdet af N i nedmuldet havre- og
hvedehalm. Mens halmprgvernes N-indhold i Ig-
bet af den fgrste méned efter udlegningen steg i
Hestholm jorden, viste halmen i Lundgard jor-
den og tildels ogsa i Askov jorden, et indledende
tab af N.

For havrehalmens vedkommende steg prgver-
nes N-indhold heréfter nasten parallelt i alle 4
jordtyper og naede et maksimum ved forarspe-
riodens begyndelse. I forhold til N-indholdet ved
start var havrehalmens indhold.pd dette tids-
punkt steget med 18%, 42%, 62% og 35% for
henholdsvis Lundgard, Askov, Hestholm og
Rgnhave jordene, svarende til en N koncentra-
tion i den resterende halm pa 1,4%,1,8%,2,1%
og 1,6% (% af askefrit tgrstof). Bortset fra min-
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Fig. 4. Indholdet af kvzlstof (mg N/g halm ved start) i
nedmuldet havre- og hvedehalm (yderligere figurtekst,
se fig. 2).

The content of nitrogen (mg NJg initial straw) in buried
oat and wheat straw (further legend, see fig. 2).
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dre afvigelser faldt havrehalmens N-indhold i den
efterfglgende periode, og efter ca. et rs ned-
brydning var halmprgvernes N-indhold faldet til
omkring indholdet ved udlegningen.

Zndringerne i hvedehalmens N-indhold i de
bevoksede rammer fulgte stort set det samme
menster som beskrevet for havrehalmen. I for-
hold til N-indholdet i hvedehalmen ved forsggets
begyndelse, der var ca. 35% hgjere end havrehal-
mens N-indhold, steg halmprgvernes N-indhold i
Igbet af nedbrydningens ferste 5 til 7 maneder
med gennemsnitlig 15%, 26%, 29% og 39% for
henholdsvis Lundgéard, Askov, Hestholm og
Rgnhave jordene, svarende til en N-koncentra-
tion i den resterende halm pa 1,6%, 1,9%,2,0%
0g2,1% (% af askefrit tgrstof). Efter 12 til 14 ma-
neders nedbrydning var halmprgvernes N-ind-
hold faldet til indholdet ved udlagningen.

Sammenholdt med de bevoksede rammer,
faldt N-indholdet i hvedehalmen i de ubevoksede
rammer betydeligt hurtigere i perioden efter at
den maksimale N-fastleggelse var naet, idet
halmprgvernes N-indhold i den ubevoksede
Lundgéard jord dog nzrmest fulgte mgnstret fra
de bevoksede rammer. Ved forsggets afslutning
var N-indholdet i halmprgverne fra de ubevok-
sede rammer med Lundgérd, Askov, Hestholm
og Rgnhave jord henholdsvis 87%, 24%, 40% og
30% af indholdet ved start, mens de tilsvarende
vaerdier for de bevoksede rammer var 93%, 94%
97% og 97%.

Sével halmens N-indhold ved nedmuldningen
som jordtypen pavirkede saledes halmens fast-
leggelse af N, og bortset fra sandjorden (Lund-
gard) bevirkede plantedekket en langsommere
frigivelse af N fastlagt i halmen. Frigivelsen af N
fra halmen begyndte, nar den resterende hatms N-
koncentration var mellem 1,4% og 2,1%, hvilket
er i overensstemmelse med litteratur-verdier an-
givet for halm og andre plantematerialer (Parr &
Papendick, 1978; Berg & Staaf, 1981; Jenkinson,
1981).

Halmens indhold af K
Som tidligere vist, er halmens K-indhold szrdeles

mobilt (Christensen, 1983, 1984), idet mere end
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Fig. 5. Indholdet af kalium (mg K/g halm ved start) i ned-
muldet havre- og hvedehalm (yderligere figurtekst, se
fig. 2).

The content of potassium (mg K/g initial straw) in buried
oat and wheat straw (further legend, see fig. 2).




90% af K-indholdet i byghalm placeret pa jord-
overfladen udvaskedes i lgbet af en maned. Her-
efter var K-indholdet relativt konstant omkring 1
mg K/g nedmuldet halm.

For K-indholdet i nedmuldet havre- og hvede-
halm genfindes det samme forlgb (fig. 5). Trods
store forskelle i havre- og hvedehalmens K-ind-
hold ved udizgningen var K-indholdet i begge
halmtyper reduceret til ca. 1 mg K/g nedmuldet
halm efter en méneds nedbrydning. I perioden
herefter faldt K-indholdet langsomt og var ved
forsggets afslutning omkring 0,5 mg K/g nedmul-
det halm. Halmen i sandjorden (Lundgird)
havde generelt det laveste K-indhold, mens hal-
men i den lerrige jord (R@nhave) viste det hgjeste
K-indhold.

Efter den indledende udvaskning af K 14 hal-
mens K-indhold (0,2 til 1,2 mg K/g nedmuldet
halm) pa samme niveau som jordenes K-indhold
(0,2 til 1,8 mg K/g jord), hvilket antyder at hal-
mens K-indhold, vanset indholdet ved udlaegnin-
gen, efter det indledende tab indstiller sig i en li-
gevagt med jordenes K-indhold.

Halmens indhold af P, Ca og Mg

Fig. 6 viser havre- og hvedehalmens P-indhold i
forsggsperioden. Bortset fra havrehalmen, der
ved forsggets start havde et hgjere P-indhold end
hvedehalmen og viste et indledende tab af P, |A P-
indholdet for sével havre- som hvedehalm gene-
relt mellem 0,5 og 1,0 mg P/g nedmuldet halm for
de bevoksede rammers vedkommende. Jordenes
P-indhold varierer ligeledes mellem 0,5 0g 1,0 mg
P/g jord (tabel 2). Specielt for halmen i de ube-
voksede rammer var der fra forarsperiodens be-
gyndelse og forsggsperioden ud en faldende ten-
dens i halmens P-indhold, ligesom variationen
imellem halmens P-indhold i de forskellige jord-
typer blev indsnzvret. Ved forsggets afslutning
var P-indholdet i hvedehalmen fra de ubevoksede
rammer ca. halvdelen af indholdet i halm fra de
bevoksede rammer.

Indholdet af Ca (fig. 7) i havre- og hvedehaimen
viste betydelige variationer over forsggsperioden
og mellem de undersggte jordtyper. Begge halm-
typers indhold af Ca var generelt lavest og relativt
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Fig. 6. Indholdet af fosfor (mg P/g halm ved start) i ned-
muldet havre- og hvedehalm (yderligere figurtekst, se
fig. 2).

The content of phosphorus (mg Pig initial straw) in buried
oat and wheat straw (further legend, see fig. 2).
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Fig. 7. Indholdet af calcium (mg Ca/g halm ved start) i
nedmuldet havre- og hvedehalm (yderligere figurtekst,
se fig. 2).

The content of calcium (mg Calg initial straw) in buried
oat and wheat straw (further legend, see fig. 2).
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konstant 1 Lundgérd jorden, der ogsé havde det la-
veste Ca-indhold (0,4 mg Ca/g jord). Indholdet i
hvedehalmen fra Askov og Rgnhave jordene steg
derimod efter udlegningen og ndede omkring
juni et maksimum p ca. 4,5 mg Ca/g nedmuldet
halm, hvorefter indholdet i de ubevoksede ram-
mer faldt til mellem 0,5 og 1,5 mg ved forsggets
afslutning. For havrehalmens vedkommende steg
Ca-indholdet for Askov, Hestholm og R@nhave
jordene straks efter udlzgningen og antog i den
efterfglgende periode vardier mellem ca. 3,5 og
4,5 mg Ca.

Ligesom for Ca-indholdet varierede halmens
Mg-indhold betydeligt (fig. 8). For begge halmty-
per registreredes et indledende tab af Mg i alle
jordtyper. Generelt var halmens Mg-indhold la-
vest i Lundgérd jorden, der havde det laveste Mg-
indhold -af de 4 jordtyper (0,1 mg Mg/g jord),
mens de hgjeste Mg-indhold observeredes for
halm i Hestholm jorden, der ogsa havde det hgje-
ste Mg-indhold (1,3 mg Mg/g jord).

Konklusion

I lgbet af den fgrste maned efter halmens ned-
muldning reduceredes halmens vagt med ca.
30%. Dette vegttab syntes ikke pavirket af jord-
typen, hvori omsztningen fandt sted. Safremt
jorden blev holdt plantedzkket i sommerperio-
den, forlgb halmens omsetning herefter med et
gennemsnitligt vaegttab pd 3,5% pr. méned, sile-
des at der efter et ars forigb resterede ca. 25% af
den nedmuldede halmmangde. Omsatningen
var kun i mindre grad pavirket af halmtype og
jordtype. Hvis jorden blev holdt ubevokset i som-
merperioden resterede der i lerjordene mindre
end 10% af halmens oprindelige vegt, mens der
pa sandjorden stadig resterede ca. 25%.

Nér jorden blev holdt plantedzkket i sommer-
perioden, nedsattes jordens temperatur og vand-
indhold, hvilket resulterede i en langsommere
nedbrydning af halmen. Reduktionen i vandind-
holdet var mindst udpraget p& sandjorden, der
har en ringere vandholdende evne end de gvrige
anvendte jordtyper.

Den maksimale fastleggelse af kvelstof i hal-
men ndedes i begyndelsen af april méned. Pa
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Fig. 8. Indholdet af magnesium (mg Mg/g halm ved start)
i nedmuldet havre- og hvedehalm (yderligere figurtekst,
se fig. 2).

The content of magnesium (mg Mglg initial straw) in
buried oat and wheat straw (further legend, see fig. 2).

dette tidspunkt var der fastlagt mellem 0,9 og 3,2
kg N pr. t halm, der ved en halmproduktion pa 5
t pr. ha giver en kvazlstoffastieggelse pa mellem 5
0g 16 kg N pr. ha. I lgbet af foraret og sommeren
blev en del af den fastlagte kvlstof frigivet, sale-
des at halmens kvalstofindhold efter ca. et ars
omsztning var det samme som ved halmens ned-
muldning. Bortset fra sandjorden skete der en
hurtigere frigivelse af halmens kvalstof, nar jor-
den blev holdt ubevokset i sommerperioden.
Sterstedelen af halmens kalium blev udvasket i
lgbet af den forste maned efter nedmuldningen.
For savel kalium- som fosfor-, calcium- og mag-
nesium-indholdet i halmen under omsatningen
syntes jordens indhold af det pagzldende nz-
ringssalt at vare en bestemmende faktor, idet
halmens og jordens indhold syntes at indstille sig i
enligevagt efter den fgrste maneds nedbrydning.
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