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Ensilering af byg-zrtehelsed

Ensiling of barley-pea whole crop
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Resumé

Ved ensilering af rter og blandingsafgrader af @rter og byg hgstet som helszd kan opnas en meget god
ensilagekvalitet. Erternes tgrstofindhold er imidlertid lavt. Tabet ved saftaflgb kan derfor blive stort,
hvis blandingsafgréder med et hgjt indhold af @rter hgstes pa et tidligt tidspunkt.

Neagleord: Byg-wertehelszd, ensilering.

Summary

Peas and mixed crops of peas and barley ensiled as whole crop vield good silage quality. The DM-con-
tent of the peas, however, is low and consequently the loss by seepage may be very great if mixed crops
with a high proportion of peas are ensiled at an early date.
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Indledning

Byghelszd er i de senere ar blevet en almindelig
ensileringsafgrgde, som med god ensileringstek-
nik altid giver en god ensilagekvalitet. Imidlertid
er ensilagens proteinindhold lavt. Ved iblanding
af @rter kan proteinindholdet heves betydeligt,
og forsgg har vist, at der af en sddan blandingsaf-
grode kan opnés et tilfredsstillende udbytte og
spares en del kvalstofggdning (Hostrup, 1983;
Jacobsen & Bentholm, 1983). Der er da ogsa i
praksis betydelig interesse for dyrkning af byg-
@rteblandinger.

Det kunne forventes, at iblandingen af ®rter
kunne give problemer ved ensileringen, da balg-
planter almindeligvis er vanskelige at ensilere, og
ifelge Handbuch der Futtermittel (1969) gzlder
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dette ogsd @rter. Handbogens oplysninger er
imidlertid baseret pa zldre forsag, hvor ensile-
ringsteknikken muligvis ikke har varet optimal,
og med bedre ensileringsteknik kunne maske op-
nds bedre resultat. I det fglgende bringes nogle
resultater fra forsgg med ensilering af rter og
byg-®rteblandinger udigrt ved @dum forsggssta-
tion i arene 1977-82.

Forsegsplaner og forsagsteknik
Undersggelserne omfatter:

1. Ensilering af @rter i renbestand.

2. Et forsgg, hvor =®rter og byg dyrket i renbe-
stand, blev ensileret hver for sig og i forskellige
blandingsforhold. I alt 5 forsggsled.
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Tabel 1. Arternes tgrstofindhold og tgrstoffets kemiske sammensztning.
Contents of DM in peas, and chemical composition of DM.

% af tgrstof
Hogst- % ter- ripro- renpro- trae-
dato stof aske tein tein stof VOK
% of DM

Date of
harvest % DM ash ce P CF wSsC

6/7-77 15,3 11,2 17,6 13,6 21,9 17,2
10/7-78 12,5 11,4 18,4 13,9 22,5 13,9
15/7-82 17,2 7,5 17,9 11,4 20,7 16,1

3, Et forsgg, hvor der ensileredes afgrgder af  Resultater

byg (Tron) og @rter (foderzrt, Lysima og koge-
@rt, Bodil) dyrket i renbestand og i forskellige
blandingsforhold. Afgrgderne blev dyrket bade
uden kvalstofggdning og med tilfgrsel af 120 kg
kvelstof, og der blev hgstet pé 3 forskellige tids-
punkter. I alt 36 forsggsled.

Forsggsplanerne fremgar af tabellerne. Afgrg-
derne omtalt under 1 og 2 blev hgstet med fin-
snitter og ensileret i forsggssiloer rummende 3
m®, Afgrederne omtalt under 3 blev hastet med
parcelhgster, findelt p& hakkelsemaskine med ca.
2 cm snitlzengde og ensileret i 4 | laboratoriesilo-
er.

Arter ensileret i renbestand
Afgredernes tgrstofindhold og tgrstoffets kemi-
ske sammensatning fremgér af tabel 1.

Det ses, at raproteinindholdet er ret hgjt, men
renproteinindholdet er forholdsvis lavt. Bemzr-
kelsesvardigt er det ret hgje indhold af vandoplg-
selige kulhydrater (VOK).

Som det fremgar af tabel 2, var alle ensilager af
god kvalitet med pH-vardier under 4,0, hgjt mzl-
kesyreindhold og kun sma mangder smgrsyre.
Ammoniakindholdet er dog lidt hgjere end @n-
skeligt.

Tabel 2. Ensilagens (a) og ensilagesaftens (b) terstofindhold, tgrstoffets kemiske sammensaztning samt kvalitet.
Contents of OM in silage (a) and effluent (b), chemical composition of DM and the quality.

Kvalitet
% af tagrstof % af t@rstof
Y% tor- rapro- malke-  eddike- sm@r- alko-
Ar stof aske tein pH syre syre syre hol VOK
Quality
% of DM % of DM
NH-N
as % of lact. acet. but. etha-
Year % DM ash CP pH total-N acid acid acid nol wSsC
a) Ensilage Silage
1977 17,5 10,8 17,2 3,95 8,1 13,4 29 0,23 0,7 0,2
1978 16,1 8,2 18,0 3,90 10,8 15,9 2,9 0,12 0,9 0,4
1982 19,9 7,1 18,7 3,80 11,4 13,0 2,5 0,15 1,6 1,9
b) Ensilagesaft Effluent _
1977 7,0 20,6 26,5 4,08 11,1 30,8 5.8 0,00 1,4 8,1
1978 5,0 17,8 29.4 3,99 10,3 259 42 0,20 1,6 16,6
1982 7,0 14,1 311 4,16 10,8 17,9 4,0 0,29 3,7 30,7
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Tabel 3. Tabene af organisk stof og raprotein ved ensilering.
Losses of OM and CP during ensilage.

Tab af org. stof i % ved

Tab af rdproteini % ved

Safti

% af nedl. saft- gz- saft- g&-

Ar afgrade aflgb ring ialt aflgb ring ialt
Losses of OM as % by Lossesof CPas % by
Effl. as

% of ens. see- fermen- see- fermen-
Year crop page tation total page tation total
1977 19,5 8,0 2,5 10,5 13,5 -0,3 13,2
1978 36,0 13,4 1,4 14,8 23,1 -3,7 19,4
1982 24,3 9,2 4,4 13,6 17,3 -7.4 9.9

Ensilagesaften (tabel 2) er karakteriseret ved
et hgjt raproteinindhold og et meget hgjt indhold
af mzlkesyre og vandoplgseligt kulhydrat.

Ensileringstabene er vist i tabel 3. Det bemar-
kes, at saftaflgbet var meget stort, hvorfor tabene
af organisk stof og raprotein blev betydelige. Det
erindres her, at de stoffer, der tabes med ensila-
gesaften, er meget let fordgjelige, og der ma der-
for regnes med, at tabet mélt i foderverdi er va-
sentligt hgjere end tabet af organisk stof.

Byg og certer ensileret hver for sig og i blanding
De ensilerede afgraders tarstofindhold og kemi-
ske sammensaztning ses af tabel 4. Det bemerkes,
at @rternes raproteinindhold er vasentligt hgjere
end byggens, men ogsd indholdet af vandoplase-
lige kulhydrater er noget hgjere.

Ensilagens og ensilagesaftens tgrstofindhold
og kemiske sammensatning er vist i tabel 5. Alle
ensilager ses at vaere af god kvalitet. Mzlkesyre-

indholdet er ret hgjt, hgjesti ensilage af ren zrte-
helszd og jaevnt faldende med stigende bygandel.
Ammoniakindholdet er lidt hgjere end gnskeligt
og ligesom malkesyreindholdet faldende med sti-
gende bygandel. Smersyreindholdet er ubetyde-
ligt.

Ensilagesaftens mealkesyreindhold er meget
hgjt, noget stigende med stigende bygandel. Ind-
holdet af vandoplgselige kulhydrater er ligeledes
hgjt, men aftagende med stigende bygandel.

Af tabel 6 ses, at tabene af organisk stof og ra-
protcin ved saftaflgb cr betydelige men staerkt af-
tagende med stigende bygandel.

Ensilering af blandingsafgrpder af byg og certer
Afgrgdernes tgrstofindhold og kemiske sammen-
s@tning fremgar af tabel 7.

Det bemarkes, at med % erter og % byg me-
nes % af normal udsad i renbestand, henholdsvis
260 kg og 180 kg. Eksempelvis betyder 15% erter

Tabel 4, Erternes og byghelsedens tarstofindhold og terstoffets kemiske sammensztning.
Contents of DM in peas and barley whole crop and chemical compositions of DM.

% af tgrstof

% ter- rapro- renpro- tre-
Afgrade stof aske tein tein stof VOK
% of DM

Crop % DM ash cpP TP CF wSsC
Arter 17,2 7.5 17,9 11,4 20,7 16,1
Peas

Byghelsad 28,5 6,0 11,8 6.9 25,5 12,3
Barley whole crop

427




Tabel 5. Ensilagens (a) og ensilagesaftens (b) terstofindhold, terstoffets kemiske sammensztning samt kvalitet.
Contents of DM in silage (a) and effluent (b), chemical composition and the quality.

Kvalitet
% af tarstof % af torstof
% %byg- % ter- rapro- malke- eddike-  smgr- alko-
@&rt helsed stof aske tein pH At syre syre syre hol VOK
Quality
Y% % of DM % of DM
barley NH N
% whole as % of lact. acef. but. etha-
peas crop % DM ash cP pH total-N acid acid acid nol WwSsC
a) Ensilage silage
100 0 19,9 7.1 18,7 3,80 11,4 13,0 2,5 0,15 1,6 1,9
60 40 23,6 7.2 14,5 3,75 10,4 10,7 2,3 0,13 0,9 1.1
40 60 249 6,7 13,3 3,73 10,3 10,4 1.9 0,24 0,6 3.4
20 80 26,2 71 11,3 3,80 9,2 8.9 1,8 0,11 0,7 3.4
0 100 283 7,0 11,0 3,93 8.4 7,0 1,6 0,18 1,1 3,6
b) Ensilagesaft effluent
100 0 7,0 14,1 311 4,16 10,8 17,9 4,0 0,29 3,7 30,7
60 40 8,2 17,2 26,9 3,98 13,8 25,9 5,5 0,24 3.8 14,9
40 60 9.0 17,3 23,6 3,78 13,7 27,0 5.3 0,44 4,0 5,5
20 80 9,7 22,5 22,1 4,00 15,2 34,7 5,6 0,31 34 2.8
0 100 ingen saft no effluent

0g 85% byg, at der er udsaet en blanding af 39 kg
@rter og 153 kg byg. Botaniske analyser af blan-
dingerne viste, at uden kvalstofggdskning blev
afgredens procentiske sammensaztning meget
nzr den samme som udszdens, men ved tilfgrsel
af kvalstofggdning reduceredes ®rteandelen be-
tydeligt.

Fra forste til sidste hgsttidspunkt stiger afgre-
dernes tgrstofprocent betydeligt, men med den
hejeste @rteandel; 60% , nas dog ikke 25%. Sam-
tidig aftager trzstofindholdet noget og indholdet
af vandoplgselige kulhydrater aftager meget
sterkt.

Af tabel 8 ses, at alle ensilager var af god kvali-

Tabel 6. Tabene af organisk stof og raprotein ved ensilering.
Losses of OM and CP during ensilage.

0,
v

Tab af org. stofi % ved

Tab af raprotein i % ved

Safti %
byg- afnedl. saftaf- saftaf-
rt helsed afgrade lab geering ialt lob garing ialt
Yo Losses of OM as % by Lossesof CPas % by
barley Effluent
whole as % of see- fermen- see- fermen-
peas crop ens. crop page tation total page ration total
100 0 243 9.2 4.4 13.6 17.3 7.4 9.9
60 40 14,0 4.7 2,2 6.9 9.8 2.4 7.4
40 60 7.3 2.4 1.2 3.6 4.8 0.5 5.3
20 80 1.7 0.5 20 2.5 1.1 10.5 11.6
0 100 0 0 4.1 4.1 0 10,1 10,1
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Tabel 7. Afgradernes tgrstofindhold og térstoffets kemiske sammenseatning ved forskellige udviklingstrin.
Datoer for hast, dates of harvest: 1. 2/7, 2. 28/7 og 3. 5/8.
Contents of DM in crops and the chemical composition of DM at different times during the growth period.

Foderart, Pea Lysima

Kogezrt, Pea Bodil

% byg barley: 100 100 85 70 40 85 70 40 85 70 85 70
% ert pea: 0 0 15 30 60 15 30 60 15 30 15 30
kgN: 0 120 0 0 0 120 120 120 0 0 120 120
% tarstof, % DM

... .. 247 21,1 22,1 20,7 179 203 196 17,1 229 22,0 205 20,1

2 e 352 326 268 258 203 282 252 216 31,0 289 30,5 29,6

3 e 38,7 37,1 28,7 27,6 20,7 343 325 235 334 329 364 339
Réprotein, CP % of DM

... .. 77 121 9,8 113 139 13,0 136 16,1 9,0 96 128 129

2 6,7 90 10,0 11,8 145 11,1 122 140 8,6 9.3 99 98

3 6,8 88 10,6 12,6 155 9.9 11,0 134 9,0 10,0 9,5 10,1
Trastof, CF % of DM

... .. . 284 304 2822 275 27,1 30,6 296 272 270 264 297 29,7

2 e 22,5 239 214 21,4 246 235 244 275 21,2 21,0 234 245

3. 23,6 236 21,7 225 228 223 246 245 21,1 199 23,0 227
VOK, WSC % of DM

T, 21,8 108 155 138 125 68 89 86 160 153 9,1 104

2 e 72 83 102 8,5 10,5 5.7 7,7 8,9 8,7 9,9 4,7 5.5

3. 1,3 09 40 34 6,9 1,2 i,4 6,9 1,6 1,1 0,6 1,4

tet. Ammoniakindholdet var dog i nogle tilfelde
noget hgjere end gnskeligt. Mzlkesyreindholdet
er sterkt faldende fra fgrste til sidste hgstid und-
tagen for ensilagerne med den stdrste @rteandel,
og pH er samtidig noget stigende.

Med den anvendte ensileringsteknik kunne
saftaflgbet ikke maéles, og ensileringstabene er
derfor ikke beregnet.

Diskussion

Forsggene har vist, at @rter og blandinger af cr-
ter og byg ma regnes til de let ensilerbare afgrg-
der. Dette skyldes utvivlsomt rternes hgje ind-
hold af vandopl@selige kulhydrater. Imidlertid er

arternes - tgrstofindhold vasentligt lavere end
byggens, hvorfor tab ved saftaflgb kan blive et al-
vorligt problem. Ensileres for tgrstofindholdet er
sikkert over 25%, bgr afgreden fortgrres. Ved
ensilering pa et noget senere tidspunkt end i for-
spgene vil ensilerbarheden nappe blive forringet.
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Tabel 8. Ensilagens térstofindhold, tdrstoffets kemiske sammensatning og ensilagens kvalitet.

Datoer for hest, dates of harvest: 1. 2/7, 2. 28/7 og 3. 5/8.

Contents of DM in silage, chemical composition of DM and the quality of silage.

Foderart, Pea Lysima Kogezrt, Pea Bodil

% byg barley: 100 100 85 70 40 85 70 0 85 70 85 70
% w1t pea; 0 0 15 30 60 15 30 60 15 30 15 30
kgN: 0 120 0 0 0 120 120 120 0 0 120 120
% terstof, % DM

S 242 21,1 218 20,5 182 205 202 205 223 221 204 17,6

2 e 340 31,2 260 246 198 264 250 21,1 30,7 279 293 287

I R 379 364 27,1 271 198 31,9 31,6 232 330 30,3 347 30,6
Réprotein, CP % of DM

L s 81 132 10,2 11,7 14,7 13,7 144 133 99 10,8 138 16,6

2 e 7,1 86 11,2 11,7 147 10,6 122 151 8,2 9,6 9,5 10,0

3. 5,5 83 12,8 10,7 148 92 112 134 98 87 79 9,0
Meelkesyre, lactic acid % of DM

6,7 9,0 86 94 126 94 87 93 79 83 8,6 11,5

2 e 44 63 76 83 99 78 79 938 5,5 6,7 7,1 6,3

K 3,1 3,0 55 56 104 38 52 10,6 27 3,7 39 5.1
Eddikesyre, acetic acid % of DM

) S T 2,6 1,8 25 21 2,0 16 21 1,7 25 2,4 1,8 1,7

2 e 1,0 1,2 1.4 1,6 22 1,1 1,4 1,5 1,3 1,5 1,2 1.3

3. 1.7 1.4 24 28 2,6 1,9 21 23 2,4 1,9 1,5 1,9
Smarsyre, but. acid % of DM

Lovvoiinnvoonn, 0,08 019 0,14 0,05 005 020 030 020 0,04 0,05 0,10 0,34

2 e 0,09 003 0,19 020 0,00 0,15 0,04 005 0,07 0,11 0,03 0,07

K 0,18 03 026 022 0,15 022 0,00 026 0,24 050 0,23 0,20
Alkohol, ethanol % of DM

S 1,7 1,2 1,5 1,8 2,0 1,5 1,0 1,2 1,8 1,6 1,1 0,7

2 e 1.4 10 1,7 1,20 1,1 1,0 1,0 07 1,5 1,7 1,0 1,0

3 1,1 0,9 »\1;,6 I 1.5 1,1 0,8 1,0 1,7 1,5 0,9 0,9
VOK, WSC % of DM

Lo v, 2.1 1,0 02 17 0,1 0,5 03 03 0,0 0,0 35 1,5

2 e 1.4 1,6 26 00 02 1,0 3,1 2,9 14 08 1,3 22

K i1 09 1,7 19 1,7 07 23 1,1 02 1,0 13 01
pH

P 391 4,04 395 394 408 4,15 419 4,10 394 39 4,10 410

2 i .. 4,14 398 4,05 4,00 3,9 4,01 4,11 3,96 4,00 400 4,00 3,78

K o 4,59 444 437 440 4,11 436 430 4,07 432 453 436 4,40
At, NH:-N as % of 1otal-N

1., e s 8,0 8,3 76 7.5 8,8 9,0 89 9,3 77 65 8.8 8,7

2 e oo 62 78 89 87 11,7 9.8 90 104 81 85 8.2 8,5

3 ) e 8.9 7.1 9,1 11,5 12,2 87 93 10,1 7,6 88 9,6 10,5
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