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Resumé

Til belysning af plantetzethedens betydning ved frgavl af italiensk rajgraes udfgrtes forsgg i en diploid
og en tetraploid sort med sémzngderne 50, 100, 200, 400 og 800 normalt spirende frg pr. m? kombine-
ret med 12 og 24 cm rzkkeafstand.

For bade den diploide sort, Prima Roskilde, og den tetraploide, Gero Roskilde, 13 det optimale
plantetal mellem 100 og 180 pr. m? ved saning i daksad om foraret og mellem 150 og 300 ved saning
uden daksad sidst i august. Resultaterne viste, at det var bedre at vaere over end under det optimale
plantetal.

Under gode s3- og spiringsbetingelser ved udlag i dekszd om foraret skal der for at opna den opti-
male plantetzthed af diploide sorter anvendes 4-6 kg udsad pr. ha og 6-9 kg af tetraploide sorter.

Ved séning uden deksad sidst i august til forst i september er sa- og spiringsbetingelserne ofte dar-
ligere end om foraret, og udviklingstiden inden vinteren kort, og der bgr da anvendes ca. den dobbelte
samangde, 8-12 kg af diploide og 12-18 kg af tetraploide sorter.

Da razkkeafstanden er underordnet, kan bade almindelig og dobbelt kornrzkkeafstand tilrades.

Negleord: Frgavl, sdmangder, rakkeafstand, italiensk rajgrees.

Summary

Trials were carried out with a diploid and a tetraploid variety of Italian ryegrass undersown in the
spring with a cover crop of barley. Seed rates from 50 to 800 seeds, germinating normally, per m? with
row spacings of 12 and 24 cm were used. Additional trials without a cover crop were conducted in late
August.

No correlation between seed rates and row spacing was observed. The optimum number of plants
of the diploid Prima Roskilde and the tetraploid Gero Roskilde was between 100 and 180 when sown
with cover crop in the spring. When sown without cover crop in late August the optimum was between
150 and 300. The results showed that a number of plants greater than the optimum was better than a
small number.
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If the sowing and germination conditions are good when undersowing with a cover crop in the spring,
4-6 kg seed per ha are needed to obtain the optimum plant density of diploid varieties (seed weight 2.2
mg). For the tetraploid varieties (seed weight 4.0 mg) the amount will be 6-9 kg.

The sowing and germination conditions are often poorer when sowing without cover crop from late
August until the beginning of September than in the spring. The period of development before the win-
ter is naturally shorter. Therefore, double seed rate should be applied, i.e. 8-12 kg of diploid and 12-18

kg of tetraploid varieties.

As the row spacing is insignificant ordinary and double cereal row spacing are equally recommand-

able.

Key words: Seed production, seed rates, row spacing, Italian ryegrass.

Indledning

Samangden af italiensk rajgreas til frgavl har i ti-
dens lgb varet angivet forskelligt. T 1918 blev sa-
ledes tilradet 25-30 kg/ha (Erhard-Frederiksen,
1918), men tendensen har siden da varet at an-
vende mindre og mindre udszdsmangde. I 1946
blev 16 kg udsed (Andersen & Poulsen, 1946) til-
radet, i Tidsskrift for Frgavl 12-13 kg (Laursen,
1983) og i Handbog for Plantedyrkning, 1983,
kun 5-12 kg udsad af diploide sorter.

Arsagen til denne vasentlige reduktion af sa-
mengden i tidens lgb har veret gode praktiske er-
faringer med en forholdsvis aben bestand ved frg-
avl af italiensk rajgrees og andre frggrasser. For-
sag ved Statens Planteavlsforsgg med forskellige
sdmangder i frggrasser har saledes vist, at en for-
holdvis dben bestand var gavnlig ved frgavl af
engsvingel, timothe, almindelig rajgraes og hun-
degres (Nordestgaard, 1975 a og b, 1977 og
1979). Engelske, hollandske og tyske undersggel-
ser har vist tilsvarende ved fr@gavl af rajgras (Bor,
1978; Evans, 1963; Lampeter et al., 1965, og
Lampeter & Schoberlein, 1972).

For ogs4 at fa bestandtzthedens betydning for-
sggsmassigt belyst ved freavl af italiensk rajgraes
gennemfgrtes ved Statens Forsggsstationer, Ros-
kilde og Rgnhave, i 1979-82 forsgg med sdmang-
der i 2 sorter — en diploid og en tetraploid — hen-
holdsvis Prima Roskilde 2 n og Gero Roskilde 4
n.

Forsegsplan og -betingelser
Forsagene fulgte fglgende plan:
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Faktor 1 Faktor 2

Led Samang.,antal Gns.kgudsed Led Rakke-
spiredygtige anvendt afstand

frépr.m*  Prima Gero cm

1 50 1,3 2,0 X 12

2 100 2,5 39 y 24

3 200 4.9 7.8

4 400 9,8 15,6

5 800 19,6 31,2

I alt 5 x 2 = 10 kombinationer.

Forsggene blev ved hvert forsggssted og i
alle ar udfart dobbelt — dels sdet om foraret i byg
som dzksad, i gennemsnit d. 17. april, dels saet
efter byghgst uden deksed, i gennemsnit d. 24.
august. Der blev saledes i alt udfgrt 8 forsgg ud-
lagt om foréret i byg og 8 sdet i august uden daek-
sed. August-siede forsgg tilfgrtes 30 kg kvaelstof
ca. 1. oktober og alle forsgg 100 kg kvalstof tid-
ligt forar i frgavisaret. Der hgstedes kun frg i 1.
ar.

Forsegsresultater

Hovedtabeller

Resultaterne fra de forskellige faktorkombinati-
oner i enkeltforsggene — frgudbytter, antal plan-
ter og antal frgstengler pr. m® og antal frg pr. frg-
steengel er opfgrt i hovedtabeller. Disse er ikke
medtaget her, men kan fas ved henvendelse til
Statens Forsggsstation, Ledreborg All€ 100, 4000
Roskilde.




Frpudbyite

De gennemsnitlige frgudbytter i tabel 1 viser, at
udlaeg i deksad gav mest hos begge sorter og ved
begge reekkeafstande ved udsedsmengder pa 100
eller 200 frg pr. m?. De laveste frudbytter fore-
kom ved mindste eller stgrste sdmangder.

Ved saning i august uden deksaed skulle man
bruge 200 eller 400 fra pr. m? for at f4 maksimalt
freudbytte, og den laveste udsedsmeaengde pa 50
fre pr. m® var her absolut darligst.

Hverken ved saning i deksazd eller uden dek-
szed i august kunne der males sikre forskelle mel-
lem de 2 rekkeafstande.

Antal planter pr. ni?

1 de fleste forsgg taltes antal planter pa %2 m? efter
hgst af dekszden og efter fremspiringen af de au-
gustsdede forsgg. Gennemsnitsresultaterne i ta-

bel 2 viser, at markspiringen var uszdvanlig god
og iszr i det forarssdede. At der her i nogle til-
flde er opnaet flere planter end teoretisk udsaet
antal normaltspirende frg ma skyldes, at der er
anvendt lidt mere udszd end det beregnede ud
fra spireundersggelser og frgvaegtbestemmelser.
Den registrerede spiringsprocent i marken var af-
tagende ved stigende sdmangder, hvilket sikkert
for en del skyldtes vanskeligheder ved at skille de
enkelte planter ad i en tat bestand. De lidt ferre
planter ved 24 end ved 12 cm rzkkeafstand havde
sikkert samme &rsag.

Antal frostengler pr. m? og pr. plante, antal fr¢ og
antal smdaks pr. frostengel samt akslengde

Forud for hgstningen blev frégresset afklippet pa
0,25 m? pr. parcel. T denne prgve taltes frgstzng-
ler, og pd 50 af disse maltes akslengden. Ved

Tabel 1. Frg, hkg/ha (12% vand og 100% renhed), gns. 8 forsgg.
Seed, hkglha (12% moisture and 100% purity), mean of 8 trials.

Rekkeafstand, cm Samzngde, antal frg/m? Gns. LSD
Row spacing, cm Rate of seed, no. of seedsim’ Mean

50 100 200 400 800

Prima, 2 n, udlagt i deksad, forar
Prima, 2 n, sown in cover crop in spring
12, 000 o 16,1 18,0 17,7 17,2 16,6 171
4. 16,7 17,8 17,9 17,3 16,5 17,3 n-s
Gns., Mean ... .. .. 16,4 17,9 17,8 17,3 16,6
LSD ............ 0,4
Prima, 2 n, sdet uden deksed i august
Prima, 2 n, sown without cover crop in August
12, e 13,9 16,1 16,9 17,3 17,0 16,2
7 14,1 16,0 17,5 17,2 16,6 16,3 o8
Gns.,Mean ....... 14,0 16,1 17,2 17,2 16,8
ISD ... ... ..... 0,4
Gero, 4 n, udlagt i deksaed , forar
Gero, 4 n, sown in cover crop in spring
12, ... 16,6 18,3 18,0 17,6 17,2 17,6
2 17,2 17,8 18,3 17,6 17,3 17,6 n.s
Gns., Mean ....... 16,9 18,1 18,2 17,6 17,2
ISD ............ 0,5
Gero, 4 n, sdet uden dzkszd i august
Gero, 4 n, sown without cover crop in august

2., .0 13,0 15,9 16,9 17,0 16,6 15,9
U 13,6 15,7 16,4 16,7 15,9 15,6 n-s
Gns., Mean ....... 13,3 15,8 16,6 16,9 16,3
ISD ............ 0,6
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Tabel 2. Antal planter og frgstengler/m?, antal frgstengler/plante, antal frg og antal smaaks pr. frgstengel,
akslengde, samt spireprocent, frgvagt og % renhed i forrenset fr@.
Number of plants and fertile tillers/m?, number of fertile tillers/plant, number af seeds and spikeletsifertile tiller, ear
length and germination %, seed weight and % purity of pre-cleaned seed.

Sort Udlzgs- Antal
Variety made”  forseg S3mangde. Antal fre/m> Rezkkeafstand, cm
Rate of seed. No. of seeds/m® Row spacing, cm
Wayof No.of
sowing trials 50 100 200 400 800 LSD 12 24 LSD
Antal planter/m? No. of plantsim®

Prima,2n A 6 56 106 179 382 635 26 286 257 16
- B 6 43 74 154 297 548 22 226 220 ns.

Gero,4n A 6 56 102 177 319 562 18 248 239 n.s.
- B 6 36 73 149 253 471 17 200 193 n.s.

Antal frgstengler/m? No of fertile tillersing?

Prima,2n A 8 1308 1315 1349 1442 1504 87 1450 1317 55
- B 8 1076 1108 1235 1354 1417 68 1265 1211 43

Gero,4n A 8 1022 1083 1060 1101 1082 n.s. 1101 1038 35
- B 8 820 926 949 996 1087 52 977 934 33

Antal frgstengler/plante No. of fertile tillers/plant

Prima,2n A 6 25,3 13,7 8,2 4,0 2,5 1,8 11,2 10,3 n.s.
- B 6 25,7 15,5 83 4,9 2,7 1,9 11,4 11,4 n.s.

Gero,4n A 6 20,0 11,8 6,4 3,6 2,0 1,3 8,8 8,8 ns.
- B 6 229 13,0 7,0 41 2,4 2,1 9,9 9,9 n.s.

Antal frg/frgstengel No. of seedsifertile tiller

Prima,2n A 8 58 63 60 56 50 4 54 60 3
~ B 8 58 63 59 56 51 5 56 59 n.s.

Gero,4n A 8 43 43 45 41 42 n.s. 41 44 2
~ B 8 40 42 41 39 35 3 39 40 n.s

Akslengde, cm Ear length, cm

Prima,2n A 8 19,7 19,0 18,4 18,0 17,7 0,6 18,6 18,5 n.s.
-~ B 7 20,0 19,9 19,4 18,5 17,9 0,6 19,2 19,0 n.s.

Gero,4n A 8 251 24,6 23,9 23,0 22,7 0,6 23,7 24,0 n.s.
- B 7 24,3 24,8 24,1 23,8 22,7 0,6 23,9 24,0 n.s.

Antal smaaks/fragstengel No. of spikeletsifertile tiller

Prima,2n A 4 19,1 18,9 18,6 17,9 18,0 0,6 18,5 18,5 n.s.

- B 3 18,9 19,3 19,5 19,1 18,8 0,5 19,3 18,9 n.s.
% renhed i forrenset fré % purity of pre-cleaned seed
Prima,2n A 8 96,2 96,6 96,9 97,1 97,1 n.s. 96,5 97,0 n.s.
Gero,4n A 8 97,3 97,6 98,0 97,7 97,6 0,3 97,6 97,7 n.s.
Spireprocent Germination %
Prima,2n A 8 90,9 92,0 92,4 92,4 92,4 n.s. 91,6 92,4 LS.
Gero,4n A 8 86,4 87,1 87,1 89,3 87,9 1,8 87,4 87,7 n.s.
Fravagt, mg/frg Seed weight, mglseed
Prima, 2n A 8 2,24 2,27 2,23 2,20 2,19 0,04 2,22 2,23 n.s.
Gero,4n A 8 3,94 3,98 4,00 3,98 3,90 0,05 3,96 3,96 n.s.

Y A udlagt i dekszd om fordret — A sown in cover crap in spring

B sdet uden dzkszd i august — B sown without cover crop in August
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Roskilde taltes desuden antal sméaks i sorten Pri-
ma. Gennemsnitsresultaterne af disse optellin-
ger og mélinger samt beregnede antal frgstengler
pr. plante og antal frg pr. fréstangel er visti tabel
2.

Antallet af frgstzngler var svagt stigende ved
forggelsen af sAmangden og svagt faldende ved
forggelsen af rekkeafstanden fra 12 til 24 cm.
Den modsatte tendens havde antallet af frg pr.
frostengel.

Antal frgstengler pr. plante faldt meget sterkt,
nar sdmaengden og dermed plantetztheden gge-
des. Ligeledes skete der derved et fald i akslang-
den og antal smaaks pr. frgstengel. Rakke-
afstanden havde ingen indflydelse pa disse resul-
tater. :

Frokvalitet
I frget blev foretaget renheds-, spire- og frgvagts-
bestemmelser.I tabel 2 er resultaterne af de for-
arssaede forsgg vist.

Forskellene var smi, men mindste udszds-
mangde gav dog den darligste renheds- og spire-
procent, hvorimod frgvagten var mindst ved de

stgrste simzngder. Razkkeafstanden var uden
indflydelse.

Plantehgjde og lejetilbgjelighed

Plantehgjden var kun lidt pavirket af sdmangden
og slet ikke af rakkeafstanden, som det fremgar
af tabel 3. Ligeledes ses det, at stigende sa-
mangde derimod gav tiltagende lejetilbgjelig-
hed, men ogsd her var rzkkafstanden nasten
uden indflydelse.

Diskussion

Ved at se pd antal planter ved de stgrste frgudbyt-
ter i de enkelte forsgg (hovedtabellerne) ogi gen-
nemsnitsresultaterne i tabel 1 og 2, fremgar det,
at der skulle faerre planter til opnéeclse af maksi-
malt frgudbytte i det forarsudsaede i deksad end
idet augustsaede frggras. I gennemsnit 14 det op-
timale planteantal pr. m? pa 100180 i det forérs-
sdede og pd150-300i det augustsdede. Denne for-
skel i optimal plantetethed ma antageligt sggesi,
at det forarssdede udleg gav de kraftigste planter
inden vinteren, og at disse var i stand til at satte
flere og kraftigere frgstzngler end de lidt svagere

Tabel 3. Hgjde i cm og karakter? for lejeszd ved hgst.
Height in cm and score”) for lodging at harvest.

Sort Udlzgs- Antal
Variety mide?  forsag ‘Samzngde. Antal frg/m> Razkkeafstand, cm
Rate of seed. No. of seeds/m? Row spacing, cm
Wayof No.of
sowing trials 50 100 200 400 800 LSD 12 24 LSD
Hegjde, cm Height, cm
Prima,2n A 8 102 102 101 100 98 2 102 101 n.s.
- B 8 95 98 98 97 96 2 97 97 n.s.
Gero,4n A 8 108 107 108 105 104 2 106 107 n.s.
- B 8 98 101 104 103 102 4 102 101 n.s.
KarakterV for lejesaed ved hgst
Score! of lodging at harvest
Prima,2n A 8 7,6 8,3 8,7 8,8 9,0 0,1 8,5 8,5 n.s.
- B 8 3,5 4,6 6,0 6,9 7.4 0,4 5,8 5,6 n.s.
Gero,4n A 8 6,4 7,2 7,7 8,0 8,3 0,2 7,5 7,5 n.s.
- B 8 32 3,8 4,8 5,8 6,4 0,4 5,0 4,6 0,2

1} 0-10, 0 = ingen lejeszed. No lodging. 10 = helt i leje. Total lodging.
2 A = udlagt i deksed om foraret. Sown in cover crop in spring.
B = sdet uden dekszd i august. Sown without cover crop in August.

15*
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augustsdede. Optallinger og beregnede antal frg-
stengler pr. plante samt hgjdemalingerne be-
krafter dette.

Den optimale plantetzthed ved frgavl af itali-
ensk rajgres vil séledes vere athengig af vakst-
betingelserne det pagzldende sted og ar, af ud-
leegsmade, jordbund, klima, ukrudtsbestand
m.m. Hvor forholdene betinger en god udvikling
af de enkelte planter inden vinteren i udlxgsaret,
kan forholdsvis fa planter ved jeevn fordeling give
fuldt freudbytte. Under mindre gunstige forhold
bliver der farre frgstengler pr. plante, og sa skal
der en tzettere plantebestand til opnelse af mak-
simalt frgudbytte.

Forsggsresultaterne viser, at der er mindre ri-
siko ved at komme over end under det optimale
planteantal. Italiensk rajgres er gjensynligt
mindre fglsomt over for en tet bestand end frg-
grasser som hundegrass, engsvingel, timothe og
almindelig rajgres (Nordestgaard, 1975 a og b,
1977 og 1979). Det mé derfor tilrddes at tilstrebe
150200 planter pr. m? ved udlag i deksed om
foraret og 200-300 planter pr. m® ved séning i au-
gust/september for derved at ggre risikoen for
huller i frgmarken mindre.

For beregning af udszdsmangde til opnaclse af
nazvnte plantetethed er det vigtigt at kende udsze-
dens spireevne og frgvagt. I et godt sdbed kan der
af italiensk rajgraes regnes med en hgj markspi-
ring. Forsggene viste dette, og andre spiringsun-
dersggelser af italiensk rajgras ved forskellige sa-
dybder har ligeledes vist meget hdj fremspirings-
procent i marken ved passende sddybde (Nor-
destgaard, 1983).

Ved udlzg under gode sa- og spiringsbetingel-
ser i dekszd om foraret vil en udsedsmangde pa
4-6 kg pr. ha vere passende for diploide sorter
med normal spireevne og en frgvaegt paca. 2,2mg
og en udsedsmzngde pa 6-9 kg pr. ha for tetra-
ploide med en fravegt pé ca. 4,4 mg.

232

Ved séning uden dxkszd ca. 1. september er
sd- og spirebetingelserne ofte darligere, og daud-
viklingsperioden inden vinteren tillige bliver
kort, bgr der alt efter forholdene anvendes 8-12
kg udszd pr. ha af diploide og 12-18 kg af tetra-
ploide sorter. Om der anvendes 12 eller 24 cm
rekkeafstand er gjensynligt underordnet.
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