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Resumé
Virkningen af behandling med gibberellin og auxin p frugtsetning og frugtkvalitet blev undersggti2 ar
i sgdkirsebaer og 1 ir i surkirsebzr. Det ene ar blev 2 typer auxin, NAA og NOXA, sammenlignet i
kombination med 200 ppm GAs. Aret efter blev 25, 100 og 200 ppm GAs prevet i kombination med 10
ppm NAA. 1. spregjtning blev foretaget ved afblomstring, og i nogle forsggsled blev den gentaget 1 eller
2 gange med ca. 2 ugers intervaller. Behandlingens virkning er gjensynligt afheengig af den naturlige
s@tning og sorten. I sgdkirsebzrsorterne *Sam’ og *Van’ gav behandlingen en tydelig forpgelse af
frugtsztningen i det fgrste &r, hvor den naturlige setning var lav. I ’Sam’ blev setningen forgget fra 0,1
til 13%, i *Van’ fra 4 til 21%. Andet ir var den naturlige sztning hgj i Sam’, og behandlingen
formindskede sztningen fra 51 til 38%. I samme &r blev frugtsatningen i "Merton Glory’ forgget fra 23
til 449% efter veekststofbehandlingen. I surkirsebzrsorten *Stevnsbzar’ var der ingen forgget setning
efter vakststofbehandlingen. Behandling med NAA formindskede endog stningen fra 32 til 27%. Der
var ikke signifikant forskel pA de 2 auxiners virkning i hverken 'Sam’ eller *Van’, men der var en
tendens til, at NAA havde den bedste virkning.

Det fprste ar var der i sgdkirseber forgget virkning af flere sprgjtninger, nir NOXA indgik i
blandingen.

Behandlingen bevirkede, at der var flere kirsebarsten uden frg. Frugter fra de vakststofbehandlede
grene var mindre, og i "Merton Glory’ var der flere revnede frugter end p4 de ubehandlede grene.
Virkningen pa vagt og kvalitet tiltog med stigende koncentration.

Nggleord: Sgdkirsebar, surkirsebar, gibberellin, auxin, frugtsetning, frugtvaegt, frugtkvalitet.

Summary

The effect of mixtures of gibberellin and auxins on fruit set and fruit quality was investigated for 2 years
in sweet cherry and for 1 year in sour cherry. In the first year, 1981, NAA (10 ppm) and NOXA (50 ppm)
were compared in combination with 200 ppm GAs. The following year 25, 100 and 200 ppm GAs were
used in combination with 10 ppm NAA. In both years comparisons were made between 1 application
(at petal fall), 2 applications (petal fall + 2 weeks later) and 3 applications (petal fall + 2 and 4 weeks
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later). The effect seems to depend on the magnitude of natural fruit set and on the cultivar. Due to frost
damage natural set was very low the first year, but the treatments greatly increased the set af sweet
cherries: In’Sam’ from 0.1 to 13 per cent, in 'Van’ from 4 to 21 per cent, Table 1 and 2. With NAA inthe
mixture no difference was found between 1, 2 and 3 applications, but with NOXA 1 application was
insufficient, Table 3.

In the following year *Sam’ had a high natural set, 51 per cent. The treatments reduced it, especially
with high GAs-concentrations and repcated applications, Table 4 and 6. However, in "Merton Glory’
set was improved from 23 to 44 per cent, and no difference was found between the number of
applications, Table 5.

Fruits from treated branches were usually smaller than control fruits. In "Merton Glory’ a higher
proportion of cracked fruits was found on treated branches, Table 7, and the percentage of seedless
fruits was increased by the treatment, Table 8.

In the four cherry cultivar *Stevnsbar’ no treatments improved fruit set, Table 9. The mixture
containing NAA even reduced it. Maturity was greatly delayed, especially after 3 applications, Figure

1and 2.’

Key words: Sweet cherry, sour cherry, gibberellin, auxin, fruit set, fruit weight, fruit quality.

Forkortelser

GAs = Gibberellinsyre nr. 3

Gibrescol = 90-95% GAs + 4,5 — 6% GA1 + GAz
DPU = N,N - diphenylurea

NAA = 1-naphtyleddikesyre

NOXA = 2-naphtoxyeddikesyre

PCPA = 4-klorphenoxyeddikesyre

2,4-D = 2,4-diklorphenoxyeddikesyre
2,4,5-T = 2,4,5-triklorphenoxyeddikesyre
2,4,5-TP = 2-(2,4,5-triklorphenoxy)-propionsyre
Indledning

En god frugtsetning i sivel sgde som sure Kirse-
bar er bl.a. afhengig af blomsternes kvalitet og
bestgvningsforholdene. Hansen (1981) har ved
handbestgvning i *Stevnsber’ opniet en maksi-
mal setning pa 50-60%, hvilket tyder pa, at ikke
alle blomster er i stand til at sette frugt.

*Frost om foréret kan gdelegge mange blomster
afhengig af blomsternes udviklingsstadium, nir
frosten indtraeder. I kirsebarplantagerne kan ud-
byttet da ogsé svinge steerkt afheengig af vejret i
det tidWge forar. Denne usikkerhed med hensyn
til udbyttet kunne reduceres, hvis det var muligt
at stimulere de gdelagte blomster til setning ved
hjelp af vakststoffer.

Det har i mange ar veret kendt, at vaekststoffer
som gibberellin, auxin og cytokinin kan inducere
parthenokarp frugtsatning. Crane et al. (1960)
viste ved forsgg med Prunusarter, at partheno-
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karpe frugter kunne induceres i mandel, abrikos
og fersken med gibberellin alene, mens det ikke
lykkedes i sgdkirsebaer og blomme. Senere forsgg
af Rebeiz og Crane (1961) viste, at en kombina-
tion af GA og auxin var ngdvendig for at udvikle
parthenokarpe frugter i sgdkirsebzr. Crane og
Hicks (1968) opniede ca. 50% s®tning af parthe-
nokarpe frugter p4 'Bing’ efter behandling med
200 ppm GAs + 50 ppm 2,4 D. Traerne var dek-
ket med net for at undgd bestgvning. Andre syn-
tetiske auxiner som 2,4,5-T, PCPA og NAA var
ligeledes effektive i kombination med GAs.
Engelske forspg (Modlibowska & Wickenden,
1977; Goldwin & Webster, 1978; Webster et al.,
1979; Webster et al., 1982a) med forskellige sgd-
kirsebersorter har vist, at vekststofbehandling
med gibberellin og auxin kan forgge frugtseetnin-
gen. Resultaterne varierer dog fra sort til sort og
fra ar til 4r. Resultater fra forsgg med 'Merton



Glory’ og 'Van’ (Modlibowska & Wickenden,
1982a) viste et forbedret udbytte hvert ar efter
sprgjtning af de samme treer i 4 pad hinanden
folgende ar.

I visse surkirsebarsorter kan parthenokarp
frugtudvikling induceres med GA og et auxin.
Zatyko (1969) behandlede surkirsebarsorten
"Pandy’ CKoroser’) med 200 ppm GAs + 50 ppm
2,4-D og inducerede dermed parthenokarpe
frugter. Brug af 2,4-D alene havde ingen virkning.
Ugolik (1975) opnaede en betydelig forggelse af
frugtsatningen i 'Cerise de Jerusalem’ efter be-
handling med Gibrescol i kombination med deri-
vater af 2,4,5-T. Buban et al. (1979) behandlede
surkirsebarsorten *Pandy’ med en kombination
af GAs og 2,4,5-TP, hvilket gav en betydelig for-
ggelse af frugtsetningen.

P4 grundlag af disse udenlandske resultater
blev der udfprt forsgg med vekststofbehandling
af sgd- og surkirsebar for at se, om der under
danske forhold kunne opnés positive resultater.

Metodik

Tremateriale

Forsgg A: 7 ar gamle treer af sgdkirsebarsorter-
ne 'Sam’ og’Van’ og 6 ar gamle treeer af
surkirsebzrsorten ’Stevnsbaer’.

Forsgg B: 12 ar gamle traer af sgdkirsebarsor-
terne 'Sam’ og 'Merton Glory’.

Forsggsplan
Forsgg A: Auxintype forsgg:

a) Ubehandlet

b) 200 ppm GAs + 50 ppm NOXA

c) 200 ppm GAs + 10 ppm NAA
Forsgget blev foretaget p4 Pometet i Tastrup i
1981.

Forsgg B: Gibberellinkoncentrationsforsgg:

a) Ubehandlet

b) 25 ppm GAs + 10 ppm NAA

c) 100 ppm GAs + 10 ppm NAA

d) 200 ppm GAs + 10 ppm NAA
Forsgget blev foretaget pa Blangstedgéird i 1982.

I begge forsgg blev sprgjtningerne foretaget pa

folgende tidspunkter:

1. tidspunkt — 50% afblomstring
2. tidspunkt — 2 uger efter afblomstring
3. tidspunkt — 3—4 uger efter afblomstring
Antallet af sprgjtninger varierede siledes, at
derinden for hver behandling varled med 1,2 0g 3
sprgjtninger:
1 sprgjtning (tidspunkt 1)
2 sprgjtninger (tidspunkt 1 + 2)
3 sprgjtninger (tidspunkt 1 + 2 + 3)
Begge forspg var fuldfaktorielle. Der var 2-4
feellesgrene a ca. 200 blomster pr. forsggsled.

Kemikalier

GA:; blev tilfgrt i form af Berelex fra ICI. Berelex
bestar af 929 GA: og 8% ikke angivne biologisk
aktive gibberelliner. Som auxin blev anvendt
henholdsvis NAA og NOXA. NAA blev tilfgrt i
form af Pomoxon, som indeholder 1,5% aktivt
stof. Som spredemiddel blev der anvendt Sando-
vit (0,1 ml/l veske) til forsgg A og 'Agral 90’ (0,5
ml/1 veske) til forsgg B.

Sprojteteknik

Sprgjtningen blev foretaget med en rygsprgjte til
afdrypning. Sprgjtningen blev foretaget ved tem-
peraturer omkring 20°C, og den relative luftfug-
tighed var aldrig under 50%%.

Malinger
Initialsetningen blev optalt 3 uger efter begyn-
dende afblomstring. Ved modenhed blev frugter-
ne hgstet og den endelige seetning opgjort. Forsg-
get 1 ’Stevnsbar’ blev hgstet ad 4 gange med ca.
en uges mellemrum. Frugterne fra hvert forsggs-
led blev vejet og gennemsnitsvagten fundet. I
forsgg B blev antallet af revnede frugter og antal-
let af sten med normale, aborterede eller ingen frg
registreret.

Ved beregning af frugtsetningsprocent og gen-
nemsnitlig frugtvaegt indgik kun normalt udvikle-
de frugter.

Resultater

Vejrforhold omkring blomstringstidspunks

I de 2 forspgsar i 1981 (forspg A) og 1982 (forseg
B) var betingelserne for frugtsatning vidt for-
skellige. T 1981 var der sidst i april minimumstem-
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Tabel 1. Initialsztning, endelig setning og frugtvaegt i ’Sam’ efter behandling med 200 ppm GAs + 50 ppm NOXA og
200 ppm GAs + 10 ppm NAA. Gennemsnit af 1, 2 og 3 spregjtninger. Forsgg A
Initial set, final set and fruit weight in’ Sam’ following applications of GAs + NOXA and GAs + NAA. Average of 1,
2 and 3 applications. Experiment A

Behandling Initialszetning Endelig s&tning Gns. frugtvegt, g/frugt
Treatment Initial set Final set Average fruit weight
% % glfruit

Ubehandlet .................. 10 0,1 6,0 (kun fra 1
gentagelse)

GAs + NOXA ......ovnnnn... 17 11 6,2

GAs + NAA ................. 17 13 6,9

LSD .. is. 4,2 i.s.

peraturer ned til -2,5°C p4 Pometet. Det bevirke-
de, at 16% af blomsterne i ’Stevnsbar’ blev gde-
lagt. I spdkirseb@rsorten Sam’ blev 58% af
blomsterne gdelagt.

11982 var der ikke nattefrost, og betingelserne
for frugtsetning var gunstige.

Spdkirsebeer

Frugtsztning

Iforsgg A var der ingen signifikant forskel mellem
initials&tningen p& de behandlede grene og kon-
trolgrenene (tabel 1 0g2). I gennemsnitaf1,20g3
sprgjtninger er der for begge sorters vedkom-
mende signifikant forskel pa den endelige satning
mellem de behandlede grene og kontrolgrenene.
Hvilket auxin, der anvendtes, havde ingen betyd-
ning for satningsprocenten. Der var dog en ten-
dens til, at NAA gav en bedre sztning end
NOXA.

I gennemsnit af begge sorter viste det sig, at 2
og 3 sprgjtninger gav stgrre setning end en enkelt
sprgjtning, nar NOXA indgik i behandlingen, ta-
bel 3. Der var ingen forgget virkning af flere
sprgjtninger med NAA.

1 forspg B viste resultaterne, at virkningen af
behandlingen pd den initiale s&tning ikke var ens
for de 2 sorter Sam’ og "Merton Glory’. I’Sam’
gav de 2 hgjeste koncentrationer, 100 og 200 ppm
GAs signifikant hgjere initials@tning end ube-
handlet (tabel 4).

I "Merton Glory’ derimod var der ikke signifi-
kant forskel mellem behandlingerne og kontrollen
(tabel 5).

Den endelige satning i *Sam’ var signifikant
darligere ved behandling med bade 100 og 200
ppm GA:s (tabel 4). I ’Merton Glory’ var der der-
imod en signifikant bedre sztning efter bade 25 og
100 pmm GA i forhold til ubehandlet. Endvidere

Tabel 2. Initialsztning, endelig setning og frugtveegt i *Van’ efter behandling med 200 ppm GAs + 50 ppm NOXA og
200 ppm GAs + 10 ppm NAA. Gennemsnit af 1, 2 og 3 sprejtninger. Forsgg A
Initial set, final set, and fruit weight in’Van’ following applications of GAs + NOXA and GAs + NAA. Average of
1, 2 and 3 applications. Experiment A

Behandling Initialsztning Endelig sztning Gns. frugtvaegt

Treatment Initial set Final set Average fruit weight
% % g/frugt g/fruir

Ubehandlet............ 24 4 6,9

GAs + NOXA ......... 21 17 5.8

GAs + NAA .......... 24 21 6,0

ISD.................. i.s. 7 i.s.
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Tabel 3. Endelig frugtsetning efter 1, 2 og 3 sprgjtninger med 200 ppm GA3 i blanding med 50 ppm NOXA eller 10
ppm NAA. Tallene er gennemsnit for *Van’ og ’Sam’. Forsgg A. 1, 2 og 3 angiver antallet af sprgjtninger. Tal med
samme bogstav er ikke signifikant forskellige (P > 0,05)

Final fruit set following 1, 2 and 3 applications of 200 ppm GA s with either 50 ppm NOXA or 10 ppm NAA. Average
Jfor'Van’ and’Sam’. Experiment A. 1, 2 and 3 denotes the number of applications. Values with the same letter are
not significantly different (P > 0.05)

Antal sprgjtninger Endelig sztning
Number of applications Final set
%

1 (GAs + NOXA) 9a

2 17 b

3 16 ab

1 (GAs + NAA) 17 b

2 19b

3 15 ab

Kontrol 2c

Tabel 4. Initialsatning, endelig sztning og frugtvaegt i ’Sam’ efter behandling med GAs + 10 ppm NAA. Gennemsnit
af 1, 2 og 3 sprojtninger. Forsgg B
Initial set, final set and fruit weight in’Sam’ following applications of GAs + 10 ppm NAA. Average of 1,2 and 3
applications. Experiment B

Initialsetning Endelig sztning Gns. frugtvegt
Initial set Final set Average fruit weight

prm GAs % % gltrugt glfruit
0 e 69 51 5,6
7/ J 75 43 5.4
100 ... 83 41 5,2
200 ... 82 38 4,8
LSD.......ooiall 13 9 0,4

Tabel 5. Initial s&tning, endelig s®tning og frugtvagt i "Merton Glory’ efter behandling med GAs + 10 ppm NAA.
Gennemsnit af 1, 2 og 3 sprgjtninger. Forspg B
Initial set, final set and fruit weight in’ Merton Glory’ following applications of GAs + 10 ppm NAA. Average of
1, 2 and 3 applications. Experiment B.

Initialszetning Endelig s®tning Gns. frugtvegt
Initial set Final set Average fruit weight
ppm GAs % % g/frugt glfruit
0. 60 23 8,0
TN 59 34 7,6
100 ... 65 44 7,3
LSD ... i.s. 6 0,5
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var der i "Merton Glory’ sikker forskel mellem 25
og 100 ppm GA3, idet 100 ppm gav den bedste
frugtsetning. I ’Sam’ var der ikke signifikant for-
skel mellem de 3 koncentrationer.

I’Sam’ synes 2 og 3 behandlinger med 100 og
200 ppm GAGs at forringe frugtsatningen i forhold
til 1 behandling. Kun ved 100 ppm var der dog
signifikant forskel mellem antallet af behandlin-
ger (tabel 6). I "Merton Glory’ var der ingen for-
skel pa frugtsztningen ved henholdsvis 1, 2 eller 3
behandlinger.

Frugtvegt

I forspg A blev diameteren af 50 frugter fra hvert
forsggsled mélt ca. 3 uger efter afblomstring. Dis-
se mélinger viste, at frugter fra begge behandlin-
\ger var signifikant stgrre end ubehandlede frug-
ter. Ved den endelige opggrelse var der derimod
ingen signifikant forskel mellem behandlet og
ubehandlet (tabel 1 og 2). Resultatet er dog noget
usikkert som fglge af den meget darlige satning
pa de ubehandlede led. 1’ Van’ var der en tendens
til, at de behandlede frugter havde en mindre vagt
end de ubehandlede.

I forsgg B var frugtvagten tydeligt reduceret i
’Sam’ ved 100 og 200 ppm GAs i forhold til kon-
trollen. Den hgjeste koncentration reducerede
frugtveegten mest og den adskilte sig signifikant
fra de andre behandlinger (tabel 4). 1 *Merton
Glory’ var frugtvaegten efter behandling med 100
ppm GAs ligeledes tydeligt reduceret i forhold til
den ubehandlede (tabel 5). Antallet af behandlin-
ger havde ingen sikker virkning pa frugtveagten,
hverken i *Sam’ eller "Merton Glory’.

Frugtkvalitet

Kvaliteten af frugterne var i nogen grad forringet
af veekststofbehandlingerne. Bade i forsgg A og B
var der pa de behandlede grenc ved hgst endnu
rester af kron- og bagerblade p4 mange af frug-
terne.

I forsgg B viste en optalling af revnede frugter i
"Merton Glory’, at der var en stgrre procentdel
revnede frugter pa de behandlede grene (tabel 7).

Desuden var der i forsgg B en tendens til, at
frugterne fra de behandlede grene var darligere
farvede, og virkningen pa frugtens farve blev
stgrre med stigende koncentration.

Tabel 6. Indflydelsen af antallet af sprgjtninger med GAs + 10 ppm NAA pi den endelige s®tning og frugtvegten i
’Sam’. Forsgg B :
The influence of the number of applications with GAs + 10 ppm NAA on final set and fruit weight in ’Sam’.
Experiment B

Antal sprgjtninger

Endelig setning Gns. frugtvagt

Number of applications Final set Average fruit weight
% g/frugt g/fruit
Ubehandlet ..........ccciiiiiiniiiiininnnnnnnns S1 5,6
25 ppm GA:s
L e e e e 44 5,3
2 e e e e 45 5.4
A 42 5,4
100 ppm GAs
N 51 5,2
2 e e 39 5.1
2 33 53
200 ppm GAs
L e e e e, 44 4,9
2 e e e e e 31 4,8
OO 38 4,7
70 P 15 0,6
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Tabel 7. % revnede frugter i "Merton Glory’ efter be-
handling med GAs + 10 ppm NAA. Gennemsnit af 2 og
3 sprgjtninger. Forsgg B
% cracked cherries of *Merton Glory’ following appli-
cations of GAs + 10 ppm NAA. Average of 2 and 3
applications. Experiment B

ppm GAs % revnede frugter
% cracked fruits
0 .. 11
P 22
100 ..ol 28
LSD.................. 11
Freindhold

Undersggelsen af stenene i forsgg B viste, at den
hgjeste koncentration af GAs gav en stgrre pro-
centdel frugter uden frg (tabel 8).

Surkirsebar

Frugtsztning

P4 ’Stevnsbeer’ var virkningen af GAs + NOXA
pa initialsetningen meget tydelig (tabel 9). Den
adskiller sig signifikant fra de andre behandlinger,
idet seetningsprocenten er forgget med 60% i for-
hold til kontrollen. GAs + NAA var ikke signifi-
kant bedre end kontrolbehandlingen.

Forskellene pa initialsztning var udlignet ved
den endelige s®tning (tabel 9). Behandlingen med
GAs + NAA gav den darligste frugtsaetning, som
var signifikant lavere end kontrollen. P4 de be-
handlede grene var der et kraftigt frugtfald fra
initialsatning til hgst.

Antallet af sprgjtninger havde ingen indflydelse
pa den endelige sxtning.

Frugtmodning og frugtvaegt
Frugterne modnede meget uens hos *Stevnsbzer’,
og iszr frugterne pé de grene, der var behandlet 3
gange, var senere modne end de andre (fig. 1 og
2). Dette gjaldt bade behandlingen med GAs +
NOXA og behandlingen med GAs + NAA. P4
disse grene sad der efter sidste plukning den 20.
august stadig frugter tilbage. Disse frugter var
sma og let rgdlige, som de frugter, der normalt
falder af ved ’junifaldet’.

Begge behandlinger gav en gns. frugtvagt, der
var signifikant lavere end kontrollen (tabel 9).

Som pé sgdkirseberrene var der i ’Stevnsbzar’
frugter, som endnu bar beger- og kronblade ved
hgst.

Andre virkninger af sprojtningerne
Iforspg A var det sgdkirsebzertraeerne, der reage-
rede mest p sprgjtningerne. Efter sprgjtningerne

Tabel 8. Frgundersggelse i 'Merton Glory’ og 'Sam’ efter behandling med GAs + 10 ppm NAA. Forsgg B
The percentage of fruits with normal, aborted or no seeds in ’Merton Glory’ and’Sam’ following applications of
GAs + 10 ppm NAA. Experiment B

Behandling Normale frg Aborterede frg Uden frg
Treatment Normal seeds Aborted seeds Seedless
% % %
"Merton Glory’
Ubehandlet 25 71 3
25 ppm GAs 17 77 7
100 ppm GA:s 10 61 29
LSD 1.8. is. 8
*Sam’
Ubehandlet 84 16 0
25 ppm GA; 75 25 0
100 ppm GAs 66 34 0,3
200 ppm GAs 77 19 4,3
LSD i.s. i.s. 0,9
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Tabel 9. Initialszctning, endelig sztning og frugtveaegt i Stevnsbeer’ efter behandling med 200 ppm GAs + 50 ppm
NOXA og 200 ppm GA3 + 10 ppm NAA. Gennemsnit af 1, 2 og 3 sprgjtninger. Forspg A
Initial set, final set and fruit weight in’ Stevnsher’ following applications of 200 ppm GAs + 50 ppm NOXA and 200
ppm GAs + 10 ppm NAA. Average of 1, 2 and 3 applications. Experiment A

Behandling Initialsztning Endelig s@tning Gns. frugtvaegt

Treatment Initial set Final set Average fruit weight
% % g/frugt glfruit

Ubehandlet 36 32 2,4

GAs + NOXA hYh 32 2,1%%*

GAs + NAA 40 27% 2,15

*p =005 *tp=001, ***p=0,001
var der en del bladrulning. Omkring hgsttids- Diskussion

punktet var der tydelige tegn pé fytotoxiske ska-
der. Disse skader kom til udtryk som nekroser pa
bladene, bladrulning og langstrakte skud, hvor
enkelte af bladene pd de nye skud var sma og
forkrgblede. De grene, der var behandlet 3 gange,
havde de alvorligste skader, og pa disse grene
kunne der endvidere iagttages dgde skudspidser.

I forspg B var skaderne pé lgvet ikke sé store
somiforspgg A. Efter sprgjtningen rullede bladene
en del, og ved hgst kunne der stadig ses bladrul-
ning. P4 nogle blade var der ligeledes nekrotiske
pletter. Pa nogle af de grenpartier, der var be-
handlet med den hgje GA koncentration, var der
skud med en meget kraftig skudvaekst.

% trugter/hasttidspunkt
fruits/harvest date

100fF - ===~ =~ = - = 1b (GA: + NOXA)
cieresene 1c (GAY + NAA)
Kontrol

60

40

ZOF

hestdato
harvest date

28/7 4/8 14/8 20/8

Fig. 1. % ’Stevnsbzr’-frugter hgstet pa hver af de 4
hgsttidspunkter. 1b og lc angiver, at frugterne er fra
grene, der er sprgjtet 1 gang.

% ’Stevnsber’-fruits harvested on each of 4 harvest
times. 1b and lc denotes, that the fruits are from bran-
ches, which have had 1 application.
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Resultaterne viser, at deti nogle tilfelde er muligt
at forbedre frugtsetningen med gibberellin og
auxin. Virkningen pa frugtsatningen er dog ikke
konstant, men er afhengig af, hvilken sort der
behandles og den naturlige s&tnings niveau.

Betydning af den naturlige swtning

Resultaterne fra sorten ’Sam’, som har veret med
iforspgene i 1981 og 1982 viser, at der i et &r med
darlige betingelser for frugtsatning, som i 1981,
kan opnds en meget kraftig forggelse af frugtsaet-
ningen (tabel 1). Modsat har resultaterne fra
*Sam’ i forspg B i 1982 vist, at der i forbindelse
med en hgj naturlig setning kan ske en reduktion

% frugter/hesttidspunkt
fruits/harvest date

100f memnmmn 3b (GAs + NOXA)
................ 3c (GAr + NAA)
————— Kontrol

80

40

20

hestdato
harvest date

28/7 4/8 14/8 20/8

Fig. 2. % ’Stevnsbar’-frugter hgstet pA hver af de 4
hgsttidspunkter. 3b og 3c angiver, at frugterne er fra
grene, der er sprgjtet 3 gange.

% ’Stevnsbeer’-fruits harvested on each of 4 harvest
times. 3b and 3c denotes that the fruits are from bran-
ches, which have had 3 applications.



. af den endelige sztning efter vaekststofbehand-
ling (tabel 4).

’Stevnsbar’ blev kun undersggt i 1981. Den
naturlige stning var da pi 43%, og det var ikke
muligt at gge setningen ved hjelp af vekststoffer
(tabel 9).

Ved brug af NAA blev setningen endog forrin-
get i forhold til kontrol, som det var tilfeldet i
*Sam’. 1 flere forspg med surkirsebzr er der dog
opniet positive resultater med den selvsterile sort
"Pandy’ ("Koroser’), som er kendetegnet ved en
generel darlig setning (Buban et al., 1978; Rej-
man, 1968; Ugolik, 1975).

1 engelske forsgg med sgdkirsebzer (Webster et
al., 1979) blev der opnéet gode resultater i et ar
med dérlig naturlig seetning, mens der i et &r med
god naturlig setning kun skete en forbedring af
frugtsetningen i den sort, der havde den laveste
naturlige sztning. Det tyder siledes pa, at en
behandling med vaekststoffer ikke er i stand til at
forbedre en i forvejen god frugtsaetning, men at
den kan forbedre en darlig setning som fglge af
frost eller darlig bestgvning eller befrugtning.

Bade i *Sam’ (tabel 1) og ’Stevnsbzr’ (tabel 9)
var den initiale szining p4 de behandlede grene
hgj. Arsagen til det store frugtfald og den dermed
forringede satning kan vere en kraftig konkur-
rence mellem frugterne pa det tidspunkt, de be-
gynder at vokse kraftigt.

Ved vaekststofbehandling af blommer (Webster
& Goldwin, 1981) var der ligeledes et kraftigt
frugtfald efter en hgj initials®tning, hvorefter den
endelige satning pa de behandlede traer blev la-
vere end pa de ubehandlede. Lignende forspg i
&ble (Goldwin, 1975) har vist, at en sprgjtning kan
reducere udbyttet i stedet for at gge det, hvis kun
en lille del af blomsterne er frostskadede.

Sortsforskelle

Der er gjensynligt forskel pa sorternes reaktion
pd vzkststofbehandlingen. Hvor satningen i
’Sam’ i forsgg B var reduceret med bade 100 og
200 ppm GAs (tabel 4), var deri’Merton Glory’ en
forggelse efter 25 og 100 ppm GAs (tabel 5). 1
andre forsgg har ’Merton Glory’ ligeledes vist sig
at reagere positivt p& vakststofbehandlingen. I
engelske forsgg over 2 &r med "Merton Glory’ var

der en 4 og 6 dobling af den naturlige setning, som
var henholdsvis 2 og 1% (Webster et al., 1979).
Sprgjtning af Merton Glory’-treeer med 75%
frostskadede blomster gav et merudbytte pa 42%
Modlibowska & Wickenden, 1977).

Ogsé i andre forsgg har det vist sig, at sorterne
reagerer forskelligt pad vakststofbehandlingen
(Webster et al., 1982a). Dette forhold har betyd-
ning ved valg af GAs-koncentration. Resultaterne
fra forsgg B viste siledes, at en koncentration pa
25 ppm GAs var nok til at forbedre frugtsetningen
i Merton Glory’ signifikant i forhold til ube-
handlet (tabel 5), mens deri’Sam’ ikke var nogen
forbedring efter 25 ppm (tabel 4).

Engelske forsgg med "Early Rivers’ viste, at
denne sort kun reagerede regelmessigt, hvis kon-
centrationen var 200 ppm GAs, mens sorter som
’Van' og 'Merton Glory’ reagerede pd 50 ppm
(Webster et al., 19822).

Betydning af GAs-koncentration og antal sprgji-
ninger

1 °Merton Glory’ blev virkningen forgget ved sti-
gende koncentrationer af GAs. Det samme var
tilfeldet i engelske forsgg med ’Early Rivers’
(Goldwin & Webster, 1978).

Undersggelser har dog vist, at GAs virker
hazmmende pi blomsterknopdannelsen, og at
denne virkning forgges med stigende koncentra-
tioner af GAs (Goldwin & Webster, 1978). Der bgr
derfor anvendes den lavest mulige koncentration
af GAs, der kan sikre et forgget udbytte uden at
influere pa nzste ars blomsterknopdannelse.

1 engelske forspg med "Merton Glory’ og’Van’
over flere ar med lave koncentrationer af GAs var
reduktionen i blomsterknopdannelsen kun lille,
og der var hvert ar en forggelse af udbyttet (Mod-
libowska & Wickenden, 1982a).

I ’Merton Glory’ kan koncentrationen velges
s lavt som 25 ppm, da der ved denne koncentra-
tion er opnéet en betydelig forpgelse af udbyttet.

Flere sprgjtninger med en lav koncentration
kan dog give samme udbytte som en enkelt
sprgjtning med hgj koncentration, men med min-
dre indflydelse p& blomsterknopdannelsen (Web-
ster et al., 1982a).

1 forspg A i sgdkirsebaer var frugtsetningen
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forgget efter flere gentagne sprgjtninger med GAs
+ NOXA, mens den i forsgg B blev forringet. Det
ser saledes ud til, at flere gentagne sprgjtninger, i
lighed med en forggelse af koncentrationen, for-
gger virkningen af vaekststofbehandlingen.

Den forpgede virkning, der ses ved flere sprojt-
ninger i nogle undersggelser, kan skyldes, at der i
nogle ar er brug for ekstra tilfgrsel af hormoner,
som kan forgge frugtens konkurrenceevne, hvis
vakstbetingelserne er ugunstige.

Betydning af auxin-type

I forsgg A blev det undersggt, om der var forskel
pa virkningen af 2 forskellige auxiner. I spdkirse-
bear var der ikke signifikant forskel p4 den endeli-
ge satning ved brug af de 2 auxiner, men der var
en tendens til, at frugtfaldet for begge sorters
vedkommende var mindre efter behandling med
NAA end med NOXA (tabel 1 0g 2). Dereriandre
forsgg med sgdkirsebaer (Webster et al., 1979)
vist, at forskellige typer af auxin ikke virker ens
pa frugtsetningen. Virkningen er ogsi afhengig
af, hvilken sort der behandles. Ud fra deres un-
dersggelser opstiller forfatterne en rekkefglge,
hvori 3 typer auxin er opstillet med aftagende
virkning: 2,4,5-TP (100 ppm), NOXA (50 ppm) og
NAA (10 ppm).

Andre (Modlibowska & Wickenden, 1982a) har
sammenlignet 2,4,5-TP og NAA og fundet, at
2.4,5-TP er mest effektivt, og at NAA gav mere
ustabile resultater og kunne forarsage, aten del af
frugterne faldt af fi uger fgr hast.

I’Stevnsber’ var NAA ligeledes det auxin, der
gav den darligste setning ogsa i forhold til ube-
handlet (tabel 9). Webster et al. (1979) fandt lige-
ledes i 2 sgdkirseb@rsorter, at sprgjtning med
GAs + NAA gav darligere sztning end den ube-
handlede i et &r med hgj naturlig s@tning.

Veekststofbehandlingens virkningsmdde

Vazkststofbehandlingen pger antallet af frugter
uden frg. I *Merton Glory’ var der signifikant
flere frugter uden frg efter behandling med 100
ppm GAs + 10 ppm NAA. Det samme var tilfzel-
deti’Sam’ efter 200 ppm GAs (tabel 8). Webster
et al. (1979) og Modlibowska og Wickenden
1982a) fandt ved undersggelser af vakststofbe-
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handlede sgdkirseber, at der blandt de behandle-
de frugter var et stgrre antal frugter med aborte-
rede frg eller uden fro. Ud fra disse resultater kan
virkningen af vaekststofferne forklares ved, atde i
tilfelde af manglende befrugtning eller darlig frg-
udvikling kan erstatte de mengder gibberellin og
auxin, som normalt dannes i frget, og som er
ngdvendige for, at frugten kan udvikle sig.

Andre forhold
Virkningen af behandlingen er afhangig af for-
holdet mellem skudvaekst og frugtveekst.

Engelske forsgg med vakststofbehandling af
kirsebzer har vist, at unge treer reagerer mindre
pd vakststofbehandlingen (Webster, personlig
meddelelse), og det samme gelder gjensynligt i
@ble. Arsagen til dette er sandsynligvis, at skud-
vaeksten 1 unge traeer er for kraftig i forhold til den
pavirkning, frugterne far gennem tilfgrsel af
vakststoffer. Konkurrencen mellem skudvakst
og frogtvaekst kan bevirke, at ferre blomster
seetter frugt, og at der bliver et stgrre juni-fald.

Det samme forhold er arsag til, at der i engelske
forspg med a&ble (Blasco et al., 1982) er opniet de
bedste resultater med vekststofbehandling af
treer pa svage grundstammer, hvor konkurren-
cen fra skudvaksten er af mindre betydning.

I nyere engelske forsgg (Modlibowska & Wick-
enden, 1982a) er det vist, at tidspunktet for den
forste sprejtning er vigtig for virkningen af be-
handlingen. I alle forsggene var der den stgrste
virkning ved sprgjtning efter afblomstring, nar
frugtknuden svulmede og blomsterbunden bri-
stede. Virkningen ved sprgjtning pa dette tids-
punkt var stgrre end ved sprgjtning ved afblom-
string eller 2 uger efter.

Veekststofbehandlingens indflydelse pa frugt-
vegten

I begge forsgg med sgdkirsebar var frugtvegten
enten ugndret eller reduceret efter vaekststofbe-
handlingen.

I engelske forsgg med sgdkirseber har frugt-
vagten efter behandlingen varet enten uzndret,
stgrre eller mindre (Goldwin & Webster, 1978, og
Webster et al., 1979). Tidspunktet for sprgjtnin-
gen kan muligvis have indflydelse pa behandlin-




f

gens virkning pa frugtveegten, idet en sen sprgit-
ning kan forgge frugtveegten (Modlibowska &
Wickenden, 1982a, og Webster & Goldwin, 1981).

Ilighed med resultaterne i *Stevnsber’ har for-
spg vist, at vekststofbehandling af surkirsebear
reducerer frugtvegten (Zatyko, 1969; Kokendy-
né-Inantsy & Buban, 1978; Nyeki, 1973; Ugolik,
1975).

Det mi forventes, at frugtvaegten reduceres,
nér satningen gges. I ’Stevnsbear’ (forspg A) ogi
’Sam’ (forsgg B) var den endelige setning reduce-
ret, men frugtvegten formindsket efter behand-
lingen. Den formindskede frugtvagt kan skyldes
en direkte virkning af vekststofferne, eller et gget
konkurrencetryk tidligt i frugtens udvikling som
fglge af den hgje initiale setning.

|  Vakststofbehandlingens indflydelse pd frugtens
farve
I forspg B var frugterne tydeligt lysere efter
vakststofbehandlingen. Derfor bar der valges en
s lav koncentration som muligt. I blomme (Web-
ster & Goldwin, 1981) er det ligeledes konstate-
ret, at den laveste koncentration gav den mgrke-
ste farve pa frugten. Rebeiz og Crane (1961) kon-
staterede, at vakststofbehandlede kirsebazr var
mindre farvede end ubehandlede. Modlibowska
og Wickenden (1981b) fandt, at GAs havde en
negativ virkning pa farvedannelsen, og at sprgjt-
ning senere end afblomstring forringede farve-
dannelsen mere end sprgjtning ved afblomstring.

Veakststofbehandlingens indflvdelse pa antallet
af revnede frugter

I ’Merton Glory’ var der flere revnede frugter pa
de behandlede grene (tabel 4). Den forggede rev-
netilbgjelighed kan skyldes, at vackststofbehand-
lingen kan @ndre frugtens indhold af mineraler.
Engelske undersggelser i "Merton Glory’ (Web-
ster et al., 1982b) har nemlig vist, at behandling
med GAs + 2,4,5-TP ggede indholdet af N og P i
frugten, men reducerede indholdet af Ca.

Andre virkninger af sprojtningen

De blivende blosterblade p& de behandlede
frugter m4 siges at vaere kvalitetsforringende for
spdkirseber, som salges til frisk brug. Ifglge en

undersggelse af Crane og Hicks (1968) i spdkirse-
beer er det auxinet, der er arsag til, at blosterbla-
dene ikke falder af.

Bladrulning og nekrotiske pletter pa bladene er
sandsynligvis ogsi en auxinvirkning. Ved frugt-
udtynding med Pomoxon (NAA) i &bler ses lige-
ledes bladrulning. Behandling af surkirseber-
sorten ’Montmorency’ med auxin gav kraftige
skader p& de unge og darligt udviklede blade og de
blade, som var mindst modne (Tukey & Hammer,
1949). Det er gnskeligt at undga disse bivirkninger
— evt. ved en nedsattelse af koncentrationen.
Spergsmaélet om den lavest mulige koncentration
er endnu ikke tilstreekkeligt undersggt. Det er
almindeligt at bruge 10 ppm NAA.

I forsgg A var modningen forsinket i ’Stevns-
baer’ efter veakststofbehandling. Nyeki (1973)
fandt, at veekststofbehandling af surkirsebar for-
sinkede modningen 1V%2-2 uger. Rejman (1968)
viste ligeledes i surkirsebzr, at behandlede frug-
ter modnede fi dage senere end ubehandlede,
mens Kokendyné-Inantsy og Buban (1978) ikke
fandt nogen virkning med en lavere koncentration
af GAs og auxin.

Efter flere behandlinger blev modningen yder-
ligere forsinket i ’Stevnsbar’ (Fig. 2).

I blomme er det ligeledes fundet, at en forpgel-
se af GAs koncentrationen forsinkede modningen
yderligere (Webster & Goldwin, 1981).

I sgdkirseber havde behandlingen ingen ind-
flydelse pd modningstidspunktet. Det samme
fandt Goldwin og Webster (1978) i sgdkirsebaer.

Konklusion

1 sgdkirsebar viser vore og andres resultater, at
vakststofbehandling kan forgge frugtsaetningen.
Virkningen af behandlingen varierer fra ar til &r og
fra sort til sort og er tilsyneladende afhengig af
den naturlige satnings stgrrelse.

Hvis det kan forudsiges, at udbyttet vil blive
lavt efter forirsfrost eller darlige bestgvningsfor-
hold, kan vekststofbehandlingen formindske ud-
byttetabene. Frugtens kvalitet er i nogen grad
forringet af behandlingen. Behandlingen skal ske
omkring afblomstring. GAs-koncentrationen ber
valges s lavt som muligt, 25-50 ppm, for at be-
handlingen skal f& s lille indflydelse som muligt
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pa frugtens kvalitet og pa udbyttet det fplgende
ar.

Det ser ikke ud til, at frugtseetningen kan for-
gges i "Stevnsber’,
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