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Forarsslet og kvalstofmaengder i italiensk rajgrees til frgavl

Spring cutting and nitrogen rate in Italian ryegrass grown for seed

Anton Nordestgaard

Resumé

Der kan tages en tidlig sleet om foraret i italiensk rajgraes til frgavl uden stgrre frgudbyttenedgang.
Forudsxtningen er dog, at slatten bliver taget si tidligt, at aksanlaeggene ikke bliver afklippet eller
beskadiget nevnevardigt, og at der tilfgres ekstra kveelstof til erstatning for det kvalstof, som fjernes
med sletten.

Der kan opnés staerkt stigende merudbytte af sletten ved at udskyde slettidspunktet, men dette
medfgrer meget sterkt faldende froudbytter, s& det gkonomiske grundlag for slaet bliver darligere, jo
senere sletten bliver taget, og meget hurtigt kan blive til et tab.

Under jord- og klimaforhold som ved Roskilde mé det tilrides at tilfgre italiensk rajgraes til frgavl ca.
90 kg kvaelstof i det tidlige forar, og i tilfelde af at der bliver taget en tidlig slat, at ggde med yderligere
50 kg kvelstof straks efter slaetten. '

Nggleord: Italiensk rajgrees, almindelig rajgrees, freavl, forarsslet, kvelstofmaengder og delt kvalstofggdskning.

Summary

In 1973 to 1980 trials were carried out at the Government Research Station at Roskilde on Italian
ryegrass for seed production with cutting in the spring at different times combined with increasing
nitrogen rates in the early spring and nitrogen application after the cutting.

In Italian ryegrass grown for seed an early cutting can be made in the spring without any remarkable
decrease in the seed yield. However, the condition is, that the cutting is made so early that developing
ears are not clipped off or seriously damaged, and that additional nitrogen is applied to replace the
nitrogen which has been removed with the cutting.

By delaying the cutting a considerable yield increase can be attained, but this brings about a heavily
decreased seed yield, so the later the cutting is made, the poorer the economic result of it will be.

In the case of soil and climate as at Roskilde it is recommended that about 90 kg nitrogen should be
applied in early spring to Italian ryegrass for seed and when an early cutting is made to apply an extra 50
kg immediately after the cutting.

Key words: Italian ryegrass, perennial ryegrass, seed production, spring cutting, nitrogen rate, split nitrogen
application.
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Indledning

Italiensk rajgrees er et hurtigt voksende graes, som
kan give store gront- og tgrstofudbytter om for-
aret. Ved frpavl af italiensk rajgraes tages underti-
den en tidlig slet forud for den egentlige froavl.

1 2 forsgg pd Landbohgjskolens forsggsgard,
Hgjbakkegard, i 1964 og 65 med efterérs- og for-
arssleet i italiensk rajgrees til frg opnaedes ved at
tage en slet i midten af maj en taettere bestand af
frestengler og sterre froudbytte end ved freavl pa
I. slet (Johansen, 1970). Forsgg i Langelands
landgkonomiske Forening i 1974 viste, at en tidlig
forarsslat i italiensk rajgras kunne tages nasten
uden froudbyttenedgang, nar blot der blev tilfgrt
kvalstof efter sletten (Planteavisarbejdet, 1974).
Tilsvarende har flere udenlandske forskere fun-
det, at en tidlig slet eller en tidlig afgraesning af
italiensk rajgrees ikke reducerede frgudbyttet vee-
sentligt, nar der efter slat eller afgraesning blev
givet et ekstra kvelstoftilskud (Schwarzer, 1974;
Griffiths et al., 1978; Langer, 1980). Andre har
derimod fundet betydelig frgudbyttereduktion
ved at tage forarsslet, og desto stgrre jo senere
sletten blev taget (Bor, 1978). Forseg i Arup og
Omegns og Vends Herred Landboforening i 1972
viste ligeledes betydelig reduktion i frgudbyttet
ved at tage en forasslet i italiensk rajgraes (Plan-
teavisarbejdet, 1972).

Ved Statens Planteavisforspg er i de seneste ar
blevet udfgrt en rekke forsgg i italiensk og et
enkelt forsgg i almindelig rajgraes til freavl med
forarsslet til forskellig tid og med forskellige
kvealstofkombinationer med det formél at kunne
belyse slettens og slazttidspunktets indflydelse p&
froudbyttet, og om en eventuel udbyttehemmen-
de virkning af slet kunne ophzves ved et ekstra
kvealstoftilskud. Sidelgbende dermed er der ved
Hgjbakkegérd og Roskilde udfprt forsgg med
vanding af italiensk rajgres i forbindelse med en
forarsslet. Desuden udfgrtes ved Roskilde 4 for-
spg med delt kvaelstofggdskning til italiensk raj-
gres. Resultaterne af disse forsgg omtales i det
folgende.

Forsggsbetingelser
Forspgene med forarsslet udfgrtes ved Roskilde i
1973-80 i italiensk rajgres, den diploide sort Pri-
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ma Roskilde, og i 1974 desuden i almindelig raj-
gras, den sildige sort Vigor.

Forspgene i 1974 med bade italiensk og almin-
delig rajgraes blev udlagt uden dackszd i august i
1973. I alle de gvrige forsgg blev frograesset udlagt
i byg om foraret. Der anvendtes af begge grasar-
ter en udseedsmaengde pa 8 kg pr. ha og en rekke-
afstand pd 12 cm. I alle forsgg opnéedes en til-
fredsstillende bestand. Genveksten efter dzk-
sedens hgst var ikke seerlig kraftig, og i ingen af
forsdgene blev der foretaget afpudsninger om ef-
teraret.

Forsggene udlagt uden deksad i august 1973
fik tilfgrt 40 kg kvaelstof pr. haca. 1. oktober. Alle
ovrige forspg fik intet kvalstof om efteréret.
Kvzlstoftilskuddet om foraret tilfgrtes tidligst
muligt og i gennemsnit den 12. marts. Tidlig ud-
bringning fremskynder vaeksten og gor det muligt
at udnytte greesmarken pé et tidligere tidspunkt
(Nielsen, 1976). Slettidspunkterne er anskue-
liggjort i figur 1, hvor ogsd de gennemsnitlige
tgrstofudbytter ved de 2 slat i de enkelte ar er
vist. Som det ses, er en tidlig slatdato ikke ens-
betydende med et lavt tgrstofudbytte. Sletten
blev taget med slimaskine, og der afsattes en
stubhgjde pd 6-7 cm. Det sene kvalstoftilskud
efter slet tilfgrtes samme dato som sletiled z, og
samme dato blev ogsd vandingen udfgrt i de
supplerende forsgg.

Dato  hkg terstof hkg DM/ha
Date | pr. ha

20/5 4 40

10/5 +

30/4 T 20 - \

20/4 41

01973 74 75 76 77 78 79 80
Hestér

Fig. 1. Dato for og gns. terstofudbytte ved hhv. tidlig og

sen slat.
Date of cutting and average dry matter yield at early
and late cutting.
.—— . Dato Date
.— ——. Gns. tgrstofudbytte Average dry matter yield



Fragraesset blev skérlagt ved begyndende
drysning (gulmodenhedsstadiet) og tzrsket fra
skir med mejetersker. Der blev kun avlet frg i et
ar pr. udleg.

I det fglgende er frgudbytterne angivet som
1009% rent fre med 12% vand. Et tal i parentes ud
for eller under LSD angiver den laveste sikre
differens, og () markerer, at der ikke kunne ma-
les statistisk sikre forskelle pd gennemsnitstalle-
ne med 95% sandsynlighed.

Klimatiske forhold

De klimatiske forhold har i hgj grad betydning for
frgavl. I ingen af fors@gsarene var der problemer
med overvintringen, s& forsggene startede om
foraret med en jeevn og god bestand. For virknin-
gen af en forarsslet og af en vanding i rajgrass til
frpavl ma det antages, at det iszr er nedbgrsfor-
holdene i april, maj og juni, der har betydning. I
tabel 1 er derfor givet en oversigt over vandbalan-
ce (nedbgr = potentiel fordampning) i forsggsa-
rene pi forsggsstederne (Gregersen & Knudsen,
1980; Gregersen, 1980 og 1981).

Forarsslt i italiensk rajgraes

Forspgsplan

Forsggene udfertes ved Roskilde i 1973—80 i itali-
ensk rajgras, og i 1974 i almindelig rajgraes, efter
fglgende trefaktorielle plan med i alt 24 kombina-
tioner.

Faktor 1 — kg N pr. ha tidligt
1. 45N
2. 9N
3. 135 N
4. 180 N

Faktor 2 ~ slettidspunkter
X. intet slat
y. slet, nar gresset var ca. 20 cm hgjt
z. slet, 8-10 dage senere end i y

Faktor 3 — kg N pr. ha sent
a. ON
b. 45N

Forsggene udfgrtes uden fallesparceller.

Udbytie af sleet
I tabel 2 er opfert torstofudbytter ved de 2 slattid-
spunkter. I de gennemsnitlige 9 dage fra 1. til 2.
slettidspunkt skete der omtrent en fordobling af
tgrstofudbyttet.

Det afpudsede gras blev analyseret for kval-
stofindhold, og i tabel 2 er vist hvor mange kg
kveelstof pr. ha der fjernedes med afpudsningen.
Stigningen i fjernet kvaelstof fra 1. til 2. sleettid-
spunkt var forholdsvis mindre end stigningen i
torstofudbyttet, hvilket skyldes lavere kvelsto-
findhold ved den sene slat. Tidligere underspgel-
ser har vist, at kvalstofindholdet falder med ud-
skydelse af slettidspunktet (Nprgaard Pedersen
& Wirt, 1980).

Tabel 1. Vandbalance, mm — Water balance, mm

April Maj Juni Sum 1/4-30/6

May June Total 1/4-30/6
Roskilde, 1973 . i 21 +25 +83 + 87
» 1974 .. o +66 +83 <46 =195
» 19750 i 7 +55 +81 +129
Hgjbakkegard, 1976 . ...l +28 +23 +84 +135
Roskilde, 1976 . ..o =21 +18 +84 +123
Hgjbakkegard, 1977 0o 5 +70 +69 +133
Roskilde, 1977 o 11 +66 =62 +118
» 1978 . .o +48 +100 =28 +176
» 1979 0oL + 4 +23 +68 + 95
» 1980. ... cov e + 7 =54 6 + 55

Efter Gregersen & Knudsen, 1980, og Gregersen, 1980 og 1981.
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Tabel 2. Ttaliensk rajgras. Tarstof og N i slet samt % afklippede skud med aksanleg. Gns. 7 forsgg
TItalian ryegrass. Dry matter and N in cutting and percentage of developing ears clipped off. Mean of 7 trials

kg N/ha tidligt — early

Slat den (gns.) gns.
Cutting date (mean) 45 90 135 180 mean LSD
Terstofudbytte hkg/ha, dry matter yield
2.MA) e 12,2 15,2 15,3 15,9 14,6 ©.9)
1l.maj ............... 22.8 28,6 31,5 30,7 28,4 ’
N fjernet med slaet kg/ha, N removed with cutting
2.mMa) oo 32,5 50,5 61,6 66,3 52,7 6.6)
11.maj ............... 448 72,9 100,4 107,1 81,3 ’
% afklippede skud m. aksanleg % developing ears clipped off
0 1. | 0,9 1,4 3,7 7,1 3,3
1l.maj ............... 50,9 60,1 63,6 66,3 60,2

Afklippede aksanleg

Der blev i prgver fra det afpudsede grgnt under-
sggt, hvor mange af de afklippede skud der inde-
holdt aksanleg. Stigende kvalstofmangder for-
pgede skuddenes lengdevekst, og som det ses af
tabel 2, forgges antallet af afklippede aksanleg
ved begge slettidspunkter.

Lejetilbgjelighed

I alle forsgg forekom lejesed og tidligst ved de
store kvaelstofmangder. Ved fuld blomstring og
forud for skarlegningen blev der givet karakter
forlejesad, og resultatet af karaktererne forud for
skarlegning er vist i tabel 3.

Bade stigende kvelstofmangder og kvalstof-
tilskuddet efter slet foragede lejetilbgjeligheden.
Sletten — og iser den sene slet — reducerede
lejetilbgjeligheden. En deling af kvelstofmang-
den havde tendens til at give mere lejesad end
samme kvalstofmangde givet pi een gang i det
tidlige forr. Kvalstofkombinationen 135 kg pr.
ha tidligt + 0 kg efter tidlig slet havde en leje-
sedskarakter pa 6,1 mod 6,7 ved samme kvel-
stofmangde delt i 90 kg tidligt udbragt + 45 kg
efter slaet. Lejesedskaraktererne ved fuld blom-
string havde samme tendens, men 14 2-3 enheder
lavere.

Plantehgjde

Efter fuld gennemskridning méltes plantehgjden,
og resultatet er ogsa vist i tabel 3. Stigende kval-
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stofmangder gav aftagende plantehgjde i parcel-
ler uden slet. Sletten reducerede plantehgjden
vaesentligt og iser den sene slet.

Gennemgroning af bundgres

1 1978 og 1980, hvor nedbgren var forholdsvis
rigelig i tiden forud for hgstningen, var der en
meget kraftig udvikling af golde skud, og som
folge deraf en sterk gennemgroning af bundgraes
for hgst. Karakterer for gennemgroning er vist i
tabel 3.

Udviklingen af golde skud og gennemgronin-
gen forggedes meget sterkt ved stigende kvel-
stofineengder og ikke mindst ved kvalstoftilskud-
det pa 45 kg efter slzt. Delt kvaelstofmengde gav
derfor bade i de afpudsede og ikke afpudsede
parceller sterkere gennemgroning end samme
kveelstofmaengde udstroet pa én gang i det tidlige
forar.

Bestand af frostengler.

For hest afklippedes i alle parceller en prove af
0,25 m? til optelling af fr@gstzengler. Gennemsnits-
resultatet heraf er vist i tabel 3.

Den tidlige slet uden ekstra tilforsel af kvalstof
medfgrte en stigning i antallet af frgstzngler ved
135 og 180 kg kvelstof pr. ha tidligt udbragt, og
ved alle kvalstofmangder, nér der efter skt blev
givet et kvalstoftilskud pa 45 kg. Den sene slxt
gav derimod kun en forggelse i antallet af fro-
steengler, hvor der blev tilfgrt kvalstof efter sleet,



Tabel 3. Italiensk rajgras. Karakter for lejeszd og gennemgroning af bundgras ved hgst, hgjde, antal frgstzngler og
sméaks pr. frgstengel samt lengde af aks
Italian ryegrass. Score for lodging and secondary vegetative tillering at harvest, height, number of fertile tillers,
number of spikelets|fertile tiller and length of ears

kg N/ha tidligt, early

Slet den (gns.) 45 90 135 180 45 920 135 180 gns. LSD
Cutting date (mean) mean
kg N/ha efter sl®t, after cutting
0 0 0 0 45 45 45 45

Karakter?) for lejeszd, gns. 7 forsgg
Score?!) for lodging, mean of 7 trials

) 4,0 7,0 7.7 7.7 5,9 7.9 8,1 8,3 7.1
2.M8 o, 1,6 43 6,1 6,9 5.1 6,7 7,3 7,7 57 (1D
1.maj .ovoeennn... 0 0,6 2,3 3,1 1,9 33 3,9 5,1 2,5

Hgjde i cm, gns. 7 forsgg
Height in cm, mean of 7 trials

o e 97 93 93 89 91 91 90 89 92
2.maj .oieeenen 87 83 84 85 86 85 87 86 85 ©)
11.maj ............ 72 74 80 76 80 77 74 76 76

Karakter?) for gennemgroning af bundgres, gns. 2 forsgg
Score?) for secondary vegetative tillering, mean of 2 trials
e e 0,5 2,5 4,5 6,5 3,0 5,5 7,5 7,0 4,6

2.maj ...l 0 1,0 2,0 4,5 1,5 3,0 5.5 6,5 3,0 -
Il.maj ............ 0 0 0,5 4,0 1,0 1,5 4,0 5,5 2,1

Antal frgstengler pr. m2, gns. 7 forsgg
Number of fertile tillersim?, mean of 7 trials
TR, 1605 1735 1784 1754 1761 1701 1686 1642 1708

2.maj ... 1508 1726 1943 2106 1882 2050 2023 2040 1910 (137)
1l.maj ............ 1212 1462 1730 1717 1637 1966 1936 1894 1694

Antal smaaks pr. frgstengel, gns. 5 forsgg
Number of spikelets{fertile tiller, mean of 5 trials
T P 18,8 19,1 19,1 19,2 18,3 19,0 18,9 19,5 19,0
2.maj ...l 17,8 17,9 18,3 17,8 17,7 18,0 18,7 17,9 18,0 (1,0)
M.maj ............ 17,2 17,2 16,8 16,5 17,4 16,6 16,4 17,6 17,0

Lengde af aks, mm, gns. 6 forsgg
Length of ears, mm, mean of 6 trials
= 174 178 177 179 174 181 172 182 177

2.maj o, 167 164 173 169 170 176 177 173 171 ®)
1l.maj ............ 163 159 168 170 166 173 171 176 168

1) 0-10, 0 = ingen lejesed, no lodging

10 = helt i leje, rotal lodging
2) 0-10, 0 = ingen gennemgroning, no vegetative tillering

10 = meget steerk gennemgroning, very heavy vegetative tillering
3) ingen sl&t, no cutting
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og kun ved de store kvelstofmaengder tidligt ud-
bragt.

Tidligere danske forsgg har ligeledes vist, at en
tidlig forarsslaet forggede antallet af frgstengler i
italiensk rajgraes (Johansen, 1970). Tilsvarende
har engelske forsgg ogsé vist (Griffiths et al.,
1978).

Antallet af frostaengler forggedes af stigende
kveelstofmangder. 1 parceller uden slet dog kun
op til en totalmaengde pa 90 kg, men i parceller
med slet op til en totalmaengde pa 135 eller 180 kg.
En deling af kvalstofmengden havde i parceller
uden slat ingen forggende virkning pd antallet af
frostaengler, men i parceller med slat en betyde-
ligt forggende virkning ved deling af totalmang-
der pa 90 og 135 kg og for den sene slet ogsa for
deling af 180 kg.

Antal smdaks pr. frostengel og akslengden

I 6 forsgg blev der optalt antal smaaks pr. frg-
steengel og mélt aksleengden pé 50 stri pr. parcel.
Resultatet heraf er ogsé vist i tabel 3.

Pa antallet af sméaks pr. frgsteengel havde
hverken stigende kvalstof ved den tidlige ud-
bringning eller kvalstoftilskuddet efter slet no-
gen sikker virkning, og uanset om der blev taget

slet eller ¢j. Derimod skete der en reduktion i
antallet af smaaks pr. frgsteengel ved alle kval-
stofkombinationer ved at tage slet. I gennemsnit
séledes fra 19,0 i parceller uden slet til 18,0 og
17,0 efter henholdsvis tidlig og sen slaxt.

P4 akslengden havde bade stigende mangder
kvalstof ved den tidlige udbringning og det ekstra
kvealstoftilskud efter slet en mindre forggende
virkning. Bade den tidlige og den sene slet redu-
cerede akslengden. Det ekstra kvelstoftilskud
efter slet ophavede i nogen grad denne reduce-
rende virkning.

Froudbytte
1 tabel 4 er vist de gennemsnitlige frgudbytter af
alle 7 forsgg. Ved alle kvalstofkombinationer
medfgrte en slet — og iser den sene slet — en
reduktion af freudbyttet. I gennemsnit af alle
kvelstofkombinationer medforte tidlig slet en
udbyttenedgang pa 2,5 hkg fro og sildig slet en
udbyttenedgang pé 5,9 hkg frg. Stigende kval-
stofmangder — og ikke mindst kvalstoftilskuddet
pa 45 kg efter slet — reducerede denne udbytte-
nedgang.

Delt kvelstofgpdskning havde ingen virkning i
parceller uden slet. 135 kg kvealstof udelt gav

Tabel 4. Italiensk rajgres, frgudbytte (1295 vand og 100% renhed), hkg pr. ha, 7 forsgg

Ttalian ryegrass, seed vield (12% moisture and 100% purity), hkglha, 7 trials

kg N/ha tidligt, early

Slet den (gns.) 45 90 135 180 45 90 135 180 gns. LSD
Cutting date (mean) mean
kg N/ha efter slet, after cutting
0 0 0 0 45 45 45 45
7 forsgg, trials, 1973-80
e 14,8 16,9 16,8 16,6 17,4 16,9 16,6 15,9 16,5
2.Maj ..., 9,3 12,4 14,1 14,8 14,8 15,8 15,4 15,4 14,0 (1,6)
11.maj ............ 6,1 8,2 10,3 11,6 10,7 11,9 12,4 13,6 10,6
2 forseg, trials, 1977-78
e e 15,3 16,4 15,4 15,9 17,1 16,0 15,2 14,5 15,7
P8 1 F:Y 11,1 15,3 15,5 16,2 15,9 16,8 16,6 16,6 15,5 (0,6)
11.maj .coovvnn.... 6,7 9,1 11,7 12,3 11,5 12,8 12,4 14,3 11,3
5 forsgg, trials, 1973-74-75-79-80
et 14,6 17,1 17,3 16,9 17,5 17,2 17,1 16,5 16,8
2.maj ..., 8,5 11,3 13,6 14,3 14,4 15,4 15,0 15,0 13,4 2,1)
11.maj ............ 5,9 7,9 9,7 11,3 10,4 11,5 12,4 13,3 10,3




saledes 16,8 hkg frg mod 16,9 hkg ved 90 kg tidligt
+ 45 kg sent. Ved 180 kg kvelstof i alt pr. ha var
froudbyttet det samme ved udelt og delt udstrg-
ning i parceller uden slet. Derimod havde delt
kveelstofggdskning stor positiv virkning pa frg-
udbyttet, hvor der var taget en slet. En deling af
135 kg kvalstof pr. ha i 90 kg tidligt og 45 kg efter
slet gav sdledes ved tidlig slet et merudbytte pa
1,7 hkg frg i forhold til udstrgning af hele mang-
den pa én gang i det tidlige forar. Merudbyttet for
deling af 180 hkg kvelstof pr. ha var ved tidlig og
sen slat henholdsvis 0,6 og 0,8 hkg frg pr. ha.

Virkningen pa frgudbyttet af at tage en forfrs-
sleet varierede fra dr til &r. I 2 forsgg i 1977 og 1978
var der ingen reduktion i frgudbyttet ved at tage
en tidlig slet, men dog ved at tage en sildig slet.
Frgudbytterne af disse 2 forsgg og af de gvrige 5
forsgg med stor nedgang i freudbyttet af selv tid-
lig sleet er ogsé vist i tabel 4.

Som det fremgar af gennemsnittet af de 2 forsgg
11977 og 78, var der ved i alt kvaelstofmangder pa
45 0g 90 (90 + Oeller 45 +45) kg pr. ha ogsé i disse
2 forsgg en reduktion i freudbyttet ved at tage en
tidlig sleet, men ved stgrre kvelstofmaengder end
90 kg — udelt eller delt — havde den tidlige slet en
forggende virkning pa frgudbyttet. Den sene slet
reducerede froudbyttet ved alle kvaelstofkombi-
nationer.

Delt kvalstofggdskning havde ogsa i disse for-
sgg en positiv virkning pa freudbyttet i parceller
med slet, men nasten ingen virkning i parceller
uden slet. ,

I gennemsnit af de gvrige S forsgg var der ved
alle kvalstofkombinationer en negativ virkning
pa frgudbyttet af at tage selv en tidlig forarssleat.
Virkningen af delt kvalstofggdskning var stort
set som i gennemsnit af de 2 forsgg i 1977-78. Der
varide 5 forspg en noget bedre virkning af stigen-
de kvalstofmangder, end der var i de 2 forsgg,
savel i parceller med som uden slet.

Frgvegt og spireevne

I fzllesprpver fra parceller uden slet og uanset
kvaelstofmangde og tilsvarende i fallesprover
efter tidlig og sen slet blev i alle forsgg foretaget
frovaegtsbestemmelse og i nogle af forsggene
desuden. spireundersggelser. Forarssletten for-

arsagede en ikke uvesentlig reduktion i frovaeg-
ten, og desto mere jo senere sletten blev taget. 1
gennemsnit af parceller uden slet, efter tidlig og
efter sen sleet var froveegten saledes henholdsvis
2,03, 1,80 og 1,68 mg. P4 spircevnen kunne der
ikke méles sikre forskelle.

Forarsslet i almindelig rajgras

Forsggene i almindelig rajgraes udfertes efter
samme plan som ved forarsslat i italiensk raj-
gres,

Udbytte af sleet

Den anvendte sort af almindelig rajgrees — Vigor —
er en meget sen sort, og slettene blev fgrst taget
ca. 2 uger senere end i italiensk rajgraes. Sletdato
og de opniede tgrstofudbytter og kg kvaelstof pr.
ha fjernet fra marken ved de 2 slat er vistitabel 5.
I almindelig rajgraes var der langt stgrre udslag for
stigende kvealstofmangder end i italiensk raj-
gras. Torstofudbyttet blev siledes hos alminde-
lig rajgraes mere end tredoblet ved at @ndre kval-
stofmaengden fra 45 til 135 kg pr. ha mod en for-
ogelse pa kun ca. 30% hos italiensk rajgres. Til-
svarende forskel pa de 2 rajgresarter var der i
mengden af fjernet kvelstof med slxttene. Ud-
skydelse af slzttidspunktet pa 11 dage gav hos
almindelig rajgraes kun en forggelse af tgrstofud-
byttet pd 33% mod nasten 100% hos italiensk
rajgraes. :

Afklippede aksanleg

Ligesom hos italiensk rajgraes forggede stigende
kvalstofmangder skuddenes lengdevakst ved
slettidspunktet og dermed ogs antallet af afklip-
pede aksanleg ved begge slet.

Bestand af frostengler

Resultaterne fra optallinger af frgstengler samt
froudbytterne er vist i tabel 6. Stigende maengder
kvalstof ved den tidlige udbringning havde en
meget stor positiv virkning p& antallet af frg-
stazngler og langt stgrre end hos italiensk rajgres.
I modstning til italiensk rajgres medferte selv
en tidlig slet hos almindelig rajgrees en nedgang i
antallet af frgsteengler. Tidlig slet medfgrte sile-
des i gennemsnit et fald pa 149 og sildig slat et
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Tabel 5. Almindelig rajgraes. Tgrstof og N i slet samt pct. afklippede skud med aksanleg
Perennial ryegrass. Dry matter and N in cutting and percentage of developing ears clipped off

kg N/ha tidligt — early

Slet den gns.
Cuiting date 45 90 135 180 mean LSD
Tarstofudbytte, hkg pr. ha
Dry matter yield, hkglha
16.maj ............... 5.8 12,5 25,0 24,5 16,9 3.4)
DA 1 T E 11,1 19,8 23,5 36,2 22,6 ’
N fjernet med slet, kg pr. ha
N removed with cutting, kglha
16.maj ............... 10,5 25,4 62,2 66,1 41,0
2 M) 18.6 34.6 496 84,7 46.8 ©
Pct. afklippede skud med aksanleg
% developing ears clipped off
16.maj ....ovininnn.... 0 0 2 6 2
27.Ma) .o, 40 61 68 82 63 -

fald pa 36%. Kvalstoftilskuddet efter slaet udlig-
nede i nogen grad nedgangen.

Froudbytter

Virkningen af stigende kvalstofmengder pa frg-
udbyttet i parceller uden slat var ogsé langt stgrre
hos almindelig rajgrees end hos italiensk (tabel 4).
Dette er nok for en del knyttet til &ret 1974, hvor
der i andre forsgg ogsa var specielt store udslag

for stigende kvalstofmeengder i almindelig raj-
gres Vigor og serligt ved Roskilde (Nordest-
gaard, 1977). Effekten af stigende kvzlstof-
mangde i parcellerne med den sene slet var
derimod mindre hos almindelig rajgras end hos
italiensk rajgres. Dette henger antageligt sam-
men med, at den reducerende virkning pé frgud-
byttet af at tage slaet var langt stgrre hos alminde-
lig rajgraes end hos italiensk. I gennemsnit redu-

Tabel 6. Almindeclig rajgras. Antal frosteengler og freudbytte, 1 forsgg
Perennial ryegrass. Number of fertile tillers and seed yield, 1 trials

Slzt den (gns.) 45 90 135 180

Cutting date (mean)

kg N/ha tidligt, early
45 90 135 180 gns. LSD
mean

kg N/ha efter slxt, after cutting

0 0 0 0

45 45 45 45

Antal frgstengler pr. m2, number of fertile tillers{m?
R 1324 3036 2628 3028 2340 3116 3284 3240 2750
16. maj ...ooovnnen. 1408 1924 2452 2776 1624 2392 2868 3396 2355 (309)
27.maj ..., 1436 1524 1780 1496 1632 2100 2040 2160 1771

Frgudbytte (129 vand og 100% renhed), hkg pr. ha

Seed yield (12% moisture and 100% purity), hkglha
PP, 2,8 7,9 10,3 11,4 5.7 10,2 13,1 12,5 9,2
16. maj ............ 3,0 4,9 6,7 8,1 6,0 6,8 9,8 10,2 6,9 0,9
27.maj ...eiina., 2,5 2,4 2,5 3,1 3,8 3,8 5.1 49 3,5
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cerede den sene slat froudbyttet med godt 609
hos almindelig rajgraes mod ca. 35% hos italiensk.
Skaden af den sene slet hos almindelig rajgraes
var for stor til, at stigende kvalstofmangder kun-
ne rette op pa den igen.

Forarsslzet med vanding i italiensk rajgraes
Resultater fra forspgene ved Roskilde
Sidelgbende med de fgrnavnte forsgg med for-
arssleet i italiensk rajgres udfgrtes ved Roskilde i
1975-79 i samme sort 5 supplerende forsgg, hvor
uvandet og vandet blev kombineret med fglgende
faktorkombinationer fra foran viste plan: x3a,

v3a, y3b, y2b, x3a, z3a, z3b og z2b. Vandingen
udfgrtes efter slaet i z, og der tilfgrtes 20 mm. I
disse forsgg blev kun frgudbytterne malt, og re-
sultaterne er vist i tabel 7.

@verst i tabellen er vist gennemsnitsfrgudbyt-
terne af alle 5 forsgg, i midten gennemsnit af de 2
forspg i 1977-78, hvor der i de tidligere omtalte
forspg med forarsslet uden vanding i italiensk
rajgres ikke var nogen reduktion i frgudbyttet
ved at tage en tidlig sleet, og nederst er vist gen-
nemsnit af de gvrige 3 forsgg.

Virkningen pa frgudbyttet af at tage slet svarer
nogenlunde til de andre forsgg. Der var stort set
ingen negativ virkning af at tage en tidlig sle®t i

Tabel 7. Italiensk rajgres. Forsgg med vanding efter slaet ved Roskilde, hkg frg pr. ha (129% vand og 1009 renhed)
Ttalian ryvegrass. Trials on irrigation after cutting at Roskilde, hkg seedlha (12% m.c. and 100% purity)

kg N/ha tidligt 135 135 135 90

early
kg N/ha efter slaet i] 0 45 45 Gns.

after cutting Mean

Gns. 5 forsgg 1975-79
Mean of 5 trials 1975-79
Sletd. ...... ... ... + 4/5 4/5 4/5
Date of cutting
Uvandet ...........coiiivvieeninns, 16,6 14,6 15,2 15,0 15,4
Not irrigated
Vandet ..., 16,6 15,0 15,1 15,7 15,6
Irrigated
Sletd. ... + 13/5 13/5 13/5
Uvandet .............oiivenvvnn.. 16,6 11,2 12,8 11,9 13,1
Vandet ............coviiiiiii.., 16,2 10,6 11,9 12,4 12,8
Gns. 2 forsgg 1977-78
Mean of 2 trials 1977-78
Sletd. ..., + 25 25 2/S
Uvandet ..........ccoivviiiiiinnn.. 17,6 16,5 16,9 16,9 17,0
Vandet .......cooiiiiiiiininnnen.. 15,6 15,8 15,9 16,9 16,0
Sletd. ... + 11/5 11/5 11/5
Uvandet .........ccovveviiennnnan.. 16,8 11,3 12,3 12,2 13,1
Vandet ...........ccciiiiiiiainn. 15,6 11,5 12,4 13,2 13,2
Gns. 3 forsgg 1975, 76 og 79
Mean of 3 trials 1975, 76 and 79

Sletd. ... = 6/5 6/5 6/5
Uvandet .........ccciiveiienvenn.. 15,9 13,4 14,1 13,8 14,3
Vandet ...... ..., 17,2 14,4 14,5 14,9 15,3
Sletd. ... =+ 14/5 14/5 14/5
Uvandet ..........ccvviviinnneennn.. 16,5 11,1 13,2 11,8 13,1
Vandet .........c.ccoiiiiiiiiinn... 16,6 10,0 11,7 11,9 12,5
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1977-78, men vasentlige mindreudbytter i gen-
nemsnit af de 3 gvrige forsgg.

I gennemsnit af alle 5 forsgg havde vandingen
uden slzt ingen virkning, men negativ virkning i
1977-78 og positiv virkning i de 3 gvrige forspg.
Ved tidlig slet svarede virkningen af vandingen
stort set til virkningen uden slzt, hvorimod van-
dingseffekten ved den sene slet havde modsat
tendens. I parceller med slat og kvalstofmang-
derne 90 kg tidligt udbragt + 45 kg efter slet var
vandingseffekten i ingen af gennemsnitsudbyt-
terne negativ.

Resultater af forspgene ved Hgjbakkegdrd
Under ledelse af lektor Bent Johansen udfgrtes
ved Landbohgjskolens forspgsgard, Hgjbakke-
gard, 1 1976 og 1977 2 forseg i italiensk rajgres.
Prima Roskilde, til frgavl efter folgende plan:

Faktor 1
1. ingen slet — 93 kg N/ha forar
2. sleet ca. 14/5 — 93 kg N/ha forir
3. som led 2 + 46 kg N efter slat

Faktor 2
a. uden vanding
b. vanding med 20 mm efter slet
I disse forspg blev behandlingen udfert noget

senere end ved Roskilde, hvilket ses af fglgende
oversigt.

Behandlingstidspunkt ved Hpjbakkegdrd

1976 1977
Dato for kvalstoftilf., forar 23/4 11/5
Dato for slet 11/5 17/5
Dato for kvelstoftilf. efter slet 11/5 24/5
Dato for vanding 12/5 26/5

Froudbytterne i disse 3 forsgg er vist i tabel 8. T
begge 4r-béde i uvandede og vandede parceller —
skete der en betydelig reduktion af freudbyttet
ved at tage en slet i midten af maj. Slettidspunk-
tet var i disse forsgg ret sent og svarede til den
sene slet ved Roskilde. Disse forsgg fik det forste
kvelstoftilskud tilfgrt pa et ret sent tidspunkt, s&
frograessets udvikling har sikkert ikke varet si
fremskreden, som den var ved den sene slet ved
Roskilde. Kvalstoftilskuddet efter slet pa 46 kg
pr. ha formindskede ogsa ved Hgjbakkegird den
negative virkning af slaet, men kunne ikke ophave
den.

I parceller uden slet havde vandingen i ingen af
forspgene ved Hgjbakkegird nogen effekt. I par-
celler med slet havde vandingeni 1976 en mindre
positiv effekt, men nasten ingen effekt i 1977.
Ved Hgjbakkegard var der lige som ved Roskilde
stgrst effekt af vandingen i parcellerne med et
ekstra kvalstoftilskud efter sleet.

Tabel 8. Italiensk rajgres. Forsgg med vanding efter slet ved Hgjbakkegard, hkg frg pr. ha
Italian ryegrass. Trials on irrigation after cutting at Hpjbakkegdrd, hkg seedlha

kg N pr. ha tidligt 93 93 93
early
kg N pr. ha efter slet 0 0 46 Gns.
after cutting Mean
1976 Sletd. ..........ccvvevvnen.. + 11/5 11/5
Date of cutting
Uvandet ...........covennn... 13,8 10,7 10,6 11,7
Not irrigated
Vandet .............ccovuenn. 14,0 11,3 13,1 12,8
Drrigated
1977 Sletd. ... = 17/5 17/5
Uvandet ............oovinnn. 19,8 14,7 16,2 16,9
Vandet ...................... 19,8 14,9 16,6 17,1
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Deling af kvalstofggdningen om foraret
4 forspg i italiensk rajgras, Prima Roskilde, med
deling af kvaelstofmaengden om foriret i en tidlig
og sen udbringning udfgrtes ved Roskilde i
1973-77 efter fglgende faktorielle plan:

Faktor 1 — N tidligt udbragt
1. 62 N i kalkammonsalpeter
2. 93 N i kalkammonsalpeter
3. 124 N i kalkammonsalpeter

Faktor 2 — N sent udbragt
a. ON
b. 31 N i kalksalpeter
¢. 62 N i kalksalpeter
d. 31 N i urea, udsprgjtet

I alt 12 kombinationer udfgrt med ingen eller 2
feellesparceller. Med det formal at opnd en hurtig
kvelstofvirkning selv i en tgr periode blev urea i
faktor 2, led d, udsprgjtet i 500 1 vand pr. ha.
Ureasprgjtningen medfgrte ofte en svag svidning,
som frogresset dog hurtigt voksede fra.

Den gennemsnitlige dato for den tidlige udstrg-
ning af kvealstoffet var den 5. marts og for den
sildige udstrgning og udsprgjtning af urea den 22.
maj. Den gennemsnitlige dato for begyndende
skridning var den 28. maj. .

Resultaterne fra disse forsgg er vist i tabel 9.
Der blev i disse forsgg ikke optalt antal frestaeng-
ler, og frgvegtsbestemmelser blev kun foretaget i
2 forspg.

Lige som i parcellerne uden slaet i de gvrige
forsgg var der heller ikke i de her omtalte forsgg

Tabel 9. Italiensk rajgraes. Effekten af delt kvalstofggdskning om foriret pa froudbyttet
Italian ryegrass. The effect of split N-application in spring on the seed yield

kg N pr. ha, sent lare

kg N pr. ha, Gns.
tidligt early 0 31 62 31uY) Mean LSD
Froudbytte, hkg pr. ha (12% vand og 100% renhed). Gns. 4 forsgg
Seed yield, hkglha (12% m.c. and 100% purity). Mean of 4 trials

62 .. 14,5 16,4 16,1 15,6 15,6

93 15,2 15,5 16,2 15,7 15,6 =)
124 .o 15,5 14,6 15,5 16,7 15,6
Gns. Mean ............ 15,0 15,5 15,9 16,0
ILSD ...l (&)

Frovagt, mg pr. frg. Gns. 2 forsgg
Seed weight, mglseed. Mean of 2 trials

62 s 1,84 1,83 1,72 1,82 1,80

93 1,77 1,87 1,76 1,82 1,80 “)
124 1,78 1,81 1,81 1,81 1,80
Gns. Mean ............ 1,80 1,83 1,76 1,82

LSD........ovvveen, -)

Karakter?) for lejeszed ved hgst. Gns. 4 forsgg
Score?) for lodging at harvest. Mean of 4 trials

62 L 4,3 5,0 5.8 5.8 5,2

L 6,5 6,8 7,0 7,0 6,8 1,00
124 .. 7.3 7,5 7.5 7.5 7.4
Gns. Mean ............ 6,0 6,4 6,8 6,8
ISD ... 0,6)

1) 31 N i urea, udsprgjtet 31 N in urea, sprayed
2) 0-10, O = ingen lejeszed no lodging
10 = helt i leje total lodging
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nogen sikker virkning pa frgudbyttet af at udstrg
total-kvalstofmangden ad 2 gange. 124 kg kvel-
stof i alt gav saledes 15,5 hkg frg/ha ved bade
fordelingen 124 + 0 og 93 + 31 kg henholdsvis
tidligt og sent udbragt, og 16,1 hkg frg ved forde-
lingen 62 + 62 kg. En deling af 93 kg kveaelstofi 62
+ 31 gav dog et lille, men usikkert merudbytte. 31
kg kvalstof i urea udsprgjtet ved den sene ud-
brigning gav ikke noget sikkert merudbytte i for-
hold til 31 kg kvalstof i kalksalpeter udstrpet.
Resultaterne fra disse og de foran omtaite forsgg
viser dog, at hvis fremarken har faet tilfgrt for lidt
kvzalstof ved den fgrste udbringning — som 62 kg i
disse og 45 kg i de foran omtalte forsgg — kan der
opnis ret gode merudbytter ved et ekstra kval-
stoftilskud - endog si sent som helt hen til begyn-
dende skridning — selv om der ikke bliver foreta-
get slet. Frovaegten blev ikke pavirket sikkert af
kvelstofmangderne eller af delt ggdskning. Sti-
gende maengder kvelstof ved begge udbring-
ningstider gav tiltagende lejetilbgjelighed. Deling
af kveelstofmangder p& 93 og 124 kg pr. ha for-
mindskede lejetilbgjeligheden.

Okonomiske beregninger

Som det er fremgaet af de gennemgaede forsggs-
resultater, blev der i de fleste forsgg hgstet min-
dre frgudbytter, hvor der blev taget en forarsslat i
italiensk rajgraes til frgavl. Verdien af forirs-
sletten skal derfor kunne betale dette min-

dreudbytte af frg og det ekstra kvealstof, der i
henhold til resultaterne skal tilfgres som erstat-
ning for det kveelstof, som fjernes med slatten,
samt arbejdet ved slet og den ekstra kvalstofud-
bringning.

Forsgget var ikke lagt an pé at skulle vurdere
vaerdien af sletudbyttet eller pa at skulle foretage
gkonomiske beregninger, og det fglgende er kun
en tilnermet gkonomisk vurdering. I tabel 10 er
vist en gkonomiberegning, og de anvendte en-
hedspriser pr. kg af torstof, kvalstof og frg er
anfprt. Mindreudbytterne af frg er beregnet ud fra
fraudbytterne i de 7 forsgg med italiensk rajgrees i
1973-801 tabel 4. Der er regnet med differencen af
freudbytterne ved kvalstofkombinationerne 90
+ 0kg uden slet, 16,9 hkg, og 90 + 45 kg ved slet
og frgudbytterne 15,8 og 11,9 hkg ved henholds-
vis tidlig og sen slat.

Desuden er der regnet med, at der skal tilfgres
50 kg kvealstof efter tidlig og 100 kg efter sen slet
til erstatning for fjernet kvaelstof med sletten. De
100 kg er noget mere end de 45 kg, som anvendtes
i forspgene, og ville sikkert have medfart et lidt
hgjere frgudbytte end de 11,9 hkg. Et merudbytte
pa f.eks. 50 kg frg ville imidlertid ikke andre
vaesentligt pi beregningens resultat.

Torstofudbyttet af en tidlig slet i italiensk og
almindelig rajgrees har en meget hgj biologisk
vaerdi (Winther, 1974, Ngrgaard Pedersen &
Witt, 1980), mens dens vardi vil afhenge af, pa

Tabel 10, Italiensk rajgres. Gkonomiberegning
Italian ryegrass. Calculation on economy

Terstofudbytte kg N til Mindreudbytte
af slaet erstatning af frg
Dry matter yield kg N for Reduction in Overskud
of cutting replacement seed yield Surplus
kg pr. ha
Tidlig sleet............. 1500 50 110
Early cutting
Senslet .............. 3000 100 500
Late cutting
Pris, kr./kg ............ 1 5 5
Price
kr pr. ha
Tidlig sleet . ............ 1500 250 ) 550 700
Senslet .............. 3000 500 2500 0
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hvilken méde det kan anvendes. Ved ensilering
m4 der f.eks. regnes med et forholdsvis stort tab
pa grund af stort saftaflgb.

Med de her anvendte enhedspriser bliver der i
felge opstillingen i tabel 10 et overskud pa 700 kr.
pr. ha ved den tidlige slaet, men O kr. ved den sene
slet til betaling af arbejdet. Det gkonomiske
grundlag for at udnytte en forarsslet i italiensk
rajgrees til frg er altsa faldende ved udsaxttelse af
slettidspunktet.

Entilsvarende beregning for almindelig rajgres
ville ved den tidlige slet ikke afvige meget fra
italiensk rajgraes, men det gkonomiske grundlag
ved forrsslettet vil falde endnu sterkere ved
udskydelse af slzttidspunktet end hos italiensk
rajgres.

Diskussion

Som det blev vist ved gennemgang af froudbyt-
terne varierede virkningen af forrssletten i itali-
ensk rajgrees fra ar til ir. Af de 7 forsggsar kunne
der i de 2 — 1977 og 1978 - opnis en positiv
virkning pa frgudbyttet ved at tage en tidlig sleet,
medens deride gvrige ar skete en ikke uvasentlig
reduktion i freudbyttet selv ved en tidlig slaet.

Det er nerliggende at spge &rsagen til sidanne
Arsvariationer i de klimatiske forhold og specielt i
nedbgrsforholdene i april, maj og juni. Imidlertid
viser de anfgrte nedbgrsunderskud/vandbalancer
i tabel 1 ikke specielt gode nedbgrsforhold ved
Roskilde i 1977 og 1978. 1978 havde endda af alle
forsggsar det stgrste vandbalanceunderskud i
maj, og kun 1974 havde stgrre samlet underskud i
april, maj og juni. 1977 havde ogsé et stort vand-
balanceunderskud. Den gunstige virkning pa frg-
udbyttet af at tage en forarsslet i disse 2 ar kan
siledes neppe forklares ud fra nedbgrsforholde-
ne.

Resultaterne fra vandingsforsggene ved Ros-
kilde (tabel 7) og ved Hojbakkegard (tabel 8) kan
heller ikke give nogen fyldestggrende forklaring.
I 1977-78 var der siledes ved Roskilde negativ
virkning af vandingen i parcellerne med ingen
eller tidlig slzet, hvorimod deri de gvrige r varen
mindre positiv virkning. Tilsvarende var der ved
Hgjbakkegard stgrre positiv virkning af vandin-
gen i 1976 end 1 1977.

24 a

I forsgg pa at finde en acceptabel forklaring pa
denne arsvariation pa virkningen af at tage en
forarsslet er i tabel 11 opfert hovedvirkningerne
af ingen, tidlig og sen slat for henholdsvis alle
forsgg, de 2 forspg i 1977-78 med positiv virkning
af tidlig slet og de 5 andre forsgg med negativ
virkning af slet.

Som det ses, havde tidlig slet i gennemsnit af
alle kvelstofkombinationeride 2 forsgg i 1977-78
praktisk taget ingen reducerende virkning pa frg-
udbyttet, men sen slet gav en vaesentlig reduk-
tion. I gennemsnit af alle 7 forsgg gav ogsa den
tidlige slet en vesentlig reduktion af freudbyttet.

En tilsvarende opdeling af resultaterne fra un-
dersggelsen af afklippede aksanleg viser en ret
betydelig forskel mellem hovedvirkningen af de 2
og de 5 forsgg. I de 2 forspg uden negativ virkning
pa froudbyttet af tidlig slet blev vaesentligt ferre
aksanlag afklippet ved bade den tidlige og den
sene slet end i de gvrige 5 forsgg. Sletten mé i
1977-78 veere taget pé et fysiologisk tidligere tids-
punktend ide gvrige 5 ar. En tilsvarende opdeling
af terstofudbyttet af slet og af kg kvelstof pr. ha
fiernet med sletten viser da ogsa tydeligt, at dette
har veret tilfzldet.

Antallet af frpstaengler blev i de 2 forsgg forgget
bade ved tidlig og sen slzt. I geninemsnit af de 5
ovrige forspg var det kun den tidlige slet, der
forpgede antallet, hvorimod den sildige slat
medfgrte en reduktion.

Frovagtsbestemmelsen viser, at slet for-
mindsker frovegten. Faldet var dog forholdsvis
mindre i gennemsnit af de 2 forsgg end i gennem-
snit af de 5 forsgg. At frgvaegten var steerkt fal-
dende efter slat skyldtes iszr, at slaften med-
forte en mere uensartet bestand af frgstengler. I
de skud, hvor aksanlegget ikke blev afklippet
eller beskadiget, fortsatte vaeksten i almindelig-
hed, og skuddet satte aks, hvorimod skud med
afklippede eller beskadigede aksanleg standsede
vaksten, og planten fremkom med nye sideskud.
En del planter satte dog ogsa nye sideskud, selv
om aksanlegget i det oprindelige skud var ube-
skadiget, og skuddet voksede videre. Dette
skyldtes sikkert, at sletten skaffede lys og luft
omkring den enkelte plante og derved pavirkede
denne til at fremkomme med flere skud.
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Tabel 11. Italiensk rajgrees. Hovedvirkning pa udbytte, udbyttekomponenter, lejesaed af tidlig (y) og sen (z) slet
som gennemsnit af de 2 forsgg i 1977-78, af de S forsgg i 1973,-74,-75,-79 og —80 og af alle 7 forspg
Italianryegrass. Main effect onyield, yield components, lodging of early (v} and late (z) cutting as an average of the
2 trials in 1977-78, of the 5 trials in 1973,—74,~75,-79 and -80 and of all 7 trials

Antal forsgg, number of trials

Slet
Cutting 2 5 7
Frgudbytte, seed yield, hkg/ha
ingen, none (X) ....oovveeiinenenn. 15,7 16,8 16,5
tidlig, early (¥) - voviiiiiii it 15,5 13,4 14,0
sen,late (Z) ..o iiviiiii ., 11,3 10,3 10,6
% aksanleg afklippet ved slet, % developing ears clipped off by cutting
tdlig . 0,3 4,5 33
[Y=) 1 A Y 43,8 66,8 60,2
‘ Tarstofudbytte af slet, dry matter yield of cutting, hkg/ha
HAlE .. e e 11,0 16,1 14,6
7= 1 PR 24,5 30,0 28,4
kg N/ha i tgrstofudbyttet, in dry matter yield
dlig . .ovv e e 44,1 56,2 52,7
=] 78,3 82,5 81,3
Antal frgstengler pr. m?, no. of fertile tillersim?
110725 SR 1745 1694 1708
tidlig ... oo 1938 1899 1910
1S3 1 I 1909 1609 1694
Frovaegt, seed weight, mg
111753« RO 1,92 2,08 2,03
HAHE <o e 1,81 1,79 1,80
2= 1 1,68 1,68 1,68
Antal frg pr. frostengel, no. of seeds(fertile tiller
11723 1 47 47 47
tdlig ..o 44 39 41
[T 1 S 35 38 37
Akslengde, ear length, mm
F117-1=) 1 R PP 170 181 177
tdlig ....cooven i 168 173 171
F157 1 WP 164 170 168
Antal sméaks pr. aks, no of spikeletslear )
107253 | 18,5 19,1 19,0
GALZ v 17,5 18,1 18,0
TS 1 WP 17,2 16,9 17,0
Hgjde, height, cm
[117:7< 1 AU 90 92 92
tdlg ..o e 86 85 85
1= 1 S 81 74 76
Lejesad?) ved blomstring, lodging') at flowering
170 R 5,7 3,7 4,2
GAlg .o e 32 2,1 2,4
=)« 0,6 0,7 0,7
Lejesed!) ved hgst, lodging?) at harvest
11172 1 S 8.1 6,7 7,1
tdlig ...vevee e 6,8 53 5,7
171 A PPN 2,8 2,4 2,5

1y 0-10, O = ingen lejeszd, no lodging
370 10 = helt i leje, total lodging



Resultatet af en sidan blanding af oprindelige
skud med fortsat vakst og nye frebzrende side-
skud blev en uens modnende froafgrode. Fro-
gresset blev skarlagt ved begyndende drysning,
ogiparcellerne, hvor der var taget slet, var der pa
grund af denne uensartethed mange forholdsvis
umodne frgstengler med ikke helt udviklede frg,
og flest ved seneste slet. En medvirkende &rsag
til den faldende frgvagt kan ogsd vzre, at sent
fremkomne skud giver mindre frg. Dette har en-
gelske underspgelser vist (Anslow, 1963 og 1964).
Slxetten forhalede tidspunktet for begyndende
drysning og derved skarlzgningen. Den tidlige
sleet dog kun 1-2 dage, men den sildige 3-5 dage.

Der kunne ikke pavises nogen sikker forskel p4
spireevnen af det hgstede frg ved at tage forérs-
slet, si den mindre frgvaegt har siledes ingen
gkonomisk betydning for frpavleren. Igangvae-
rende undersggelser tyder imidlertid pa, at selv
om der ikke kan maéles forskel pa spireevnen i
laboratoriet piA mindre og eventuelt lidt for tidligt
hgstede frp og pé starre og normalt udviklede frg,
s& har mindre frg en darligere spireevne og spire-
kraft under markforhold end store frg. Set fra et
forbrugersynspunkt sker der derfor en mindre
kvalitetsforringelse ved at tage en forarsslet.
Australske undersggelser har ligeledes vist, at
frekvaliteten vedbliver at stige indtil froets fuld-
modenhed pa straet (Mc William, 1980). Ud fra
frgudbyttet, antal frgstengler pr. m? og frevag-
ten er beregnet antal frg pr. frestengel, og som
det ses, forarsagede sletten ogsa et fald i frean-
tallet. Faldet var stgrst i gennemsnit af de 5 for-
sGg.

Maling af akslengden og optellinger af smiaks
blev ikke foretaget i forsgget i 1974, og antal smé-
aks blev heller ikke talti 1977. 1 1977-78 medfarte
forarssletten kun et beskedent fald i aksleengden,
men et ret betydeligt fald i de gvrige &r. Derimod
ingen forskel mellem de 2 og de 5 forsgg med
hensyn til antal sméaks pr. frgstaengel. I alle for-
sog medfprte slet et mindre fald. Engelske under-
spgelser i almindelig rajgrees viste ligeledes, at en
afpudsning/graesning om foriret resulterede i
mindre aks (Roberts, 1966) og i ferre sméaks pr.
frgsteengel (Hill& Watkin, 1975).

Hgjdemélingerne viste, at faldet i fregrassets

hgjde ved at tage en slaet var forholdsvis mindre i
de 2 forspgg i 1977-78, end det var i de gvrige 5
forspgg.

1 alle forsgg forekom betydelig lejeszdstilbgje-
lighed og ved de store kvelstofmangder allerede
for og under blomstringen. Karakterer for lejesed
ide 2 og de 5 forsgg viser tydeligt, at lejesaedstil-
bgjeligheden var betydeligt stgrre i de 2 forspg —
og is@r under blomstringen — end i de @vrige 5
forsgg. Reduktionen af lejesedstilbgjeligheden
ved at tage slet har antageligt betydet mest for
froudbyttet i de 2 forsgg, hvor der i de sterkt
godede og ikke afpudsede parceller var staerk le-
jeseed under blomstringen. Den mere beskedne
lejesaed under blomstringen i de afpudsede par-
celler har sikret bedre bestgvningsforhold, og det
er sandsynligvis en af hovedarsagerne til den po-
sitive virkning pa frgudbyttet af at tage en slaet i
disse 2 forsgg.

Engelske undersggelser har vist, at i almindelig
rajgrees kan staerk lejeseed under blomstringen gi-
ve mangelfuld bestgvning og en stor reduktion af
frgudbyttet (Hebblethwaite et al., 1978). Andre
engelske undersggelser har vist, at afhug-
ning/grasning af italiensk rajgres i det tidlige for-
&r kan have en positiv virkning pd froudbyttet pa
grund af mindre lejeszed under blomstringen og
derved en forbedret bestgvning (Griffiths et al.,
1978).

Den darligere virkning af vandingen i parceller
uden og med tidlig sleet i 1977-78 end i de gvrige 4r
(tabel 7) haenger sikkert ogsd sammen med den
stgrre tilbgjelighed til tidlig lejeseed disse ar. Li-
gesd med kvealstofvirkningen. Af tabel 4 fremgar
det siledes, at der i de 2 forsgg med forholdsvis
tidlig og steerk lejeszdstilbgjelighed var en darli-
gere virkning af stigende kvalstofmangder, end
der var i de 5 gvrige forspg med mindre lejetilbg-
jelighed.

Arsagen til det bedre resultat af forarsslet i
1977 og 1978 end i de gvrige ar mé dels sgges i, at
slettene blev taget pa et lidt tidligere udviklings-
trin, og dels i, at der i 1977-78 var forholdsvis stor
tilbgjelighed til lejeszed og antagelig som fglge
deraf forholdsvis ringe effekt af stigende kval-
stofmengder. Slatten reducerede denne leje-
sedstilbgjelighed og har i parceller med rigelig
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kvelstoftilfgrsel ved den tidlige udstrgning fjer-
net noget af dette overskudskvalstof.

Frgudbytterne ved de forskellige kombinati-
oner af kvalstofmengder og slet (tabel 4) viser,
at den optimale kvalstofmaengde afhanger af, om
der bliver taget slet eller ¢j. Der opnas ikKke stgrre
froudbytte ved at tilfore stgrre kvaelstofmaengder
end 90 kg pr. ha ved den tidlige udbringning, men
nar der tages slet, ma det fjernede kvalstof er-
stattes af et ekstra kvalstoftilskud efter slat.
Hvis sletten tages pa et si tidligt tidspunkt, at
aksanleg ikke afklippes eller beskadiges, vil ca.
50 kg kvelstof pr. ha efter slet veare tilstreekke-
ligt, men tages sletten pa et senere tidspunkt, skal
der stgrre kvaelstofmaengder til.

Resultaterne i tabel 4 og tilsvarende resultater-
ne fra forsggene med delt kvelstofggdskning (ta-
bel 9) viser, at der ikke opnas noget vaesentligt
merudbytte ved at udstrg en nogenlunde optimal
kvelstofmangde ad 2 gange i italiensk rajgreas,
hvis der ikke bliver taget en forarsslet. Danske
forspg har tidligere vist noget tilsvarende (Johan-
sen, 1972). Resultaterne viser dog, at hvis der ved
den tidlige udbringning er tilfgrt for lidt kvalstof,
vil det vaere god gkonomi med et ekstra kvalstof-
tilskud, som kan foretages helt hen til begynden-
de skridning. Bliver der taget en forarsslet, er det
derimod bedst at tilfpre den optimale kvalstof-
mangde ad 2 gange, og det vil sige ca. 90 kg pa et
tidligt tidspunkt og ca. 50 kg efter en tidlig slet.

Den gkonomiske beregning i tabel 10 viser, at
som gennemsnit af alle forsgg er der et gkonomisk
grundlag for at tage en forarsslat. Det er imidler-
tid vigtigt, at slatten bliver taget pa et tidligt tids-
punkt, si vasentlig beskadigelse af aksanleg
undgas, og for at opna et haederligt udbytte af en
tidlig slet er det vigtigt med en tidlig udstrgning af
kvalstoffet. Den opstillede beregning viser klart,
at det steerkt stigende merudbytte af foder, der
opnds ved at udsatte slettidspunktet, ikke kan
erstatte det steerkt faldende frgudbytte. Ligeledes
at det pkonomiske grundlag ved at tage en forars-
slzet forringes, desto senere sleetten bliver taget,
og meget hurtigt kan bortfalde.

Det ene forsgg med forarsslat i almindelig raj-
graes synes at vise, at dette gres er mere gmfindt-
ligt for slet om foraret og freavl pa 2. slaet end
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italiensk rajgraes. Iser er det mere gmfindtligt,
nir slettidspunktet udskydes.

Konklusion

I italiensk rajgraes til frgavl kan der uden stgire
risiko for gkonomisk tab tages en tidlig slet om
foraret og derefter frgavl. Sletten vil oftest med-
fore en udbyttenedgang af frg, der vil kunne op-
vejes af sleettens verdi. Forudsatningen er dog,
at sletten tages pa et sa tidligt tidspunkt, at ak-
sanlzg ikke afklippes eller beskadiges vasentligt,
og at der efter sletten tilfgres ekstra kvalstof til
erstatning for det fjernede kvelstof. Det sterkt
stigende merudbytte af sletten ved udskydelse af
sleettidspunktet kan ikke opveje det meget steerkt
faldende frgudbytte. Det gkonomiske grundlag
ved at tage slet bliver derfor darligere, jo senere
sletten bliver taget, og kan hurtigt falde helt bort.
Slztten medforer desuden, at modningen bliver
mere uensartet, og at afgrgden derved bliver min-
dre mejeterskeegnet. For at opna tilfredsstillen-
de udbytte af tidlig slet, ca. 1. maj, skal kvzl-
stoffet tilfgres tidligst muligt om foraret.

Under jord- og klimaforhold som ved Roskilde
ma det tilrides at tilfgre italiensk rajgraes til frgavl
ca. 90 kg kvelstof pr. ha i det tidlige forar og i
tilfzelde af, at der bliver taget en tidlig slet, at gade
med yderligere 50 kg kvalstof straks efter slaet-
ten.
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