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Resumé

11975 og 1976 blev gennemfprt forsgg ved @3dum forsggsstation, hvor udviklingen af 1., 2., 3. og 4. slaet
af almindelig rajgraes i 1. brugsar blev fulgt ved hgstning af afgrgden 6-11 gange i vaekstperioden.
Forsgget blev udfgrt ved 6 kvalstofniveauer, 0, 200, 400, 600, 800 og 1000 kg N pr. ha. Ggdningen blev
fordelt med 40, 25, 20 og 15 procent til henholdsvis 1., 2., 3. og 4. slat. Ved Borris forsggsstation blev
gennemfert et lignende forsgg i 1975, men kun med kvalstofmangderne 400 og 600 kg.

P4 grund af den ekstreme tgrke i 1975 og 1976 opniedes kun normale 1. slet. 2. slet var i alle forsgg
tydeligt hemmet af tgrke ogi3. og4. slet var udbytterne meget smé med undtagelse af 4. slet i Borris.
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Nar 1. sket hgstes i begyndelsen af juni, fandtes optimal kvalstoftilfgrsel — vurderet ud fra foderen-
hedsproduktionen — at vaere 230 kg, og der blev samtidig opnéet en afgrgde med et passende raprote-
inindhold (ca. 18 pct. af torstof). Hvis der gnskes hgstet pa et tidligere tidspunkt, ma kvalstoftilfgrslen
naturligvis afpasses herefter, men forsggene viser, at det da ikke vil vare muligt bide at opné en
afgrgde med et optimalt riproteinindhold og at optimere foderenhedsproduktionen.

De meget tgrre vaekstvilkar bidrog til meget tydeligt at demonstrere, at nir kvalstoftilfgrslen til de
enkelte slat fastlegges pa forhénd, kan det fgre til uhensigtsmeassig eller ligefrem absurd ggdskning.
Malet ma vare, at udforme en ggdskningsstrategi, der sikrer, at kvalstoftilfgrslen til de enkelte slset
tilneermelsesvis optimeres. Muligvis vil det vere hensigtsmassigt, at overforsyne 1. og 2. slet med
kvalstofggdning, med henblik pi at sikre, at der er tilstreekkelig kvaelstof til radighed for det efterfpl-
gende slet, ogsi selv om der ikke kommer regn, efter at ggdningen til vedkommende slet er bragt ud.
Den alvorligste indvending mod denne fremgangsmade er antagelig risikoen for et for hgjt nitratind-
hold i afgrgderne.

P4 grund af den uhensigtsmaessige fordeling af kvelstof pa slettene, er det uden mening, at beregne
den optimale arlige kvzlstoftilfarsel pa basis af arsudbytterne. Men ud fra forskellige overvejelser er
det sandsynliggjort, at optimal kvalstoftilfgrsel i tgrkearene 1975 og 1976, ved en hensigtsmassig
fordeling pa slaettene, ville vere mellem 350 og 450 kg kvelstof.

Afgrgdernes kvalitet i relation til kvealstoftilfarsel og slattidspunkt er diskuteret.

Nggleord: Alm. rajgrees, vaekstmgnster, kvalstofggdskning, kveelstoffordeling, slettid, kvalitet af gras.

Summary

In two experiments conducted at the experiment station at @dum in 1975 and 1976 the development of
first year ryegrass was observed during four successive periods of growth. Six levels of N, 0, 200, 400,
600, 800 and 1000 kg per ha per year were applied. The N was supplied with 40, 25, 20 and 15 per cent to
first, second, third and fourth cut respectively. At Borris experiment station a similar experiment was
carried out in 1975. In this experiment only 400 and 600 kg N were applied.

Due to extreme dry conditions in 1975 and 1976 normal crops were attained in first cuts only. In all
experiments second cuts were markedly restrained by drought, and this was also the case in third and
fourth cuts except the fourth cut in the experiment at Borris.

Even the first cut was taken in the first days of June — which is considered the optimum time for
harvest — the optimum N-application, calculated on basis of net-energy production, was found to be
230 kg, and simultaneously crops with an adequate crude protein content, 18 per cent of dry matter,
were obtained. Even harvesting earlier the N-application must of course be reduced, but to simulta-
neously optimize net-energy production and crude protein content of the crop will not be possible.

It was very clearly demonstrated that application of N to the single cuts according to prestipulated
scheme — as in these experiments — may result in improper or even absurd N-fertilization. The future
aim must be to develop a strategy for N-application which ensures that each single growth is supplied
with the optimum amount of N. Possibly over supplying of first and second cuts with the purpose to
secure the N-supply of the succeeding cuts, independent of weather conditions, may prove appropri-
ate. The main objection to this course of action is probably the risk of excessive contents of nitrate in
the crops. :

When the total N-supply is not distributed properly to the single growths, as the case was in these
experiments, calculations of optimum N-supply based on seasonal yields will be meaningless. How-
ever, it was estimated that when properly distributed to the single cuts optimum supply of N would
have been between 350 and 450 kg per ha in the very dry years 1975 and 1976.
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The quality of the crops related to N-application and time of cutting has been discussed.

Key words: Per. ryegrass, pattern of growth, nitrogen fertilization, nitrogen distribution, cutting time, quality of

grass.

Indledning

Tidligere forsgg har vist, at malt i organisk stof
giver greesmarker stgrst udbytte, nar der tages 3
slet. Imidlertid sker der en sterk forringelse af
afgrgdens kvalitet med tiltagende udviklingstrin,
navnlig i 1. slet. Kvalitetsforringelsen er si
staerk, at der, nir udbyttet males i foderenheder,
opnas stgrre udbytte ved 4 eller 5 slet, undtagen
ved meget svag ggdskning. Udbyttet af riprotein
var omtrent det samme ved 3-5 slet (Ngrgaard
Pedersen et al., 1971, Mpller et al., 1973, Nor-
gaard Pedersen & Mopller, 1976).

Til trods for at kvaelstofggdningen (125-500 kg
N) fordeltes med lige store mangder til de enkelte
slat, udgjorde 1. slet altid en meget stor del af
udbyttet, ved tre slaet ofte over halvdelen. For at
optimere slzttidspunkterne synes det derfor sar-
ligt vigtigt at betragte 1. slet, og pa basis af for-
sggsresultaterne blev der derfor udarbejdet kur-
ver over 1. slets udvikling m.h.t. organisk stof,
foderenheder, riprotein m.m. Da forsggene ikke

var tilrettelagt med henblik ph at belyse denne .

udvikling, mitte kurvetegningen foretages pé ba-
sis af data beregnet ved inter- og extrapolation, og
beregningerne kunne kun foretages ved et meget
lavt N-niveau, 60-100 kg pr. ha, og udviklings-
forlgbene kan derfor ikke uden videre anses for
typiske ved en sterkere g@dskning af 1. slat.
Kurverne viser, at det maksimale udbytte af fo-
derenheder og protein n&s omkring midten af juni,
men allerede i begyndelsen af juni er udbyttet
temmelig ner maksimum, og da afgrgden pa dette
tidspunkt har en passende kvalitet for ensilering,
skgnnedes det optimale tidspunkt for 1. slat at
falde pa dette tidspunkt.

1 forsggene blev kvalstofggdningen fordelt
med lige store mengder til hvert slet, en fordeling
som har varet almindeligt anvendt i forsgg (Eb-
bersten, 1974, Jacobsen, 1974, Rinne, 1974, Pe-
stalozzi, 1974). Om denne fordeling er hensigts-
meessig kan forspgene ikke belyse. Ligeledes kan
forsggene ikke belyse om den valgte slatstrategi,
samme voksetid for alle slet, er rimelig. Som

27

allerede navnt kan det heller ikke afggres om
begyndelsen af juni vil vaere et optimalt slettids-
punkt uanset hvor meget kvalstof, der tilfgres 1.
slet. For at kunne nd frem til en belysning af disse
meget vigtige problemer skgnnedes det ngdven-
digt at belyse, hvordan de enkelte slets udvikling
forlgber ved forskelligt kvalstof-niveau. De i
nazrvarende beretning omtalte forsgg blev plan-
lagt med henblik herpa.

Forsggsplan

Udviklingen af 1., 2., 3. og 4. slati 1. &rs rajgraes

blev fulgt ved hgst med 3-8 dages mellemrum fra

begyndende veekst indtil mindst 3 uger efter det

tidspunkt, der forventedes optimalt for hgst.
Undersggelsen blev foretaget ved 6 N-nivea-

ver:

a 0 N pr. ha
b 200 Npr.ha . = = _ .
¢ 400 N pr. ha
d 600 N pr. ha
¢ 800 N pr. ha
f 1000 N pr. ha

Ggdningen fordeltes med henholdsvis 40, 25,
20 og 15 pet. til 1., 2., 3. og 4. slet. N tilfgrtes i
form af NPK-ggdning 16-6-12 med Mg og tilfars-
len af P og K var siledes proportional med N-til-
forslen.

Udviklingen af 2., 3. og 4. slet blev fulgt i
parceller, hvor de foregiende slat blev hgstet pa
tidspunkter, der skgnnedes optimale for ved-
kommende slet, nemlig

1. slet 2. juni
2. slet 8. juli
3. slzt 18. august

Graesmarksforsgg er meget komplicerede for-
spg. Selv om kun N-ggdskningens indflydelse pa
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udbytte og kvalitet studeres, som det er tilfzldet i
de her beskrevne forsgg, kan forsgget dog anleg-
ges pi et utal af forskellige mader, idet f.eks. den
relative fordeling af N til de enkelte slet, de valgte
slettidspunkter for de foregiende sleet m.m. kan
pavirke de opnéede udbytter. Forsggets detail-
planlagning ma derfor ngdvendigvis baseres pa
nogle forudsztninger, som enten kan vere base-
ret p resultater af tidligere forsgg eller pa (for-
modet) logiske overvejelser. Nogle af disse for-
udsztninger skal kort omtales i det fglgende.

N-mengder

N-mangderne er valgt med henblik pa at udbyt-
tekurver kan beskrives i hele deres forlgb. De
stgrste N-mengder kan forekomme noget ek-
streme, men ud fra tidligere forsgg, hvor der blev
anvendt indtil 500 kg N pr. ha (Ngrgaard Peder-
sen & Moller, 1976) er skgnnet, at det maksimale
udbytte af foderenheder fogrst vil blive néet ved
tilfgrsel af 700-800 kg N og det maksimale ud-
bytte af riprotein forst ved endnu hgjere N-tilfgr-
sel.

N-fordeling til slettene

I tidligere forsgg er N-ggdningen fordelt med lige
store mengder til de enkelte slet. Eftersom 1.
slet ofte udger omkring 50 pct. af det totale ud-
bytte, er dette princip rimeligvis ikke rationelt.

N-fordelingen til sleet kan foretages ud fra for-
skellige mélsatninger. Den mest rationelle mal-
seining mA vare at maksimere udbyttet, hvilket
opnas, nar ggdningen fordeles pa en sidan méade,
at marginaludbyttet for tilfgrt kvalstof bliver det
samme i alle slet.

Et ret simpelt mél for udbytte er foderenheds-
udbyttet, men for en totalvurdering af udbyttets
vaerdi mi ogsh andre egenskaber hos afgrgden
som proteinvaerdi og energikoncentration tages i
betragtning.

Der foreligger imidlertid ikke forsgg, hvorpé en
N-fordeling ud fra de nzvnte forudsatninger kan
baseres, og ved den benyttede fordeling er til-
straebt, at N-tilfgrsien til de enkelte slet bliver
proportional med udbyttet, hvorved det ovenfor
navnte mere rationelle princip mi formodes til-
nermelsesvis at vere tilgodeset.
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Fordeling af P- og K-gpdning

- Da N-ggdningen er tilfgrt i NPK-gadning er P- og

K-ggdning tilfgrt efter samme princip som
N-gagdningen.

Slettidspunkter

Ved bestemmelse af slettidspunkter ma sleetan-
tallet forst fastlegges. Der er her valgt at tage 4
sleet, idet dette slztantal ud fra de tidligere forseg
mA anses for optimalt, nar der tilfgres rimelige
mengder N. Under gunstige vekstvilkir og ved
steerk N-gadskning vil der muligvis kunne opnés
et noget stgrre udbytte ved 5 slet, men udbytte-
forggelsen ma forventes at blive for lille til at
betale for det ekstra arbejde. Nar slatantallet er
fastlagt ma slettidspunkterne fastlegges med
henblik pa at maksimere arsproduktionen. Dette
giver en meget kompliceret problemstilling, idet
tidspunktet for de enkelte slaet ma fastlegges ikke
blot med hensyntagen til vaekstforhold i ved-
kommende vakstperiode, men ogsa i alle de fol-
gende vaekstperioder. Nar bortses fra 1. slet fin-
des der ikke forsggsresultater, hvorpé en fastleg-
gelse af slaettidspunkter efter det her antydede
princip kan baseres.

For 1. slets vedkommende er det ved tidligere
forsgg(Norgaard Pedersen et al., 1971, Ngrgaard
Pedersen & Mpller, 1976) fundet, at udbyttetil-
vaksten pr. dggn bade af foderenheder og protein
er meget stor i sidste halvdel af maj. Fra slutnin-
gen af maj aftager den daglige tilveekst staerkt og
bliver meget nzr nul omkring midten af juni, og
det er skgnnet, at efter 2. juni er den daglige
tilvaekst sa lav, at der vil kunne opnés stgrre pro-
duktion i 2. slet, hvorfor den nazvnte dato be-
tragtes som optimal for slet. De gvrige slattids-
punkter er fastlagt saledes, at indstrilingsenergi-
en i de tre vakstperioder er nogenlunde den
samme.

Forsggenes gennemfgrelse

Markplan

Ved Bdum blev gennemfort et forsggi 1975 ogeti
1976. Endvidere blev gennemfgrt et forsgg ved
Borris i 1975 efter en noget reduceret plan. Re-
sultaterne af dette forsgg vil blive omtalt i et szr-
skilt afsnit.



Forsggene blev anlagt i marken efter principielt
samme plan. Som eksempel skal forsgget 1975
omtales nzrmere.

De arealer, hvor slztudviklingen blev fulgt, var
fordelt som skitseret nedenfor.

1. slest 2. slat 3. slaet 4. st

3. slaet 4. slest 1. slast 2. slet

Arealerne var ikke lige store, idet det antal
delslet, der blev taget inden for hvert slet var
forskelligt.

Hvert af arealerne var delt i 6 systematisk for-
delte ggdningsparceller, og hver af ggdningspar-
cellerne var opdelt i et passende antal delsletpar-
celler.

I hvert delslat indgik ordinzrt 2 parceller — en
for hvert sletareal. I de tilfzlde, hvor der skulle
udfgres fordgjelighedsforsgg med afgrgden, kun-
ne det blive ngdvendigt at hgste et stgrre antal
parceller, og med henblik herpi var der i hver
gedningsblok indlagt nogle ekstra parceller. Par-
celstgrrelsen. var 12 m?, og det totale antal par-
celler var 540.

Hgst og proveudtagning .
Afgrgderne blev hgstet med en parcelhgstema-
skine, og der blev udtaget prgver til tgrstofbe-
stemmelse m.v. i hver parcel. I de tilfxlde, hvor
der skulle udfgres fordgjelighedsforsgg blev hele
restafgrgden snittet med skareblaeser, blandet i
en blandekubus, og prgver blev udtaget til fordg-
jelighedsforsgg, tgrstofbestemmelse og kemiske
analyser.

I de parceller, hvor delslzt i henhold til planen
skulle hgstes pa de formodet optimale tidspunk-
ter, blev alle slat hgstet forsggsmaessigt, og disse
parceller udggr tilsammen et normalt ggdnings-
forsgg med 8 fellesparceller, om end der méa reg-
nes med en stor usikkerhed p.g.a. de store afstan-
de mellem parcellerne.

Datoer for delslet er vist i tabel 1. De formodet
optimale slettidspunkter er fremhavede, og det
er parcellerne hgstet pd disse datoer, der udger et
normalt ggdningsforsgg.

Udbringning af godning

Ggdningen til 1. slet blev udbragt tidligt forar, til
de gvrige slat snarest muligt efter hgst af forega-
ende slet. PA grund af regnvejr er ggdskningen
dog i enkelte tilfzlde blevet lidt forsinket. De
faktiske tider for udbringning fremgir af fgl-
gende oversigt.

Tabel 1. Datoer for delslet
Dates of harvest

@dum 1975 Gdum 1976
Hgst- 1. 2. 3. . 1. 2. 3. 4.
tid slaet slet slet slat slaet sleet slet slet
Number 1. 2. 3. . 1. 2. 3. 4.
of cutting growth  growth  growth  growth growth  growth  growth  growth
1 715 16/6 23/7 5/9 10/5 14/6 21/7 21/9
2 14/5 2516 4/8 15/9 17/5 23/6 2/8 30/9
3 23/5 3/7 12/8 2419 24/5 1/7 10/8 11/10
4 29/5 9/7 19/8 2/10 28/5 6/7 17/8 21/10
5 2/6 15/7 26/8 13/10 2/6 13/7 24/8
6 9/6 22/7 49 20/10 8/6 21/7 1/9
7 16/6 29/7 11/9 14/6 27/7 9/9
8 23/6 6/8 19/9 21/6 4/8
9 30/6 14/8 29/9 29/6
10 8/7 22/8
11 15/7

27*
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1. 2. 3. 4.
sleet slaet slat slzt
1975 21/3 6/6 10/7 19/8
1976 13/4 3/6 8/7 17/8
Analyser

I alle afgrgder blev bestemt tgrstof, aske, sand,
trestof, kvaelstoffrie ekstraktstoffer (Nfe), ra-
protein, renprotein, nitrat-kvalstof og vandoplg-
selige kulhydrater (vok).

Som allerede bergrt er der i afgrgderne hgstet
pa og nzr de formodet optimale hgsttidspunkter
bestemt fordgjelighed ved forsgg med far.

Beregninger

Alle udbytter er korrigeret for jordindblanding,
idet jordindholdet er beregnet ud fra sandindhol-
det. Afgrgdens indhold af aske er beregnet ved at
fradrage den indblandede jords askeindhold. Af-
grgdens askeindhold (planteaske) og indhold af
organisk stof (organisk plantestof) er beregnet i
pct. af plantetgrstof, og den gvrige kemiske sam-
mensztning i pct. af organisk plantestof.

Foderenheder er principielt beregnet ud fra
standardformlen, men er beregnet pr. kg organisk

. plantestof. Vearditallet og fordgjeligheden af or-
ganisk stof er beregnet ud fra traestofindholdet og
fordgjeligt raprotein ud fra réproteinindholdet.
Der er ved beregningerne taget hensyn til, at der
ikke er bestemt rafedt i afgraderne.

Beregningerne og deres forudsatninger er ud-
forligt beskrevet i en tidligere beretning (Ngr-
gaard Pedersen & Mpller, 1976).

Afgrgdernes udvikling m.h.t. udbytte og ke-
misk sammensatning er fortrinsvis beskrevet
grafisk. Ved tegning af kurverne er foretaget en
vis udjevning over tiden og ogsé over gednings-
mangden. Det er skgnnet, at en sddan udjaevning
ikke kunne foretages ved hjalp af selv komplice-
rede matematiske modeller, hvorfor udjevningen
er sket pi frihdnd. Det har derfor ikke kunnet
undgés, at der i kurverne indgr et vist moment af
subjektivitet. Men naturligvis er der tilstrebt en
objektiv beskrivelse, og i alle tilfelde har udjaev-
nede data for hvert ggdningstrin samme gennem-
snit som de oprindelige eksperimentelle data.

I nogle tilfzelde er udbytte og afgrgdens sam-
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menszatning illustreret som funktion af N-tilfgrs-
len. Disse kurver er tegnet pa basis af udjevnede
data, ikke ud fra de direkte bestemte data.

I nogle tilflde er foretaget en grafisk differen-
tiering af kurverne. Ved differentiering over tiden
er opdelt i 4-dggns intervaller, og ved differen-
tiering over N-mangder er opdeltiintervaller 220
kg N.

Jordbund og klima

Forsggene blev anlagt pd en jord, der betegnes
som fin sandblandet ler, med en god vandholden-
de evne. Det tilgeengelige vand angives at udggre
97 og 148 mm i henholdsvis 60 og 100 cm’s dybde,
(Hansen, 1976) hvilket eri god overensstemmelse
med, at tgrkesymptomer erfaringsmaessigt fgrst
kan iagttages, nar vandbalancen viser et under-
skud pa 100 mm.

Ved forsggets anleg var Rt = 6,7, Ft = 9,4 og
Kt = 9,5.

Vandfordampningen er en afggrende faktor for
hvor stor produktion, der kan opnés i en graes-
mark. Det er derfor sggt at beregne, hvor meget
vand der gennem vakstsasonen star til radighed
for produktionen (udnytteligt vand).

Som udgangspunkt for beregningerne er vand-
balancen pr. 1. april sat til 0, og det tilgengelige
vand til 125 mm. Den mangde udnytteligt vand,
der pa et givet tidspunkt star til ridighed, er reg-
net at vare disse 125 mm plus nedbgr minus po-
tentiel fordampning. Resultatet af beregningerne
er vist i fig. 1. Det bemerkes, at af hensyn til at
kunne vise den totale mangde udnytteligt vand,
er den potentielle fordampning fordelt pa de ned-
bgrsfrie dage, og fordampningen pa regnvejrsda-
ge er siledes sat til 0.

Det ses, at begge ar var meget tgrre, hvilket
naturligvis har pavirket forsggsresultaterne.

Ansattelsen af det tilgeengelige vand i jorden til
125 mm er noget vilkérlig. Men uanset om det
ansattes til 100, 125 eller 150 mm, vil situationen
fra sidste halvdel af juni veere den samme. Over-
gangen fra perioder, hvor der er udnytteligt vand
til ridighed, til tgrkeperioder er naturligvis mind-
re skarp, end figurerne lader formode. Eksem-
pelvis viser tgrkesymptomer sig erfaringsmaessigt
i forsommeren, nar nedbgrsunderskuddet neer-
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20
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Udnytteligt vand, mm

@dum 1975

ANV AYA

1. 30, 30. 30. 30. 30.
maj maj juni juti aug. sept.
Udnytteligt vand, mm

Ddum 1976

30. 30. - 30. 30.

maj maj juni juli aug. sept.

Fig. 1. Udnytteligt vand i tiden fra 1. maj til 30. september.
Utilizable water in the growth season.
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mer sig 100 mm, og fra dette tidspunkt mi man
regne med, at den faktiske fordampning bliver
vasentlig under den potentielle, siledes at der vil
ga lengere tid end beregnet, inden vandreserver-
ne er opbrugt. Som mal for den totale forringelse
af vakstmulighederne, som vandmanglen forir-
sager, vil figurerne dog sikkert vaere nar fyldest-
g@rende.

Forsggsresultater

Udbyttet

1. slet

Udbyttet af organisk plantestof i vaekstperioden
er vist i fig. 2. Det ses, at der i 1975 er en staerk
vaekst i maj maned, steerkest hen mod slutningen
af maneden. Fra begyndelsen af juni aftager til-
veeksten og fra midten af méneden er der slet
ingen udbytteforggelse. 1976 udviser nogenlunde
samme billede, men udviklingen synes at vaere ca.
1. uge senere end i 1975. Udbyttet er jevnt sti-
gende med N-tilfgrslen indtil 240 kg (1975) eller

320 kg (1976), hvorefter der sker et vist udbytte-
fald, mest markant ved sen hgst.

Det bemarkes, at en af arsagerne til den stag-
nerende udbyttetilvakst i slutningen af juni var,
at det var vanskeligt at hgste de meget kraftige
afgrader, der var glet steerktileje, uden at afsette
en lang stub.

I 1gbet af vaekstperioden forringes afgrgdekva-
liteten steerkt, og udbyttet malt i foderenheder,
der er vist i fig. 3, giver derfor et bedre grundlag
for vurdering af, hvornar afgrgden bgr hgstes.

Det ses, ati 1975 er det maksimale udbytte niet
ca. 10. juni, i 1976 ca. en uge senere, men ca. 10
dage for er den daglige udbyttetilvakst aftagende.
Efter at det maksimale udbytte er ndet, er der en
markant udbyttenedgang. Foderenhedsudbyttets
atheengighed af N-tilfgrslen er den samme som for
udbyttet af organisk plantestof.

Raproteinudbyttet er vist i fig. 4. Det ses, at det
maksimale riproteinudbytte er niet pd omtrent
samme tidspunkt som det maksimale foderen-
hedsudbytte. Men vaekstkurvernes form er meget

100 |~ hkg org. plantestof/ha 100 ’» hkg org. plantestof/ha
d
90 | . 90 |-
1975, 1. slaet K e
e f
b L 1976, 1. sleet d
80— ¥ 80 c
b,
70 — 70 -
60 - 60 r—
50 ~ 50 -
a
40 - 40 -
a
30 - 30
10 - 10 ~
. L1 I L | L 1 I 1 L1 L1 R
7. . 14. 23 23. 2. 9 16. 23, 30. 8 15. 10, 17. 24.28. 2 8 14, 21. 29.
maj juni juli maj juni

Fig. 2. Udbytte af organisk plantestof i veekstperioden. 1. slet.
Yield of plant organic matter in the period of growth. First cut.
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Fig. 3. Udbytte af foderenheder i vaekstperioden. 1. sket.
Yield of feed-units in the period of growth. First cut.
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Fig. 4. Udbytte af paprotein i vakstperioden. 1. slaet.
Yield of crude protein in the period of growth. First cut.
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forskellige, idet raproteinproduktionen pi et-
hvert tidspunkt for maksimum nas er relativt hg-
jere end foderenhedsproduktionen, pa et tidligt
udviklingstrin langt hgjere, eller, sagt pA anden
made, kvealstofoptagelsen er forud for stofpro-
duktionen.

Bemarkelsesvardigt er det, at raproteinpro-
duktionen er stigende med N-tilfgrsien helt op til
400 kg.

2. slaet

Udbyttet af foderenhederer visti fig. 5. I begge ar
er udbyttet stigende med N-tilfgrslen i 1975 helt
op til den hgjeste maengde, 250 kg, i 1976 til den
nasthgjeste maengde, 200 kg. I 1975 ndedes det
hgjeste udbytte i slutningen af juli, i 1976 allerede
i begyndelsen af juni. Denne forskel beror for-
mentlig p4, at der ijuli maned 1976 faldt vaesentlig
mindre regn end i 1975 (sml. fig. 1).

100 f.e./ha 100 f.e./ha
40— 40
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30 - § <l o €
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20 //—\ a o0l
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§ i 1 i | 1 ) L 1 L i1 ! ! L !
16 25, 3. 9 15, 22, 29 6. 14 22 14. 23. 1. 6. 13. 21, 27, 4
Juni juli aug juni juli aug.

Fig. 5. Udbytte af foderenheder i vekstperioden. 2. slet.
Yield of feed-units in the period of growth. Second cut.
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Fig. 6. Raproteinudbyttet i vaekstperioden. 2. slat.
Yield of crude protein in the period of growth. Second cut.
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I gvrigt md udbyttestigningen med stigende
N-niveau formodentlig i hgjere grad tilskrives en
virkning af N ladt tilbage i jorden efter 1. slet end
en virkning af N tilfgrt 2. slet, idet de regnmeng-
der, der kom efter, at ggdningen blev udbragt, i
begge ar var s& smi, at de mé skgnnes utilstraek-
kelige til at bringe ggdningen effektivt ned i jor-
den.

Kurverne for raproteinudbyttet, der er vist i
fig. 6, minder i deres forlgb meget om kurverne
for foderenhedsudbytte (i modsatning til 1. slat).

3. og 4. slxet
11976 var 3. og 4. sl=t s sma pa grund af tgrke, at
det skgnnedes formélslgst at gennemfgre de

planlagte analyser (bortset fra de afgrgder, der
blev hgstet pa de forventet optimale tidspunkter).
Omtalen af 3. og 4. slet vedrgrer siledes alene
1975. 1fig. 7 og 8 er udbyttet af henholdsvis foder-
enheder og riprotein vist.

Udbyttet for forsggsled a, uden N-tilfarsel, var
megetlille, og er ikke vistifigurerne. Udbyttet for
forsggsled b er meget lavt, men der er kun ringe
forskel pa udbyttet ved de 4 hgjeste N-trin.

Afgrodens kvalitet

I dette afsnit skal kun de kvalitetsegenskaber, der
er bestemmende for den beregnede foderveerdi
omtales. Andre afgrgdeanalyser skal omtales i et
senere afsnit.

100 f.e./ha 100 f.e./ha
40 |- 40 -
1975, 3. sleet 1975, 4. sleet
30 30~
. ¢
<,
20 |- g 20 |- o
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J ! ! 1 ! ! ! | 1 ! ! 1 ) I
23 4. 12 19, 26. 4, 11 19, 29 5. 15. 24, 2. 13. 20.
juli aug sept. sept. okt.
Fig. 7. Udbytte af foderenheder. 3. og 4. slxt, 1975.
Yield of feed-units. Third and fourth cut, 1975.
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Fig. 8. Udbytte af riprotein. 3. og 4. slat, 1975.
Yield of crude protein. Third and fourth cut, 1975.
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Foderenheder pr. kg tgrstof

Ud fra en umiddelbar betragtning forekommer
foderenheder pr. kg tgrstof, pr. kg plantetgrstof
eller pr. kg organisk plantetgrstof at veere et sam-
let mal for afgrgdens foderkvalitet.

For vurdering af afgrgdekvaliteten i de her om-
handlede forsgg viser foderenhedskoncentrati-
onen sig imidlertid at vare et meget uklart méal for
afgrgdekvalitet. Dette skyldes, at fordgjeligt ra-
protein ved fodervardiberegningen tillegges en
43 pct. hgjere vaerdi end afgredens gvrige fordg-
jelige organiske stof, hvilket medfgrer, at steerkt
godede afgrgder, alene pa grund af et hgjere rap-
roteinindhold, tillegges en hgjere verdi end sva-
gere ggdede afgrgder, og den kvalitetsforringelse,
som sker ved afgrgdens tiltagende alder, far et
forsterket udtryk, fordi riproteinprocenten
samtidig er sterkt faldende. Foderenhedskon-
centrationen skal derfor ikke omtales nermere.

Fordgjeligt organisk stof
Fordgjeligheden af organisk stof blev bestemt
ved hjzlp af far, men kun i forholdsvis f3 af de

hgstede afgrgder. Da der kun benyttedes et far pr.
afgrgde er enkeltresultaterne behzftede med en
temmelig stor usikkerhed. Resultaterne er vist i
tabel 2.

Det ses, at i 1. slet var fordgjeligheden hgj og
meget nzr konstant indtil begyndelsen af juni,
hvorefter der var et sterkt fald. T 2. slet var
fordgjeligheden forholdsvis lav og sterkt falden-
de med afgrgdens alder. Ogsd i 3. slet var fordg-
jeligheden ret lav.

Godskningen synes ikke at pavirke fordgjelig-
heden.

Traestofindholdet
Treestofindholdet i 1. slaet er vist i fig. 9. Den
uggdede afgrade i forsggsled a, adskiller sig klart
fra de gvrige afgrgder. Der er en — noget uregel-
massig — stigning i trastofindholdet gennem
vaekstperioden, og gennemgiende synes tre-
stofindholdet at aftage lidt med stigende N-tilfgr-
sel.

2. slet udviste lignende tendenser som 1. slet,
men knap s& udpraeget. I 3. og 4. slzt var der kun

Tabel 2. Fordgjelighedskoefficienter for organisk stof
Organic matter digestibility

Ar Slet Dato
Year Cut Date a c d e f
1975 1 23/5 81,6 83,7 82,8 79,7
29/5 80,0 78,3 77,5 79,8
2/6 77,1 78,8 81,3 79,2 82,0 79,1
9/6 76,3 75,3 74,6 76,1
16/6 69,5 66,5 72,7 72,3
2 9/7 70,7 70,7 67,6 71,6 68,4 70,3
15/7 64,9 67,0
3 19/8 71,0 73,3 69,3 67,6
4 2/10 76,6 79,0 76,4 80,1 81,3
1976 1 24/5 81,3 83,6 82,4 83,9
28/5 84,7 81,6 81,8 77,9
2/6 84,8 80,4 82,9 79,7 79,2 82,4
8/6 79,2 76,5 75,6 82,7
14/6 75,6 73,4 80,6 72,0
2 1/7 72,7 75,2 75,1 73,2
717 62,7 67,7 69,2 68,0 67,6 67,4
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Fig. 9. Trastof i pct. af organisk plantestof. 1. slat.
Crude fiber as per cent of plant organic matter. First cut.
Tabel 3. Trastof i % af organisk plantestof, Forsggsled d
Crude fiber as % of plant organic matter. Treatment d

Slzttid 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Number
of cutting

1975 2. slat 22,4 23,1 25,5 27,0 28,0 26,1 25,3 25,5 26,2 27,5

3. » 21,9 22,2 24,3 23,2 23,7 24,0 23,6 23,4 22,9
4. » 19,1 19,1 20,0 21,7 20,9 21,0
1976 2. » 23,0 23,0 28,1 27,3 28,5 28,9 27,5 28,0

en ubetydelig stigning i traestofindholdet gennem
vaekstperioden, men ligesom i 1. og 2. slet afveg
den uggdede afgrode tydeligt fra de gvrige. Som
eksempel pd niveau og udvikling er trestofind-
holdet fra forsggsled d, (600 kg N/ha), der kan
betragtes som »normalt« gadet, visti tabel 3. Det
erindres, at der ikke er gennemfgrt analyser i
afgrgderne fra 3. og 4. slat 1976.

Raproteinindholdet
Réproteinindholdet i afgrgden fra 1. slaet er vist i
fig. 10.

Raproteinindholdet ses at vare jevnt stigende

med stigende N-tilfgrsel og faldende gennem
vakstperioden, i den fgrste del meget sterkt.
Dette er i god overensstemmelse med resultater
af tidligere forsgg (Ngorgaard Pedersen & Witt,
1975).

I andet slat (fig. 11) er der en lignende men
mindre markant og mere uregelmassig tendens.

13. og 4. slet er raproteinindholdet nogenlunde
regelmaessigt stigende med stigende N-tilfgrsel,
men uregelmassigt varierende gennem vaekstpe-
rioden (fig. 12). Variationen kan muligvis henfg-
res til den varierende vandforsyning. I 3. slat er
der séledes en markant stigning i riproteinind-
holdet efter hver nedbgrsperiode (sm. fig. 1).
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Fig. 10. Raprotein i pct. af organisk plantestof. 1. slat.
Crude protein as per cent of plant organic matter. First cut.
| Raprotein, % af org. plantestaf | Réproteln, % af org. plantestof
sor- 1975, 2. slmt sof- 1976, 2. slest
201 20
L ) ~—— L t
L)
d
10 10 ¢
b
a a
S W E— S —
76 2. R R U A t's. A ) i 25 PR RN T %
Junl Juli aug. juni jun aug.

Fig. 11. Réprotein i pct. af organisk plantestof. 2. slaet.
Crude protein as per cent of plant organic matter. Second cut.
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Fig. 12. Réprotein i pct. af organisk plantestof. 3. og 4. slat.
Crude protein as per cent of plant organic matter. Third and fourth cut.
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Tabel 4. Arsudbytte af organisk plantestof, foderenheder og raprotein
Seasonal yield of plant organic matter, feed-units and crude protein

Org. plante- Foderenheder Réprotein,
Forsggsled stof, kg/ha pr. ha kg pr. ha
Plant OM Feed-units CcP
Treatment kglha per ha kg per ha
1975 1976 1975 1976 1975 1976
a, - 0N 2331 2011 (2047) 1863 (165) 183
b, 200 N 8606 6330 8177 5916 982 870
c, 400 N 9692 7492 9288 7041 1615 1347
d, 600 N 10631 7824 10512 7574 2053 1661
e, 800 N 10754 8091 11037 8037 2370 1917
f, 1000 N 10454 7895 10836 7856 2406 1957
Arsudbytterne

Som tidligere bergrt udggr de parceller, der er
hgstet p&4 de formodet optimale tidspunkter et
ordinzrt ggdningsforsgg. I tabel 4 er arsudbytter-
ne af organisk plantestof, foderenheder og ra-
protein vist.

Det ses, at i begge ar er det hgjeste udbytte af
foderenheder opnaet i forsggsled e, 800 kg N, og
de hgjeste udbytter af rprotein i forsggsled f,
1000 kg N.

Ud fra tabellen blev marginaludbytter af foder-
enheder og riprotein beregnet, og pa basis heraf
blev beregnet hvilken N-mangde, der er optimal.
Beregningerne skal ikke omtales nermere, blot
skal anfgres, at resultatet blev, at hvis den gko-
nomiske graense for N-tilfgrsel szttes til 3 foder-
enheder pr. kg N, bliver den optimale N-tilfgrsel i
1975 og 1976 henholdsvis 760 og 570 kg, og tages
ogsé hensyn til proteinvardien, bliver det bereg-
nede optimum endnu hgjere.

Arsagen til, at beregningerne ikke skal omtales
nzrmere, er, at de — skgnt formelt korrekte —reelt
er uden mening, idet betingelsen for, at der ved
sAdanne beregninger kan ns et relevant resultat,
er, at N-fordelingen til slettene er meget naer
optimal. Denne betingelse er langt fra opfyldt i
disse forsgg. F.eks. er det helt &benbart, at det N,
derertilfgrt 3. og 4. sleti 1976, praktisk taget ikke
har pavirket udbyttet.

Optimering af den drlige N-tilfprsel ma rime-
ligvis baseres pa optimering af N-tilfprsien til de

enkelte sleet. Det erindres her, at der i forsggene
faktisk blev tilstrabt en optimal N-fordeling, men
bl.a. pA grund af den ekstreme tgrke, er dette
langtfra opnaet.

I fig. 13 er udbyttet af foderenheder og ripro-
tein som funktion af N-tilfgrslen vist for de en-
kelte slat.

Ud fra fig. 13 kan de marginale udbytter af
foderenheder og raprotein beregnes. I fig. 14 er
det marginale udbytte af foderenheder for 1. slat
vist. Der er kun vist én kurve, idet resultaterne i
de to &r meget nar faldt sammen i intervallet over
ca. 50 kg N.

Af figuren fremgér, at marginaludbyttet falder
stzerkt fra et meget hgjt niveau indtil ca. 100kg N,
hvorefter det aftager jevnt mod 0, der nis ved ca.
320 kg N. Sattes prisforholdet 1 foderenhed/1 kg
N til 3 bliver den optimale N-tilfgrsel ca. 230 kg.

Marginalkurvens form antyder, at det forst til-
fgrte N, indtil ca. 100 kg, vasentligst medfgrer en
forpgelse af steengelmassen, mens det sidst til-
forte hovedsagelig bevirker en forggelse af blad-
massen.

Marginaludbyttet af rAprotein, der, med en an-
den enhed, er det samme som den marginale
N-optagelse, er vist i fig. 15.

Det bemarkes, at kurverne i deres forlgb afvi-
ger sterkt fra kurven for foderenhedsudbytte, og
marginaludbyttet bliver 0 ved en noget hgjere
N-tilfgrsel, meget naer den samme i de to ar. Ved
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Fig. 13. Udbytte af foderenheder og riprotein som funktion af N-tilfgrslen.
The effect of N-application on yields of feed-units and crude protein.

det for omtalte optimum, 230 kg N, er det margi-
nale raproteinudbytte i begge ar, ca. 3 kg. Da
dette optimum er baseret pa 3 foderenheder pr. kg
N, betyder dette, at hele det marginale udbytte af
foderenheder — nok endda lidt mere — bestar af
raprotein.

Ved bestemmelse af optimal N-tilfgrsel ma den
marginale raproteinproduktion naturligvis tages i
betragtning. En forudsetning for overskuelige
beregninger er det imidlertid, at foderenheder og
raprotein angives i samme enhed, altsi i kroner og
grer. En generel vierdiansattelse af riproteinet er
imidlertid ikke mulig, da den m baseres pa 1)
prisen pa erstatningsprotein, der er meget va-
rierende 2) kvaliteten af det producerede protein
og, hvad der iszr er afggrende, 3) om det produ-
cerede protein kan udnyttes effektivt i den pro-
duktion, som afgrgden er bestemt for. Fastlag-
gelse af N-optimum kan saledes ikke foretages
generelt, men bgr betragtes som et specifikt
driftspkonomisk problem. Det vil dog vare rime-
ligt at regne med, at den optimale N-tilfgrsel ikke
kan vare lavere end den, der beregnes alene ud
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fra foderenhedsproduktionen, alts& 230 kg. Ved
denne N-tilfgrsel kan ud fra fig. 10 beregnes, at
afgrgdens raproteinindhold i 1975 og 1976 var
henholdsvis 18,8 og 22,0 pct. af organisk plante-
stof, hvilket svarer til ca. 17 og ca. 20 pct. af
tgrstof. Da et raproteinindhold pa 16-18 pct. af
tgrstof sedvanligvis regnes at kunne udnyttes
effektivt i malkeproduktionen, synes tilfgrsel af
230kg N saledes at vaere meget ner optimalt ogsé
med hensyntagen til riproteinproduktion i 1975 -
men lidt over optimum i 1976. Ud fra vakstkur-
verne i fig. 3 forekommer det imidlertid rimeligt at
antage, at det i 1976 ville have varet mere hen-
sigtsmassigt at opnd et optimalt riproteinindhold
i afgrgden ved at udsztte slettidspunktet 34
dage end ved at reducere N-tilfgrsien.

Det her anfgrte kan konkluderes saledes: 7il-
Jorsel af ca. 230 kg N til fprste sleet vil veere meget
neer optimalt, hvis afgrpden hgstes, nar raprote-
inindholdet udger 16-18 pct. af torstoffet.

Det pointeres udtrykkeligt, at dette gelder,
hvor der er lignende produktionsforhold som i
@dum, der er karakteriseret ved:



1) Jorden har et si hgjt indhold af tilgengeligt
vand, at tgrkesymptomer meget sjeldent vil

vise sigi 1. slet.

2) Hgj produktivitet, ca. 7000 foderenheder pr.

ha i 1. slet hgstet i begyndelsen af juni.

3) Meget ringe N-friggrelse fra jorden. Uden
N-tilfgrsel er kun optaget ca. 20kg N i 1. slaet.

_fe./kg N

30

25

20

15

10

farslen.

Friggres mere N i jorden, ma der naturligvis
tages hensyn hertil ved fastleggelse af N-til-

Ved hgst i begyndelsen af juni falder den

N-mangde, der er optimal m.h.t. foderenheds-

1975 og 1976, 1. slast

0 0 80

1 ") 1
"160 240 320

Fig. 14. Marginaludbyttet af foderenheder. 1. slzt.
Marginal yleld of feed-units. First cut.

1
400 kg N

produktion og den, der giver et optimalt raprote-
inindhold, altsd omtrent sammen. Men bide ved

Raproteinudbytte, kg N optaget pr. Réaproteinudbytte, - kg N optaget pr.

kg pr. kg N kg N tildelt kg pr. kg N kg N tildelt
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Fig. 15. Marginaludbyttet af rdprotein. Marginaloptagelsen af N. 1. slat.

Marginal yield of crude protein. Marginal uptake of N. First cut.
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Réprotein, % af
kg N/ha org.

Fig. 16. Optimal N-tilfgrsel i 1. slets vaekstperiode, nir
marginaludbyttet 3 f.e. pr. kg N anses for optimalt, og
afgrgdens indhold af riprotein ved optimal N-tilfgrsel.
Optimum N-application at various times during first
period of growth when a marginal yield of 3 feed-units
per kg N is considered optimum, and the percentage
crude protein in the crop at optimum N-application.

tidligere og ved senere hgst vil dette ikke veare
tilfeldet. Hostes tidligere, vil afgrgden ved den
N-mzngde, der er optimal for foderenhedspro-
duktionen, have et riproteinindhold, der er hgje-
re end optimalt, og hgstes senere ma forggelsen af
N-tilfgrsel veesentligst — eller udelukkende — be-
grundes ud fra hensynet til at opnd en afgrgde
med et passende raproteinindhold. Dette er illu-
streret i fig. 16.

Optimal N-tilfgrsel er i de to ar ikke meget
forskellig, derimod er der en betydelig forskel i
det raproteinindhold, der er opnéet ved optimal
N-tilfgrsel, og figuren indicerer ogsa, at det opti-
male tidspunkt for hgst af 1. slet falder noget
senere i 1976 end i 1975.

I 2. slet er udbyttet af foderenheder og rapro-
tein sterkt stigende med N-tilfgrslen, i 1975 helt
op til hgjeste N-mzngde, 250 kg, og i 1976 til
nzsthgjeste N-maengde, 200 kg, (fig. 13). Som
tidligere bergrt skyldes merudbyttet for N-tilfgr-
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sel formentlig snarere virkningen af N ladt tilbage
i jorden efter 1. slet end det direkte tilfgrte N.
Vurdering af, hvad der ma anses for optimal
N-tilfgrsel til 2. slaet pa basis af udbyttekurverne,
er sledes uden mening. Det er imidlertid rimeligt
at antage, at der ville veere opnet praktisk taget
samme udbytte uden N-tilfgrsel, og den optimale
N-tilfgrsel til 2. sleet — under disse ekstreme for-
hold — bliver herefter 0. I 3. slet (1975) er det
maksimale udbytte, som er meget lavt, ndet ved
den mindste N-tilfgrsel, 40 kg, men helt uden
N-tilfgrsel var udbyttet praktisk taget 0. Det
samme gelder 4. slet, hvor hgjeste udbytte er
opnéet ved tilfgrsel af 3. hgjeste N-mangde, 120
kg. Saveli 3. som i 4. slet kan der ikke skelnes
mellem virkningen af N tilfgrt vedkommende slet
og N ladt tilbage fra tidligere slaet.

Optimal N-forsyning er gjensynlig end ikke til-
nzrmelsesvis opndet i nogen af de seks forspgs-
led, hvilket for en stor del mé tilskrives, at vaekst-
betingelserne under 2. og iszr 3. og 4. slet pa
grund af den ekstreme tgrke i begge ar blev meget
ringere end forudset.

Som tidligere nzvnt var det i forsggsplanen
tilstrabt, at de enkelte sleet tilfgres kvalstofggd-
ning i forhold til det forventede udbytte. Dette
princip er formodentlig ikke meget forkert, men
forsggene afslgrer tydeligt, at nar udbytterelati-
onen mellem slattene og dermed N-fordelingen
fastleegges forud, ud fra forventede normale
veekstvilkar, kan det fore til en absurd ggdskning
under tgrkeforhold.

Konsekvensen heraf mi blive, at det mi kon-
kluderes, at problemerne vedrgrende graesmar-
kernes N-ggdskning ikke kan lgses ved forsgg,
hvor N-mangder og N-fordeling er forud fastlagt.
Forsggene ma ngdvendigvis tilretteleegges med
henblik pa at nd frem til en ggdskningsstrategi,
der sikrer en nogenlunde optimal N-forsyning af
de enkelte sleet uanset veekstvilkirene.

Til belysning af den problematik, der herved
opstér, skal forsgges at vurdere, hvad en optimal
N-tilfgrsel ville have varet i de to forsggsar.

For 1. slet var optimum i begge ar ca. 230kg N.
Det N, der blev udbragt til 2. slet, blev formentlig
kun i ringe grad udnyttet ved dette slat. Optimal
tilfgrsel bliver siledes 0 kg. Til 3. slat var opti-




mum meget lavt, nok hgjst 40 kg i 1975 og endnu
mindre i 1976. Til 4. slet var optimum formentlig
lidt hgjere, omkring 100 kgi 1975 og noget lavere i
1976. Det kan herefter skgnnes, at optimal N-til-
forsel i 1975 bliver ca. 350 kg og i 1976 noget
mindre. Der er ved dette skgn set bort fra, at der i
begge ar er opniet et betydeligt merudbytte i 2.
slet ved at ggde 1. sleet overoptimalt, og der kan
ikke ses bort fra, at overggdskning af de enkelte
slet med henblik pa at sikre det fglgende slxts
N-forsyning kan vare en rationel strategi.

Ud fra ovenstiende kan foreslas to strategier
for N-tilfgrsel:

Strategi I. De enkelte slat tilfgres en N-maeng-
de, der tilstrebes optimal for vedkommende slet
under gunstige vakstvilkir. Ulempen ved denne
strategi er, at et slzt kan blive underforsynet med
N, fordi den ggdning, der udbringes til vedkom-
mende slxt, ikke bliver bragt ned i jorden.

Strategi II. Som strategi I, blot tilfgres der si
meget ekstra kvalstof til de enkelte slet, at det
fglgende slats N-forsyning er rimeligt sikret. Ved
denne strategi vil de enkelte slet — maske med
undtagelse af sidste slet — blive ggdet overopti-
malt, men den vasentligste ulempe bliver dog
nok, at der er risiko for, at afgroden far et for hgjt
raproteinindhold og iszr et for hgijt nitratindhold.

Begge strategier forudsatter en viden om, hvil-
ken N-mangde, der under gunstige vaekstforhold
vil vaere optimal. Det mé nok konstateres, at kun
for 1. slets vedkommende foreligger en forsggs-
massigt underbygget viden.
~ Ved optimal eller overoptimal gedskning opta-
ger afgrgden ikke al den ggdning, der stir til ra-
dighed — en betydelig meengde efterlades i jorden,
hvilket der naturligvis mé tages hensyn til ved
fastleggelse af godningstilfgrslen.

Idet den mengde N, der friggres i jorden, ef-
terlades fra forrige sleet eller tilfgres med ggdning,
kaldes N til radighed, og det antages, at optimal

mzangde N til radighed for henholdsvis 1., 2., 3.”

og4. sleter250,200, 150 0og 125 kg, at der friggres
20, 15, 100g 10kg N ijorden og at 70 pct. afdet N,
der star til radighed under gunstige vakstvilkar
optages i afgrgdens overjordiske dele, skal skitse-
res, hvilken N-tilfgrsel til de enkelte slxt de to
strategier fgrer til under forskellige vakstvilkar.
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Strategi 1. N-tilfgrslen til 1. slaet bliver 230 kg,
idet 230 + 20 = 250 kg. Af disse 250 kg optages
175 kg (idet der altid regnes med gunstige vaekst-
vilkar under 1. slet) og 75 kg efterlades i jorden.
Til 2. slaet mé fplgelig tilfgres 200 = 15 + 75 = 110
kg. For 3. og 4. slet vil N-tilfgrslen afhange af
vakstvilkarene under 2. og 3. slaet, som skitseret i
tabel 5.

Strategi II. Denne strategi kan fastlagges pa
forskellig made. Her skal regnes med, at der tilfg-
res si meget N, at N til radighed for de enkelte
slet undtagen 4. slet forgges med 50 pct., og der
regnes med, at /3 af den overoptimale maengde N
optages under gunstige vaekstvilkdr. Til 1. slat
mi herefter tilfgres 230 + 125 = 355 kg N. Der
optages 175 + 42 = 217 kg, hvorefter der efterla-
des 375 + 217 = 158 kg til 2. slet. Til 2. slaet
tilfgres 300 + 158 + 15 = 127 kg N. N-tilfgrslen til
senere slet vil afhenge af vaekstvilkirene som
skitseret i tabel 5.

Der kunne taenkes mange andre N-fordelinger,
idet ugunstige vekstbetingelser kan variere fra
misvzakst til noget nar normal vakst. Der er ogsa
mange problemer ved de skitserede principper for
N-tildeling. Dels kan det vare vanskeligt at fast-
lzegge, hvor meget N, der bortfares ved de enkelte
slet, dels er der set bort fra eventuel nedvaskning
eller denitrificering af N, og hvis der sker vaesent-
lige tab, vil behovet for N-tilfgrsel blive forgget
tilsvarende.

Forholdet mellem N-optagelse og stofproduktion

I gedningsforsgg sxttes udbyttet seedvanligvis i

direkte relation til ggdningstilfgrslen. Imidlertid

vil det formodentlig ofte isar for N-ggdsknings-

forsgg veere mere hensigtsmassigt at dele ggdsk-

ningsproblematikken i to dele:

1. Hvad er - under givne betingelser — optimal
N-optagelse?

2. Hvordan sikres, at der er s meget N i jorden,
at optimal N-optagelse kan opnas?

I fig. 17 er stofproduktionen vist som funktion
af N-optagelsen.

Som mal for stofproduktion er organisk plante-
stof foretrukket, da denne stgrrelse i modsatning
til foderenheder ikke indebarer en kvalitetsvur-
dering.
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Tabel 5. N-tilfgrsel til 3. og 4. slet. under forskellige vaekstforhold ved forskellig gadskningsstrategi
N-application for third and fourth growth under different growth conditions and different fertilizing strategy

2. slet 3. slxt 4, slet
Vakstvilkar N N N N N N N N
Stra- op- efter til- op- efter til- til ra- til-
tegi 2. slet 3. slet taget ladt fort taget ladt fort  dighed fort
2. growth 3. growth 4. growth ialt
Conditions of growth N N N N Nto N ap-
Stra- taken N ap- taken N ap- dispo- plied
tegy 2. growth 3. growth up left plied up left plied sal total
I gunstige?) gunstige 140 60 80 105 45 70 125 490
ugunstige?) » 60 140 0 105 45 70 125 410
ugunstige ugunstige 140 60 80 35 115 0 125 420
ugunstige » 60 140 0 35 115 0 125 340
II ugunstige gunstige 173 127 88 130 95 20 125 590
ugunstige » 75 225 0 130 95 20 125 502
gunstige ‘ugunstige 173 127 88 50 175 0 175 570
ugunstige » 75 225 0 50 175 0 175 482

1 good 2) poor

hkg org. plantestof/ha hkg org. plantestot/ha
80 [- s
60| 60| 1978
40r 40
201 20}
0 I L I ! 0 L ] ) A
0 80 160 240kg N 0 80 160 240 kg N

Fig. 17. Produktionen af organisk plantestof som funktion af optaget N.
The effect of absorbed N on production .of plant organic matter.
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1 1. slzt ses udbyttet at veere linezrt stigende,
indtil der er optaget ca. 80 kg N. Derefter kommer
et omrade, indtil der er optaget ca. 200kg N, hvor
udbyttet ogsa er tilnermelsesvist linezrt stigen-
de, men med en langt mindre stigning pr. kg N.
Ved optagelse af endnu stgrre mangder N er ud-
byttet aftagende. Udbyttekurvens form indice-
rer, at de fgrst optagne ca. 80 kg hovedsagelig
stimulerer stengelveeksten, medens det derudo-
ver optagne N hovedsagelig pavirker bladvaek-
sten.

I 2. slet er udbyttet neermest linezrt stigende,
indtil der er optaget ca. 100 kg N. Stigningen er
svagere end i fgrste del af kurverne for 1. slat,
men sterkere end i anden del af kurverne, hvilket
indicerer, at N-optagelsen pavirker stengelvakst
og bladvakst ligeligt i 2. slat. Om optagelse af
endnu stgrre mangder N i 1975 ville have forgget
udbyttet, kan naturligvis ikke afggres. Krumnin-
gen pd kurven for 1976 skyldes, at ved den stgrste
mangde rilfprt N er bide N-optagelsen og stof-
produktionen formindsket.

For 3. og 4. slets vedkommende (1975) synes
der at veere lineer sammenhang mellem N-opta-
gelse og stofproduktion, men udbytterne er pa
grund af de ekstreme vakstforhold sé lave, at de
ikke kan anses for typiske, hvorfor resultaterne
ikke skal omtales naermere.

Det er allerede omtalt, at sikring af tilstreekkeli-
ge mangder N i jorden, selv om der ikke kommer
regn efter udbringning af ggdning til vedkom-
mende slat, muligvis kan ske ved overforsyning
af tidligere slet. En anden mulighed er at tilfgre N
i form af flydende ammoniak eller eventuelt som
bladggdskning. Hvor der er vandingsmulighed,
men begransede mangder vand til radighed, vil
det nok vere rimeligt, at der reserveres vand til at
bringe ggdningen ned i jorden.

Nogle serlige kvalitetsproblemer

Godskning til gnsket raproteinprocent

Som det fremgéar bl.a. af fig. 10, er riproteinind-
holdet i 1. slet p4 ethvert tidspunkt bestemt af
N-tilfgrslen. Det skulle herefter vere muligt at
afpasse N-tilfgrslen saledes, at afgrgden pd et-
hvert tidspunkt har et gnsket raproteinindhold.
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Ifig. 16 er vist, hvor meget N, der métte tilfgres
1. slet i 1975 og 1976 for at opni et riproteinind-
hold p4 henholdsvis 16 og 20 pct. af organisk
plantestof. Som tidligere omtalt (side 432) vil af-
grgden, hvis den er ggdet optimalt vurderet ud fra
udbyttet af foderenheder, have et overoptimalt
raproteinindhold, nir der hgstes fgr ca. 2. juni.
Dvs. at ved tidlig hgst er det ikke muligt samtidig
at opné en optimal foderenhedsproduktion og et
optimalt riproteinindhold i afgrgden. For at illu-
strere denne problematik er i fig. 18 ogsa vist,
hvilket udbytte af foderenheder, der er opnéet
ved tilfgrsel af N-mengder, der giver afgrgder
med henholdsvis 16 og 20 pct. riprotein samt
udbyttet ved optimal N-tilfgrsel. Det ses, at ved
tidlig hgst er det ret betydelige udbytteredukti-
oner, der mé regnes med, hvis man ikke vil ac-
ceptere et overoptimalt riproteinindhold i afgrg-
den, og sterre jo tidligere, der hgstes.

Kontrol af afgrgdens raproteinprocent

Ved hgst af 1. slet til ensilering i begyndelsen af
juni skulle det, som allerede nevnt, veere muligt
at optimere N-tilfgrslen bide med hensyn til fo-
derenhedsudbytte og riproteinindhold.

Ved at bestemme raproteinindholdet i afgrgden
4-8 dage fgr det planlagte hgsttidspunkt, skulle
det vare muligt at beregne med god sikkerhed pa
hvilken dato, afgroden har et gnsket riprote-
inindhold. ‘

Den farste fofudsaatning herfor er naturligvis,
at afgrgden er gpdet med henblik herp4. Enanden
forudsatning er, at det med nogenlunde sikker-
hed vides, hvor meget raproteinprocenten falder
pr. degn. I fig. 19 er vist, hvor stor den daglige
@ndring af riproteinprocenten vari 1975 og 1976 i
hele 1. slets vakstperiode og for alle 6 N-niveau-
er.

Kurverne kan forekomme noget forvirrende.
Billedet forenkles imidlertid, hvis vi kun ser pa
kurven for forsggsled d, der meget ner reprae-
senterer den relevante N-tilfgrsel i det relevante
tidsrum, slutningen af maj og begyndelsen af juni.
Det ses, at for forsggsled d varierer den daglige
nedgangi 1975 fra ca. 0,75 pct. til ca. 0,45 pct. pr.
dggn og i 1976 fra ca. 0,85 pct. til ca. 0,55 pct. pr.
dggn. Det er herefter nok rimeligt at antage, at
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kg N/ha 100 t.e./ha kg N/ha 100 f.e./ha

1
3
- -7
> 70 0
d 60 160
20%
400 - ~1 50 400 - ~ 50
-1 40 - 40
300 [ 16% 300
130 130
200 200
20 —20
100 8 d 100
110 10
2 3
2
1 1
0 1 ! L L I 1 0 0 0
7. 14, 23. 29. 2 9. 14, 10.
el juni maj juni

Fig. 18. N-tilfgrsel til 1. slet, der giver afgrgder med henholdsvis 16 og 20 pct. riprotein i organisk plantestof, og de
til disse N-tilfgrsler svarende udbytter af foderenheder (1 og 2), samt udbyttet af foderenheder ved optimal
N-tilfgrsel (3).

N-application to first cut giving crops with respectively 16 and 20 per cent crude protein in plant organic matter,
and corresponding yields of feed-units (1 and 2), and the yield of feed-units at optimum N-application (3).

| Dagllg @ndring i raprotainindhokdet ‘Dlallq mndring | riproteinindholdet

+ % af org. planiestof % af org. plantestof
b

1976, 1. slst

1975, 1. slsst

o

n L . ST . A . . . 1 . I TR " L L L L L
9. 13 117, .21 .25 .29 2 8. 10. 14. 18, 2. 12. 18, 20. 241 28, 1. 5. 9. 13.: 17, 21, | 25 29.
1 maj | juni maj Juni

Fig. 19. Daglig nedgang i raproteinprocent i 1. slzt 1975 og 1976.
Decrease per day of percentage crude protein in first cut 1975 and 1976.
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NOs-N, % af org. plantestof NO»-N, % af org. plantestof
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Fig. 20. Afgradens nitratindhold. 1. slet 1975 og 1976.
Content of nitrate in the crop. First cut 1975 and 1976.
Renproteln, % af org. N Renprotein, % af org. N
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Fig 21. Renprotein i pct. af organisk N, 1. slet 1975 og 1976.
True protein as per cent of organic N (= total N + NO3-N). First cut 1975 and 1976.

hvis der i praksis regnes med en nedgang pi ca.
0,6 pct. pr. dggn, vil riproteinindholdet pa ct
givet hgsttidspunkt kunne beregnes med tilfreds-
stillende sikkerhed.

Afgrgdens indhold af nitrat

Ved tilfgrsel af store maengder N er der risiko for,
at afgrpden far et sd hgjt indhold af NOs-N, at der
kan vare fare for, at der opstar NOs-forgiftning
ved opfodringen. Szdvanligvis anses 0,40 pct.
NOs-N som vaerende den kritiske verdi. T 1. slet
er et si hgjt indhold kun niet ved tilfarsel af 320
eller 400 kg N, som det er illustreret i fig. 20. Af
figurerne fremgér, at ogsé ved tilfgrsel af 240kg N
er NOs-indholdet nzr faregraeensen omkring mid-
ten af maj méned, men ved hgst pi normal tid i
begyndelsen af juni langt under. Ud fra figurerne

mé det nok konkluderes, at ca. 300 kg N er det
hgjeste, der kan tilfgres til 1. sleet uden fare for at
NOs-indholdet pa det normale hgsttidspunkt bli-
ver for hgit.

For 2., 3. og 4. slet skal ikke anfgres data, idet
NOs-N-indholdet kun i et enkelt tilfelde var over
0,40 pct., og kun ved tilfgrsel af de hgjeste god-
ningsmangder og kun ved de tidligste hgsttider er
der fundet et NO3-N-indhold nzar faregrensen.

At NOs-N-indholdet i 2., 3. og 4. slet i intet
tilfelde er blevet ekstremt hgjt m& dog sikkert
tilskrives de unormale vekstforhold, idet der mé
regnes med, at en betydelig del af det tilfgrte N
ikke er blevet oplgst og derfor ikke har kunnet
optages. Under mere normale vejrforhold ville
der utvivlsomt vare opstiet alvorlige problemer
ved tilfgrsel af de stgrste gadningsmangder.
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Renproteinindholdet

Ved staerk ggdskning kan NOs-N udggre en bety-  de med stigende N-tilfgrsel og stzrkt faldende fra
delig del af riproteinet, helt op til ca. 20 pct., og  begyndelsen af juni til sidste halvdel af juni, hvor
det ma betragtes som selvfplgeligt, at riproteinets  der synes at indtreede en stigning.
renproteinindhold vil vere faldende med stigende For 2., 3. og 4. slat varierede renproteinpro-
NOs-N-indhold, og det problem, der her skal sg-  centen fra ca. 75 til ca. 93, men denne variation
ges belyst er, om ogsa det nitratfrie riproteins synes ikke at have nogen sammenhang hverken
sammensatning pAvirkes af ggdskningen. Fig. 21 med ggdskning eller slettidspunkt., At der ikke
viser renproteinindholdet i pct. af organisk N (= har kunnet pavises nogen indflydelse af disse
nitratfrit N) for 1. sleet. Det ses, at renprotein-N i faktorer, kan muligvis tilskrives de ekstreme
pct. af organisk N er naesten regelmessigt falden-  vakstbetingelser.
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Fig. 22. Vok (vandoplgselige kulhydrater) i pct. af organisk plantestof.
WSC as per cent of plant organic maiter.




Afgrgdens sukkerindhold

Af fig. 22 fremgér, at sukkerindholdet (vok) er
nogenlunde regelmaessigt faldende med stigende
N-tilfgrsel, mest tydeligt i 1. slet.

I 1. slet ses sukkerindholdet at veaere hgijest
omkring 1. juni. I de gvrige slat er sukkerindhol-
det uregelmassigt varierende gennem vakst-
perioden.

Pianteaske, % af plantetorstof

1975, 1. slmt

Afgrgdens askeindhold

Askeindholdet er vist i fig. 23. Det ses, at aske-
indholdet er regelmeassigt stigende med stigende
N-tilfgrsel og noget faldende gennem vakstpe-
rioden. Det kan ikke afvises, at det stigende
askeindhold med stigende N-tilfgrsel helt eller
delvis skyldes, at P og K blev tilfgrt proportionalt
med N.

Planteaske, % af plantetarstof

1976, 1. simt

Planteaske, % af plantetarstof

Planteaske, % af plantstarstof
10 10| < 1976, 2. slest
1975, 2. sl@t (

t
s 5 ’» E

i ( L B S 4 ( L L L L L I . L L

18, 25. . 3. 8 15, 2 29. [} 14, 22, 14, 2. 1. 6. 13 21. 27. 4.

juni jull aug. juni jull avg.

Pianteaske, % af plantstorstof

1675, 3. sleat 1975, 4. elamt
L A L . . L . L 1 | s s L
2. a. 12, .18, 28 4. 11 19, 29 5. 15, T2 2 13 20,
Jull aug. sopt. sopt. okt.

Fig. 23. Afgrgdernes indhold af aske i pct. af plantetgrstof. 1975 og 1976.
Ash as per cent of plant organic matter. 1975 and 1976.
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Dette princip for tilfgrsel af P og K har vist sig
langt fra at veere rationelt, idet det har bevirket en
sterk ophobning af P og K i jorden, som det
fremgér af tabel 6.

Tabel 6. Jordbundsanalyser, okt. 1975
Soil analyses, Oct. 1975

Forsggsled

Treatment Rt Ft Kt Mgt
a 6,4 8,4 9,0 4,1
b 6,4 8,9 12,3 4,1
c 6,1 9.4 19,7 3,7
d 5,9 12,6 28,0 4,7
e 6,0 = 11,6 38,0 4,5
f 5,7 10,0 42,7 4,2

Forsgget ved Borris

Indledning

I forsgget ved Borris var kun forsggsleddene ¢

(400 kg N/ha) og d (600 kg N/ha) medtaget. Mark-

planen var principielt den samme som ved @dum.
Datoer for slet og udbringning af ggdning

fremgar af tabel 7. Parceller hgstet pa de datoer,

Udnytteligt vand, mm

120

100

80

60

40

20

Tabel 7. Datoer for delslzt og gadningsudbringning
Dates of cutting and application of fertilizer

Hgst- 1. 2. 3. 4.
tid slaet slet slet slaet
Time of 1. 2. 3. 4.
harvest cut cut cut cut
1 715 16/6 247 8/9
2 15/5 25/6 4/8 15/9
3 23/5 3/7 12/8 24/9
4 29/5 9/7 19/8 2/10
5 3/6 15/7 27/8 13/10
6 9/6 22/7 8/9 -
7 16/6 29(7 11/9 -
8 22/6 6/8 - -
9 30/6 - - -
10 8/7 - - -
Udbr. af
gadning 143 4/6 9/7 21/8

der er fremhavet i tabellen, udger tilsammen et
normalt ggdningsforsgg (sml. side 419).
Jordtypen betegnes som fin lerblandet sand.
Dens indhold af udnytteligt vand i 60 og 100 cm’s
dybde er henholdsvis 94 og 125 mm.
Udnytteligt vand i vekstperioden er vist i fig.
24.

Borris 1975

i 1 1

maj’

juni

30. 30. . 30.
juli aug. sept.

Fig. 24. Udnytteligt vand i vaekstperioden.
Utilizable water in the growing season.
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Det ses, at tgrke gor sig geldende i sidste halv-
del af 2. slets vakstperiode og i hele 3. slxts
vakstperiode. Til 4. slaet er vandforsyningen ri-

gelig.

Forspgsresultater
Udbytte af foderenheder og raprotein
Udbyttet af foderenheder er vist i fig. 25.

I 1. slat ses udbyttetilveksten at vare staerkt
aftagende fra begyndelsen af juni og meget lille fra
midten af juni. Der er et tydeligt merudbytte for
den stgrste maengde N. I 2. slaet er der ogsa et
tydeligt merudbytte for den stgrste ggdnings-
mengde, men udbytteniveauet er meget lavt,

100 f.e./ha

Dette skyldes formentlig dels tgrke, men sikkert
ogsé kvalstofmangel, idet de mangder regn, der
faldt, efter at ggdningen blev bragt ud til 2. slat,
antagelig har veret for sma til at bringe kvalstof-
fet effektivt ned i jorden. 3. slet er meget lille,
hvilket ma tilskrives tgrken, medens 4. slzt synes
normalt udviklet.

Udbyttet af raprotein er vist i fig. 26,

I 1. slet nis det maksimale udbytte i fgrste
halvdel af juni. Der er et betydeligt merudbytte
for den stgrste ggdningsmangde. I 2. slet er der
ogsd et betydeligt merudbytte for den stgrste
godningsmeengde. Arsagen til det lave udbytteni-
veau er diskuteret i omtalen af foderenhedsud-

sl - }» 100 f.e./ha
d
7ok © 70l
60 60 -
50 50
O a0 3. slaat
1. skt
30+ 30 [~
cd
20+ 201
10+ 10 -
i | It [l 1 1 1 ! 1 1 i 1 1 1 1 1 i
7 18. 23. 29. 3. 9. 16 22 30 8 24 4, 12, 19, 27 8. 11.
maj juni juli juti aug. sept.
100 f.e./ha 100 fe./ha
a0t a0+
c
2. slast 4. slest , d
30 30 |
d
20 B 20 -
<
10F 10
1 1 1 1 11 t 1 L 1 L 1
16. 25. 3. 9. 15. 22. 29. 6. a. 15 24, 2 13,
juni juli aug. sept. okt.

Fig. 25. Udbyttet af foderenheder. .
Yield of feed-units. )
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d
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juni juli aug. sept. okt

Fig. 26. Udbyttet af riprotein.
Yield of crude protein.

byttet. I 3. slet er vaeksten sterkt hemmet af
tprke indtil regnen i august. 4. slet synes normalt
udviklet. Hverken i 3. eller 4. slet er der noget
sikkert merudbytte for den stgrste kvalstof-
mzangde.

Afgrédens kvalitet
Réproteinindholdet er vist i fig. 27.

I 1. slat er der en jevn nedgang af riprote-
inindholdet gennem hele vakstperioden. I de gv-
rige slet er udviklingen mere uregelmassig.
Abenbart er raproteinindholdet stigende efter
regn (sml. fig 24), hvilket rimeligvis skyldes, bade
at veksten stimuleres, og at det tilfgrte nitrat
bringes ned ijorden. I 2. slzt nir indholdet ned pa
et meget lavt niveau i juli, hvilket stgtter den
tidligere diskuterede formodning, at vaeksten har
vaeret heammet af kvaelstofmangel. 1 3. og 4. slet
er raproteinindholdet meget hgit, hvilket indice-
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rer overforsyning med kvealstof. T alle slet er
indholdet hgjest i den sterkt gadede afdeling.

Treestofindholdet er vist i fig. 28.

I 1. slet ses trestofindholdet at stige jevnt
gennem vakstperioden indtil et maksimum, der
nas sidst i juni. I 2. og 4. slxt er der en lignende
tendens, men niveauet er vaesentligt lavere. I 3.
slet ses ingen sikre tendenser.

Afgrgdernes nitratindhold niede i 1. slet kun
ner faregraensen i den allerfgrste del af vekstpe-
rioden. T 2. slat var indholdet meget lavt i hele
vakstperioden. Data for disse slet skal derfor
ikke anfpres her. I 3. og 4. slet var indholdet
derimod til tider temmelig hgijt, som det fremgar
af fig. 29.

Afgrgdens indhold af aske fremgar af fig. 30. 1
1. og 2. slet er askeindholdet nogenlunde jevnt
aftagende gennem vekstperioden. I 3. slat er ud-
viklingen noget ujeevn, medens deri4. slet kun er
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Fig. 27. Afgrgdernes raproteinindhold.
Content of crude protein.

smé endringer gennem vakstperioden. Med en-
kelte undtagelser er askeindholdet hgjest i de
staerkest ggdede afgrader.

Arsudbytterne
Arsudbytterne, malt i de parceller, der tilsammen
udggr et normalt ggdningsforsgg, fremgéar af tabel
8.

Som det ses, er der opnaet et merudbytte pi ca.
600 foderenheder og ca. 200 kg riprotein ved at
forgge kvalstoftilfarslen fra 400 til 600 kg, hvilket

nok er tilstrekkeligt til at dekke merudgiften til
gpdning. Ud fra en overfladisk betragtning kunne
man herefter slutte, at optimal N-tilfgrsel mi vee-

Tabel 8. Arsudbytter af foderenheder og riprotein
Seasonal yields of feed-units and crude protein

Forsggsled Foderenheder Réprotein
Treatment Feed-units Crude protein
pr. ha kg pr. ha
¢ 400 N 10621 1968
d 600 N 11246 2175
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Fig. 28. Afgrgdernes trestofindhold.
Content of crude fiber.
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Fig. 29. Afgrgdernes nitratindhold. 3. og 4. slet.
Content of nitrate. Third and fourth cut.
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Fig. 30. Afgredernes askeindhold.

Content of ash.

re mellem 500 og 600 kg. Imidlertid ses det (fig. 25
og 26), at hele merudbyttet er opnieti 1. og 2.
slet, hvoraf kan sluttes, at det mertilfgrte N til 3.
og 4. slet—ialt 70 kg N —ikke har resultereti noget
merudbytte. Hertil kommer, at en vaesentlig del af
det N, der er blevet tilfgrt 2, og 3. slet, formo-
dentlig fgrst er bragt ned i jorden af augustregnen,
og séledes fgrst har kunnet udnyttes af 4. slat,
som dermed er blevet overforsynet med kvalstof.
Formodentlig ville tilfgrsel af stgrre meengder N
til 1. sleet — f.eks. 300 kg — have resulteret i en vis
udbyttestigning i dette slet og i en betydelig stig-
ning i 2. slet. Ud fra lignende overvejelser, som
anfgrt under omtalen af forsggene ved @dum
(sml. side 432)kan skgnnes, at optimal N-tilfarsel
ved en hensigtsmaessig fordeling pa slattene ville
vare ca. 350 kg.
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