Statens Planteavisforsgg
Statens forsggsstation, Askov, 6600 Vejen (A. Dam Kofoed)

1420. beretning

Flydende ammoniak til byg
Forskellige udszedsmsngder, nedfeldningstider, kgrehastigheder og nedfeeldning‘sdybder

Anhydrous ammonia for barley
Different seed rates, injection times, travelling speeds and injection depths

Hans Th. Fogh

Resume

I &rene 1974-76 blev der pa tre forskellige jordtyper gennemfort forspgg med nedfeldning af flydende
ammoniak til byg fra for sining og indtil 2 uger efter fremspiring. P4 lerjorderne blev det stgrste
kerneudbytte opniet efter nedfecldning af ammoniak fgr sdning, og udbyttet var her i gennemsnit
faldende, jo senere nedfzldningen blev foretaget. Ved nedfeldning 1 og 2 uger efter fremspiring
medfgrte hgj kgrehastighed (8 km pr. time) og stor nedfeldningsdybde (12-14 cm) endvidere et lavere
udbytte, end der blev opndet efter lav kgrehastighed ( 4 km pr. time) og lille nedfeldningsdybde (7-9
cm), iszr nir plantebestanden var tynd som fglge af lille udszedsmaengde.

P4 sandjord blev det stgrste udbytte opniet efter nedfzldning af ammoniak ved fremspiring og 1 uge
efter fremspiring. Det laveste udbytte blev opnaet efter nedfzeldning 2 uger efter fremspiring, hvor hgj
kgrehastighed og stor nedfaeldningsdybde gav det laveste udbytte, nir der var anvendt den mindste
udsaedsmangde.

Nggleord: Flydende ammoniak, byg

Summary
During the years 1974-76 field experiments with anhydrous ammonia for barley were carried out at
different soil types (table 1). On loamy soil the highest grain yield was obtained when anhydrous
ammonia was injected before sowing (table 3). The grain yield was lower, when anhydrous ammonia
was injected at later time, especially when the travelling speed of the applicator was relatively fast, and
when the injection was relatively deep.

On sandy soil the highest yield was obtained, when anhydrous ammonia was injected during the
week from emergence of the plants to 1 week later. Travelling speed and injection depth only
influenced the yield at the low seed rate.
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Indledning

I &rene 1971-73 blev der ved Statens Planteavls-
forspg gennemfort forspg med nedfzldning af fly-
dende ammoniak til byg pé forskellige jordtyper. I
forsggene sammenlignedes nedfzldning for sa-
ning med nedfxldning indtil 4 uger efter sining.
Desuden undersggtes virkningen af forskellige
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kerehastigheder under nedfeldningen (Fogh 1974
b).

Disse forsgg blev fortsat i Arene 1974-76, og da
forsggene 1971-73 viste, at den primere skade-
virkning af ammoniaknedfeldning efter fremspi-
ring oftest bestir i en reduktion af plantebestan-
den, dels pa grund af oprykning af planter og dels
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ph grund af tildeekning af planter med jord, blev
forsggsplanen udvidet til ogsé at omfatte forskel-
lige udsadsmengder og nedfaeldningsdybder.

Forsggenes gennemfgrelse

Forsggene blev gennemfprt ved statens forspgs-
stationer Askov og Lundgird samt pa Fovslet-
gard, Adis ved Kolding i &rene 1974-76 efter fol-
gende plan:

Nedfweldningstider for ammoniak:
1. Umiddelbart fgr sdning
2. Ved fremspiring
3. 1 uge efter fremspiring
4. 2 uger efter fremspiring

Koprehastigheder:
a. 4 km pr. time
b. 8 km pr. time

Udsaedsmengder af byg:
1. ca. 120 kg pr. ha (288 spiredygtige keer-
ner pr. m?)
II. ca. 180 kg pr. ha (432 spiredygtige kar-
ner pr. m?)

I forspgene indgik alle kombinationer af oven-
stdende behandlinger, ialt 32 forsggsled, og med 2
fxllesparceller af alle led. De ngjagtige udsads-
mangder blev beregnet pa grundlag afkernevagt
og spireprocent og varierede ved den lave ud-
sedsmangde fra 116 til 134 kg pr. ha og ved den
store udsedsmengde fra 172 til 201 kg pr. ha.

Forsggsarealerne blev grundggdet med 16-25
kg P pr. ha og 65-84 kg K pr. ha. Der blev i alle
forspgsled nedfzldet 95 kg N pr. ha i flydende
ammoniak. Forsggsarealernes tekstur fremgar af
tabel 1.

I tabel 2 ses datoer for kornsaning og for ned-
feeldning af ammoniak. P4 grund af tgrkeskade

Nedfeldningsdybder: ved Lundgérd 1975 og de som fglge deraf meget
X. 7-9 cm usikre hgstresultater er dette forsgg ikke medta-
y. 12-14 cm get ved opggrelsen.
Tabel 1. Jordens tekstur i plgjelaget.
Soil texture 0-20 cm.
% ler % silt % finsand % grovsand % humus
<0,002 mm 0,02-0,002 mm 0,2-0,02 mm 2,0-0,2 mm

Askov (Hpjgard) ....... 10 12 43 33 2
Lundgérd ............. 3 3 23 69 2
Fovsletgard ........... 22 15

37 24 2

Tabel 2. Datoer for nedfeldning af ammoniak. Sidato = dato for nedfeeldning af ammoniak i forsggsled 1.
Dates of ammonia application. Date for drilling = date for ammonia application at treatment 1.

Forsggsled, treatment

1 2 3 4
Askov 1974 ... ... ..ol 25/3 8/4 16/4 22/4
Askov 1975 ........ ...l 1/4 28/4 6/5 12/5
Askov 1976 .......... ERTTTRTN 12/4 27/4 5/5 12/5
Fovsletgérd 1974 ............. 11/3 4/4 10/4 16/4
Fovsletgdrd 1975 ........... 20/3 23/4 30/4 15
Fovsletgard 1976 ............. 13/4 27/4 715 12/5
Lundgdrd 1974 ............... 15/3 4/4 10/4 16/4
Lundgdrd 1976 ............... 9/4 23/4 30/4 715
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Bygplanternes udvikling ved nedfzldning af
ammoniak i de enkelte led var meget ens fra for-
s@g til forsgg. I led 2 var topspiren ved nedfeld-
ning 0—4 cm over jordoverfladen. I led 3 havde
planterne ved nedfxldningen ét fuldt udviklet
blad og blad nr. 2 var ved at blive synligt. I led 4
havde planterne ved nedfxldningen to blade, og i
de fleste tilfzelde var blad nr. 3 ved at blive synligt.

Ved nedfeeldning i led 1 blev der kert med
sporlgsnere og efterharve. Iled 2, 3 og 4 blev der
kert uden sporlgsnere og efterharve. Den an-
vendte doseringsteknik for ammoniak er beskre-
vet af Fogh (1971 og 1974 a) og den anvendte
parcelstgrrelse og nedfeldningsteknik af Fogh
(1974 b).

Resultater
Itabel 3 ses udbytte og merudbytte ved de enkelte
forspgssteder samt i gennemsnit af de to lerjor-
der. Det ses, at nir nedfzldningen er sket for
sining, har udbyttet kun varet lidt og usikkert
pavirket af nedfeldningsdybde og -hastighed.
Nedfeldning af ammoniak ved byggens fremspi-
ring og senere har p lerjorderne medfgrt lavere
udbytte, end ndr ammoniakken var nedfeldet for
saning. De stgrste udbyttenedgange er méalt ved
de seneste nedfeeldninger og oftest efter den stgr-
ste korehastighed kombineret med den stgrste
nedfxldningsdybde. Udbyttetabet har her veret
op til ca. 6 hkg kaerne pr. ha.

I de to forsgg pé sandjord er der kun efter den

Tabel 3. Udbytte af keerne (hkg pr. ha) efter normalbehandling (nedfaldning for s&ning, kgrehastighed = 8 km pr.
time og nedfeldningsdybde = 12-14 cm) samt mer- eller mindreudbytter ved andre kombinationer af nedfldnings-
. tid, -hastighed og -dybde.
Yield of grain in hkg per ha after normal ammonia application (injection before sowing, travelling speed 8 km per
hour and injection depht 12-14 cm) and yield increase or decrease after other combinations of injection times,
travelling speeds and injection depths.

Udsadsmaengde. Seed rate
Korehastighed. Travelling speed

ca. 120 kg pr. ha
4 km pr. time¢ 8 km pr. time

ca. 180 kg pr. ha
4 km pr. time 8 km pr. time

Nedfzldningsdybde. Injection depht cm 79 12-14 79 12-14 79 12-14 79 12-14
Nedfxldningstid. Injection time 3 forspg Askov 1974-76

For saning. Before sowing .................. -1,2 0,1 0 38,5 24 -16 -1,t 38,9
Ved fremspiring. At emergence ............. 20 25 08 -1,6 04 33 -14 -1,1
1 uge efter fremsp. I week after emergence -2,0 -19 -1,6 =33 -1,0 -19 24 -19
2 uger efter fremsp. 2 weeks after emergence -16 -30 -34 -65 -02. -1,7 -0,8 6,1

3 forspg Fovsletgdrd 1974-76
Fgr sdning. Before sowing .................. 0,4 0.6 0,8 41,6 2,1 1,9 28 454
Ved fremspiring. At emergence ............. 24 =30 -19 =27 -2,5 -4,7 08 -14
1 uge efter fremsp. I week after emergence -12 4,1 -40 -53 -18 38 53 -53
2 uger efter fremsp. 2 weeks after emergence 2,7 -1,0 40 35,7 51 4,1 42 -4,0
Gennemsnit Askov og Fovsletgdrd (lerjord)
Fgr saning. Before sowing .................. -0,4 0,4 0,4 40,1 0,2 02 2,0 422
Ved fremspiring. At emergence ............. -2,2 =28 -14 =22 -1,5 -4,0 -1,1 -1,3
1 uge efter fremsp. I week after emergence -16 3,0 28 473 -1,4 -2,9 -39 36
2 uger efter fremsp. 2 weeks after emergence 2,2 =2,0 -3,7 6,1 -2,7 =29 2,5 =51
2 forspg Lundgdrd (sandjord) 1974 og 1976

For sdning. Before sowing ...........ooo.... -1,0 -0,4 0,6 38,9 0.3 1,0 -1,2 37,6
Ved fremspiring. Af emergence ............. 0,2 1,3 1,5 1,3 -0,4 -0,1 24 1,7
1 uge efter fremsp. I week afier emergence 0,1 0,9 1,0 -1.2 0,3 3,0 1,3 1.4
2 uger efter fremsp. 2 weeks after emergence 0,7 -08 24 40 0,2 0,5 03 04
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Tabel 4. Procent total-N i keerne.
Percentage of total-N in grain.

Nedfaldningstid Askov Fovsletgdrd  Lundgird Gns.
Injection time 1974-76 1974-76 1974 average .
For sining. Before sowing ........c.cuvieinininn... 1,97 2,06 1,60 1,96
Ved fremspiring. At emergence .................... 2,00 2,08 1,57 1,97
1 uge cfter fremsp. 1 week after emergence ......... 2,01 2,06 1,59 1,97
2 uger efter fremsp. 2 weeks after emergence ... .... 2,01 2,04 1,62 1,97

lille udszdsmangde malt udbyttenedgang som
folge af sen nedfaldning. Udbyttenedgangen er
stprst efter den storste kgrehastighed og den stgr-
ste nedfeldningsdybde. I gvrigt har udbyttet pa
sandjorden veeret mindre pavirket af forskelle i
nedfzldningstid, end det har varet tilfeldet pa
lerjorderne.

I tabel 4 ses indhold af total-N i kaeerne ved de
forskellige nedfeeldningstider. Der er kun fundet
smé forskelle som fglge af forskelle i forsggsbe-
handlingeme.

Sen nedfzldning af ammoniak bevirkede ud-
settelse af byggens modning og en uensartet
modning, pd tilsvarende made som det er beskre-
vet fra tilsvarende forsgg 1971-73 (Fogh 1974 b).

Diskussion

De opnede resultater svarer ikke helt til resulta-
terne af forspgene 1971-73 med nedfzldningsti-
der og -hastigheder (Fogh 1974 b). I disse forsgg
blev der pa lerjord hgstet samme karneudbytte
efter de forskellige nedfeldningstider, mens der
pa sandjord var udbyttenedgang ved nedfzldning
af ammoniak efter sining. Forskellen i resultater-
ne af de to forsggsserier ma tages som udtryk for,
at der har veret arsvariation mellem de to for-
spgsperioder 1971-73 og 1974-76.

I forsggene 1971-73 var der stigende indhold af
total-N i kerne som fplge af udsattelse af tids-
punktet for nedfaldning af flydende ammoniak. I
forsggene 1974-76 havde nedfeldningstiden in-
gen indflydelse p4 indholdet af total-N. Arsagen
til denne uvoverensstemmelse kan vare, at ind-
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holdet af total-N i karne generelt var betydeligt
lavere i 1971-73 end i 1974-76.

Konklusion

Konklusionen af de gennemfgrte forsgg er, at
man s vidt muligt bgr nedfzlde flydende ammo-
niak til varbyg fgr séning eller senest omkring ved
fremspiring. Sifremt dette ikke er muligt, kan et
godt resultat bedst opnés, safremt kgrehastighe-
den under nedfzldningsarbejdet er lav, og sa-
fremt nedfeeldningsdybden holdes noget mindre
end de normalt anbefalede 12-14 cm. En ned-
feeldningsdybde pa ca. 10 cm vil under de fleste
forhold vare tilstrackkelig til at undgd fordamp-
ning af ammoniak, og skadevirkning p4 planterne
som fplge af ammoniakken vil neppe forekomme.
Den stgrste risiko for et darligt resultat af ned-
faldning af ammoniak efter fremspiring opstar,
hvis plantebestanden er tynd pa grund af lille
udsedsmengde eller andre forhold.
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