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Statens Planteavlsforsgg

Statens Planteavisforsgg skal medvirke til at sikre den bedst muli-
ge planteproduktion ilandet, og det galder, hvad enten der er tale
om strengt erhvervsorienterede interesser eller om privathave-
brug og andre rekreative arealer. Der bliver navnlig lagt vagt pa at
statte radgivningsarbejdet. Forudsztningen herfor er et omfat-
tende forsggsarbejde. Det er henlagt til en snes institutioner for-
skellige steder i landet (se omslaget side 3).

Administrationen af virksomheden varetages af Statens Plante-
avlsudvalg, der er sammensat af representanter fra Den Kgl.
Veteriner- og Landbohgjskole, Det kgl. danske Landhushold-
ningsselskab, De danske Landboforeninger, Danske Husmands-
foreninger, Dansk Erhvervsgartnerforening og De samvirkende
danske Haveselskaber.

Der sker store @ndringer i virksomhedens struktur i disse ar.
Hvor den enkelte forsggsstation fgr havde sit eget selvstendige
omrade, er arbejdet nu centraliseret under 3 centre, der dekker
henholdsvis landbrug, havebrug og plantevern. Formadlet med
omorganiseringen er i farste rekke at sikre bedst mulig udnyttelse
af bevillingerne, idet udviklingen har gjort en sterkere samord-
ning af opgavernes lgsning ngdvendig.

Virksomheden beskaftiger omkring 450 personer. Heraf har ca.
135 medarbejdere en videnskabelig uddannelse, fortrinsvis som
agronomer eller hortonomer.

Resultaterne af Statens Planteavisforsggs arbejde offentligge-
res bl.a. i Tidsskrift for Planteavl og i meddelelser fra Statens
Planteavlisforsgg.

Ved det arlige Statens Planteavismgde fremlegger medarbej-
dere aktuelle resultater af forsgg fra de forskellige grene af for-
sggsvirksomhedens arbejde.
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Forord

Jordbruget forvalter og udnytter vor vigtigste
naturressource, agerjorden. Det er tillige leve-
randgr af planter, der har interesse i miljgsam-
menhang — bade ®stetisk set og i landskabsple-
jen. Dermed kommer jordbruget til at indtage en
central placering i debatten om de risici, som en
stedse mere intensiv planteproduktion kan ten-
kes at indebere, bl.a. for det omgivende miljg.

I publikationer fra Statens Planteavlsforsgg

' findes et meget betydeligt materiale, der direkte
eller indirekte kan indgd 1 en vurdering af oven-
nzvnte spprgsmél. I erkendelse af, at dette mate-
riale burde samles for at komme til nytte, blev der
nedsat en arbejdsgruppe under Statens Plante-

- avisforsgg vedrgrende gkologi og planteproduk-
tion.

Gruppens arbejde blev afsluttet i 1976 med ud-
sendelsen af beretning nr. 1307, en oversigtspub-
likation med korte resuméer med kildeangivelser
af de beretninger og artikler, der omtaler resulta-
terne af forsggsvirksomhedens miljgrelevante
forseg.

Et 2. oplag blev udsendt som fotografisk gen-
optryk i 1980.

I de senere &r har Statens Planteavisforsgg
prioriteret de opgaver hgjt, der sgger at belyse
planteproduktionens indflydelse p& miljget. Nye
resultater dukker derfor op i en jevn strgm, og
behovet for en ny ajourfgrt udgave har lenge
vaeret til stede.

Da forsggsvirksomhedens interne udvalg for
Planteproduktion og Miljg blev nedsat sidst i
70’erne blev en af dets opgaver at fglge beretning
nr. 1307 op med resuméer af nye resultater.

De tre centres reprasentanter har staet for ind-
samlingen og bearbejdningen af materialet (for-
stander A. Dam Kofoed|vid. ass. K. E. Larsen,
vid. ass. P. E. Brander og vid. ass. Peter Esbjerg).

Den foreliggende 2. udgave er helt omarbejdet i
forhold til 1. udgave, der fremstod i to adskilte
dele. De fleste af resuméerne fra 1. udgave indgér
i uendret form, men med konklusioner fremhee-
vet. Desuden er anfgrt, om de enkelte resuméer
er fra originalarbejder eller oversigtsartikler o.1.

Redigering og sammenskrivning er foretaget af
forstander O. Wagn, Informationstjenesten.

Indsamling af materialet sluttet sommeren
1982.
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1. Grundlzggende produktionsforhold

1.1 Jorden

1. A. Hansen, Lorens (1976): Jordtyper ved Statens
forsggsstationer.  Tidsskr. Planteavl 80,
742-758.

P4 alle statens planteavisforsggsstationer er fo-
retaget beskrivelse af jordprofiler og udtaget
jordprgver til en meters dybde.

For hvert jordlag er bestemt tekstur, volumen-
vagt, vandretention og hydraulisk ledningsevne.
Der er foretaget en jordklassificering, beskrivelse
af porefordeling og opggrelse af plantetilgenge-
ligt og utilgengeligt vand i planternes rodzone.

Sammenholdt med oplysninger om plantepro-
duktion og klimaforhold pa forspgsstationerne
danner underspgelsen grundlaget for vurdering
af danske landbrugsjordes dyrkningsverdi.

2. A. Bondorff, K. A. (1962): Jordbundsundersggel-
ser i Tgndermarsken. Tidsskr. Planteavl 66,
sernummer, 1-39.

2a. A. Hansen, Lorens (1967). Jordbundsunderspgel-
ser i marsken. Tidsskr. Planteavl 71, 70-89.

I marksomriderne er udtaget jordprgver i ca.
1.800 jordprofiler til en meters dybde. I jordprg-
verne er bestemt reaktionstal (pH), fosforsyretal
(Ft), kaliumtal (Kt), samt natriumtal (Nat).

Prgverne representerer ca. 13.000 ha land-
brugsjord i marsken mellem Esbjerg og gransen.

Marskjorderne er landets mest lerrige jorde
med lerindhold varierende fra 15% til 50%. Un-
dergrunden er af vekslende karakter og kan vare
sver ler, finsand, tgrv eller grovsand.

De widre marskomrader har meget lave reak-
tionstal - ofte pH 5-6. De yngre marskdannelser
neer kysten har hgje reaktionstal med pH 7,5-8.0
og ofte overskud af kalk. Fosfortallene varierer
en del og er ofte relativt hpje. Kaliumtallene er
overalt meget hpje med Kt 15-40. Pé en del are-
aler er natriumindholdet hpjt — specielt i under-
grunden, hvilket giver strukturproblemer.

3. A. Hansen, Frode (1928): Undersggelser over
kvalstofomsztningen i agerjord. Tidsskr.
Planteavl 34, 741-777.

Undersggelser af kvalstofomsatningen i Ipbet af
sommeren viser, at der sker en sterk stigning af
nitratindholdet i lobet af fordret og forsommeren.

Tiden for denne stignings begyndelse har i under-
sggelserne varieret fra sidst i maj til begyndelsen
afjuli. Stgrst indhold blev fundet fra midten af
juni til midten af juli og androg i brakjord, som
ingen ggdning var tilfgrt det pAgaldende ar, mel-
lem 15 og 25 mg nitratkvelstof pr. kg tgr jord (ca.
40-70 kg nitrat-N pr. ha).

I bevoksede jorder faldt nitratindholdet, nar
afgrgden var kommet godt i vaekst, ned til om-
kring 1-3 mg kvelstof pr. kg ter jord, dette lave
indhold bevaredes, s& lenge afgrgden stod pa
jorden.

4. A. Poulsen, E. & Hansen, P. (1961): Undersggel-
ser over jordens nitratindhold. Tidsskr. Plante-
avl 65, 206-234.

Undersggelserne omfatter bestemmelse af ni-
tratindhold i jordprgver udtaget pa 11 forsggssta-
tioner hver 14. dag igennem 2 &r, i en ubevokset
og en bevokset parcel i dybderne 0-20, 20-40 og
40-60 cm.

Resultaterne fra ubevokset jord viste en drsva-
riation i nitratindhold forskellig fra sandjord og
lerjord. 1 perioden januar-marts 14 indholdet i
sandjordene p& mellem 5 og 20 kg nitrat-N pr. ha
for 0-60 cm og i maj—juli p& ca. 40 kg pr. ha. 1
modsetning hertil var indholdet i lerjordene pa
25-40 kg nitrat-N om vinteren og pa ca. 80 kg pr.
ha i juli-september.

5. A. Lind, A.-M. & Pedersen, M. Brink (1976): Ni-
trate reduction in the subsoil I, I, III and 1V.
Tidsskr. Planteavl 80, 73-118.

De fire beretninger omhandler undersggelser
over nitratreduktion i jordlagene fra drenvands-
dybde og til grundvandsdybde.

Det stigende forbrug af kvalstofggdninger og
den deraffglgende mulighed for gget nedvaskning
af nitrat, eventuelt til grundvandsdybde, har vae-
ret baggrund for undersggelserne. En yderligere
baggrund har varet en teori om, at kemisk nitrat-
reduktion ved hjelp af jordlagenes indhold af fer-
rojern kan forhindre en sddan nedvaskning og kan
veere arsag til, at det meste grundvand i Danmark
er nitratfrit.

Materiale til nitratreduktionsundersggeiserne
er fremskaffet ved boringer til 20 meters dybde p&



tre forskellige landbrugsarealer og optagning af
intakte jordprgver, fordelt ned gennem hele pro-
filen.

Kemiske analyser af boreprgverne har givet et
billede af sammenhangen mellem profilernes
indhold af ferrojern og nitrat, som viser, at hgjt
indhold af ferrojern betinger et meget lavt eller
slet intet nitratindhold.

Nitratreduktionsforsgg i laboratoriet med
jordprgver fra profilerne i flere dybder har be-
kreftet, at en nitratreduktion finder sted, og har
givet et indtryk af de enkelte jordlags evne til at
reducere nitrat til elementert kvalstof og kvel-
stofforilte. Fysiske undersggelser af jordprgver-
ne har givet oplysninger om jordvandets beva-
gelseshastighed og -veje i profilerne.

P4 grundlag af de omtalte analyser og forseg
kan de tre profiltypers evne til at reducere nitrat i
grove trek beskrives siledes:

1. Herlufmagle, en homogen lerjordsprofil.
Profiler af denne type yder en effektiv beskyttelse
mod nedvaskning af nitrat, dels p& grund af sit
hgje indhold af ferrojern, og dels fordi vandbevee-
gelsen foregar s& langsomt, at der er rigelig tid til
nitratreduktionens forlgb. Grundvandet under en
sadan profil vil altid vere nitratfrit.

2. Bramminge, en lagdelt sandjordsprofil.
Profiler af denne type yder ikke serlig god be-
skyttelse mod nitratnedvaskning. Profilen inde-
holder kun ringe mangder ferrojern, og vandgen-
nemtrengeligheden er stor. Imidlertid bevirker
nogle tette, vandrette lerlag, at vandbevagelsen i
visse dybder bliver horisontal. Pd sddanne jord-
typer vil sma meengder nitrat ofte kunne findes i
det gvre grundvand.

3. Skelskgr, en inhomogen lerjordsprofil.
Denne profiltype yder ret god beskyttelse mod
nitratnedvaskning. Profilen har et hgjt indhold af
ferrojern, men vandbeveagelsen nedad foregér
overvejende i revner og sprekker med grovere
materiale, hvilket forhindrer, at profilens reduk-
tionskapacitet udnyttes fuldt ud. Pd et areal af
denne type vil grundvandet af og til indeholde
spor af nitrat.

6. B. Lind, A.-M. (1977): Nitrate reduction in the
subsoil. Prog. Wat. Tech. 8, 119-128.

7. B. Lind, A.-M. (1978): Nitrate reduction in the
root zone. The 11th. Congress of the ISSS.

Oversigtsartikler med beskrivelse af undersggel-
sesteknik og -resultater.

8. A. Lind, A.-M. (1980): Denitrification in the root
zone. Tidsskr. Planteavl 84, 101-110.

Beretningen omhandler undersggelser over de-
nitrifikation i nogle danske jorde. Forsggene blev
gennemfert med jordprgver placeret i lukkede
anaerobe kolber og omfattede bestemmelse af de
luftformige nitrogenforbindelser, der er produce-
ret i lpbet af 30 dage. Ved denne metode er vari-
ationen i denitrifikationskapacitet med jordtype
og jorddybde undersggt. Det er fundet, at det
overste lag af de underspgte lerjorde besidder
dobbelt sa stor denitrifikationskapacitet som det
overste lag af sandjordene, og atdenitrifikations-
kapaciteten falder kraftigt fra gverste til nederste
lag af en rodzone-profil. Variation i denitrifika-
tionskapacitet med temperatur og tid er blevet
undersggt. Denitrifikationens afhengighed af
biologiske egenskaber, sdsom kuldioxidproduk-
tion og antal denitrificerende bakterier, er under-

sggt.

9. B. Lind, A.-M. (1980): Nitratreduktion i rodzone
og undergrund. Ugeskrift for Jordbrug 125,
78-82.

Nitratreduktionen er et af de led i kveelstofkreds-
lpbet, som har voldt stgrst problemer at kvantifi-
cere. Artiklen giver en oversigt over undersggel-
ser til belysning heraf, som siden 1972 er gen-
nemfgrt ved Statens Planteavls-Laboratorium.
Fortsatte underspgelser og disses koordinering til
andre projekter vedrgrende kvalstofbalancen
omtales.

10. B. Christensen, S. (1980): Percolation studies on
denitrification. Acta Agric. Scand. 30, 225-236.

Kvalstoftabet ved denitrifikation, og de faktorer
som gver indflydelse herpd, er undersggt i jord-
sgjler i laboratoriet. Det konkluderes, at denitrifi-
kationens omfang er korreleret med jordens
vandindhold, hvorimod der ikke fandtes nogen
klar sammenha@ng med antallet af denitrificeren-



de bakterier eller indhold af let oplgseligt orga-
nisk stof.

Underspgelsen omfatter tillige en raekke af de
problemer, som er forbundet med kvantitativ be-
stemmelse af denitrifikationens omfang, sivel
under laboratorie- som markforhold. Resultater-
ne er sammenlignet med tilsvarende fra § nyere
udenlandske undersggelser.

11. B. Christensen, S. (1980): Jordbundens atmosfae-
re. Ugeskrift for Jordbrug 125, 82-85.

Inden for det sidste 10-4r er analyse af luftkom-
ponenter i meget smé koncentrationer blevet mu-
lig ved hjlp af gaskromatografi. Artiklen omtaler
hidtil gennemferte undersggelser i udlandet, hvor
denne mulighed er udnyttet. Endvidere et forsk-
ningsprojekt med titlen: Jordluft, som i 1979 er
startet ved Statens Planteavls-Laboratorium.

Hovedformélet med forskningsprojektet er at
udvikle en teknik, som muligggr omfattende ind-
samling og analyse af jordluftprgver fra forsgg, i
farste raekke til belysning af denitrifikationens
stgrrelse under markforhold. P4 lengere sigt for-
ventes, at jordluftanalyser kan indgé i karakteri-
seringen af forskellige dyrkningsforhold, og der-
med pé linje med andre analyser bidrage til for-
stdelsen af jordmiljgets dynamik.

12. A. Dorph-Petersen, K. (1954): Jorden som fosfor-
kilde for planterne. Tidsskr. Planteavl 57,
553-677.

Afhandlingen giver en oversigt over danske og
udenlandske undersggelser og forsgg, der belyser
fosforets forhold i jorden ud fra et dyrkningsmaes-
sigt synspunkt.

Med store variationer indeholder dansk ager-
jord gennemsnitlig 0,049 P svarende til 1000 kg P
pr. haiet 20 cm plgjelag. Denne fosformangde
findes i sdvel uorganiske som organiske forbin-
delser oftest med omkring halvdelen i hver grup-
pe.

De organiske forbindelser udggr en bestanddel
af jordens humusindhold. Nedbrydning af orga-
niske forforforbindelser sker meget langsomt.
Arligtilfprsel af 1-5 kg Piorganiske forbindelseri
staldggdning og planterester kan vedligeholde en
humusmengde med 400-500 kg P pr. ha.

Kalkning kan forgge mineraliseringshastighe-
den og dermed nedsette jordens indhold af orga-
niske forbindelser.

De uorganiske fosforforbindelser, der set ud fra
et planteavlssynspunkt er af interesse, kan ind-
ordnes i 3 grupper.

1. Tungtoplgselige fosfater af jern, aluminium og
calcium udfeldet pa jordens partikler.

2. Fosfat bundet adsorptivt til eller absorptivt i
jordkolloiderne.

3. Fosfat oplgst i jordvesken som fosfationer.

Fosfatet i de 3 grupper danner et ligevaegtssy-
stem. Systemets ligevaegtstilstand og dermed
koncentrationen af fosfat i jordveesken er athen-
gig af en rekke faktorer som f.eks. mengden af
fosfat i systemet, jordens art (ler eller sand), dens
indhold af jern-, aluminium- og calciumforbindel-
ser og systemets reaktion.

P4 grund af jordveskens lave fosfatindhold
sker der kun meget smi beveagelser i jordskor-
pens fosfatforbindelser, ogtab af fosfat fra jorden
med dren- eller grundvand er meget lille i almin-
delige jorder, oftest under 1 kg P pr. ha arligt.

13. A. Damsgaard-Sgrensen, P. (1941). Kationom-
bytning i jorden. Tidsskr. Planteavl 46, 1-150.

Afhandlingen beskaeftiger sig med kaliums for-
hold over for jordbund og plantevekst, som i hg)
grad er betinget af de fenomener i jordbunden,
som benavnes kationbytningsprocesserne. Stu-
diet af disse processer er af stgrste vigtighed for at
komme til forstielse af de problemer, som er
knyttet til en bestemmelse af jordens kaliumbe-
hov.

Jordens kaliumindhold kan deles i 3 grupper:
1) det, der findes som kationer i jordvesken,
2) de ombyttelige kaliumioner pa jordkolloider-

ne, og
3) det ikke ombyttelige kalium, der for stgrste-

delen er bundet som bestanddele af krystal-
gitre i jordens silikatpartikler.

Det, der tilhgrer de to fgrste grupper, mé anses
for tilgeengeligt for planterne, mens den tredje
gruppe mé regnes for utilgengelig. Ved forvitring
sker der stadig en overgang fra gruppe 3 til gruppe
1 og?2.



En jords indhold af ombyttelige kaliumioner
kan derfor betragtes som et mdl for dens indhold
af »tilgengeligt« kalium.

14. A. Henriksen, Aage (1964). Om danske land-
brugsjorders magnesiumtilstand og afgreder-
nes magnesiumforsyning. Tidsskr. Planteavi
67, 733-783.

Plgjelagets totale magnesiumindhold varierer fra
575 til 9000 kg pr. ha under forudscetning af en
Jordveegt af plpjelaget (0-20 cm) pd 2,5 mill. kg pr.
ha. Ser man bort fra humusjord, udger ombyttelig
magnesium 2-10%, og syreoplgseligt magnesium
19-37% af totalindholdet. Den sidstnevnte stpr-
relse er et mal for de reserver, som md skonnes at
repreesentere de plantefysiologisk mest betyd-
ningsfulde reserver. 152 prgver af hedesand va-
rierede indholdet fra 70 til 330 kg med ca. 175 kg
pr. hasom middel. 123 gvrige undersggte prover
fandtes en sikker korrelation mellem lerindhold
og indhold af syreoplgseligt magnesium, sdledes
at en forpgelse af lerprocenten med 1,0 svarer til
en forpgelse af de syreoplpselige magnesiumre-
server pd ca. 140 kg pr. ha. Det gennemsnitlige
indhold af syreoplgseligt magnesium varierede i
jordtyper med 2,0-9,9% lerindhold fra 233 til 1735
kg pr. ha.

15. A. Jensen, Jens (1970): Jordens svovlindhold.
Tidsskr. Planteavl 74, 385-390.

Jordprgver fra forskellige danske jordtyper er
analyseret for organisk bundet svovl-, sulfat-
svovl-'og totalt svovlindhold.

Afdettotale svovlindhold udger organisk svovl
hovedparten.

Sandjord har gennemgéende det laveste abso-
lutte og relative indhold af organisk bundet svovl,
og dette tyder pi, at sandjordens humusindhold
eraf mindre verdi som svovireserve for planterne
end et tilsvarende humusindhold i lerjord. Det ma
antages, at svovlmangel f@grst vil vise sig pa disse
jorde, sdfremt der sker en formindskelse af den
samlede svovltilfgrsel til jorden.

Resultaterne tyder ikke péd, at svovl er en be-
greensende produktionsfaktor.

16. A. Jensen, H. L. & Lamm, C.-G. (1963): Den
danske jords zinkstatus. Tidsskr. Planteavl 66,
781-801.

Det fremgér af jordbundsanalyser, at et forholds-
vis lavt zinkindhold er fremherskende i danske
landbrugsjorde, idet der fandtes mindre end 1,0
ppm (mg/kg lufttgr jord) ammoniumacetatoplg-
seligt og mindre end 4,0 ppm komplexonopl@se-
ligt og biologisk tilgengeligt zink i nesten halv-
delen af de undersggte prgver.

Indholdet af totalt syreoplgseligt zink varierer
med jordtypen og er i lerjord fra 10,5-94 ppm
(gns. 42), sandjord 6,3-20 ppm (gns. 13) og humus
9,4-58 ppm (gns. 28).

Under driftsformer, hvor hele avien eller det
meste af denne opfodres, vil der neppe veere risi-
ko for zinkmangel, da det meste vender tilbage til
Jorden i staldggdning. Anderledes vil problemet
veere i husdyrlgst landbrug, hvis en jord med et
lavt zinkindhold permanent ggres til genstand for
en sidan driftsform, idet der her vil veere mulig-
hed for, at det potentielle zinkproblem kan blive
aktuelt.

17. A. Nielsen, J. Dissing (1969): Coboltindhold i en
rekke danske jorde. Tidskr. Planteavl 72,
610-617.

Af det totale coboltindhold i jorden udgpr det
plantetilgengelige kun en ringe del. Indholdet af
plantetilgeengeligt cobolt i plgjelaget (0~20 cm)
varierede i 53 jordprgver udtaget pd statens for-
sggsstationer fra 0,95 ppm til 0,02 ppm, hgjest i
lerjord med et gennemsnitsindhold p4 0,391 =
0,241 ppm og mindst i sandjord med 0,078 = 0,046
ppm.

Det totale coboltindhold varierer i danske jorde
ifglge Schamby og Jacobsen (KVL-arsskrift
1955) fra 5,66 ppm til 3,04 ppm (0-20cm dybde) og
fra 4,00 til 0,96 ppm (25—40 cm dybde).

1.2 Klima
18. A. Hansen, Frode (1931): Undersggelser af regn-
vand. Tidsskr. Planteavl 37, 123-150.

Méinedlig bestemmelse af indhold af ammonium-
og nitratkvelstof i regnvand opsamlet ved Askov
forspgsstation i rene 1922-1927 og klorindhold
1925-1927. Den Aarlige gennemsnitlige mangde



kvelstof androg: 7,9 kg pr. ha med et forhold pA
2:1 mellem ammonium og nitratkvelstof.
Klorindholdet 14 pa 30-40 kg pr. ha arligt.

19. A. Jensen, Jens (1962): Underspgelse over nedbg-
rens indhold af plantenzringsstoffer. Tidsskr.
Planteavl 68, 894-906.

Regnvand opsamlet pd 15 steder i Danmark
1955-1961 blev analyseret for indhold af plante-
neeringsstoffer. Ved 10 lokaliteter blev der over en
4-Grig periode ved en gennemsnitlig nedbors-
mangde pd 607 mm fundet fplgende indhold i kg

pr. halar:

Svovl: 12,9 Nitrat: 2,3 Kalium: 3,1
Natrium: 16,1 NH3»N:4,6 Magnesium: 3,0
Chlor: 26,0 Calcium: 6,5

Borindholdet var ved 6 lokaliteter i gennemsnit
af 2 ar 30 g pr. ha.

20. A. Jgrgensen, V. (1972). Nedbgrens indhold af
plantenzringsstoffer. Statens Planteavismpde
1972, 7-13, og Statens Planteavlsforspg, Med-
delelse nr. 1168.

For de fleste stoffer gelder, at der fra 1970-1972
har veret stgrre indhold af kveelstof, natrium,
kalium, magnesium, chlorid og svovl i nedbgren
end i perioden 1957-1961, og der anfgres arsager
til, at koncentrationerne er stigende.

21. A. Jprgensen, V. (1979): Luftens og nedbgrens
kemiske sammensetning i danske landomra-
der. Tidsskr. Planteavl 82, 633-656.

Beretningen indeholder resultater fra luft- og
nedbgrskemiske undersggelser gennemfgrt i pe-
rioden 1970-77. Undersggelserne blev gennem-
fort pa 15 lokaliteter i danske landomréder. Ned-
bgr og luftprgver blev opsamlet over en méned og
derefter analyseret. I nedbgren blev analyseret
for natrium, chlorid, nitrat- og ammoniakkval-
stof, kalium, magnesium, calcium, sulfatsvovl og
pH. De samme analyser blev foretaget p4 luftens
partikler. Efter opfangning af luftens partikler pa
et filter blev luften suget videre gennem en ab-
sorptionsoplgsning. I absorptionsoplgsningen
blev bestemt sulfatsvovl og ammoniakkvalstof.

1 forhold til en celdre dansk underspgelse
(1957-61) var der sket en betragtelig stigning i

nedfaldet af de fleste stoffer undtagen for kalium
og magnesium. For slvel nitrat- som ammoni-
akkveaelstof var der sket en fordobling af ver-
dierne til henholdsvis 4,9 og 7,1 kg pr. ha.
Svovlimmissionen med nedbgren steg fra 12,9 til
15,6 kg pr. ha.

22. B. Nielsen, J. Dissing (1972): Svovlforurening og
dens virkning p4 omgivelserne. Ugeskrift for
Agron. og Hort. 1, 549-551.

Artiklen belyser S-forureningens virkning p& om-
givelserne iser med henblik pa dens betydning for
jord og vegetation. Den bygger pd en rekke of-
fentliggjorte undersggelser og afhandlinger. S
transporteres i atmosferen fra de vesteuropeiske
industriomrader til Skandinavien. Under trans-
porteniltes S til H:SO4, som blandes med nedbgp-
ren. I det skandinaviske omréde er der de senere
ar sket en forurening af iser sger og vandlgb.

23. A. Jprgensen, V. (1979): Planternes vandforbrug,
klimaforhold og planteproduktion. Tidsskr.
Planteavl 83, 287-304.

1 beretningen er klimaet ved Jyndevad forsggs-
station karakteriseret ved temperatur, dugpunkt,
vindhastighed, globalstriling, nettostriling, dif-
fusstraling, reflektion, nedbgr samt potentiel og
aktuel fordampning.

Forskellige klimafaktorers indflydelse pé
planteproduktion og evapotranspiration blev un-
dersggt.

Kun i den sidste del af vekstperioden fandtes
en sammenheng mellem globalstraling og stof-
produktion, men resultaterne viste, at langt stgr-
stedelen af variationerne i stofproduktionen kun-
ne forklares med variationer i den relative for-
dampning.

24. B. Storm-Mpller, N. (1972): Kan luftforurening
uskadeligggres af jordbunden? Ugeskrift for
Agron. og Hort. 1, 664-668.

Oversigtsartikel med 22 referencer, som gennem-
ghr jordluftens sammensztning, dens naturlige
omsatning og udskiftning. Desuden diskuteres
jordbundens evne til at fjerne forskellige luftfor-
mige forureninger som kulilte, kvalstofilter,
methan og svovlilte fra atmosferen.



25. A. Mikkelsen, S. A. (1981): Jordbrugsmeteorologi.
Rapport fra Jordbrugsmeteorologiprojektet
1980. Statens Planteavisforsgg, Beretning nr. S
1538, 94 pp.

26. A. Mikkelsen, S. A. & Olesen, J. E. (1982). Nor-
maldggn. »Normale« dggnforlgb for &rets 36
dekader for lufttemperatur, relativ luftfugtig-
hed og vindhastighed ved Karup og Kastrup.
Statens Planteavlsforsgg, Beretning nr. S 1601,
124 pp.

Jordbrugsmeteorologi er en tvervidenskabelig
disciplin, som kombinerer meteorologers viden
om miljget med jordbrugsforskeres kendskab til
miljgets betydning for jord, planter og dyr.

For jordbrugsmeteorologiske studier behgves
biologiske og meteorologiske observationer, fo-
retaget samme tid og sted. I mange tilfelde kan
behovet for meteorologiske observationer dek-
kes af Meteorologisk Instituts net af standard
mélestationer.

I forbindelse med projektet er der oprettet en
klima-databank bestiende af 10-dggns-middel-
verdierne for nogle af de observationer, som fo-
retages for Meteorologisk Institut af Statens for-
sggsstationer. Databanken omfatter observati-
onerne for rene 1940-79.

P4 grundlag af databankens méneds-middel-
vaerdier for temperatur og nedbgri vaekstsesonen
og de normaludbytter for byg, som hvert ar opgg-
res for forsggsstationerne, er udviklet afgrg-
de-vejr modeller for bygudbyttet.

Med EDB-korttegningsprogrammet SYMAP
er tegnet klimatologiske Danmarkskort, som vi-
ser den geografiske fordeling af vaekstsesonens
varmesummer med forskellige basistemperatu-
rer. Varmesummerne er udregnet for ca. 90 loka-
liteter.

For &rets 36 dekader er for de meteorologiske
synop-stationer Karup og Kastrup udregnet
»normaldpgn« for de klimatiske parametre luft-
temperatur, vindhastighed og luftens relative
fugtighed.

Med ildsot som eksempel vises det, hvordan
Jordbrugsmeteorologisk varsling imod angreb af
plantesygdomme og -skadedyr fungerer.

27. A. Hansen, Poul (1975): Fruit Trees and Climate
1. Tidsskr. Planteavl 79, 303-310.
Vaksten hos Golden Delicious’ blev i 1971 un-
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derspgt i veekstkamre med og uden CO2-tilfgrsel
samt med og uden overbrusning. I 1972 blev virk-
ningen af CO2-koncentration, lystilskud og for-
skellig temperatur undersggt. I begge ar blev der
sammenlignet med et hold treeer pa friland. Béde
treeer med og uden frugt indgik i forsggene.

Skud- og bladtilveeksten var ringest hos trazer-
ne pé friland, hvor temperaturen ogsa var lavest.
Der var en mindre samlet skudlengde, men tyk-
kere skud, nir dagtemperaturen i dyrkningsrum-
mene blev senket fra ca. 24.5 til 22°C. Skudtil-
vaksten blev pget ved lystilskud og COz-tilfgrsel
(34 gange normal-koncentration i gennemsnitlig
8-10 timer daglig). Overbrusning gav kun hos ik-
ke-bzrende treer en lidt gget skudtilvaekst.
Frugtudbyttet varierede is@r pa grund af forskel i
frugtsetningen. Rodtilveksten var stgrst hos
treeer pa friland. Den samlede tgrstofproduktion
pr. tree var ikke signifikant forskellig mellem kli-
mabehandlingerne i 1972. I 1971 var den (excl.
blade) stgrst hos treerne pd friland og ved
COaz-tilfersel i dyrkningsrummene.

Det konkluderes, at forskelle i klimafaktorer i
hojere grad har virket pad fordeling og omsetning
af assimilater i treeer end pd den samlede produk-
tion af assimilater i bladene.

28. A. Hansen, Poul (1975): Fruit Trees and Climate

1. Tidsskr. Planteavl. 79, 311-316.

Treer af 'Golden Delicious’ blev overbruset med
en tige af regnvand hver 10.-30. minut, nr luf-
tens relative fugtighed varunder 85, 70 og 55% for
vakstsaesonerne i1 henholdsvis 1971, 1972 og
1973. Treer med og uden frugt og traer ved for-
skellig jordfugtighed indgik ogsé i forsggene.

Overbrusning havde ingen stprre positive ef-
fekter pd veekst og frugtudvikling, heller ikke ved
lav jordfugtighed. Tvertimod medfgrte overbrus-
ning i de 2 ar et forpget bladfald. Blade og frugter
fik et kedeligt grat skeer, og forekomsten af skrub,
lenticelplet og soddug blev i nogle tilfelde for-
gget. Frugtens syreindhold blev gget.

Lav jordfugtighed gav en ringere samlet til-
veekst og mindre, men mere gule frugter, end hvor
karrene blev vandmaettet dagligt.

29. A. Hejndorf, Frank & Kristensen, Kristian (1978):
Undersggelser af vakstfaktorer ved produk-



tion af potteplanter (Hedera) i vaekst. IV.
Sammenligning af indstriling i og uden for et
veksthus. Tidsskr. Planteavl 82, 165-172.

Gennem en sommer- og en vinterperiode méltes
kortbglget global indstraling samtidig uden for og
inden i et vaeksthus, i hvilket Hedera canariensis
Willd. blev dyrket i potter anbragt pa borde.
Mellem 40% og 60% af indstralingen udenfor né-
ede planterne i veksthuset. Den procentdel, som
planterne modtog, var i gennemsnit stgrre om
vinterenend om sommeren og i gennemsnit stgrre
i grivejr end i solskin.

Om sommeren samt i solskin om vinteren blev
der mdlt en mindre indstrdaling ved planterne end
over varmergrene. Derimod var indstrdlingen de
2 steder stort set ens i grdavejr om vinteren. Pi
grund af planternes oprette vaekst modtager frit-
stdende planter imidlertid en stprre indstrdling
end angivet ved mdling med en horisontalstillet
indikator. Dette er illustreret ved beregning pa
grundlag af en kegleformet model af en Hede-
ra-plante: Ved en solhgjde pa 12° modtager denne
model en indstriling, som kan vere op til ca. 7
gange stgrre, end en beregning baseret pa plan-
tens grundflade.

30. A. Friis-Nielsen, Bodil (1977): Undersggelser af
vakstfaktorer ved produktion af potteplanter
(Hedera) i veaksthus. III. Veakstperiodens
lengde i relation til lysmangde og lystid.
Tidsskr. Planteavl 81, 431-438.

Resultater af dyrkningsforsgg med Hedera cana-
riensis Willd. 'Gloire de Marengo’ fgrte til frem-
stilling af en &rskurve for produktionstidens
lengde fra tidspunktet for blivende afstand i
vaksthuset til begyndende salgstjenlighed.

Store variationer i v&kstperiodernes l&engde og
lange vzkstperioder ved sommerkultur i mod-
s&tning til smi variationer og korte vaekstperio-
der ved forarskultur viste mere eller mindre ska-
delige virkninger af overskudslys om sommeren.

Rigtigheden af den foresldede hypotese om
neert sammenheng mellem planteproduktion og
produktet af akkumuleret indstriling og indstrd-
lingens varighed blev bekreftet for perioder, hvor
lyset var en begrensende faktor.

Se ogs4 afsnit 3.4 Laevirkning, nr. 107-110.

2. Landskabsplanter

2.1 Leehegn og -hakke
31. A. Olsen, Carl Chr. (1976). Treer og buske i le-
hegn. Tidsskr. Planteavl 80, 642-650.

En rzkke arter er afprgvet for deres vindfgrhed
og egnethed til lzhegn. Arter, der fandtes veleg-
nede, var: Acer pseudoplatanus, Ulmus glabra,
Spiraea xvanhouttei, Philadelphus coronarius,
Physocarpus opulifolius.

Mindre egnede var: Crataegus arnoldiana,
Lonicera tatarica Rosea’ og Tilia cordata.

32. A. Olsen, Carl Chr. (1978): Sideplantning ved =l-
dre leehegn og gedskning af letraer. Tidsskr.
Planteavl 82, 280-288.

Med det formal at undersgge mulighederne for
sideplantning ved gamle lzhegn og virkning af
forskellig gadskning til leetraeer, blev der 1 1969
anlagt forsgg til belysning af disse forhold.

Resultaterne tyder p4, at afhugning af rgdder s&
teet som muligt p4 de gamle letreer, samt et til-
skud af ggdning, er foranstaltninger, der fremmer
et heldigt udfald af en sidebeplantning.

Ggdskning af izhegn kan begranses til et start-
tilskud, idet resultaterne fra forsgg med forskellig
godskning viser, at kun kvalstof, udbragt enten
forar eller efterar, kan forgge planternes vekst og
trivsel.

Plantning pd dben mark sammenlignet med en
sideplantning, giver en betydelig stprre og hurti-
gere vaekst, iser hos de hgje og kronedannende
treeer.

33. A. Brander, Poul Erik (1981): Lonicera ledebourii
*Vian® til leplantning. Statens Planteavisfor-
sgg, Meddelelse nr. 1585.

Lonicera ledebourii *Vian’ er en kraftigtvoksen-
de, lpvfxldende, 4-5 m hg)j og lige si bred busk.
Den er vindfer, tgrketolerant og taler en del skyg-
ge, og har en betydelig frostresistens.

"Vian’ er udvalgt til anvendelse som under-
veekst under store treeer, specielt til indblanding i
2-3 rzkkede lehegn, idet den store, kraftige busk
kraver en del plads. Derfor er den uegnet til min-
dre haver.
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2.2 Rekreative funktioner
34. A. Brander, Poul Erik (1980): Muligheder for at
erstatte elm (Ulmus) med andre trzer. Statens
Planteavisforspg, Meddelelse nr. 1546.

Meddelelsen opstiller i tabelform den viden, der
findes om muligheden for, at elm kan erstattes af
andre trearter, hvilket er sarlig aktuelt efter, at
elmesygen er registreret i Danmark.

35. A. Clausen, Grethe (1978). Bunddzkkeplanter.
Vurdering af 125 stauders, halvbuskes og lave
buskes egnethed under forskellige lysforhold.
Tidsskr. Planteavl 82, 433-480.

I Arene 1967 til 1976 er undersggt 125 forskellige
stauder, for egnethed som bunddzkkende planter
under forskellige lysforhold: Veakstform, som
teppe-, pudedannende eller med lav fri vaekst er
registreret, ligesom antal planter pr. arealenhed
for hurtig dekning, tilsomhed over for faerdsel,
grenslid pa overstandere, tgrke og vinterkulde.

36. A. Brander, Poul Erik (1979): Sortsforsgg med
Calluna vulgaris (L.) Hull. 1968-71. Statens
Planteavisforsgg, Meddelelse nr. 1485.

Forsggene viste store dyrkningsforskelle mellem
sorterne, sivel hardfgrhed, blomsterrigdom og
andre dyrkningsegenskaber.

37. A. Anon. (1965): Sortsafprevning af Chrysanthe-

mum lacustre Brot. 1963-65. Statens Plante-

45. A.

Clausen, Grethe (1973): Forsgg med sorter af
Aster amellus L., Aster dumosus L., Aster eri-
coides L., Aster novi-belgii L. Tidsskr. Plante-
avl 77, 19-36.

46. A. Clausen, Grethe (1973): Sortsforspg med Iris
sibirica L. 1969-71. Tidsskr. Planteavl 77,
156-160.

47. A. Clausen, Grethe (1973): Sortsforspg i 1966-70
med frilands-chrysanthemum tit  gruppe.
Tidsskr. Planteavl 77, 289-308.

48. A. Clausen, Grethe (1973): Sortsforsgg med Trol-

49. A.

50. A.

51.A.

52. A.

53. A.

54. A.

55. A.

56. A.

lius 1968-72. Tidsskr. Planteavl 77, 429-438.

Clausen, Grethe (1973): Sortsforsgg med
Aubrieta adans 1970-72. Tidsskr. Planteavl 77,
587-607.

Clausen, Grethe (1974): Sortsforsgg med He-
liopsis 1969-71. Tidsskr. Planteavl 78, 429—434.
Clausen, Grethe (1974). Sortsforspg med He-
lianthus 1969-72. Tidsskr. Planteavl 78,
435-440.

Clausen, Grethe (1974). Arts- og sortsforseg
med Geranium 1971-73. Tidsskr. Planteavl 78,
441-468.

Clausen, Grethe (1974): Sortsforspg med Geum
1971-73. Tidsskr. Planteavl 78, 1-9.

Clausen, Grethe (1976): Sortsforseg med Cam-
panula  1970-74. Tidsskr. Planteavl 80,
443-461.

Clausen, Grethe (1977): Sortsforseg med fri-
lands-chrysanthemum til afskering. Tidsskr.
Planteavl 81, 385-396.

Clausen, Grethe (1978): Arts- og sortsforsgg
med Sedum 1973-76. Tidsskr. Planteavl 82,
145-164.

. Clausen, Grethe (1979): Dyrkningsvardi af

nogle prydgresser og bambus. Tidsskr. Plante-
avl 83, 213-254.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.
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avisforseg, Meddelelse nr. 764.

. Anon. (1966): Sortsafprgvning af Monarda

1963-65. Statens Planteavisforspg, Meddelelse
nr. 766.

. Clausen, Grethe (1968). Sortsafprevning af

Helianthemum 1963-66. Tidsskr. Planteavl 71,
512-517.

. Clausen, Grethe (1969): Sortsforspg med ve-

getativt og freformerede Viola cornuta
1965-68. Tidsskr. Planteavl 73, 434-450.

. Clausen, Grethe (1970): Sortsforspg med Heu-

chera 1964-69. Tidsskr. Planteavl 74, 111-116.

. Clausen, Grethe (1971): Arts- og sortsforsgg

med Veronica 1966-69. Tidsskr. Planteavl 75,
183-190.

. Clausen, Grethe (1972): Sortsforsgg med ja-

panske anemoner 1965-70. Tidsskr. Planteavl
76, 13-21.

. Clausen, Grethe (1972): Sortsforsgg med Eri-

geron 1969-71. Tidsskr. Planteavl 76, 511-518.

Forspgene er udfgrt med det falles formal, at
afprove dyrkede kloner og sorter, for at finde
frem til de mest dyrkningsvardige sorter med

.hensyn til overvintring, sundhed, blomstring og

andre egenskaber.
De mest dyrkningsverdige er anerkendt, og er
markeret med et tilfgjet S og &rstal til sortsnavnet.

58. A. Thuesen, A. (1964): Forsgg med plenegrasser.
Tidsskr. Planteavl 68, 604-622.

Forsggene har haft til formél at undersgge for-
skellige gresfrgblandingers egnethed til plener
under varierende jordbunds- og vakstforhold.
Konklusionen var, at bade jordbunds- og vaekst-
forhold har stor betydning for valget af blanding,
men de forskellige blandingsplener bliver mere
og mere ensartede med tiden.



59. A. Thuesen, A. (1974): Forsgg med grasarter og
-sorter til plene. Tidsskr. Planteavl 79,
209-226.

Forspggene har omfattet 12 greesarter med tilsam-
men 121 sorter, hvoraf de 37 var danske. Pa
grundlag af verdiafprgvningens resultater er de
bedste sorter tildelt anerkendelse.

Der er anerkendt 7 sorter alm. rajgraes, 5 sorter
engrapgras, 12 sorter rgd svingel, 3 sorter stiv-
bladet svingel, 2 sorter alm. hvene og 2 sorter
krybende hvene. Desuden 2 sorter kamgres og 4
sorter vild timothe.

60. A. Anon. (1971): Afprevning af Ligustrum vulgare
L. ’Atrovirens’ typer. Statens Planteavlsfor-
sgg, Meddelelse nr. 1000.

Forsgget viste, at der under samme sortsnavn
blev dyrket forskellige kloner, og at det var mu-
ligt at selektere kloner med veerdifulde dyrknings-
egenskaber.

61. B. Brander, Poul Erik (1970): Sortsafprgvning og
udvalgelse af treagtige prydplanter. Horti-
cultura 10, 88-92.

62. A. Brander, Poul Erik (1980): Gode Forsythia til
haver og anlaeg. Statens Planteavlsforsgg,
Meddelelse nr. 1547.

63. A. Brander, Poul Erik & Bgvre, Odd (1981): Chi-
liotrichum diffusum ’Siska’. Statens Plante-
avisforsgg, Meddelelse nr. 1600.

Forsggene er udfgrt med det fzlles forméal at
selektere vardifulde kloner og sorter af land-
skabsplanter til forskellige funktioner i anleg,
parker og haver.

Forsggene har bl.a. haft til formal at selektere
de mest hardfgre og sunde kloner under danske
klimaforhold.

64. A. Bgvre, Odd & Brander, Poul Erik (1976): Hype-
ricum ’Hysan’. Statens Planteavisforsgg,
Meddelelse nr. 1274.

En ny, hardfer klon af Hypericum er selekteret til
anvendelse i anleg og haver pa grund af dekorativ
virkning, iser af frugterne.

2.3 Etablering
65. A. Bgvre, Odd (1982): Udplantning af eg som bar-
rods- og containerplanter. Statens Planteavls-
forsgg, Meddelelse nr. 1670.

Selv om eg anses for vanskelig at f& i gang efter
udplantning, kan man med held plante egetraer
Aret rundt, hvis planterne har gode rgdder, og
jorden er lgs.

Beskaring eller udtgrring af egeplanters rgdder
fgr plantning, setter veeksten kraftigt tilbage.
Planterne kan gi helt i st& det fgrste ar efter ud-
plantning.

Eg med gode rgdder ved plantning, har de 3
fgrste ar efter udplantning haft en arlig hgjdetil-
vakst p4 over 50 cm i gennemsnit.

Som containerplanter giver eg stprre tilveekst
end barrodsplanter, specielt nar der plantes uden
for den traditionelle plantes®son.

Egbgr plantes 5-6 cm dybere, end de har stiet i
planteskolen.

3. Kulturteknik

3.1 Afvanding

66. A. Christensen, C. J. (1926): Forspg med vand-
standsregulering p& mosejord. 1911-1922.
Tidsskr. Planteavl 32, 505-559.

67. A. Hansen, Josef (1923): Forspg med afvanding,
mergling og kalkning, jordbelegning og gedsk-
ning p4 hgjmosen ved Askov. Tidsskr. Plante-
avl 29, 1-27.

68. A. Jacobsen, L. P. (1923): Forsgg med forskellig
afvanding og sandbelegning pd hgjmosen.
Tidsskr. Planteavl 29, 28-55.

Undersggelser vedrgrende afvanding i hgjmose
viser, at hgjmose til hgslet kan afvandes for-
holdsvis svagt, men til afgresning og korndyrk-
ning kreves en kraftig afvanding.

Lavmose kan afvandes kraftigt uden udbytte-
nedgang.

69. A. Pedersen, E. Frimodt (1978). Tgrvelagets
sammensynkning og mineralisering i Store
Vildmose. Tidsskr. Planteavl 82, 509-520.

Der er sket en betydelig s@tning af tgrvelaget i
Store Vildmose siden opdyrkningen i 1925-30.
Torvelaget er svundet fra ca. 380 cm ved opdyrk-
ningen til 160 cm i 1974.

Undersggelsen har vist, at der er to hovedéarsa-
ger til det konstaterede svind:
1. Mekanisk sammensynkning af tgrvelaget som
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folge af kultivering og en stadig forggelse af
afvandingsdybden.

2. Mineralisering af de uomsatte plantedele som
folge af mikrobiologisk aktivitet.

Maling af COz»produktionen viste en drlig fri-
gorelse af kulstof pa 4.000 kg pr. ha. Mineralise-
ringen har ligeledes bevirket, at raaskeindholdet i
plojelaget er forgget med ca. 0,4% om dret.

Den konstaterede mineralisering vil fortsette i
den kultiverede hgjmose, og med samme inten-
sitet som hidtil vil hele tgrvelaget forsvinde i lgbet
af 200-250 ar.

70. A. Nielsen, Viggo (1952): Dreningsforseg pi
marskjord. Tidsskr. Planteavl 55, 621-644.

71. A. Hansen, Lorens & Rasmussen, K. (1968):
Draningsforspg p4 marskjord. Tidsskr. Plan-
teavl 72, 335-355.

72. A. Kjellerup, C. M. (1973): Dranings- og struk-
turforspg pd marskjord 1957-71. Tidsskr.
Planteavl 77, 471-494.

Dyrkning af marskjord med korn eller andre af-
groder krever afledning af overfladevand og
draning for at senke grundvandstanden. Udbyt-
tet stiger, og dyrkningssikkerheden gges ved ef-
fektiv afdrening.

Pa lettere marskjorde bgr tilstrebes en dran-
dybde pa 100-200 cm, hvor det er teknisk muligt.
Pa sveer marskjord opnas bedre afvanding ved
dreening i 60-90 cm dybde med draenafstand 10-15
m og drengrefter fyldt op med porgst materiale.

Plantergdderne udtgrrer kun jorden til 40-60
cm dybde, og planterne kan udnytte en del ka-
pillert hevet vand. Dyb drening giver hurtig af-
stromning, bedre jordstruktur i dybden og betin-
gelser for dyb rodudvikling, samt udnyttelse af
plantenceringsstoffer.

73. A. Pedersen, E. Frimodt (1977). Draning og
grundvandstand p& marskjord. Tidsskr. Plan-
teavl 81, 325-345.

Forsgg med draning af marskjord viser, atvalg af
afgrede og driftsform er afggrende for, hvor in-
tensivt det er ngdvendigt at drene.

Byg og havre krever et godt sdbed og tidligst
mulig sining, og det er i disse afgrgder, der hgstes
de stprste merudbytter for den mest intensive
drening. Bederoer, majs og varraps giver kun
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beskedne merudbytter for den stgrste afvan-
dingsintensitet. Overvintrende afgrgder som
hvede og klgvergras tiler den mest ekstensive
afvanding, forudsat at overfladevandet bliver ledt
bort. Det er dog fzlles for alle afgrgder, at den
bedste afvanding giver den mindste drsvariation.

En grundvandstand pa 40-50 cm hele aret re-
sulterer i udbyttenedgang i alle afgrgder. Det
drejer sig om 20 og 40% i henholdsvis byg og
havre og 5-9% i de @vrige afgrgder.

74. A. Hansen, Poul (1974): Afvandingsdybde til &b-
letreeer. Tidsskr. Planteavl 78, 46-52.

Traer af &blesorten 'Lobo’ blev 1962-1972 dyr-
ket i 240 cm dybe betonbeholdere med aflgb hen-
holdsvis 90, 130, 170 og 210 cm under jordover-
fladen.

De fgrste 4-5 ar var der ikke nogen tydelig
forskel pa treeernes veekst. Derpd voksede treer-
ne mere, jo dybere aflgbet sad. Samtidig trengte
ogs redderne leengere ned. Til slut var rgdderne
naet til bunds i alle kar, men der var nok mere rod
i de dybeste jordlag ved stor end ved lille afvan-
dingsdybde.

De fprste ar af forsggsperioden pavirkede tra-
erne ikke vandspejlet i stgrre omfang. Men alle
beholdere blev tgmt for grundvand de sidste som-
re af forsggsperioden.

Frugtudbyttet pr. tree var lidt lavere ved aflgb i
210 cm dybde end ved de pvrige dybder. Frugt-
stgrrelsen blev mindre, jo dybere aflgbet sad.
Men det er ikke givet, at udbytte og frugtstgrrelse
ville veere blevet pévirket pA samme méde under
tilsvarende markforhold.

3.2 Kalkning
75. A. Christensen, C. J. (1930): Forsgg med forskel-
lige former og meaengder af kalk samt forskellig
godskning og kultivering af hgjmosen. Tidsskr.
Planteavl 36, 238-290.

Kalkning er en ngdvendig foranstaltning ved kul-
tivering af hgimose, men bgr foretages med mé-
de.

Mergling er den form for kalktilfprsel, somidet
store og hele har givet bedst resultat. Ved merg-
ling tilfpres samtidig ret store m@ngder mineral-
jord, der er af betydning som fysisk grundforbed-



ringsmiddel og utvivisomt ogsd modvirker en
eventuel skadelig virkning af kalken.

76. A. Dorph-Petersen, K. (1947): Forsgg med stigen-
de mengder kalk og mergel. Tidsskr. Planteavl
51, 1-113.

Undersggelsen omfatter: 1. Kalktrang og kalkbe-
hov. 2. Afgrédernes forhold over for forskellig
reaktion. 3. Hvilket reaktionstal, der bgr tilstree-
bes ved kalkning. 4. Jordbundsanalyser. 5. Plan-
tesygdomme. 6. Kalkformer. 7. Kalkudvaskning.
Faren for overkalkning og den stgrre udvask-
ning ved anvendelse af store kalkmangder er be-
grundelsen for, at man md anbefale ikke at kalke
til hgjere reaktionstal end ngdvendigt for at opnd
optimal udnyttelse af tilfprte neringsstoffer. Ved
kalkning af sur jord er der stgrst positiv virkning

for den forst tilfprte kalkmengde.

77. A. Dorph-Petersen, K. (1953): Kalkningens virk-
ning pd sure jorders fosfattilstand. Tidsskr.
Planteavl 56, 177-221.

Fastliggende forsgg 1943-1951 pa sand- og lerjord
med 2-5 forskellige kalkmazngder kombineret
med 3-4 mangder superfosfat.

Disse undersggelser har vist, at kalkning kan
forege afgrgdernes muligheder for at optage
fosfat, sk lznge der ikke kalkes til hgjere reaktion
end den, der gennem kalkforsgg har vist sig pas-
sende for vedkommende jordtype.

78. A. Tind-Christensen, C. J. (1936): Forsgg med
kunstggdning, kalk og mergel til marskjord.
Tidsskr. Planteavl 41, 1-64.
Tind-Christensen, C. J. (1951): Ggdnings- og
kalkforsgg p& dynd- og klegjorder. Tidsskr.
Planteavl 54, 318-335.
80. A. Dorph-Petersen, K. (1958): Forsgg med kalk og
mergel pA marskjord. Tidsskr. Planteavl 62,
420-452.

Ved tilfgrsel af mergel eller kalk vil den botaniske
sammensztning af gammelt gresleje endres i
gunstig retning.

De mest fremtraedende forhold ved forsggene
med kalk og mergel p&4 marskjord er den store
udbyttestigning for kalkning. Pad marskarealer,
der skal anvendes i agerkultur, er det ngdvendigt
at kalke steerkt til reaktionstal mellem 7,5-8,0 for
at opnd en rimelig neringsstofudnyttelse.

79. A.

Ved mergling og kalkning af marskjord frigpres
navnlig fosfor i jorden, og det har givet sig udslag
i steerkt stigende forforsyretal.

81. A. Jessen, Th. (1975): Kalk og superfosfat til lav-
bundsjord. Tidsskr. Planteavl 79, 517-535.

82. A. Jessen, Th. (1977): Kalk, superfosfat og kval-
stof pa sveer klegjord. Statens Planteavlsfor-
sgg, Meddelelse nr. 1353.

83. A. Jessen, Th. (1982): Kalk, gips, superfosfat til
kleegholdig lavbundsjord i Skjernidalen ogi det
vestjyske fjordomrade. Tidsskr. Planteavl 86,
107-118.

Lavbundsjorde langs den jyske vestkyst er gene-
relt sure og kalktreengende, og jordens indhold af
tilgeengeligt fosfor er lille.

Ved tilfgrsel af kalk opnés pi alle jordtyper en
hgjere jordbundsreaktion. Pd de stive klegholdi-
gejordtyper opnds samtidig en bedre jordstruktur
og dget dyrkningssikkerhed.

Kalkdoseringen bgr ske under hensyntagen til
jordens sammensa&tning. Pa humusholdige jord-
typer medfprer overdosering med kalk en pget
nedbrydning af organisk materiale med tendens
til, at der vil opst& uheldige strukturegenskaber i
dyrkningslaget og forringede dyrkningsvilkar.

Pa fosforfattige jorde ses ofte en vekselvirkning
mellem kalk og fosfor. Der opnés stgrst merud-
bytte for tilfgrt fosfor pa den ukalkede jord. Mer-
udbyttet for fosfortilfersel mindskes ved samti-
digt at tilfgre kalk.

84. A. Hansen, Lorens (1969): Strukturforspg pé
marskjord. Tidsskr. Planteavl 73, 25-37.

Marskjordene har normalt et hgjt indhold af na-
trium og magnesium og et lavt calciumindhold.
Ombytning af jordkolloidernes Na og Mg med Ca
vil skabe bedre og mere stabil jordstruktur.

Med tilfprsel af store meengder gips eller su-
perfosfat kan der opnds en hurtig og ret betydelig
nedgang i jordens natrium- og magnesiumind-
hold, hvilket medfprer en bedre jordstruktur og
forpgelse af afgredeudbytterne, uden at reak-
tionstallet cendres. Ved kalktilfgrsel opnds tilsva-
rende virkning, men desuden en stigning i reak-
tionstallet.

Forbedring af marskjordens struktur forud-
saetter, at afvandingsforholdene er i orden.



85. A. Jessen, Th. (1973). Kalkning og ggdskning af
veldrenet mosejord. Tidsskr. Planteavl 77,
547-567.

1 forbindelse med Skjernadalens afvanding er der
p4 hidtil ikke opdyrket lavmosejord gennemfgrt
forsgg med varierende kalkmengder og varieren-
de tilfgrsel af neringsstofferne kvalstof, fosfor og
kalium.

Forsggsresultaterne viser, at der ved dyrkning
af denne mosejord i videst muligt omfang bgr
tages hensyn til jordtypens specielle dynamik.
Tilfprsel af kalk og neringsstoffer bar ske under
hensyntagen til savel planternes behov som til
Jjordens strukturstabilitet og dynamiske forhold
over for kalk og neeringsstoffer.

Dyrkningssikkerheden har pd den velafvande-
de lavmosejord med hensyn til en frodig vegetativ
udvikling af afgrederne varet stor. Tilfgrsel af
kalk har medfgrt en forgget mineralisering af mo-
sejordens organiske kvelstofbeholdning. Dette
har for kornmarkernes vedkommende medfgrt
kvelstofrigelighed og en fortsat vegetativ udvik-
ling p& bekostning af en fruktativ afslutning af
vaeksten, en udvikling, som i mange tilfzlde har
medfert hgstbesveer og udbyttedepression.

86. A. Fogh, H. Th. (1972): Andringerijordens pH og
kalkbehov efter anvendelse af kalksalpeter,
flydende vandfri ammoniak eller urea. Tidsskr.
Planteavl 76, 316-330.

Sammenlignet med anvendelse af kalksalpeter
(kveelstofgpdning pa nitratform) medfgrer anven-
delse af flydende ammoniak (kvelstofggdning p&
NHs-form) og i mindre grad urea (kvalstofged-
ning p4 urinstof-form) et fald i jordens pH.

P4 sandjord var pH efter 10 irs ammoniaktil-
forsel 0,5 lavere end efter kalksalpetertilfgrsel.
Forskellen var dog allerede etableret efter 4 ars
forlgb, hvorefter den var nogenlunde konstant.

5 ars forsgg pé lerjord viste tilsvarende forskel i
pH mellem disse ggdningsformer.

3.3 Jordbehandling
87. A. Hansen, L. (1971): Plgjedybde og furebunds-
lgsning. Tidsskr. Planteavl 75, 47-56.
88. A. Iversen, K. (1935): Forspg med forskellig plg-
jedybde og undergrundslgsning pi lermuld.
1908-1931. Tidsskr. Planteavl 40, 529-569.
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89. A. Nielsen, N. J. (1936): Forsgg med forskellig
plgjedybde og undergrundslgsning pd sand-
jord. 1922-29. Tidsskr. Planteavl 41, 189-209.

Det eren almen antagelse, at dybere bearbejdning
over gavnlig indflydelse pa jordens ydeevne. Dyb
jordbehandling skulle siledes give tykkere dyrk-
ningslag med stor porpsitet, som under de fleste
forhold forventes at give bedre vaekstbetingelser
for plantergdderne.

Resultaterne af sdvel gamle som nyere forsgg
viser imidlertid, at udslagene for en foréget plo-
Jjedybde eller en furebundslpsning er sma og ikke
signifikante.

Der kan pd grundlag af de gennemfgrte jord-
bundsfysiske undersggelser ikke drages generelle
slutninger om dybere jordbehandlings indflydelse
pa de jordbundsfysiske forhold. De gennemfgrte
malinger peger dog i retning af, at der under nor-
male jordbunds- og dyrkningsforhold n&ppe skal
forventes, at furebundslgsning eller stgrre plgje-
dybde forer til bedre jordbundsfysiske forhold.

90. A. Stokholm, Egon (1977): Undergrundslgsning
pa lerjorde. Tidsskr. Planteavl 81, 271-292.

91. A. Stokholm, Egon (1979): Undergrundsligsning
og -gedskning. Tidsskr. Planteavl 83, 537-542.

Effekten af undergrundslgsning afhanger af
jordtypen og jordens fugtighed ved lgsningen.
Lpsning af jorden til stor dybde kan under torre
forhold give en gjeblikkelig og stor virkning.
Undersggelser 4 ar efter lgsningen viste, at der
pé visse jorde stadig kunne males en effekt —dels i
form af hgjere porgsitet, og dels ved en stgrre
andel af store porer.
Losningens indflydelse p4 udbytteniveauet vil
veere afhangig af, om der er behov for lgsning.
Jordens totale porgsitet — evt. kombineret med
maling af porer > 30 um — kan give vejledning om
sandsynligheden for positive udslag ved lgsning.
Placering af NPK-ggdning i lpsnesporet giver
de fprste r en gunstig virkning pa afgreden, men
der er ikke opndet en varig forbedring af jord-
strukturen.

92. A. Nielsen, Carl (1974): Dybplgjning og kalkning
p& marskjord. Tidsskr. Planteavi 78, 313-330.




93. A. Hansen, B. & Kjellerup C. M. (1977): Afvan-
ding, kalkning og behandlingsdybde af marsk-
jord. Statens Planteavlsforspg, Meddelelse nr.
1318.

Dybplgjning af marskjorde til 35-50 cm giver un-
der de fleste forhold darlig jordstruktur og gger
behovet for kalkning.

Kun under specielle forhold kan dybplgjning
gge udbyttet og dyrkningssikkerheden.

Pa velafvandede sveere lerjorde bgr plpjedyb-
den maksimalt vere 20 cm.

94. A. Jessen, Th. (1978): Kalkning og dybplgjning af
klzgjord i Skjernddalen. Statens Planteavlsfor-
spg, Meddelelse nr. 1405.

95. A. Jessen, Th. (1979): Dybplgjning og kalkning af
lagdelt klegjord. Tidsskr. Planteavl 83,
123-128.

96. A. Jessen, Th. (1982): Dybplgjning og kalkning af
lagdelt kleegjord med sur undergrund. Tidsskr.
Planteavl 86, 119-126.

P4 klaegholdige jordtyper med et hgjt lerindhold
er der ofte en darlig jordstruktur. Disse forhold
forsterkes, nir der samtidig er et hgjt indhold af
natrium og magnesium.

Hvor klzgjord er aflejret oven pé tgrv, kan der
opnas en bedre jordstruktur ved en passende
iblanding af den underliggende tgrvejord.

Ved tilfgrsel af kalk opnés en bedre jordstruk-
tur. Der sker en ombytning af jordkolloidernes
Na og Mg med Ca, og der opnés et hgjere reak-
tionstal. Afvanding af organogene, pyritholdige
jorde medfgrer en iltning af de pyritholdige lag.
Dette giver ekstremt lave reaktionstal. Hvis dette
pyritholdige lag forekommer i rodzonen, hindres
en normal rodudvikling. Ved en formindsket rod-
zonekapacitet kan der blive vandmangel under
svigtende nedbgrsforhold.

Ved en passende dybplgjning i forhold til den
sure fronts beliggenhed i jordlaget og en afstemt
kalkningsteknik med henblik pd at opna den bedst
mulige iblanding i hele behandlingsdybden kan
reaktionstallet heeves, og der opnds en stprre
roddybde og dermed et mere sikkert dyrknings-
grundlag.

97. A. Rasmussen, Karl J. (1976): Jordpakning ved
ferdsel om foréret. I. Vakstbetingelser og ker-

neudbytter af byg. Tidsskr. Planteavl 80,
821-834 og II. Jordfysiske malinger. Tidsskr.
Planteavl 80, 835-856.

98. A. Rasmussen, Karl J. & Mgller, Erik (1981):
Genvazkst efter fortgrring af graesmarksafgre-
der. II. Jordpakning i forbindelse med hgst og
transport. Tidsskr. Planteavl 85, 59-71.

I enfrige forspgg pé tre jordtyper er vinterplgjet
jord om forret pakket med traktorhjul under for-
skellige fugtighedsforhold forud for s&bedstilbe-
redning til byg. Forsggene er kombineret med tre
N-mangder.

Jordens fugtighed pa& pakningstidspunktet,
samt det efterfplgende klima gvede veasentlig
indflydelse pa udviklingen og kerneudbyttet.

En fugtig vekstperiode forsterkede den ska-
delige virkning af pakningen, mens en tgr vaekst-
periode ofte gav merudbytter for pakning. Inten-
siv pakning forsinkede skridning og modning
nogle dage, og tprstofprocenten i kerne blev lidt
lavere pa grund af uens udvikling — iszr ved pak-
ning under vade forhold.

Ekstra tilfgrsel af N kunne i enkelte &r kompen-
sere for uheldig virkning af pakning.

Stigende antal pakninger, samt stigende speci-
fikt tryk p4 jordoverfladen reducerede plgjelagets
porerumfang, luftindhold, andelen af store dran-
bare porer, samt jordens hydrauliske ledningsev-
ne.

Stigende belastning pa traktor og transport-
vogne og stigende antal overkgrsler i forbindelse
med hgst og transport af greesmarksafgrgder gav i
1. brugsér udbyttetab, som udgjorde 21-54% af
tgrstofudbyttet i 2.—4. slet. T 2. brugsdr méltes
udbyttetab pé op til 29%. Udbyttetabene skyldes
hovedsagelig knusning af steengler, blade og rpd-
der, mens skaden pd jordstrukturen synes at have
mindre indflydelse, selv om ferdslen reducerede
porgsiteten og ggede skeremodstanden.

99, A. Rasmussen, Karl J. (1973): Minimal jordbe-
handling. Statens Planteavlsforsgg, Meddelel-
se nr. 1104.

100. A. Rasmussen, Karl J. (1978): Reduceret jordbe-
arbejdning til byg. Statens Planteavlisforseg,
Meddelelse nr. 1385.

101. A. Hansen, Lorens, Rasmussen, Karl J. &
Nielsen, C. (1980): Reduceret jordbehandling,
efterafgrode og nedmuldning af halm ved byg-
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dyrkning. Statens Planteavlsforsgg, Meddelel-
se nr. 1525.

102. A. Stokholm, Egon (1979): Grgnggdningens ind-
flydelse pa udbytte og jordstruktur. Tidsskr.
Planteavl 83, 543-549.

Ingen af de provede metoder til reduceret jordbe-
arbejdning har givet stgrre udbytte end traditi-
onel jordbearbejdning.

Efterafgrgder af italiensk rajgraes og sennep har
foreget kornudbyttet lidt p4 sandjord og reduce-
ret det pa lerjord.

Reduceret jordbehandling — iser, hvor der dyr-
kes en efterafgrede — forgger kvikbestanden, der
ber bekempes med kemiske midler.

Reduceret jordbearbejdning giver en lidt tette-
re jord, og der ophobes stgrre maengder narings-
stoffer og humus i det gverste bearbejdede jord-
lag, hvorimod der ikke er konstateret vasentlig
indflydelse p& angrebsgraden af goldfodsyge.

Kvalstofudvaskningen fra jorden er i efterrs-
og vinterperioden ret stor ved traditionel stubbe-
handling og plgjning. Halmnedbringning har kun
ringe effekt pd kvelstofudvaskningen. Ved at
undlade efterarsjordbehandling mindskes kvzl-
stofudvaskningen, og ved saning af efterafgrede
kan den nasten undgés.

Grgnggdningsafgrgder har givet jorden en lidt
hgjere porgsitet. Italiensk rajgres og klpverarter
har forbedret jordens aggregatstabilitet.

103. B. Rasmussen, Karl J. (1981): Sibedets tilstand i
forirssiede marker. En stikproveunderspgelse
1972-1974. Statens Planteavisforseg, Beret-
ning nr. S 1539, 120 pp.

Beretningen omhandler undersggelser af 84 for-
&rssdede marker fordelt over det meste af landet.

Markerne er inddelt efter landsdel, jordtype og
ejendomsstgrrelse.

Malinger og registreringer omfatter bl.a. antal
harvninger, harvningsdybde, overfladeruhed,
hastighed ved sining, sddybde, aggregatstgrrel-
sesfordeling, fremspiring, plantebestand, samt
jordens vandforhold — dels det aktuelle vandind-
hold ved saning, og dels jordens markkapacitet,
visnegranse og tilgengelige vandmangde, samt
afhangigheden af jordens tekstur.
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104. A. Rasmussen, K. J. (1981): Reduceret jordbear-
bejdning ved monokultur i byg. Tidsskr. Plan-
teavl 85, 171-183.

I 29 forspg over en 7-arig periode pa 5 jordtyper
ved Statens forsggsstationer er virkningen af tra-
ditionel plgjning til 20 cm dybde sammenlignet
med virkningen af plgjning til 12 cm og freesning til
12 og 5 cm dybde. Om foriret blev sabedet tilbe-
redt enten med sdbedsharve eller freser.

Pa sandjord og marskjord kan plgjedybden
uden udbytretab reducerestil 12 cm eller erstattes
af en freesning til ca. 5 ecm. Pd morenejord kan
med samme jordbehandlinger forekomme mindre
men ikke sikre tab. Arsvariationerne i udbytte
bliver stgrre efter reduceret jordbehandling, lige-
som ukrudtsbestanden gges lidt. Porgsiteten vil
blive mindre. Det giver samme udbytte, hvad
enten sibedet harves eller freeses om foréret.

105. B. Jensen, Arne (1979): Plantesygdomme ved ny-
ere jordbehandlingsmetoder. Ugeskrift for
Jordbrug 124, 47-50.

Jordbehandling pavirker mange forhold af betyd-
ning for planternes vakst, hvoraf de sygdoms-
meessige kun er en del. Der kan ikke gives gene-
relle anvisninger, som med sikkerhed tilgodeser
rationel sygdomsbekampelse.

Af hensyn til obligate parasitter som meldug og
rust bgr frodig veekst af spildkornplanter undgads i
neerheden af vintersdede afgroder af samme art.

Smittemulighederne gges for svampe, der an-
griber overjordiske plantedele og kan overleve pa
planterester. Rodpatogene svampe pavirkes ikke
meget af jordbehandling, medmindre planternes
modstandskraft er nedsat.

106. A. Groven, I. (1968): Forspg med planteskolekul-
turer II. Tidsskr. Planteavl 72, 478-488.

Forsgg med dybdebehandling af jorden under de
givne forhold, let sandmuldet jord, til dybder af
20,30 og 40 cm, gav ikke noget sikkert merudbyt-
te.

3.4 Leevirkning
107. A. Aslyng, H. C. & Hansen, Lorens (1960):
Vandfordampning og vindhastighed ved sta-



tens forsggsstationer. Tidsskr. Planteavl 64,

185-212.
Fra 1956-1959 er der ved 21 stationer gennemfort
maling af vandfordampning og nedbgr, samt af
hvilken indflydelse levirkning har pd fordamp-
ning. Mélingerne er foretaget ugentligt i tidsrum-
met 1. april-30. november de enkelte &r.

Leunderspgelser viser, at fordampningen,

hvorderer24% e, reduceres med 8%, og i frugt-
plantager med45%le, er der opndet en nedgang i
SJordampningen pd 35%.

108. A. Eshjerg, N. (1917): Beretning om levirknings-
undersggelser i 1913-15. Tidsskr. Planteav| 24,
531-574.

Lahegn bidrager til at formindske vindstyrken og
fordampningen og til at forpge luftens relative
fugtighed og varmegrad, hvorved der opnés bedre
vaekstbetingelser.

109. A. Anon. (1923): Lezets indflydelse p4 jordberre-
nes ydeevne og modningstid. (A). Statens
Planteavisforsgg, Meddelelse nr. 106.

Forsgget viste, at vestle virkede gavnligt bade
ved at forgge afgreden og fremme bermodnin-
gen.

110. A. Bach, Aage (1981). Sandflugtsdempning i
kartofler. Statens Planteavlsforsgg, Meddelel-
se nr. 1616.

Ved en let bearbejdning af rugmarken forud for
leegning af kartofler er det muligt at bevare sd stor
en bestand af rug, at det skpnnes at kunne mod-
virke sandflugt. Den tgrre, visne rug, der star
tilbage efter nedsprgjtningen, er ikke til gene
senere i vaekstperioden eller ved optagning. Der
er ikke nedgang i udbytte efter s&ning af rug og
ingen andring af kartoflernes kvalitet. Dette er
resultatet af forspg med séning af rug i begyndel-
sen af oktober forud for avl af kartofler.

3.5 Swdskifte

111. A. Jepsen, Hans M. (1980): Afgredevalg og dyrk-
ningssystemer. Ugeskrift for Jordbrug 125,
7-12.

Specialiseringen af dansk landbrug de seneste ar-

Al

tier har i stigende grad medfgrt dyrkningsmeto-
der, som kan f4 indflydelse pa jordens gkologiske
tilstand og @ndre dens naturlige dyrkningsveaerdi
og produktionsevne.

Resultater af flere ars forsgg med ensidig dyrk-
ning af forskellige kornarter viser, at pd de bedste
jJorder er kun byggen i stand til at stabilisere ud-
byttet pa et niveau, der er af omtrent samme
stgrrelse som et »sedskifteudbytie«, mens de gv-
rige kornarter taber meget udbyttemessigt. Pd
de lettere jorde vil ensidig dyrkning indebere risi-
ko for store udbyttetab.

Anvendelse af korttidsvoksende afgrgder som
efterafgrgder i den intensive korndyrkning, kan
specielt pa de lettere jorde stabilisere udbyttet en
del p& grund af en forbedret aktivitet i jorden.

Arsagerne til de udbyttedepressive virkninger
spges lgst ved fortszttelse af forsggene, idet de
indtrufne strukturendringer i dansk landbrug ik-
ke &ndres i overskuelig fremtid.

112. B. Jepsen, Hans M. (1980): Dyrkningssystemer,
okologi og fadevareproduktion, Nordisk tids-
skrift for kritisk biologi, NICHE, nr. 3, 25-33.

Strukturendringerne i dansk landbrug har med-
fgrt, at flere og flere dyrker korn som eneste
afgrgde, og ofte som ensidig bygdyrkning. Den
ensidige korndyrkning @ndrer bl.a. pa jordens
humusindhold og strukturforhold, og pé jorder
med ringe vandkapacitet indebarer dette ofte en
darlig dyrkningssikkerhed. Endvidere gges risi-
koen for udvaskning af neringsstoffer, idet jor-
den i mere end halvdelen af aret er ubevokset.
Anvendelse af helarlige kulturer eller efterafgrg-
der begrenser udvaskningen en del.

Den ensidige dyrkning af kornafgreder kan
medfpre en skevhed i den gkologiske balance
med et stigende behov for anvendelse af kemiske
beskyttelsesmidler til fare for den naturlige bio-
logiske aktivitet i jordbund og plantevewkst.

Den stigende verdensbefolkning har et stadigt
stgrre fpdevarebehov, ikke mindst i de sdkaldte
u-lande, derfor skal landbrugsrealet udnyttes ra-
tionelt og optimalt uden risiko for gdeleggelse af
de gkosystemer i naturen, der er med til at sikre
fadevarer for de kommende generationer.



113. A. Stetter, S. & Leroul, N. (1979): Ensidig byg-
dyrkning. IlI. Indflydelse pa reddernes svam-
peflora. Tidsskr. Planteav) 83, 50-72.

Udbyttedepressionen ved kontinuert bygdyrk-
ning er sggt belyst ved undersggelse af svampe p4
1. &rs, 2.-4. ars og 8.-9. ars byg. Goldfodsyge-
svampen synes ikke vasentligi 1. 0og 9. &r, men i
4. &r, hvorimod Helminthosporium sativum var
vesentlig mere fremtraedende i 8.-9. rs bygend i
3.-4. ars byg. Aureobasidium bolleyi var den
hyppigste art og synes at bidrage veesentligt til
udbyttedepressionen i byg efter flere drs byg.

114. A. Andersen, Hans Jorgen (1979): Migratory ne-
matodes in Danish barley fields, I. Tidsskr.
Planteavl 83, 1-8.

Jordprgver blev undersggt fra 27 forskellige loka-
liteter fordelt over landet. Der var 2.900-11.700
nematoder pr. 200 m! jord — gns. var. 6.700. Om-
regnet var der 3—13 millioner pr. ml ned til 20cm’s
dybde. De planteparasitiske udgjorde 21-74%, i
snit halvdelen. Nogle arter fandtes pa alle lokali-
teter, mens andre var korreleret til jordens teks-
tur. Pratylenchus crenatus og Helicotylenchus
pseudorobustus er korreleret med sandet jord,
mens P. thornei, H. digonicus og H. canadensis
er korreleret med leret jord. — Pratylenchus pe-
netrans, der anses for den gkonomisk vigtigste, er
ikke fundet pa egentlige landbrugsarealer, men
kun pé forsggsarealer ved Lyngby.

115. A. Andersen, Hans Jorgen (1979): Migratory ne-
matodes in Danish barley fields, Il. Tidsskr.
Planteavl 83, 9-27.

Nematodfaunaens sammensatning og dynamik
blev fulgt i tre forsgg med ensidig bygdyrkning.
Migrerende rodnematoder og bakteriophage ne-
matoder var to omtrent lige store grupper, der
udgjorde 90% af nematodfaunaen. For den totale
fauna var der en udpraget sasonvariation med
minimum i april-maj og maksimum i juli eller
senere pd sommeren. Der fandtes ingen fuld-
stendig overensstemmelse mellem ensidig byg-
dyrkning og grupper eller enkelte arter. - Forsg-
gene tyder ikke pa. at der er storre skadevirkning
ved ensidig bygdyrkning end ved byg i scedskifte.
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116. A. Andersen, Hans Jorgen (1979): Migrerende
rodnematoder i danske bygmarker, Il
Tidsskr. Planteavl 83, 28-31.

3 potteforsgg har vist, at nematoden Pratylen-
chus neglectus ma betragtes som en potentiel
skadeggrer pd byg. En tolerancegrense kunne
ikke fastszttes, men den skgnnes at ligge lavere
end en bestandstethed pi 4.500 nematoder pr.
200 m! jord ved satidspunktet.

3.6 Vanding

117. B. Knudsen, H. (1980): Vand som produktions-
faktor i dansk landbrug. Universitetsalmanak-
ken 1980, 145-155.

I artiklen er givet en oversigt over jordtyper og
afgradens indflydelse pa vandingsbehovet under
danske klimaforhold. Resultaterne fra vandings-
forspg omtales, og der er givet oversigt over van-
dingens udvikling og det fremtidige vandingsbe-
hov set i relation til vandressourcen.

118. A. Gregersen, A. & Knudsen, H. (1980): Vindha-
stighed, vandbalance og vandingsbehov
1957-78. Tidsskr. Planteavl 84, 111-161.

Beretningen indeholder resultater fra nedbers-,
fordampnings- og vindmalinger 1957-78 fra 29
malestationer — april-november — med beregning
af vandbalance p& enkeltméneder.

Desuden resultater fra en sammenligning af
fordampningen fra fem fordampningsmélere af
forskellig type.

For afgrpderne grees, virsed og kartofler er
udarbejdet en model for beregning af vandind-
hold og vandomscetning ( jorden. Der er beregnet
potentiel vandingsbehov for 3 afgrgder opdelt pd
amtsregioner.

119. A. Gregersen, A. & Knudsen, H. (1981): Normal-
veerdier for vandingsbehov, afstrgmning og
nettovandbehov ved forskellig rodzonekapa-
citet. Statens Planteavlsforsgg, Beretning nr. S
1537, 21 pp.

P4 basis af opstillede modeller for afgrgdernes

vandforbrug — i relation til potentiel fordampning

— er der for seks afgrgdegrupper beregnet van-

dingsbehov, afstrgmning og nettovandbehov til

markvanding.



I disse afgrgdegrupper er hovedarten hen-
holdsvis gras, varsed, middeltidlige kartofler,
sildige kartofler, majs og specialafgreder (f.eks.
lgg). Tabellerne opgiver vandbehov og meraf-
strgmning i vandede afgrgder ved forskellig rod-
zonekapacitet.

De beregnede veerdier er brugbare i vandforsy-
ningsplanlegningen ved opstilling af prognoser
Sfor vandingsbehov og nettovandforbrug.

120. B. Jgrgensen, V. (1979): Styring af vanding, erfa-
ringer fra anvendelse af tensiometre og for-
dampningsmélere. Nordisk Jordbrugsforsk-
ning 61, 477-78.

Styring af vanding efter fordampningsméler vil i

praksis ofte kunne medfgre et bedre gkonomisk

resultat end den tilfeldige »styring«. Under visse
forhold, f.eks. i reekkeafgrgder, kan fordamp-
ningsméleren overvurdere den aktuelle fordamp-
ning. Fordampningsmalerens resultater er altid

en estimering af den potentielle fordampning. 1

artiklen er vist, Avorledes anvendelse af andre

styringsinstrumenter f.eks. tensiometre,

medfgpre en betydelig vandressourcebesparelse i

Sforhold til ukritisk anvendelse af fordampnings-

madlerens verdier.
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121. B. Laursen, Bent (1981); Pkonomien ved mark-
vanding. Jordbrugsgkonomisk Institut, Rap-
port nr. 2, 84 pp.

De gkonomiske konsekvenser ved markvanding

er belyst pa grundiag af 10 &rs udbytteresultater

for uvandet og vandet afgrgde pd Jyndevad for-
s@gsstation.

Som mode] er opstillet 6 produktionstyper her-
af 4 med grovfoderproduktion til 40 kger + op-
dret og 2 med ensidig planteproduktion, 75% byg
og 25% kartofler. Arealet er i alle tilfelde 40 ha.

Resultaterne er specielt repraesentative for tgr-
kefplsomme arealer med klimaforhold, som er
typiske for det sgnderjyske omride.

Pa alle bedriftryper er der fundet rentabelt at
investere i vandingsanleg, nar den npdvendige
vandmengde er til radighed.

En reduktion af vandmangden til maksimalt
100 m3 pr. ha/ar, vil i bedriften med kvag reduce-
re restbelgbene til dekning af kapitalomkostnin-

ger med 52 til 72% - eller mere — fordi disposi-
tionsgrundlaget forringes. I bedriften uden kvaeg
var fglsomheden mindre.

122. A. Knudsen, H. & Gregersen, A. (1975): Gresar-
ter ved stigende mangde kvelstofggdning og
vanding. Tidsskr. Planteavi 80, 325-351.

P tre jordtyper sand, ler og marsk er 8 gresarters
produktionsevne undersggt i toérige marker ved 4
kvelstofniveauer, 150, 300, 450 og 600 kg N.

Baseret ph afgrodeenheder og totalgennemsnit
var greesarternes rekkefplge i forste brugsar:
Hundegres hgtype, do afgresningstype, rod
svingel, alm. rajgres tidlig, ital. rajgres, alm.
rajgrees sildig, timothe og engsvingel neevnt efter
aftagende udbytte.

I andet brugsér var rekken den samme bortset
fra, at timothe kom p# fjerdepladsen, og ital. raj-
gres udgik af bedgmmelsen.

P4 sandjord med vanding blev merudbyttet for
vanding i gns. 15.5a.e. pr. hai 1. brugsirog 17.5
a.e.i2. brugsir. Merudbyttet var stgrsti2. slet. I
torkedr var indholdet af nitratkvelstof i afgrgden
stgrst i uvandet gres, medens indholdet i vandet
grees var mindre og mere ensartet i alle slat.

123. A. Jprgensen, V. (1975): Vanding af gres og kig-
vergres. Tidsskr. Planteavl 79, 545-560.

Vanding medfgrte en bedre kvelstofudnyttelse.
Der blev hgstet mere kvaelstof med afgrgden som
folge af vanding.

Under uvandede forhold var der i enkelte til-
feelde s& hgje nitratkvelstofkoncentrationer i af-
grgden, at det mé forventes at kunne fa uheldige
fodringsmassige konsekvenser.

Vanding forggede i gennemsnit den hgstede
raproteinmengde med 5% ved samme kvelstof-
tilforsel. .

Ved hjelp af en rekke simple og multiple re-
gressionsanalyser blev det undersggt, om for-
skellige klimafaktorer havde nogen mélelig effekt
pa planternes tgrstofindhold og koncentrationer-
ne af forskellige kemiske komponenter. Til ek-
sempel kan nevnes, at der fandtes en positiv kor-
relation mellem nettostraling og traestofindhold
og mellem lufttemperatur og nitratkvelstof.
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124. A. Gregersen, A. (1980): Vand og kvalstofged-
ning til flerdrigt grees og klgvergres. Tidsskr.
Planteavl 84, 191-208.

Varigheden af henholdsvis uvandet og vandet

gres og klgvergraesblanding er underspgt pé for-

skellige jordtyper.

Perioden mellem nyudlag var 5 r, og der var
indlagt 3 kvaelstofniveauer i rent gres og 2 i klg-
VErgras.

Varigheden var bedst med vanding. Mere end
75% af forste rs udbytte blev i flere &r opnéet
med vanding end uden vanding. Varigheden var
generelt bedre pd lerjord end pd sandjord.

Det var i gennemsnit rentabelt med de stprste
N-mcengder 450 kg N i rent grees og 150 kg N i
kigvergres.

Der blev i rent graes fundet positiv vekselvirk-
ning — vand - kvalstof - medens dette ikke var
tilfeldet i klgvergres.

125. A. Jgrgensen, V. (1977): Vanding af kartofler dyr-
ket pd kamme og uden kamme. Stofproduktion
og vandforbrug. Tidsskr. Planteavl 81, 95-103.

Det var forsggenes mil at undersege kartoflernes
vandforbrug samt jordkammens indflydelse p&
vandforsyning, stofproduktion og kvalitet.

Der fandtes ikke sikre forskelle i vandforsyning
og udbytte fordrsaget af dyrkningsformen (kam
eller ikke kam). Der fandtes en staerk nedgang i
sotfproduktionen, nér den relative fordampning
faldt under 1.

Nasten hele stofproduktionens &arsvariation
kunne under uvandede forhold forklares ved va-
riationer i den relative fordampning som fplge af
vandmangel. Det gennemsnitlige merudbytte for
vanding i forsggsperioden var 179 hkg i indu-
strikartofler og 194 hkg spisekartofler pr. ha.

126. A. Jorgensen, V. (1978): Vanding som frostbe-
skyttende foranstaltning i kartofler. Tidsskr.
Planteavl 82, 24-30.

Med vanding kan pdeleggende frostskader oftest
helt undgds i tidlige kartofler. De stgrste pro-
blemer er stort vandforbrug og materielbehov.
Vandingsintensiteter pa ca. 4 mm pr. time have-
de bladtemperaturen liges meget som 7 mm pr.
time ved bladtemperaturer pd + 2 - + 3°C. Af-
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brudt vanding méa frarides, idet bladtemperatu-
ren falder hurtigt, iser ved lille vandingsintensi-
tet.

Lufttemperaturen i plantehgjde kan ofte vere
1,0-1,5°C lavere end i 2 m hgjde. Forskellen vil
ofte vaere storst ved lav luftfugtighed.

127. A. Jorgensen, V. (1977): Vanding af kartofler og
blomkél ved hgje lufttemperaturer. Indflydelse
pé jordtemperatur, stofproduktion og kvalitet.
Tidsskr. Planteavl 81, 439-449.

Vanding med smd vandmengder ved hgje luft-
temperaturer kunne i torre dr medfpre betydelige
merudbytter i kartofler og blomkél. Denne van-
dingsstrategi kan medfgre visse mikroklimatiske
pavirkninger. Under varme forhold (f.eks. ju-
ni—juli) vil vanding oftest senke jordtemperatu-
ren og udjevne dggnvariationerne. Hyppig van-
ding forsteerkede denne effekt og kunne medfere
jordtemperaturer, som 14 nzrmere det for plan-
terne optimale niveau.

128. A. Jorgensen, V. (1976): Vanding af gronsager
med grundvand og saltholdigt vand. Tidsskr.
Planteavi 80, 791-809.

Forspgene blev anlagt for at vise virkningen af
vanding med saltholdigt vand i grgnsager. Hvis
der hgjst accepteres en udbyttereduktion pa 10% i
terre ar (i forhold til vanding med alm. grund-
vand) md vandingsvandet max. indeholde fol-
gende NaCl koncentrationer i mgll vandings-
vand: Log 400, selleri 1300, porre 800, blomkdl
1400 og spinat 8400.

I terre &r fandtes en ophobning af natrium og
klorid i jorden. Efterérs- og vinternedbgren var
oftest 1 stand til at udvaske denne ophobning. Fra
sandblandet lerjord foregik udvaskningen, iser af
natrium, langsommere. Det mé forventes, at der
kan opsta strukturskader pé iser lerholdige jorde
efter gentagen tilfgrsel af store kloridmangder.
129. A. Anon. (1972): Ravand til containerkulturer.

Statens Planteavlsforspg, Meddelelse nr. 1050.
Der er foretaget kortleegning af rivandstyperi 77
danske planteskoler. Der er foretaget analyse pa
proverne af kvalstof, fosfor, kalium, magnesium,
kalcium, natrium, klorid, jern, mangan og reak-
tionstal.



Analysen er gennemfgrt for bedre at kunne til-
rettelegge goedskning med flydende gedning i
vandingsvandet.

(Se ogsa nr. 160).

3.7 Vekstregulering
130. A. Grauslund, J. (1970): Restindholdet af Alar i
abler. Tidsskr. Planteavl 74, 586-588.

Alar (ravsyre — 2.2 — dimethylhydrazid) er et
vakstregulerende stof, som hos en rakke plante-
arter, deriblandt ®ble, hemmer den vegetative
vekst og fremmer blomsterdannelsen. I frugten
fra nogle af disse forsgg blev restindholdet af Alar
bestemt.

Der er generelt en god overensstemmelse mel-
lem sprojteveskens koncentration og restindhol-
det i frugten. 1 gennemsnit af alle forsgg gav en
sprgjtning med 1000 ppm en rest i frugten pé 4
ppm (varierende fra 2 til 6). Sprgjtning med 2000
ppm gav i gennemsnit en rest pd 10 ppm (va-
rierende fra 6 til 16).

131. A. Graustund, J. (1972): Frugtudtynding 1. Virk-
ning af carbaryl til’Golden Delicious’. Tidsskr.
Planteavl 76, 408-414.

Anvendelse af carbaryl til Golden Delicious, viste

et sterkt fald i udbyttet af smé frugter, uden kon-

statering af skadevirkning.

132. A. Grauslund, J. (1974): Vakstregulatorer til
frugttraeer. 1. Alar til forskellige &blesorter i
karforsgg. Tidsskr. Planteavl 78, 263-271.

133. A. Grauslund, J. (1975): Va&kstregulatorer til
frugttreer. I1. Markforsgg med SADH til unge
xble- og paretreeer. Tidsskr. Planteavl 79,
37-50.

134. A. Grauslund, J. (1975). Vekstregulatorer til
frugttraeer. II1. Virkningen af SADH og chlor-
mequat til peresorten 'Clara Frijs’. Tidsskr.
Planteavl 79, 51-56.

135. A. Grauslund, J. (1976): Veakstregulatorer til
frugttreer. IV. Virkningen af SADH til &ble-

sorten ’'Cortland’. Tidsskr. Planteavl 80,
391-399.

136. A. Grauslund, J. (1976): Vakstregulatorer til
frugttreer. V. Virkningen af ethephon pé

frugtmodning i tre tidlige &blesorter. Tidsskr.
Planteavl 80, 893-910.

Forsggene viste, at Alar, SADH og chlormequat

inducerede flere blomster og ggede frugts@tnin-
gen, men hemmede tilveksten.

Anvendelse af SADH ggede ogsd udbyttet,
men gav for ringe frugtkvalitet, shsom mindre
frugter.

Behandling med Ethephon viste, at det mulig-
gor tidligere hgst, men smagsbedgmmelser efter
7-30 dage viste preference for ubehandlet frugt,
idet frugterne viste en stigende overmoden smag
— melethed.

I’Close’ blev fundet skader pé bark og knopper
efter sprgjtning.

137. A. Christensen, P. E. & Grauslund, J. (1979):
Changes in contents of important constituents
during ripening of Prunus cerasus L., cv.
"Stevnsbdr’. Modningsforlgbet i Prunus cera-
sus L., cv. Stevnsbeer’. Tidsskr. Planteavl 83,
95-99.

Andringer i beervegt, stenprocent og frugtkgdets
indhold af oplgseligt torstof(sdkker), farve, syre
og cyanid, samt kernernes indhold af cyanid blev
fulgt under modningen. Alle de mélte stgrrelser
nermer sig en asymptotisk verdi. Sprgjtning med
ethephon pé to tidspunkter i modningsperioden
pavirkede ikke hastigheden i disse @ndringer,
men reducerede frugtretentionskraften. Det
konkluderes, at ’Stevnsber’ bpr hgstes sa sent
som muligt for at opnd bedst mulig kvalitet til
industrielle formal. Tidlig hgst, som er mulig med
ethephon-behandling, bpr undgds.

138. A. Anon. (1969): Kemisk udtynding af niletrzer.
Statens Planteavisforsgg, Meddelelse nr. 859.

Forsgget viste, at lerk, skovfyr og bjergfyr kan
udtyndes ved anvendelse af hormonmidler, der
pasmgres, medens saftstrommen er aktiv.
Brugen af kemiske midler reducerer risikoen
for angreb af rodforderversvampen i de stgd,
som ellers fremkommer ved udtynding ved hugst.

4. Ggdskning

4.1 Husdyrgpdning

139. B. Lindhard, J. (1974): Om husdyrggdning og
dens anvendelse. Ugeskrift for Agron. og Hort.
3, 538-541, 568-573.

Ito artikler om husdyrggdning og dens anvendel-
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se redeggres for ggdningsforbruget, og tallene for
indhold af nzringsstoffer i ggdningen ajourferes.
Udbytteforsgg med fast ggdning, ajle og gylle
omtales. Ligeledes omtales andre udnyttelses-
méder for husdyrggdning end ggdskning bl.a. un-
der forhold, hvor husdyrggdning opfattes som et
forurenende affaldsprodukt.

140. A. Steenbjerg, F. (1940): Mangan, kobber og bor i
staldggdning, ajle og handelsggdning. Tidsskr.
Planteavl 44, 373-387.

For jorde med steerkt udtalt mangel pa et eller
flere af mikroneeringsstofferne mangan, kobber
eller bor i tilgeengelig form vil det pkonomisk rig-
tige veere at tilfpre mangansulfat, kobbersulfat
eller borax i passende mengde.

For jorde med svagere mangel pa disse mi-
kronaringsstoffer ma det antages, at staldged-
nings, ajles og visse handelsgpdningers direkte
eller indirekte mangan-, kobber- og borvirkninger
er af praktisk betydning.

141. B. Lindhard, J. (1977): Om godningsproduktion i
kostalde i relation til foderforbrug. Ugeskrift
for Agron., Hort., Forst,. og Lic. 122, 408.

Ved dimensionering af anleg for opbevaring og
anvendelse af husdyrggdning er det af betydning
at kende gpdningsproduktionen i stalden.

Danske malinger af gpdningsproduktion viser,
at der er et sammenhewng imellem de fodermeng-
der, der har veeret brugt i forspgene og de fundne
gadningsmengder.

Der gives en oversigt over sammenligning
mellem foderforbrug og ggdningsproduktion i ko-
stalde pr. dyr og ar.

142, A. Kjellerup, V. & Klausen, P. Spndergdrd
(1975): Gylles indhold af plantenzringsstoffer.
Statens Planteavlsforsgg, Meddelelse nr. 1212.

Underspgelse af 174 gylleprpver pd Askov for-
s@gsstations laboratorium viste, at der for flere
neringsstoffers vedkommende er en tydelig
sammenhzng mellem gyllens tgrstof- og nzrings-
stofindhold.

Analysering af kveeggylle fra henholdsvis luk-
kede og dbne gyllebeholdere viste ingen forskel i
neeringsstofindhold.
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143. A. Kjellerup, V. & Munch, Bente (1981): Husdyr-
godningens indhold af kobber og bor. Statens
Planteavlsfgrsog, Meddelelse nr. 1614.

Kobberindholdet i kveeggylle er neesten firedoblet
i gylle fra besetninger, hvor kreaturerne passerer
et »fodbad« med blastensoplpsning under deres
ferdsel mellem mark og stald eller bas og malke-
sted, sammenlignet med pr@gver fra besatninger,
hvor et s&dant ikke anvendes.

Svinegylle indeholder veesentlig mere kobber
end kveeggylle som fplge af tilsztning af kobber til
svinefoder for at opnd bedre foderudnyttelse.
Borindholdet i husdyrggdning er ret ensartet fra
dyreart til dyreart.

144, B. Kofoed, A. Dam (1979): Naturgedning og nz-
ringsstofbalance. Ugeskrift for Jordbrug 124,
3-10 og 19.

Der gives en oversigt over indhold af N, Pog K i

de forskellige husdyrarters ggdning og god-

ningsformer og retningslinier for ggdningsmang-

de, samt omtale af visse hovedpunkter for de 3

naeringsstoffers kredslgb.

Pd grundlag af bidragsregnskaber er der vist
balancer for tilfort og bortfprt N, P og K for
landbrug med forskellig driftsform og dermed
forskelligt antal storkreaturer pr. ha. Der er for
hver ejendom, i alt 18, vist beregning af 2 hinan-
den vafhaengige opgerelser, nemlig en hvori ind-
gar indkgb og salg fra ejendommen og en anden
omfattende tilfgrsel og bortfgrsel fra marken.

145. B. Kofoed, A. Dam (1980): Belastning af jorden
med husdyrggdning. Ugeskrift for Jordbrug
125, 40-43, 197.

1 forseg med store mangder fast staldggdning og
gylle belyses virkningen af stigende mengder
husdyrggdning pd udbytte, afgrgdekvalitet, na-
ringsstofbalance samt risikoen for nedvaskning af
plantenzringsstoffer, navnlig kvalstof.

Det understreges, at anvendelse af meget store
arlige meengder ikke vil vere hensigtsmeessig,
idet der ikke opnds en tilstreekkelig god udnyttelse
af de tilfgrie plantenceringsstoffer med pget risiko
for ugnskede gkologiske konsekvenser.



146. A. Nemming, O. (1982): Stigende mzngder fast
svineggdning og svinegylle til byg. Tidsskr.
Planteavl 86, 127-132.

147. A. Klausen, P. Spndergird & Nemming, O.
(1982): Udbringningstider for svineggdning til
byg. Tidsskr. Planteavl 86, 189-192.

Ved tilforsel af 200 kg total-N i svineggdning hav-

de svinegylle stgrre effekt end fast svineggdning.

Virkningsgraden af kvelstoffet er 0,25 i den faste

svineggdning og 0,35 i svinegylle.

Forarsudbringning er bedre end vinterud-
bringning. Ved forarsudbringning virker den fa-
ste svineggdning bedre ved nedplgjning end ved
nedharvning, hvorimod nedharvning var mest
fordelagtig for svinegylle.

148. A. Lindhard, J. & Kjellerup, V. (1979): Fjerkree-
gedning, sammensatning og mangde fra for-
skellige produktioner. Tidsskr. Planteavl 83,
194-200.

Undersggelse af 62 prgver af fjerkreeggdning vi-
ste, atindholder af plantenweringsstoffer varierer
betydeligt, en variation, der dels afhanger af
ggdningens indhold af sandfrit tgrstof, og dels kan
forklares ud fra besetningens art.
Fjerkregodning indeholder betydelige meng-
der plantenwringsstoffer. P4 grundlag af en ter-
stofbestemmelse og de i beretningen anforte re-
gressioner for samhgrende vardier for tgrstof og
planteneringsstoffer er det muligt at beregne
mangden af plantenzringsstoffer i de enkelte
g@dninger, nAr man kender tgrstofindholdet.

149. A. Kjellerup, V. & Lindhard, J. (1977): Minkggd-
nings indhold af plantenzringsstoffer. Statens
Planteavisforsgg, Meddelelse nr. 1333.

Analysering af ggdning fra 14 minkfarme med det
formdl at finde frem til hvilken ggdningsvardi,
der kan tillegges denne ggdning. Undersggelsen
viste, at minkgadning har et meget hgjt indhold af
Sfosforiforhold til andre husdyrggdninger. Der er
givet eksempel pa kalkulation af ggdningspro-
duktion.

4.2 Andre organiske godninger
150. A. Kofoed, A. Dam (1961): Roetoppens godnings-
vaerdi. Tidsskr. Planteavl 65, 199-205.

Forsgg til belysning af roetoppens vardi som
godning blev gennemfprt 1954-1958 og viste, at
roetoppens godningsveerdi var meget ringe i for-
hold til dens foderveerdi.

151. A. Iversen, K. (1936): Forsgg med biologisk-dy-
namisk ggdskning. Tidsskr. Planteavl 41,
210-222.

Formélet med forsggene udfpert pa to forsggssta-
tioner 1933-1934 var alene at undersgge, om til-
setning af biologisk-dynamiske praparater gver
indflydelse pa staldggdningens oms&tning og pé
dens virkning i marken.

Den biologisk-dynamiske behandling bestod i,
at der til staldggdning blev sat 6 forskellige plan-
tepraeparater og udsprgjtet 2 praparater hen-
holdsvis fgr afgrgdernes sining og pa afgrgdernes
blade.

Resultaterne viser, at der ikke i disse forsgg har
kunnet pavises nogen forskel pa staldgpdningens
omseetning og virkning i marken, i hvert fald ikke
en forskel, der kan pavises med veegt, almindelig
kemisk analyse eller gennem bagningsforsgg.

152. A. Stokholm, Egon (1974): Snitning og nedmuld-
ning af halm. Statens Planteavisforsgg, Med-
delelse nr. 1158.

153. A. Stokholm, Egon (1978). Nedmuldning af halm.
Statens Planteavlsforspgg, Meddelelse nr. 1425.

Snitlengde og spredning af halmen er bedgmt ved
anvendelse af forskellige snittere, ligesom snit-
ternes maskinelle kapacitet er mélt.

Ved nedmuldning af halm er anvendt forskelli-
ge metoder og redskaber, samt foretaget en vur-
dering af disses evne til iblanding i jorden.

Forudseetningen for en god nedmuldning er en
effektiv snitning og spredning.

Omseetningen er tilsyneladende bedst efter
fraeser og tallerkenplov.

I gennemsnit er udbytterne ens uanset ned-
muldningsmetode.

4.3 Kunstgpdning

154. B. Kofoed, A. Dam (1979): Verdens kunstggd-
ningsproduktion. Ugeskrift for Jordbrug 124,
965-971.
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Der gives en oversigt over befolkningsudvikling
og fpdevareproduktion siden 1980 og peges pa en
rekke forhold, der i denne sammenhang er afgg-
rende for, at en forggelse af landbrugsarealpro-
duktivitet verden over kan finde sted.

Desuden omtales udvikling i produktion og
forbrug af kunstggdning, prisudvikling, produk-
tionsmgnster og udviklingstendenser i handelen
med kuntggdning.

Ressource- og miljgmaessige forhold spiller en
stadig sterkere rolle, men det anfgres, at kunst-
gadning er og vil fortsat veere af afgprende betyd-
ning for den ggede planteproduktion, der er en
forudseetning for, at verdens sterkt voksende
befolkning kan forsynes med tilstreekkelige
mengder af fpdevarer.

155. B. Lindhard, J. (1980): Handelsgpdningernes rolle
idet okologiske system. Ugeskrift for Jordbrug
125, 63-66.

Artiklen tager sit udgangspunkt i landbruget, som
det var ved reformperiodens begyndelse 1780, til
handelsggdningerne kom frem omkring 1860.
Derefter vurderes handelsggdningens betydning
op til vore dage ved sammenligning af Danmarks
forbrug af N, P, K i handelsgodning med det
samlede hgstudbyttes fordeling p4 afgredegrup-
per, husdyrbestandens sammens&tning og
spgrgsméilet om lejesedsgrenser.

156. B. Kofoed, A. Dam (1980): Copper and its utiliza-
tion in Danish agriculture. Fertilizer Research
i, 63-71.
Brug af kobber i moderne landbrug behgver mere
og mere opmarksomhed. Kobber bliver anvendt
som et tilsetningsstof i fodermidler og i kunst-
godninger. Afgrgders optagelse af kobber er lille,
og nér landmand anvender meget kobberberiget
gylle, staldggdning og slam, vil der derfor vare en
stor positiv kobberbalance i jorden. Under sa-
danne forhold vil kobberindholdet i afgrogder sti-
ge, og dette kan fordrsage forgiftning for dyr,
iseer for far.
Der gives en vurdering af kobbersituationen i
landbruget, i serlig grad for dansk landbrug.
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157. A. Klausen, P. Spndergird & Larsen, K. E.
(1977): Kvalstof, kalium og magnesium til klg-
vergras. Tidsskr. Planteavl 81, 203-214.

Formélet med de i denne beretning omtalte
markforsgg var at belyse virkningen af stigende
meangder kvelstof, kalium og magnesium til klg-
vergres, iser med hensyn til mineralstofindhold
og -balance.

Kvelstofgpdningen pavirkede afgrodens bota-
niske sammensetning. En sterk reduktion af
klgverbestanden medfpgrte nedgang i afgrgdens
calciumindhold, og var dermed medvirkende til et
gunstigere forhold mellem calcium og fosfor.

Kaliumtilfprsel resulterede i et kraftigt fald i
afgrpdens natriumindhold og et fald i magnesi-
umindhold. For stgrstedelen af vekstsesonen
var tale om et natriumindhold under den mini-
mumskoncentration, der mé anses for ngdvendig
i kveegfoder.

Afgrodens magnesiumindhold var betydelig
lavere ved 1. sleet end ved senere slet, hvilket
viser overensstemmende, at faren for greestetani
er stgrst pd dette tidspunkt i vekstperioden.

158. A. Groven, 1. (1967): Jorddekning mellem frugt-
buske. Tidsskr. Planteavl 71, 226-230.

Jorddekningen er udfert med halm og halmkom-
post, derforpgede udbyttet veesentligt i forhold til
almindelig jordbehandling.

159. A. Groven, I. (1968): Gedning til planteskolekul-
turer. Tidsskr. Planteavl 72, 459-477.

Forsgg med forskellige ggdninger til rgdgran, sit-
kagran, ®delgran, lerk, el og birk viste, at der er
store positive udslag i tilveekst og farve for kveel-
stoftilfprsel, men for andre neeringsstoffer var der
kun smdudslag i forspget.

Forsgget blev udfgrt pé jord i god ggdnings-
kraft.

Forsgg med forskellige Rt., fra 4.5-7.6 gav sto-
re udslag med vaeksthemning ved sivel de hgje
som de lave Rt.

160. A. Anon. (1971): Ggdskning af planter dyrket i
inaktivt dyrkningssubstrat. Statens Plante-
avisforsgg, Meddelelse nr. 1006.



Her gennemgis resultater fra analyser af rivand
fra prgver udtaget i danske planteskoler.

Der opstilles et forslag til en ggdningssammen-
satning, beregnet pa udbringning sammen med
vandingsvand.

(Se ogsa nr. 129).

4.4 Organisk gpdning contra kunstgpdning

161. A. Dorph-Petersen, K. (1946): Staldggdning og

kunstgedning ved Lyngby. 1910-1942.

Tidsskr. Planteavl 50, 555-616.

Hansen, Frode (1948): Ggdningsforsgg p4 for-

sogsstationen ved Studsgird. 1937-1944.

Tidsskr. Planteavl 51, 500-527.

Hansen, N. A. (1928): Ggdningsforsgg p4 for-

sggsstationen  ved  Aarslev, 1911-1926.

Tidsskr. Planteavl 34, 373-523.

Iversen, K. & Dorph-Petersen, K. (1948): For-

sgg med staldggdning og kunstggdning pa

sandjord ved Lundgérd og Tylstrup. Tidsskr.

Planteavl 53, 33-84.

Iversen, K. & Dorph-Petersen, K. (1951): For-

sgg med staldggdning og kunstggdning ved

Askov. 1894-1948. Tidsskr. Planteavl 54,

369-538.

Lindhard, J. (1971): De langvarige ggdnings-

forspg ved Askov. Statens Planteavismgde

1971, 9-19.

. Nielsen, N. J. (1931): Gedningsforsgg pé for-
sggsstationen ved Studsgird. 1918-1928.
Tidsskr. Planteavl 37, 353-437.

Ved Askov forspgsstation er der siden 1894 gen-
nemfprt fastliggende forsgg til belysning af
spgrgsmélene om, hvorvidt jordens ydeevne kan
bevares ved anvendelse af kunstggdning alene,
og om kunstggdningens vardi i forhold til stald-
gadning.

Der foretages en sammenligning mellem an-
vendelse af staldggdning alene og kunstggdning
med samme indhold af de tre plantenzringsstof-
fer kvalstof, fosfor og kalium. Til sammenligning
er indlagt helt uggdede parceller. Der er anlagt
forsgg bide pd lerjord (Askov lermark) og pa
sandjord (Askov sandmark). Forsggene gen-
nemfgres i et 4-drigt seedskifte.

I igbet af forsggsperioden er der foretaget &n-
dringer i sedskifteafgrgder og ggdningsfordeling,
ogoversigten over resultater fra disse mangearige
forsgg er derfor opdelt i fire forsggsperioder. In-
den for hver af perioderne har disse forhold s&
vidt muligt vaeret ensartede.

162. A.

163. A.

i64. A.

165. A.

166. A.

167. A

Der er i gennemsnit for sedskiftet opnaet fgl-
gende hgstudbytter:

Udbytte i 100 f.e. pr. ha

Askov lermark Ugpdet Kunsiggdn.  Staldgpdn.
1894-1906 .......... 20,2 35,2 32,7
1907-1922 .......... 14,0 35,6 29,0
1923-1948 .......... 13,8 46,9 37,9
1949-1968 . ......... 18,4 54,0 51,5
Askov sandmark

1894-1906 .......... 14,2 31,2 27,0
1907-1922 .......... 10,5 31,5 28,0
1923-1948 . ......... 11,4 43,4 38,5
1949-1968 .......... 13,2 37,7 39,5

Udbyttet p& uggdet jord er faldet ret steerkt de
forste ar efter forsggenes anlaeg for derefter at
ligge ret konstant indtil 1948. I sidste periode er
der sket en udbyttestigning, og den vasentligste
arsag til denne stigning mé for Askov lermark
tilskrives anvendelse af kalroer som rodfrugtaf-
grede i seedskiftet, og for Sandmarken, at kigver-
gres er blevet aflgst af lupin.

Udbyttet efter kunstggdning og staldggdning
har veret stigende gennem arene. Denne udbyt-
testigning skyldes dels forggede ggdningsmang-
der, dels anvendelse af stadig hgjere ydende sor-
ter og stammer.

Siden 1949 er der til kornafgrgderne it de stald-
gpdede led givet et kvalstoftilskud i kunstggd-
ning beregnet pa at udligne den ringere effekt af
staldggdning. For lermarken har dette tilskud af
kvalstof ikke helt kunnet udligne udbyttefor-
skellen mellem staldggdning og kunstggdning,
hvorimod det for sandmarkens vedkommende
har bevirket, at her har staldggdning i gennemsnit
af seedskiftet i denne periode givet stgrre udbytter
end kunstggdning.

Forspget har indtil nu vist, at jordens ydeevne
kan bevares ved anvendelse af kunstgpdning ale-
ne. Siden forspget blev startet 1894, har kunst-
godning alle Gr givet stprre udbytte end staldgpd-
ning.

Forsgg gennemfgrt over lengere arreekker og

- efter lignende planer ved Arslev, Lyngby, Studs-

gérd, Tylstrup og Lundgard har givet tilsvarende
resultater.
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Ensidig kunstggdning

Forsgg med ensidig kunstggdning til sammenlig-
ning med fuld kunstggdning N, P og K er gen-
nemfgrt p4 Askov lermark og Askov sandmark
fra 1894. Forsggene er fastliggende og gar i et
4-arigt seedskifte, vintersad, roer eller kartofler,
varsaed og klgvergres.

Hgstudbyttet i gennemsnit for sadskiftet pa
lermarken og sandmarken er vist i fglgende over-
sigt. Som det fremgar, er der anfert fire forsggs-
perioder. Disse adskilles ved &ndringer i szd-
skifte eller ggdningsfordeling.

P4 Askov lermark har den uggdede jord hvert
ar gennemsnitlig stillet 43 kg N, 5 kg Pog 26 kg K
til rddighed for afgrgderne, og p4 Askov sand-
mark er tallene 36 kg N, 6 kg P og 16 kg K.

Samme stprrelsesorden gzlder for alle for-
sggsled, der ikke er ggdet med det pagaldende
stof. En undtagelse danner dog forsggsleddene
PK pé lermarken samt K og PK pé sandmarken.
Her er kvealstofoptagelsen forgget betydeligt,
hovedsageligt som fplge af kvalstofbinding fra
luften i baelgplanteafgrgderne, der er staerkt kali-
umkravende.

Udbytte, gennemsnit af sadskiftet 100 f.e. pr. ha

Anvendt gedning Uggdet N
Askov lermark

1894-1906 .. ... 20,2 24,9
1907-1922 ..ot 14,0 18,1
1923-1948 . ... ... 13,8 17,7
1949-1968 . ... ... 18,4 20,5
Askov sandmark

1894—-1906 ............. . . 14,2 22,0
1907-1922 . ... o 10,5 18,7
1923-1948 . ... ... 11,4 17,0
1949-1968 .. ... ... 13,2 19,6

*) Kun 1935-1948.

Resultaterne viser:

Askov lermark. Ved ensidig neeringsstoftilfgrsel
opnds kun ringe udnyttelse af de tilfprie neerings-
stoffer.

Askov sandmark. Da jorden p4 Askov sandmark
er ret fosforrig fra naturens side, bliver ensidig
fosfortilfersel ikke udnyttet. Kveelstof- og kali-
umtilfprsel har bade alene og i kombination med
hinanden haft stor udbyttemessig virkning.

Det fremgér tydeligt, at ved tilfgrsel af NPK i
kunstggdning har planterne veeret i stand til at
udnytte neringsstofferne bedst. Det er det nee-
ringsstof, der er i minimum, der bestemmer af-
grodens storrelse.

Neringsstofbalance 1949-68

I perioden 1949-1968 er alle afgrgder blevet ana-
lyseret for indhold af kvalstof, fosfor og kalium,
hvorfor det er muligt at beregne, hvor stor bort-
fgrslen af disse stoffer har varet.
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P K NP NK PK NPK
22,4 19,5 32,3 35,5
17,7 14,7 28,5 35,6
15,6 14,3 25,5 37,0%)  32,0%) 46,9
20,8 16,7 31,1 32,8 35,7 54,0
15,3 19,4 21,9 21,4 31,2
10,7 18,0 17,8 20,0 31,5
10,6 20,5 17,1 25,1 43,4
12,9 16,0 21,2 37,1 20,8 37,7

168. A. Groven, 1. (1960). Gedningsforsgg med kek-
kenurter. Tidsskr. Planteavl 63, 553—612.

169. A. Esbjerg, Niels (1929): Forsgg med ggdskning af
kpkkenurter, samt enkelte arter af treplanter .
Tidsskr. Planteavl 35, 325-389.

170. A. Esbjerg, Niels (1937): Forsgg med ggdskning af
kgkkenurter, samt enkelte arter af treplanter
I1. Tidsskr. Planteavl 42, 357-470.

Forsggene omfatter mange forskellige kgkken-
urter, som rosenkdl, blomkal, salat, blegselleri,
tomater, asier, rgdbeder, gulersdder, sommer-
hvidkal, redkél, skorzoner, pastinak, kgrvel, pe-
berrod, spinat, skalotter, spidskai, rabarber,
grgnne bgnner og ®rter.

Forspgene havde til formél at belyse forskellige
godningsmangder, styrede mangder kunstggd-
ning sammen med staldggdning, og udeladelse af
et plantenaringsstof i en alsidig kunstggdnings-
blanding.

Forsggene blev gennemfgrt over en lang &r-
reekke fra 1922 til 1955. Forspgene er udfgrt p&



den lette jord ved Hornum og pa den tungere jord
ved Blangstedgard.

Der blev tilfgrt stigende mangder ggdning fra
uggdet, staldggdning fra 12-36 t pr. ha, kombina-
tioner af staldggdning og kunstggdning, og ende-
lig kunstggdning alene, svarende til samme ind-
hold af ggdning som i 24 t staldggdning.

For alle kgkkenurters vedkommende gav g@d-
ningstilfrsel, uanset staldggdning eller kunst-
godning, stigende udbytte og bedre kvalitet.

For nogle kgkkenurters vedkommende var ud-
byttet hgjest ved de stgrste ggdningsmaengder, i
andre tilfelde hgjest ved de mellemhgje ggd-
ningsmangder.

I intet tilfeelde var kvaliteten lavere for kunst-
godning end for staldgedning.

Hos enkelte som selleri og asier gav staldggd-
ning bedre udbytte end tilsvarende kunstggdning.

4.5 Tab ved anvendelse af godning

171. A. Hansen, N. A. (1928): Ggdningsforsgg pa for-
spgsstationen ved Arslev 1911-1926. Tidsskr.
Planteavl 34, 373-523.

172. A. Iversen, K. (1931): Forsgg med efterrs- og for-
arsudkersel af staldggdning. 1898-1929.
Tidsskr. Planteavl 37, 545-609.

173. A. Iversen, K. & Dorph-Petersen, K. (1948): For-
spg med staldggdningens opbevaring og an-
vendelse. 1936-1946. Tidsskr. Planteavl 52,
69-110.

174. A. Iversen, K. (1956): Staldggdningens opbeva-
ring og udbringning. Tidsskr. Planteavl 60,
1-19.

175. A. Nielsen, N. J. (1931): Ggdningsforsgg pé for-
spgsstationen ved Studsgird. 1918-1928.
Tidsskr. Planteavl 37, 353-437.

Udbringning af staldgpdning til forskellige tider.
I tilslutning til opbevaringsforsgg med staldggd-
ning er der ved statens forsggsstationer gennem-
fort flere forspgsserier med forskellige udbring-
ningstider for staldggdning. Disse forsgg giver et
samlet udtryk for forskellen i staldggdningens
virkning, enten staldggdningen opbevares i mgd-
dingen fra efterar til forar eller henligger nedplgjet
i marken.

Af forsggene fremgir det, at jo tidligere god-
ningen kgres ud om efterdret, desto stgrre bliver
udvaskningstabet. Tabet er stgrst i de regnrige

egne af landet, og stgrre pd sandjord end pd
lerjord.

176. A. Iversen, K. (1937): Forskellige opbevarings- og
udfgrselstider for staldggdning. 1925-1935.
Tidsskr. Planteav] 42, 471-518.

177. A. Iversen, K. & Dorph-Petersen, K. (1948): For-
spg med staldggdningens opbevaring og an-
vendelse. 1936-1946. Tidsskr. Planteavl 52,
69-110.

Tab ved staldggdnings opbevaring skyldes dels
fordampning af ammoniak fra mgddingens over-
flade og dels, at der under opbevaringen sker en
bortsivning (udvaskning) af mgddingvand.

Forspg til sammenligning mellem opbevaring af
staldg@dning i mgddinghus og Aben mgdding er
gennemfprt p& forsggsstationerne ved Askov og
Lyngby 1926-1954.

Forsggene viser, at det er nedbgrsmeengden —
den mengde regnvand, der siver gennem mad-
dingen — der er afgprende for bortsivningstabet
fra de dbne mpddingsteder og dermed risiko for
vandforurening.

Der foregdr en langt stprre omseetning i mpd-
dingen om sommeren end om vinteren, og sdvel
fordampningstabet som bortsivningstabet er
storre om sommeren end om vinteren.

Iblanding af 10% ekstra halm i ggdningen be-
virkede bdde i mpddinghus og dben mgdding en
nedgang i mggsaftens mengde og i bortsiv-
ningstabet, men en forpgelse af fordampningsta-
bet.

178. A. Iversen, K. (1927): Gadningsforspg p forsggs-
stationerne ved Askov og Lyngby. Tidsskr.
Planteavl 33, 557-752.

Undersggelse af det ammoniaktab, som stald-
gpdning lider ved udkgrsel og spredning under
forskellige vejrforhold inden nedplgjning, er un-
dersggt ved Askov forsggsstation i 1924-1926.

Undersggelsen viste, at fordampningstabet er
stprst i varmt blesende vejr, medens tdge, dis og
navnlig regnvejr hemmer tabet.

179. A. Iversen, K. (1932): Kvalstoftabet ved stald-
gedningens udbringning 1925-1930. Tidsskr.
Planteavl 38, 1-74.

Beretningen giver en samlet oversigt over resul-
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taterne af 40 forsgg, hvor staldggdning er ned-
plgjet efter forskellig henliggetid p& marken, samt
16 spredningsforsgg, hvor ggdningen dels har lig-
get 1 hob og dels har ligget spredt inden nedplgj-
ningen.

Hvis gpdningen ikke kan nedplgjes straks, kan
der opnds en reel gevinst ved at lade godningen
ligge i hobe til senere spredning.

180. A. Kofoed, A. Dam, Meincke, Johs. & Hgjmark,
J. V. (1969): Opbevaring og virkning af flyden-
de staldggdning. Tidsskr. Planteavl 72,
618-634.

Opbevaring af flydende staldgadning i dbne be-
holdere eller siloer medfprte et kvelstoftab pa
46% i de pverste 15 cm. I den gvrige del af behol-
deren var tabet 10% af gpdningens indhold af
total-kvelstof.

181. A. Iversen, K. (1925): Underspgelse vedrerende
ajlens opbevaring. Tidsskr. Planteavl 31,
149-168.

182. A. Kristensen, R. K. (1907): Underseogelse af ajle,
szrlig med hensyn til dens tab af kvalstof under
opbevaringen. Tidsskr. Planteavl 14, 276-291.

183. A. Kristensen, R. K. (1907): Underspgelse af fast
staldgedning og ajle fra girde i Jylland og p&
Sjaelland. Tidsskr. Planteavl 14, 515-570.

Undersggelse til belysning af virkning af forskel-
lig tildeekning af ajlebeholderen viser, at forskel i
ajlens kvelstofindhold fra ejendom til ejendom i
overvejende grad skyldes god eller darlig tildek-
ning af beholderen.

Disse og senere undersggelser med lignende
resultater tyder pd, at halvdelen af ajlens kveel-
stofindhold vil forsvinde fra déirligt dekkede ajle-
kummer og slamkister.

184. A. Iversen, K. (1934): Fordampningstabet ved aj-
lens udbringning. 1928-1933. Tidsskr. Plante-
avl 40, 169-234.

Forsgg med nedharvning efter forskellig henlig-
getid og forspg til sammenligning mellem ned-
harvning og nedplgjning gav fglgende resultater
efter anvendelse af 30 t ajle pr. ha: Ajlens vardi
ca. halveres ved en henliggetid p& 4 degn. Ned-
plojning medfprer en bedre dewkning end ned-
harvning og giver derfor mindre fordampnings-
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