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Resumé

Enérige forspg med jordpakning med traktor under forskellige fugtighedsforhold kombineret med
forskellige N-meangder gennemfigrtes pa vinterplgjet jord forud for sining af byg pa sandjord,
moranelerjord og marskjord i drene 1970-1974. Ialt er der udfgrt 13 forsgg.

Jordens fugtighed pa pakningstidspunktet samt det efterfglgende klima gvede vasentlig ind-
flydelse pa udviklingen og karneudbyttet.

4 pakninger under »vade« forhold gav betydeligt lavere karneudbytte end upakket, mens 1-2
pakninger under »ideelle« og »tgrre« forhold ikke skadede.

En fugtig vakstperiode forsterkede den skadelige virkning af pakningen, mens der efter en tgr
vakstperiode ofte hgstedes merudbytter for 1-2 pakninger. Hvor der var pakket hardt, forsin-
kedes skridning og modning nogle dage, og tgrstofprocenten i kerne blev lidt lavere pa grund af
uens udvikling, isar efter pakning under »vade« forhold.

Ved tilfgrsel af ekstra kvealstof kunne der i enkelte &r kompenseres i nogen grad for uheldig
virkning af pakning,.

Negleord: Jordpakning.

Summary
One-year experiments with compaction of the topsoil under different conditions of wetness com-
bined with three quantities of nitrogen were carried out on coarse sand (Jyndevad), on moraine
sandy loam (Rgnhave) and on silty loam marsh soil (Hgjer) in the years 1970-1974. The series
consists of a total of 13 experiments.

The fields were ploughed in autumn to a depth of about 20 cm and compactions were carried
out before sowing of barley in spring.

Soil samples for determination of the water content in 0—5 cm depth were taken before estab-
lishment of the experiments.

Soil wetness at compaction time and also the climate after compaction time were of vital im-
portance for the grain yield.

Compaction under wet conditions followed by moisty climate has for some years given yield
decreases, whereas compaction under dry conditions followed by dry climate has given yield
increases.

821



Compaction under wet conditions means that ripening of the barley is retarded a few days and
the content of grain dry matter is decreased, whereas compaction under dry conditions only has
little influence on the ripening and the content of grain dry matter.

Extra nitrogen was in some years able to compensate for a negative effect of compacion.

Key word: Soil compaction.

Indledning

Landbrugets planteproduktion er i dag afhan-
gig af anvendelse af traktorer og maskiner. I
bestrebelserne p& at rationalisere og dermed
reducere driftsomkostningerne anvendes stadig
stgrre og tungere maskiner med deraf f@lgende
stgrre tryk pa jorden (Eriksson et al.).

I perioden 1935-39 blev 42 procent af det
danske landbrugsareal udnyttet til korndyrk-
ning og 55 procent til dyrkning af rodfrugter
og grasafgrgder. De tilsvarende tal for 1973
var henholdsvis 60 procent og 37 procent. Den
endrede fordeling af afgreédevalget samt den
¢gede traktorisering i samme periode kan for
visse jordtypers vedkommende have haft en
uheldig indflydelse pa jordens struktur.

Ved sabedstilberedning om fordret, som om-
fatter 2-3 gange harvning, ggdningsudbring-
ning, sdning, evt. tromling og ukrudtssprgit-
ning, vil ethvert punkt pé arealet blive overkgrt
1,5-2 gange af traktorers eller redskabers hjul.
Pa en gird med almindeligt sadskifte bliver
overkgrselen pa arsbasis 3—5 gange, og pa gar-
de med intensiv kartoffel- eller roedyrkning
kan overkgrselen komme helt op pa 6—7 gange
(Hdkansson 1967). En s& hyppig overkgrsel
kan under visse forhold gdelegge jordstruktu-
ren, hvilket ofte ses i form af uensartet vakst
1 kornmarkerne i forsommeren.

Allerede da de fgrste traktorer kom péa
markedet, var mange landmand betenkelige
ved de hjulspor, som disse traktorer forarsa-
gede. Adskillige undersggelser har siden vist,
at denne betznkelighed ikke har veaeret ube-
grundet, idet der i Holland er konstateret, at
strukturen pa lerjorde i almindelighed er dar-
ligere pa garde, hvor der anvendes traktorer
som traekkraft end p& girde, hvor der anven-
des heste som treekkraft (van Quwerkerk 1969).
I saedskifter, hvor gres og grnggdning indgér,
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samt hvor der anvendes staldggdning, er der
fundet stgrre porerumfang og humusindhold
end i sadskifter, hvor dette ikke har varet til-
feeldet (Boekel og Peerlkamp 1966).

Jordpakningens indflydelse pd udbyttet af
byg er blandt andet undersggt af Njgs (1962) i
Norge, der viste, at udbyttet reduceredes med
3-6 hkg/ha ved kgrsel pd vad jord, mens kgr-
sel pa tgr jord ikke endrede udbyttet. Larpes
(1962) i Finland fandt en udbyttereduktion pé
40 procent ved kgrsel pad vad jord og et mer-
udbytte pa 5 procent ved kgrsel pa tgr jord.

Jordpakningens indflydelse p& wudbyitets
stgrrelse haenger i hgj grad sammen med klima-
forholdene i tiden mellem saning og skridning.
Relativt tgrt vejr i denne periode har medfgrt
et lille merudbytte for pakning, mens fugtigt
kiima har medfgrt udbyttereduktion (Fergedal
1971).

For at belyse den skade, der under danske
forhold kan ske ved ferdsel pa jorden om for-
aret under sibedstilberedningen, er der gen-
nemfgrt endrige markforsgg med byg. Effekten
af pakningen er undersggt ved udbyttemalin-
ger, som omtales i nerverende beretning, samt
ved en del fysiske maélinger, der omtales i
1318. beretning.

2. Forsggsplan
Forsggene er gennemfgrt som endrige i drene
1970-74 pé sandjord ved Jyndevad, pa lerjord
ved Rgnhave og pad lettere marskjord ved
Hgjer efter fglgende plan:

A. Pakning under »vade« forhold

B. » »  osidelle«  »
C. » » »t@rre« »
1. Ingen pakning

2. 1 pakning med traktor

3. 2 » » »

4. 4 » » »
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Forsgget er anlagt faktorielt uden felles-
parceller, altsd med ialt 3 X 4 X 3 = 36
forsggsled.

Pakningen under »vade« forhold gennem-
fgrtes, mens jorden endnu var s& vad, at man
normalt ikke ville ferdes pd den. Pakning un-
der »ideelle« forhold gennemfgrtes, nar jorden
var tjenlig til sibedstilberedning, og pakning
under »tgrre« forhold gennemfgrtes pa et se-
nere tidspunkt, hvor jorden var forholdsvis
tgr. Enkelte ar var rekkefglgen anderledes som
fglge af tidlig forar med forholdsvis tgr jord
og nedbgr efter fgrste eller andet pakningstids-
punkt.

Pakning af jorden gennemfgrtes ved at kgre
hjul ved hjul med traktor med et lufttryk i
bade for- og baghjul pi 1,0-1,1 kg/cm2. For
hvert af tidspunkterne gennemfgries henholds-
vis 0, 1, 2 og 4 overkgrsler.

Inden pakningen var jorden ofte feeldet for at
fd en jazvn overflade. Al anden ferdsel end
selve forsggsbehandlingen foregik ved at kgre i
vaernene med en traktor med stor hjulafstand,

harvning forud for séning, der fgrst gennemfegr-
tes efter anleg af forsggsled C. Ved harvningen
blev det tilstrebt at opni samme bearbejdnings-
og sddybde i alle parceller. Det var derfor ngd-
vendigt at harve forskellige antal gange afthzn-
gig af pakningsgraden. Der stiledes efter en har-
vedybde pa 3-5 cm.

Kvezlstof blev udbragt efter sining i fglgende
mangder:

kg. kvalstof pr. ha

Jyndevad  Rgnhave Hgjer
X. 70-104 50-60 0
y. 100-148 80-90 20-30
z. 130-192 110-120 40-60

P og K tilfgrtes efter behov pa den pagel-
dende jordtype. De tre forsggssteders jordtype
er beskrevet i 1318. beretning.

3. Klimatiske betingelser

Jordens vandindhold i de @gverste 0-5 cm be-
stemtes i jordprgver (Igs jord) udtaget umiddel-
bart f@r pakningens gennemfgrelse. Tabel 1 vi-
ser, at der var meget store forskelle i vandind-
holdet i de gvre jordlag ved anleg, dels mellem
arene og dels mellem tidspunkterne for pakning
de enkelte &r.

Tabel 1. Vagtprocent vand i jorden i 0-5 cm dybde ved anlag
Content of water by weight per cent in 0-5 cm depth at establishment of the experiments

1971
Hdgjer »vade »wet« 23,9
»ideel« »ideal« 11,9
»tgre« »dry« 7,1
Jyndevad »vad« »wel« -
»ideel« sideal« -
»t@re »dry« -
Rgnhave »vade »wetc -
»ideel« »ideal« —
»tPr« »dry« -

sledes at det alene var effekten af forsggsbe-
handlingen, der blev malt.

Straks efter pakningen blev jorden harvet for
at undgd skorpedannelse inden den egentlige

1972 1973 1974
30,0 29,2 31,7
20,1 19,6 16,7
13,0 19,8 111
- 14,4 16,4
- 10,6 7,6
- 6,2 9,4
- 15,6 19,1
- 11,7 13,0
- 8,7 9,8

I tabel 2 er vist en opggrelse over nedbgren i
de fgrste 3 uger efter sdning, og i tabel 3 er
vandbalancen (nedbgr + fordampning) for ma-
nederne april-august vist. Nar vandbalancen
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Tabel 2. Sidato og nedbgr (mm) 3 uger efter sdning
Date of sowing and precipitation (mm) 3 weeks after sowing

1970 1971

Jyndevad Sidato 5/5 16/4
1. uge week 5 3

2. - - 10 4

3. - - 0 (]

ialt total 15 7

Rgnhave S&dato - -
1. uge week - -

2. - - - -

3. - - - -

ialt fotal - -
Hgjer Sidato 12/5 26/4
1. uge week 6 5

2, — - 14 4

3, - - 0 6

ialt total 20 15

ikke er benyttet til karakteristik af klimaet de
forste 3 uger efter sdning, skyldes det, at for-
dampningsmalingerne fgrst pabegyndtes den 1.
april, og forsgget er i flere tilfeelde fgrst anlagt
i slutningen af marts.

P& grundlag af nedbgrs- og fordampnings-
malingerne kan perioden fra slning til 3 uger
efter saning ved Jyndevad karakteriseres som
tgr i 1970, 1971 og 1974, mens 1972 og 1973

1972 1973 1974
28/3 23/3 19/3
22 16 11
34 62 0
5 16 0
61 94 11
27/4 23/3 25/3
5 50 8

6 15 0
11 4 0
22 69 8

24/4 15/5 5/4

1 2 0

5 1 1

4 27 2

10 30 3

har veret fugtige. Alle drene var fremspiringen
tilfredsstillende.

Ved Rgnhave var 1974 tgr, mens 1973 var
fugtig, men ogsd her var fremspiringen i alle
tilfeelde tilfredsstillende.

Ved Hgjer var 1971, 1972 og 1974 tgrre,
mens 1973 var ret fugtig. Kun i 1974 var der
problemer med fremspiringen.

Af tabel 3 ses, at der ved Jyndevad alle ér,

Tabel 3. Vandbalance (nedbgr - fordampning) mm
Waier balance (precipitation — evapotranspiration), mm

1970 1971

Jyndevad april 83 -17
maj -55 =79

juni -108 12

juli 16 -39

august ~26 13

Rgnhave  april - -
maj - -

juni - -

juli - -

august — -

Hgjer april 50 -26
maj —-58 -61

juni -90 -12

juli -2 =52

august -7 17
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1972 1973 1974
29 68 _57
8 7 -72
2 —67 -4
12 32 36
17 -28 4
31 35 -66
5 -28 -75
-12 -87 -50
—44 -39 -2
—42 —84 ~14
19 39 -67
-33 -30 -81
-15 -81 —42
-31 -36 -23
—46 -50 -2



bortset fra 1972, var perioder med stort ned-
bgrsunderskud i vekstszsonen, hvilket begren-
sede vaeksten. 1972 var relativ fugtig, hvilket
betgd, at der dette ar hgstedes meget store ud-
bytter.

Savel ved Rgnhave som ved Hgjer var der
hvert &r ret store nedbgrsunderskud i vakstpe-
rioden, men ingen af &rene var der vaesentlige
virkninger af vandmangel.

4. Resultater

4.1. Udbytte
Af hensyn til de forskellige jordtyper omtales
forsggsstederne hver for sig.

Udbyttetallene fra de enkelte forsggsled og ar
er ikke medtaget, men kan rekvireres fra Hgjer

gen virkning af pakningen. Af tabel 4 ses det,
at det kun er i 1972, som var relativ fugtig, at
der maltes mindreudbytter som fglge af pak-
ningen. Ved pakning under »vide« forhold var
skaderne dette ar store, men pa grund af stor
variation ikke signifikante. Der hgstedes 5,1,
7,4 og 11,2 hkg mindre for henholdsvis 1, 2 og
" 4 pakninger. Ved pakning under »ideelle« for-
hold var de tilsvarende mindreudbytter 3,3, 3,4
og 5,2 hkg. 1 pakning under »tgrre« forhold
skadede ikke, mens 2 og 4 pakninger gav 1,1
og 2,0 hkg kerne mindre.
I gennemsnit af alle drene var hverken 1 eller
2 pakninger skadelige, mens 4 pakninger gav
2-6 procent mindreudbytte athengig af fugtig-
heden i jorden ved pakning. Disse udslag er dog
ikke statistisk sikre.

Tabel 4. Udbytte af byg i hkg kerne pr. ha, Jyndevad
Yields of barley in hkg grain per hectare, coarse sand

Fugtig- Antal pakninger

hed Number of

Wetness compactions 1970 1971

»vad« 0 22,3 23,0

»wet 1 22,8 23,6
2 22,4 21,8
4 22,2 20,1
LSD,,

»ideel« o 21,0 22,5

»ideal« 1 22,8 23,0
2 22,0 23,0
4 22,9 23,5
LSD,,

»t@re 0 22,5 24,7

»dry« 1 23,0 23,8
2 22,8 22,0
4 24,2 22,1
LSD,

95
— ingen signifikans

Forsggsstation. I det fglgende omtales kun gen-
nemsnitstal.

Jyndevad

Ved Jyndevad var vandmangel i veekstperioden
de fleste ar begransende for udbyttets stgrrelse
(tabel 3). Udbytterne var derfor ret sma, og det
var i de fleste tilfzlde ikke muligt at méle no-

TIP 55

Gns.
1972 1973 1974  Average Rel.
53,8 28,8 26,5 30,8 100
48,7 32,0 27,0 31,3 102
46,4 33,7 27,3 30,6 99
42,6 31,5 26,9 29,0 94
51,4 29,7 26,8 30,7 100
48,1 322 29,3 31,1 101
48,0 29,9 28,7 31,0 101
46,2 27,9 28,6 29,5 96
48,5 30,0 28,8 30,4 100
488 29,6 29,3 30,4 100
47,4 30,9 32,2 30,1 99
46,5 29,1 27,0 29,8 98
Ronhave

Ved Rgnhave har forsgget kun ligget i 3 &r. Re-
sultaterne er vist i tabel 5.

Uanset fugtigheden skadede 1 pakning i intet
tilfzelde. Under »ideelle« og »tgrre« forhold har
2 pakninger ikke skadet, men snarere givet et
lille merudbytte. 4 pakninger var i de fleste til-
feelde skadelige, og skaden var stgrre, desto
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tidligere pakningen blev foretaget. LSD-ver-
dierne p& gennemsnitstallene viser, at denne
skade er statistisk sikker.

Variationerne fra ar til ar var ret sma, hvor-
for gennemsnitstallene giver et godt indtryk af
forholdene.

Tabel 5. Udbytte af byg i

Hgjer

Under »vade« forhold (tabel 6) maltes der
skadevirkning af sivel 1, 2 som 4 pakninger i
arene 1970, 1973 og 1974. 1 1971 og 1972 var
der et positivt udslag for 1 pakning, men be-
tydelige mindreudbytter for 4 pakninger. Den-

hkg karne pr. ha, Rgnhave

Yields of barley in hkg grain per hectare, sandy loam

Fugtig- Antal pakninger
hed Number of

Wetness compactions 1972

»vad« v 422

»wet« 1 42.4
2 38,8
4 40,2
LSD,,

»ideel« 0 43,3

rideal« 1 43,6
2 444
4 41,8
LSD,,

»t@re 0 42,7

2dry« ] 43,8
2 43,8
4 44,0
LSD,,

Gns.

1973 1974 Average Rel.
53,1 53,9 49,7 100
53,4 55,5 50,4 101
51,1 54,9 48,3 97
43,8 52,6 45,5 92

34 7
51,9 552 50,1 100
52,4 55,5 50,5 101
51,1 56,4 50,6 101
45,4 54,2 47,1 94

2,6 5
53,6 554 50,6 100
52,9 56,3 51,0 101
54,6 584 52,3 103
47.8 55,5 49,1 97

1,9 4

Tabel 6. Udbytte af byg i hkg kerne pr. ha, Hdjer
Yields of barley in hkg grain per hectare, silty loam

Fugtig- Antal pakninger

hed Number of

Wetness Compactions 1970 1971

»vade 0 51,7 39,2

»wel« 1 50,6 437
2 48,4 39,6
4 39,1 32,7
LSD,,

»ideel« 0 514 34,8

»ideal« 1 52,2 38,6
2 47.6 37,8
4 46,1 33,1
LSD,,

»t@re 0 51,4 33,2

»dry« 1 49,5 39,6
2 53,4 394
4 53,3 40,0
LSD,

95
~ ingen signifikans
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Gas.

1972 1973 1974 Average Rel.
48,9 50,0 55,6 49,1 100
51,3 45,6 53,4 48,9 100
45,7 46,8 46,2 45,3 92
44,4 38,6 28,0 36,6 75

2,7 5
50,9 50,9 53,8 48,4 100
48,2 45,7 55,9 48,1 99
46,9 44,7 54,7 46,3 96
44,5 40,9 50,8 43,1 - 89

3,6 7
46,7 48,7 54,7 46,9 100
49,4 47,5 58,3 48,9 104
51,0 45,1 58,0 49,4 105
48,3 35,2 60,3 47,4 101



hkg kerne pr. ha
hkg grain per hectare

359
Jyndevad 5 4r - years
301
254
ﬁ b T T -
0 1 2 4
557
Renhave 3 &r - years
501
451
., . —
0 1 2 4
50 Hojer 5 dr - years
— 74 N\ \\\\
- \\
451
401
2
T : : :
0 1 2 4

Antal pakninger - compactions

»vide« forhold
— — — x»ideellex forhold
------ - »torre« forhold

55%

»wete conditions
»ideal« conditions
»dry« conditions

ne forskel kan vanskeligt forklares udfra be-
tragtning af de klimatiske forhold, idet foraret
var ret fugtigt i 1972 og ret tgrt i 1971.

Under »ideelle« forhold gav 1 pakning po-
sitivt udslag i 3 ar og negativt udslag i 2 ar, 2
pakninger gav positivt udslag i 2 &r og negativt
i 3 4r, mens 4 pakninger gav negativt udslag
alle érene.

Under »tgrre« forhold gav alle pakningsgra-
der i de fleste tilfzelde et positivt udslag. Kun
1973, som havde et ret fugtigt forar, afviger
derfra. Udslagene de enkelte ar er dog ikke sta-
tistisk sikre.

PA gennemsnitstallene, som dxkker over ret
store Arsvariationer, ses det, at 2 og 4 paknin-
ger var skadelige under »vade« forhold, og 4
pakninger skadede under »ideelie« forhold. 1-2
pakninger under »tgrre« forhold gav merudbyt-
ter, som dog ikke er statistisk sikre.

En oversigt over gennemsnitsresultaterne fra
de tre jordtyper er vist i figur 1.

4.2, Kvalstofvirkning

I figur 2 er kvalstofvirkningen ved pakning un-
der »vade« og »tdrre« forhold vist. Pakningen
under »ideelle« forhold er ikke medtaget, da
virkningen ligger midt mellem »vide« og »tgr-
re« forhold.

Ved pakning under »vide« forhold ses det,
at de stgrste merudbytter for kvalstof maltes
efter 4 pakninger ved Jyndevad. Ved Hgjer hg-
stedes der store merudbytter for kvalstof efter
2 og 4 pakninger, mens stigende kvalstoftilfgr-
sel i det upakkede og i det 1 gang pakkede ikke
gav vasentlige merudbytter. Ved Rgnhave var
merudbytterne for kvealstof nar ens ved alle
pakningsgrader.

Ved pakning under »tgrre« forhold var kval-
stofvirkningen alle tre steder stort set ens uan-
set pakningsgraden.

Fig. 1. Jordfugtighedens og pakningsgradens ind-
flydelse p& karneudbyttet.

The effect of soil wetness and degree of compac-
tion on grain yield of barley.
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hkg kerne pr. ha
hkg grain per hectare
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Fig. 2. Kvelstofvirkning ved forskellig pakningsgrad under »vade« og »tgrre< forhold.
The effect of nitrogen at different degree of compaction under »wet« and »dry« conditions.



4.3. Sidybde

Efter fremspiringen méltes sidybden pa opgra-
vede planter. Sidybderne som gennemsnit af
arene er vist i tabel 7.

mindst. Ved Rgnhave var der lidt ferre frem-
spirede planter i det hardt pakkede i 1972, hvil-
ket ogsd gav sig udslag i mindre forskelle pa
gennemsnittet. Ved Hgjer var der fxrre frem-

Tabel 7. Sidybde i cm
Depth of sowing in cm .

Fugtig- Antal pakninger
hed Number of Jyndevad Rgnhave Hgjer
Wetness compactions Coarse Sand Sandy Loam Silty Loam
»vade (] 59 4,1 3,1
»wet« 1 4,1 3,7 2,9
2 3,5 3,6 2,6
4 2,8 2,5 23
»ideel« V] 6,1 3,7 33
rideal« 1 4,5 4,0 2,6
2 4,2 3,1 2,5
4 3.8 3,6 2,3
»t@r« 0 6,2 3,7 3,4
»dry« 1 5,1 4,0 2,4
2 43 39 2,6
4 4,1 3,8 22

Ved Jyndevad var det ikke muligt at opné
ensartet sadybde. I det upakkede forsggsled,
hvor der ikke forekom nogen form for ferdsel,
var jorden meget Igs, hvorfor harven gik dybt i,
mens det i det hardest pakkede forsggsled ofte
var vanskeligt at f& harven til at gd i jorden;
men der blev i alle tilfzlde opnéet et sdbed,
hvor det var muligt at fi kernerne tilfredsstil-
lende dakket, og vedrgrende fremspiringen blev
der sjzldent noteret forskelle. Ved Rgnhave og
Hgjer var forskellen mellem stgrste og mindste
sadybde mindre end ved Jyndevad.

4.4. Antal fremspirede planter

Efter fremspiringen, men inden kornets busk-
ning, blev antal fremspirede planter talt, og
gennemsnit af arene er vist i tabel 8. Den ret
store forskel i sddybden ved Jyndevad gav sig
ikke udslag i vesentlige forskelle i antal frem-
spirede planter, hverken de enkelte ar eller pa
gennemsnittet. Der var dog en tendens til lidt
flere fremspirede planter, hvor sddybden var

spirede planter i det hirdt pakkede under »va-
de« forhold i 1973 og 1974, men ingen forskel-
le de gvrige ar.

4.5. Skridning

Ved Hgjer blev skridningsdatoerne noteret. Der
var en tendens til lidt senere skridning og mod-
ning, hvor jorden var pakket hérdt. Dette kan
skyldes, at udviklingen de enkelte ar var mere
uens i de pakkede end i de upakkede forsggsled.
Tabel 9 viser, at byggen efter 2 pakninger un-
der »vade« forhold i gennemsnit er skredet 1
dag senere. Ved pakning under »ideelle« for-
hold var byggens skridningstidspunkt det sam-
me efter 0, 1 og 2 pakninger, mens det efter 4
pakninger var 2 dage senere. Ved pakning un-
der »tgrre« forhold medfgrte 1 og 2 pakninger
i gennemsnit, at byggen er skredet 1 dag tid-
ligere, end hvor der ikke var pakket, og 4 pak-
ninger medfgrte, at den er skredet 1 dag senere.
Der var dog ret stor variation i skridningstids-
punktet fra ar til ar. Variationerne var stgrre,
desto hardere der var pakket.
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Tabel 8. Antal fremspirede planter pr. 1b. meter
Number of plants per meter

Fugtig- Antal pakninger
hed Number of Jyndevad Rgnhave Hgjer
Wetness compactions Coarse Sand Sandy Loam Silty Loam
»vade 0 46 44 36
»wet« ‘ 1 47 42 32
2 47 46 32
4 49 40 28
»ideel« 0 46 48 35
»ideal« 1 50 49 40
2 48 45 34
4 49 44 35
»tPre 0 47 43 36
»dry« 1 48 43 39
2 50 44 38
4 45 41 36

Tabel 9. Skridningstidspunkt for byg ved Hgjer. Dages afvigelse fra skridning i upakket forsggsled
Date of earing of barley at Hgjer. Deviations in days from uncompacted treatments

Antal pakninger \]
Number of
compaction
»vid« 0
»wel«
rideel« 0
»ideal«

Fugtighed
Wetness

»t¢r« 0
»dry«

4.6. Tdrstof i kerne

Ved Hgjer blev der hvert ar bestemt tgrstof i
kaerne straks efter hgst. Alle led hgstedes sam-
me dag. Resultaterne, der ses i tabel 10, viser,
at den ggede pakning gav lavere tgrstofprocent,
og forskellen mellem upakket og pakket var i
gennemsnit stgrre, desto tidligere der blev pak-
ket. Efter pakning under »vade« forhold var
der hvert ar lavere tgrstofprocent ved alle pak-
ningsgrader end i det upakkede forspgsled. Ef-
ter pakning under »ideelle« forhold var der lidt
lavere t@rstofprocent efter 4 pakninger end i
det upakkede, og efter pakning under »tgrre«
forhold var tgrstofprocenten omtrent ens i alle
forsggsled. Den lavere tgrstofprocent i karne
fra de pakkede forsggsled skyldes, at udviklin-
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1 2 4
0 -1 -3
0 0 -2
1 1 -1

gen her var mere uens, og at modningen ind-
tradte lidt senere. Gennemsnitstallene, der dek-
ker over ret store arsvariationer, viser ikke sta-
tistisk sikre forskelle.

4.7. Lejesed

Ved Jyndevad var der ikke lejeszed. Ved Rgn-
have var der lejesed i 2 4r og ved Hgjer hvert
ar. Lejeseedskaraktererne fremgar af tabel 11.
Ved Rgnhave og Hgjer var der mindre lejesed
i de pakkede end i de upakkede forsggsled, nar
pakningen skete under »vade« og »ideelle« for-
hold. Ved pakning under »tgrre« forhold var
det kun den hardeste pakning, der gav mindre
lejeszd.



Tabel 10. Tgrstofprocent i kerne ved Hgjer
Per cent of grain dry matter at Hgjer

Antal pakninger

Number of 0 1 2 4
compactions
Fugtighed »vade 839 834 82,0 78,1
Wetness »wel«
»ideel« 83,7 84,1 83,5 81,8
»ideal«
»t@re 83,6 84,6 84,2 82,4
»dry«

Tabel 11. Karakter for lejesed
Marks for lodging of barley

0 = ingen lejesed 10 = helt i leje

0 = no lodging 10 = total lodging
Antal pakninger
Number of 0 1 2 4
compactions

Rgnhave 2 ar — years

Fugtighed »vade 1,7 1,4 0,5 0,3
Wetness »wete
»ideel« 2,0 14 12 0,3
»ideal«
»tgre 1,7 1,7 1,2 0,7
»dry«

Hgjer 5 &r — years

»vad« 5,2 4,4 3,6 1,3
»wel«
»ideel« 52 5,0 4.4 2,4
»ideal«
»t@re 4,8 53 4,9 2,9
»dry«
5. Diskussion tragtning af klimaets indflydelse pa resultatet,

Som beskrevet af Fergedal (1971) er jordpak- bgr det bemarkes, at talmaterialet er for lille

ningens indflydelse pa karneudbyttets stgrrelse  til at drage endelige konklusioner deraf, men

afhaengig af klimaforholdene i tiden mellem sd- enkelte forhold bgr dog omtales.

ning og skridning. I figur 3 er vist 3 ars resultater fra Hgjer.
En kort beskrivelse af klimaet — nedbgr og  Kurverne er tegnet pé grundlag af kerneudbyt-

fordampning — er foretaget i afsnit 3. Ved be- tet fra alle tre pakningstidspunkter.
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Relativt udbytte
Relative yield

110 1
100 {
N ~_ 1971
N .
N S
N 1972
904 ™\
\
\
\
\\
804 .
ﬁ> \ 1973
T 1 2 4

Antal pakninger - compactions
Jordens fugtighed Klimaet under

ved pakning fremspiringen
Soil wetness at The climate during
compaction time

1971 ter  dry tert dry
——me== 1972 vid wet tort dry
— — — 1973 vid wet vidt wet

Fig. 3. Pakningens betydning for udbyitet af byg
ved forskellig jordfugtighed ved pakning og forskel-
ligt klima under fremspiringen, Hgjer.

The effect of compaction on grain yield of barley
after different climate during the period of germi-
nation. Silty Loam.

I 1971 og 1972 faldt der henholdsvis 15 og
10 mm nedbgr jevnt fordelt over de fgrste 3
uger efter saning, hvorfor disse to &r er beteg-
net som tgrre. I 1973 faldt der 30 mm, hvoraf
de 27 mm faldt i den sidste af de 3 uger, og aret
er derfor betegnet som vadt. P4 lerjordene va-
rierede vandindholdet i 5-10 cm dybde meget
lidt fra ar til &r og gennem den periode, hvor
pakningen blev foretaget. Derimod varierede
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the period of growth

vandindholdet i de gverste 0-5 cm betydeligt,
som det er vist i tabel 1. P4 grundlag af vand-
indholdet i de gverste 0-5 cm dybde er jordens
tilstand under pakningen ved Hgjer betegnet
som tgr i 1971 og vad i 1972 og 1973. Ved
betragtning af figur 3 ses det, at den tgrre jord
og det tgrre klima efter fremspiringen i 1971
betgd, at der opnéedes ret betydelige merudbyt-
ter for bade 1 og 2 pakninger, og at 4 pakninger
ikke skadede vasentligt. Den vade jord ved
pakningen og det fugtige klima efter fremspi-
ringen i 1973 betgd, at alle pakningsgrader gav
betydelige mindreudbytter. I 1972 var jorden
ogsa vad ved pakningen, men den efterfplgende
periode var tgr, sa skaden dette ar var ikke sa
stor. Der maltes et lille merudbytte for 1 pak-
ning og henholdsvis 2 og 6 procent mindre-
udbytte for 2 og 4 pakninger.

To ars resultater ved Rgnhave (figur 4) viste
merudbytter for 1 og 2 pakninger i 1974, hvor
perioden efter séning var tgr med kun 8 mm
nedbgr de fgrste 3 uger efter saning, mens der
maltes mindreudbytter for 2 og 4 pakninger i
1973, hvor der faldt 69 mm nedbgr i samme
periode.

Nedbgren i vekstperioden — iser i juni—juli
maneder — var af afggrende betydning for hgst-
udbyttet pad den lette sandjord ved Jyndevad.
Derimod betgd nedbgren mindre pé lerjorden,
der har ret stor vandholdende evne. Ved be-
tragtning af tabel 3 ses det, at der i de fleste ar
var perioder med stort nedbgrsunderskud ved
Jyndevad, hvilket da ogsd gav sig udslag i me-
get lave udbytter med ringe udslag for forsggs-
behandlingerne.

I figur S er vist resultaterne ved Jyndevad fra
et tgrt ar 1973, hvor der var en tgrkeperiode i
juni maned med et nedbgrsunderskud pad 67
mm, og et vadt ar 1972, hvor der i gennemsnit
var et mindre nedbgrsoverskud i vakstsesonen.
I den térre sommer 1973 hgstedes der merud-
bytter for bade 1 og 2 pakninger, mens 4 pak-
ninger ikke skadede. I den vade sommer 1972
maltes der mindreudbytter ved alle paknings-
grader. Ved anleg af forsgget ved Jyndevad var
jorden lidt fugtigere i 1973 end i 1972. I perio-
den fra séning til 3 uger efter sining faldt der i



Relativt udbytte
Relative yield
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Antal pakninger - compactions

Klimaet under The climate during the

fremspiringen  period of germination
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tort
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Fig. 4. Pakningens betydning for udbyttet af byg
ved forskelligt klima under fremspiringen, Rgnhave.
The effect of compaction on grain yield of barley
after different climate during the period of germi-
nation. Sandy Loam.

1972 61 mm nedbgr og i 1973 94 mm nedbgr,
s4 begge forar kan betragtes som fugtige.

Forsggsmaterialet giver ikke noget svar pa
arsagen til forskellen mellem vade og tgrre ar.
En sandsynlig arsag kan vare, at jorden tilbage-
holder mere tilgengeligt vand, hvor der er pak-
ket, hvilket kommer planterne tilgode i kritiske
perioder i tgrre ar, hvorimod det kan vare ska-
deligt i &r med stor nedbgr, hvor planterne pe-
riodevis kan lide af iltmangel, hvor der er pak-
ket.

Den store forskel mellem det vide og det
tgrre ar pa sandjorden er bemarkelsesvardig,

Relativt udbytte
Relative yield

1101
1973
1001 N
~
\\
\1\92
\\
901 ~
~
80 A
0 1 2 4

Antal pakninger - compactions

The climate during
the period of growth

Klimaet i
vekstperioden

wet
dry

védt
tort

——— 1972
1973

Fig. 5. Pakningens betydning for udbyttet af byg
ved forskelligt klima i vaeekstperioden, Jyndevad.
The effect of compaction on grain yield of barley
after different climate during the period of growth.
Sand.

idet den almindelige antagelse er, at fardsel pa
sandjord ikke i vaesentlig grad er skadelig.. Re-
sultaterne fra 1972 viser tydeligt, at feerdsel pa
fugtig sandjord med efterfglgende fugtigt vejr
er direkte skadelig.

Ved sibedstilberedningen tilstracbtes ensartet
bearbejdningsdybde i alle forsggsled. For at op-
na dette, blev der harvet flere gange, hvor der
var pakket, end hvor der ikke var pakket. Ma-
ling af sadybden og optelling af plantebestan-
den viste, at der i de fleste tilfelde opnaedes
ensartet sidybde og fremspiring. De forskelle,
der iagttoges i skridnings- og modningstids-
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punkt, udbytte og tgrstofindhold, méa derfor
vere en fglge af de &ndrede strukturforhold i
jorden.

Hvor der var pakket hardt under »vade« for-
hold, konstateredes der stgrre merudbytter for
kvzlstof end i det upakkede og 1 gang pakkede.
Ved pakning under »tgrre« forhold var kval-
stofvirkningen stort set den samme uanset pak-
ningsgraden. Virkningen af en darlig jordstruk-
tur kan altsd i nogen grad ophaves ved tilfgrsel
af ekstra kvelstof, hvilket er i overensstemmel-
se med praktisk erfaring. Resultaterne i n@rva-
rende beretning er fra enirige forsgg. Forhol-
dene kan vare anderledes pa jord, der ar efter
ar er udsat for pakning.

6. Konklusion

Jordens fugtighed pa pakningstidspunktet samt
det efterfglgende klima gvede vasentlig indfly-
delse pa udviklingen og karneudbyttet af byg.

4 pakninger under »vade« og »ideelle« for-
hold var skadelige pa alle tre jorde. 2 paknin-
ger skadede kun under »vade« forhold ved
Rgnhave og under »vide« og »ideelle« forhold
ved Hgjer, mens 1 pakning ikke skadede nogen
af stederne uanset fugtighedsforholdene. 1-2
pakninger under »tgrre« forhold var gavnlige
pa lerjordene.

Pa grund af uens udvikling i det hirdest pak-
kede under »vade« forhold forsinkedes skrid-
ning og modning nogle dage, og tgrstofindhol-
det var lavere, end hvor der ikke var pakket. ¢
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Ved tilfgrsel af ekstra kvalstof kunne der i
enkelte &r i nogen grad kompenseres for uhel-
dig virkning af pakning.
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