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Resumé

I arene 1973-75 er ved @dum og Silstrup gennemfgrt ialt 7 forsgg, hvor forskellige dekningsme-
toder ved ensilering i stak er sammenlignet. I tilknytning til forsggene er gennemfgrt en del
ensileringer, hvor forskellige deekningsmetoder er anvendt.

Forsggene har vist, at nar der leegges folie i bunden af en ensilagestak, og denne bundfolie foldes
sammen med dakfolien, hvorefter hele stakken daekkes med ca. 10 cm sand, fas en meget effektiv
dekning. Dakning med 10 cm afpudsningsgrzs, der beskyttes mod fordampning af vand med et
lag folie, er lige sa effektivt som dekning med sand, men det kan vere vanskeligt at undga, at
den yderste folie gdelaegges.

Der er afprgvet forskellige andre materialer til beskyttelse af deekfolien, presenninger af poly-
propylen eller fibertex, et ekstra lag sveer plasticfolie og halmballer, men ingen af disse materialer
viste sig at beskytte dekfolien effektivt mod beskadigelse.

Negleord: Ensilering. Stakke. Dakning.

Summary
In the years 1973-75 various methods of sealing of silage-stacks are compared in 7 experiments
run at the experimental stations at @dum and Silstrup.

The experiments show that a very efficient sealing can be attained when the silage is placed
on and covered with plastic sheets (0,15 mm) and the sheets folded together along the edge of
the stack and the folding weighted by sand.

However, unprotected plastic sheets almost unavoidably will be damaged, in some cases very
severely, of cats, dogs, birds, mice or by action of the wind. Therefore our assesment is that some
protection of the sheets is urgently needed, and a layer of 10 ¢m of sand has proved very effi-
cient, and so has a 10 cm layer of waste grass protected against evaporation by another plastic
sheet.

Various other protecting materials have been tested such as an extra plastic sheet, tarpoulins of
polypropylene or fibertex and bales of straw. However, no of the tested materials seems to be
realistic alternatives to sand or waste grass.

Key-words: Ensiling. Stacks. Sealing.

Indledning blev sammenlignet med ensilering i tztte for-
I érene 1960-67 blev der ved statens forsggs- sggssiloer. Konklusionen af disse forsgg var, at
stationer gennemfgrt en rzkke forsgg, hvor der selv ved anvendelse af de mest effektive
ensilering i stakke dakket pd forskellig mdde af de afprgvede dxkningsmetoder ma regnes
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med et vasentligt ringere resultat ved ensilering
1 stak end ved ensilering i silo (Land Jensen
m. fl. 1969). Som eksempel er gennemsnitsre-
sultater beregnet ud fra 4 forsgg med roetop
og grasafgrgder vist i fglgende oversigt:

Tab af org.
Ensileringsméde stof, %
Ens. 1 stak daxkket med 0,04-0,07 mm pla-

sticfolie - et lag halmballer ......... 38,9
Ens. i stak dakket med 0,04-0,07 mm pla-

sticfolie + 20 cm sand .............. 25,7
Ens. 1 forsggssilo .....oociiiini s 20,4

Af kommentarerne til forsggene fremgar, at
forskellene i konserveringstab kan henfgres til,
at der i alle stakke var stgrre eller mindre par-
tier ensilage, som var beskadiget eller gdelagt
ved indtraengning af luft.

I en serie forsgg gennemfgrt 1967-69 blev det
vist, at der ved ensilering i plansiloer kunne
opnas nasten ligesd godt resultat som ved ensi-
lering i forsggssiloer, nar ensilagen dekkes om-
hyggeligt med 0,07 mm plasticfolie, der lzgges
ned ad silovaeggen, sa den presses mod denne
af ensilagen, og overfladen dxkkes med 10-20
cm sand. Forsggene bekreftede, at sand beskyt-
ter folien bedre mod beskadigelse end halm-
baller. Forsggene tyder endvidere pd, at dak-
ning af folien med afpudsningsgraes kan vare
udmarket, men da gresdekningen i alle forsgg,
hvor den blev anvendt, var kombineret med
dzkning med halm eller sand kan den selvstan-
dige effekt af greesdzkningen ikke bestemmes
(Winther og Ngrgaard Pedersen 1972).

I nogle laboratorieforsgg udfgrt 1972 ved
statens forsggsstation ved @dum blev det vist,
at der ved tilsztning af myresyre eller blandin-
ger af myresyre med propionsyre cller formal-
dehyd til grgnmassen opnas en sterk h@mning
af iltningsprocesserne. Imidlertid er den hem-
mende virkning kortvarig, kun én a to dage,
hvorfor det ikke kan forventes, at tilsetning af
disse stoffer ved ensileringen vil have nogen
vasentlig h@mmende virkning i opbevarings-
perioden. I overensstemmelse hermed viste 6
forsgg, hvor gres blev ensileret i smé stakke
med bund af 0,07 mm plasticfolie og deekket med
to lag af samme folie, som holdtes p& plads af
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jord langs randen, at tils@tning af 0,3 % myre-
syre eller 0,3 % myresyre blandet med forma-
lin, ikke gav mindre overfladeskader end ensi-
lering uden tils@tning. Igvrigt viste de meget
store tab, der métte noteres i samtlige stakke,
at den anvendte dekningsmetode langt fra var
effektiv (Ngrgaard Pedersen og Wit 1973).

I Holland og Tyskland har ensilering af
steerkt fortgrret graes i stakke dakket med 2 lag
svaer plasticfolie faet en betydelig udbredelse,
og ogsa ensilering af fortgrret graes presset i
baller og deekket med 1 4 2 lag folie praktiseres
en del (Beckhoff 1972, Klicker 1972).

Der kan ved disse metoder opnas en meget
fin ensilage, men der er ogsd risiko for total
gdelxggelse af ensilagen, hvis folien beskadiges.
Det er derfor ngdvendigt, at stakkene til stadig-
hed kontrolleres og eventuelle beskadigelser
repareres. Det rapporteres, at folien ofte beska-
diges eller fuldstzndig gdelegges af rotter, mus,
krager, fasaner og stere (Beckhoff 1972).

I nervarende beretning beskrives nogle for-
spg, hvor forskellige dekningsmetoder ved ensi-
lering i stak sammenlignes.

Generelle bemzrkninger om forsegene
Forsggene er udfgrt i 1973-75 ved statens for-
sggsstationer ved Pdum og Silstrup.

Ved @dum er der ensileret i sméa stakke med
1 a 2 ton ensilage. Denne stgrrelse er valgt,
fordi det herved bliver arbejdsmessigt over-
kommeligt at sammenligne et stgrre antal for-
skellige dekningsmetoder under iagttagelse af
de sedvanlige forsggsmassige krav, at alle stak-
ke i samme forsgg anlegges pd samme tid og
med samme grgnmateriale. Ligeledes kan op-
tagning af stakkene foretages pa kort tid. Det
er klart, at i si sma stakke vil overfladeskader
blive forholdsvis stgrre end i stakke af praktisk
stgrrelse. Imidlertid er det vor erfaring, at hvis
dxkningen er helt effektiv, opnas der samme
resultat i store og sma stakke, og at blot der er
ca. 1 ton i en stak, vil der selv med den ringeste
deekning blive en karne af normal ensilage.
Dette betyder, at selv om de procentiske tab,
der males i de smi stakke, ikke umiddelbart
kan overfgres til praktiske forhold, vil man dog



kunne male den relative effektivitet af forskel-
lige dekningsmetoder med god sikkerhed.

I alle forsgg er anvendt gresafgrgder med et
tgrstofindhold mellem 25 og 33 %. Dette ret
hgje tgrstofindhold er tilstraebt for at undgé, at
ensilagen i sig selv yder for stor modstand mod
luftindtrengning, hvorved forskellen mellem
forskellige daekningsmetoders effektivitet kan
tilslgres.

Ved Silstrup er ensileret under forhold, som
er ner praksis. Stakstgrrelsen var pa 10-17 ton.
Med sa stor en stakstgrrelse er det ikke muligt
at anlegge alle stakke i lgbet af en dag, og
oftest vil der blive ret betydelig forskel pa den
kemiske sammensatning af det grgnt, der en-
sileres i forskellige stakke. Den ret store stak-
stgrrelse giver bedre end de sma stakke mulig-
hed for at iagttage praktiske problemer under
nedlegningen og i opbevaringsperioden.

Optagning af ensilagen blev foretaget pa
tilsvarende made som i praksis med smi daglige
portioner, der fodredes op, og der blev séledes
ogsi lejlighed til at iagttage hvilke problemer,
der kan opstd under opfodringen. Men med den
portionsvise optagning kunne samtidig optag-
ning af ensilagen i alle stakke i samme forsgg
ikke praktiseres.

Foruden de egentlige forsgg er der ved Sil-
strup gennemifgrt en del ensileringer efter for-
skellige metoder. Disse ensileringer er gennem-
fgrt pd samme made som szdvanlige forsgg,
blot er der ikke sammenlignet med andre ensi-
leringsmetoder.

Stvel ved @dum som ved Silstrup blev alle
stakke lagt p& grasbevokset lerjord.

Forspgene ved Odum

Teknik og analyser

I alle forsgg blev afgrgden hgstet med finsnit-
ter. Portioner til de enkelte stakke blev afvejet
pa brovagt. Til trods for, at ensileringen i alle
forsgg blev gennemfgrt i Igbet af fa timer, er
der dog i nogle forsgg, som blev anlagt i staerkt
tgrrende vejr, sket en ret betydelig stigning i
tgrstofprocenten fra den fgrste til den sidst
anlagte stak.

Ved optagningen blev ensilage, der skgnnedes
kassabel, sorteret fra og vejet for sig.

I prgver af afgrgde og ensilage bestemtes
tgrstof, aske og raprotein og i ensilage endvi-
dere pH, ammoniak, melkesyre, eddikesyre,
smgrsyre og alkohol.

Forseg anlagt 1973

Forsggsplan

I 1973 anlagdes tre forsgg nr. 1, 2 og 3 efter
fglgende plan:

=

. Buad af 0,15 mm plasticfolie
2. Uden folie i bunden

. Dzkket med 0,15 mm plasticfolie + 10 cm sand

a
b » » 0,15 » »
c. » » 2 lag 0,15 mm plasticfolie

Forsggsled ¢ indgik kun i forsgg nr. 1. I de
stakke, der ikke dekkedes med sand, blev dek-
folien fastholdt med et lag sand langs stakran-
den. I de stakke, hvor der var bundfolie, blev
denne foldet sammen med dekfolien fgr sand-
dzkningen. ‘

Afgroder, ensileringens forlpb
Afgrgdernes art og datoer for nedlagning og
optagning er vist i nedenstiende oversigt:

Forsgg Afgrgde Dato for
nr. nedl. opt.
1 RaJErES ...cvvvviinnnens 23/8 4/10
2 Klgvergr®es ....coveeuvvne 4/9  26/10
3 RaJEr®Es ...ovvveirnnnnns 17/10  7/3
De ensilerede afgrgders tgrstofprocent og

indhold af raprotein er vist i tabel 1.

I forsgg nr. 1 konstateredes, at en hund den
29/9 havde passeret hen over en del af stakkene
(forsggsled a og b) og efterladt et utal af hul-
ler 1 de ikke sanddzkkede stakkes folie (for-
spgsled 1b og 2b).

I forsgg nr. 2 havde en hund den 6/10 revet
et hul i stakken forsggsled 1 b og 2 huller i
stakken forsggsled 2 b. Disse huller blev dekket
med plasticfolie og sand den 8/10. -

De navnte beskadigelser af folierne er arsa-
gen til, at opbevaringstiden i forsgg 1 og 2 blev
sa kort, idet forsggene blev afbrudt, da det ikke
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Tabel 1. Afgrgdernes indhold af tgrstof og ripro-
tein. Forsgg nr. 1, 2 og 3
Contents of DM and CP in crops.
Experiments Nos. 1, 2 and 3

Réprotein,

Forsggsled % tgrstof % af tgrstof
Treatment % DM  CP, % of DM
Forsgg nr. 1  Experiment No. 1

la ....ovnvnnnns 26,95 14,51

B 28,94 14,18

B 31,75 15,28

2a oo 31,07 1491

2b . 32,89 15,29

2C tiiiiiiaeaans 31,97 15,52
Forsgg nr. 2 Experiment No. 2

la ...ooiieea. 29,02 13,68

1b ... 29,45 13,99

28 ciiiiiienes 28,86 13,53

2b oo 29,06 13,24
Forsgg nr. 3  Experiment No. 3

I 27,70 17,51

1b ...t 24,73 18,71

28 ciiiiinnaaes 25,09 21,63

2b e 24,93 21,43

gnskedes at beskadigelse af folien skulle ind-
virke p& konserveringsresultatet.

For fors¢gg nr. 3 blev det besluttet, at nanset
hvilke beskadigelser der maétte opstd i opbeva-

ringstiden, skulle optagningen fgrst ske i marts, -

men eventuelle huller skulle udbedres bedst
muligt, sedvanligvis ved lapning med selvkla-
bende plasticfolie.

I stakken fors@gsled 1 b blev lappet 7 huller
den 22/1, og i stakken forsggsled 2b blev
lappet 11 huller den 21/12, 6 huller den 29/12
og 3 huller den 17/1.

Resultater
Ved optagningen viste det sig, at der i alle
stakke uden bundfolie var en bremme af mug
hele vejen rundt langs stakranden, forarsaget af
luft, der var trengt ind mellem dzkfolic og
jord.

I forsgg nr. 1 og 2 var der praktisk taget
ingen rad eller mug i nogen af de gvrige stakke.
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I de stakke, der ikke var dxzkket med sand,
havde opvarmning af solen forarsaget, at der
var fordampet vand fra ensilagen pa stakkenes
sider, og dette vand var kondenseret i toppene
af stakkene, hvor ensilagen derfor var noget
fugtig.

I forsgg nr. 3 var der i overfladen af begge
stakke, der ikke var dekket med sand, et tykt
lag rddden ensilage.

Ensileringstabene er vist i tabel 2.

Tabel 2. Ensileringstab. Forsgg nr. 1, 2 og 3
Ensiling loss. Experiments Nos. 1, 2 and 3

% af Tabi % af
ens. org. rapro-
kass. stof tein
Forsggsled % of silage Lossin % of
Treatment discarded oM cpP
Forsgg nr. 1 Experiment No. 1
la ....... 0 2,2 -5,6
1 ....... 0 10,3 4,2
1c ....... 0 3,9 —4,6
2a ...in.. 5,6 16,6 10,7
2b ....... 5,6 15,7 8,1
2C cieiann 9,2 21,2 17,9
Forsgg nr. 2 Experiment No. 2
la ....... 0 7,0 0,0
1b ....... 0 6,7 5,9
24 ovaian 10,2 17,0 12,0
2b ..., 9,9 19,1 13,7
Forsgg nr. 3  Experiment No. 3
la ....... 0 6,4 2,3
1b ....... 56,5 64,5 60,2
2a ..o.... 17,2 26,4 19,9
2b ..., 69,7 76,4 72,8

Det ses, at der ikke har veret nogen vasent-
lig effekt af sanddekningen i forsgg nr. 1 og 2,
men en meget stor effekt i forsgg nr. 3. Dette
henger rimeligvis sammen med, at forsgg nr. 1
og 2 blev afbrudt fi dage efter at de udekkede
folier blev beskadiget, medens ensilagen i forsgg
nr. 3 henld en lang tid, efter at beskadigelserne
var sggt repareret.

Ensilagens kemiske sammensatning fremgar
af tabel 3.



Tabel 3. Ensilagernes kvalitet. Forsgg nr. 1, 2 og 3
The quality of silages. Experiments Nos. 1, 2 and 3

For- % af tgrstof
Forsgg sggs- % tgr- ripro- malke- eddike- smgr- alko-
nr. led stof tein syre syre syre hol pH At
Expe- % of DM
riment Treat- lactic  acetic butyric alco-
No. ment % DM CP acid acid acid hol pH  Ar*)
1 la 26,98 15,64 11,01 2,59 0,11 0,56 4,20 6,0
1b 27,97 15,06 9,65 2,21 0,00 0,57 4,29 6,4
lc 31,18 16,48 9,85 2,08 0,10 0,38 4,40 6,2
2a 29,80 15,86 10,07 2,21 0,00 0,67 4,32 59
2b 32,01 16,50 7,09 1,81 0,00 0,75 4,60 6,2
2¢c 30,10 16,07 10,13 1,96 0,07 0,73 4,40 59
2 la 27,76 14,59 8,97 2,38 0,00 0,79 4,35 6,4
1b 28,18 14,04 7,67 2,34 0,04 0,71 4,38 7,0
2a 27,83 14,19 10,85 2,05 0,04 0,68 4,22 6,1
2b 27,47 13,97 8,70 2,51 0,00 0,80 4,35 6,6
3 la 25,31 19,14 8,06 2,37 0,00 3,63 4,47 7,6
1b 21,42 20,49 9,38 233 033 1,9 442 92
2a 23,73 23,20 910 2,87 021 198 445 68
2b 22,47 2417 10,86 2,58 027 1,74 433 7,6
NH,-N
) At = X 100
Total-N

I tabellen er kun medtaget analyser af den
brugelige ensilage, og det ses, at der er for-
holdsvis ringe forskel pd kvaliteten i stakke
indenfor samme forsgg uanset de store forskelle
i d=kningens effektivitet.

De tre forsgg viser, at folie i bunden af stak-
ken er en vasentlig forudsetning for at opna en
effektiv dekning. Forsgg nr. 1 og 2 tyder p4, at
dakning af dekfolien med sand kun har ringe
betydning, hvis folien ikke beskadiges, men for-
sggene tyder ogsd pd, at beskadigelse af ube-
skyttet folie sjeldent vil kunne undgas, og om-
fattende gdelzggelser af ensilagen vil da blive
fplgen.

Forsag anlagt 1974

Forsogsplan

Forsggene i 1973 viser at bundfolie og en ef-
fektiv beskyttelse af dakfolien er ngdvendig,
og med henblik pd at undersgge, om effek-

tiv beskyttelse kan opnis pi mindre arbejds-
kreevende vis end ved sanddakning, blev der i
1974 anlagt to forsgg, nr. 4 og 5, efter fglgende
plan:

Beskyttelse med:
1. 10 cm sand
. Polypropylenpresenning
. Fibertexpresenning
. Gres -+ 0,07 mm folie
. Halmballer
. 0,15 mm sort plasticfolie
. 0,16 mm hvid plasticfolie
. Bildek

O~ WA W

Forsggsled 8 indgik kun i forsgg nr. 4.

Alle stakke blev anlagt pA en bund af 0,10
mm plasticfolie og dekket med 0,15 mm pla-
sticfolie, og bundfolien foldedes sammen med
dxkfolien og sammenfoldningen dekkedes med
et lag sand. Presenninger og folier til beskyttel-
se af dzkfolien blev holdt p& plads med sand
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langs randen og strammet til, efterhdnden som
ensilagen sank sammen.

Afgroder, ensileringens forlpb
Forsggsafgrgdernes art samt datoer for nedleg-
ning og optagning af ensilage frerhgér af neden-
staende oversigt:

Forsgg Afgrgde Dato for
nr. nedl. opt.
4 Klgvergres .......ou.n... 12/6 10/3
5 Rajgr&s ........c...en.. 31/7 11/3

Afgrgdernes tgrstofprocent og indhold af ri-
protein er vist i tabel 4.

Tabel 4. Afgrgdernes indhold af tgrstof og
réprotein. Forsgg nr. 4 og 5
Contents of DM and CP. Experiments

Nos. 4 and 5
Réprotein,

Forsggsled % tgrstof % af tgrstof
Treatment % DM CP, % of DM
Forsgg nr. 4 Experiment No. 4

1 ... ... 25,06 12,68

2 i 25,63 12,10

3 ... 25,34 12,01

4 ... 25,88 12,04

5 coiiiiien. 25,88 12,04

6 ...l 26,80 12,43

T o 26,62 12,03

8 ...l 27,86 11,91
Forsgg nr. 5 Experiment No. 5

1 ..o, 25,39 14,95

2 el 25,39 14,95

3 o, 2491 15,43

4 ..., 24,82 16,05

5 il 24,87 15,19

6 .......... 25,33 14,11

T o 25,39 14,58

I begge forsgg blev der i opbevaringsperioden
konstateret mange beskadigelser af dzkma-
terialet. Disse beskadigelser sggtes udbedret
bedst muligt.

Forsgg nr. 4. T stak nr, 1 havde en hund
21/8 gravet ned i sanddaklaget og revet 3
huller i folien. 12/9 var der igen gravet i san-
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det, dog uden at folien var beskadiget.

I stak nr. 6 havde hunde eller rave revet
huller i folien 21/8, 24/10 og 25/11, ialt 7
huller.

I stak nr. 7 konstateredes beskadigelser 21/8,
4/9, 10/9, 12/9, 16/10, 24/10, 25/11, 6/12 og
19/12, ialt ca. 50 huller. 7/1 var folien s&

sterkt beskadiget, at det var ngdvendigt at ud-

bedre skaden med et stort stykke nyt folie.

27/1 blev gverste lag folie i stak nr. 6 og 7
totalt gdelagt af storm og matte udskiftes.

Stak nr. 2 og 3 blev flere gange i opbeva-
ringsperioden passeret af hunde eller rzve, men
der blev ikke revet hul i presenningerne. 27/1
var polypropylenpresenningen revnet og fiber-
texpresenningen mgrnet.

7/1 var der i stak nr. 4 revet et stort hul i
folien over gresset, og nyt folie blev palagt.

Forsgg nr. 5. 21/8 var der revet 4 huller i
beskyttelsesfolien over stak nr. 4. 27/1 var
folien fuldstendig fleenset, og nyt blev palagt.

I beskyttelsesfolien over stak nr. 6 var der
et hul 24/10 og fire huller 25/11, og i folien
over stak nr. 7 var der to huller 4/9 og et hul |
25/11. ;

Det bemearkes, at de mange beskadigelser af
folierne over stakke daxkket med to lag folie
(forsggsled 6 og 7), i de fleste tilfzlde kun
bergrte beskyttelsesfolien.

Resultater

Ved optagningen blev de enkelte stakke be-
dgmt siledes:
FORS@G NR. 4
Stak nr. 1. Lidt mug i randen. De nederste ca.
2 cm af ensilagen over bundfolien beskadiget
af mug.
Stak nr. 2. Folien var gennemhullet af mus og
der var musegange i ensilagen. Bundlaget var
muggent og den stgrste del af ensilagen igvrigt
radden.
Stak nr. 3. Lidt mug i randen. De nederste ca.
2 cm af ensilagen over bundfolien beskadiget af
mug.
Stak nr. 4. Enkelte mugpletter.
Stak nr. 5. Folien beskadiget af mus. Ridden
i randen og siderne. Enkelte mugpletter.



Stak nr. 6. Smal mugbre@mme langs randen.

Pletvis mug i bunden.

Stak nr. 7. Smal mugbremme langs randen.
Pletvis mug i bunden.

Stak nr. 8. Spredte mugpletter, hvor bildekke-
ne havde trykket.

FORSGG NR. §

Stak nr. 1. Enkelte mugpletter i randen.

Stak nr. 2. Lidt mug langs randen, et par mug-

pletter pa siden.

Stak nr. 3. Folien gennemhullet af mus. Ensi-

lagen radden.

Stak nr. 4. Ubetydelige mugpletter i randen.

Stak nr. 5. Folien beskadiget af mus. Hoved-

partcn af ensilagen radden.

Stak nr. 6. Randen muggen, derudover en stgr-

re mugplet i stakken.

Stak nr. 7. Randen muggen.
Ensileringstabene fremgar af tabel 5.

Tabel 5. Ensileringstab. Forsgg nr. 4 og 5
Ensiling loss. Experiments Nos. 4 and 5

% af Tabi % af
ens. org. répro-
kass. stof tein
Forsggsled % of silage Loss as % of
Treatment discarded OM cpP
Forsgg nr. 4 Experiment No. 4
R 114 19,1 11,9
2 e 86,0 90,6 89,2
3 .. 972 17,9 52
4 ... 0,6 6,1 -4,0
5 ... 76,6 83,2 79,9
6 ........ 2.3 12,9 9,2
7T ... 6,3 16,1 9,3
8 ........ 49 18,2 12,0
Forsgg nr. 5 Experiment No. 5
) 2,4 13,3 3,2
2 . 34 7.6 =37
3 . 100,0 100,0 100,0
4 ..., 0,0 7,9 3,6
5 .. 91,9 94,6 93,4
6 . 11,1 174 134
T o 53 13,6 8,1

Det ses, at sanddekning (led 1) ogsi i disse
forsgg har vist sig effektiv, om end tabene i
forsgg 4 er noget store. Dekning med graes (led
4) har ligeledes vist sig effektiv. Beskyttelse af
folien med en polypropylenpresenning (led 2)
har i fors@g 4 givet darligt resultat, men i for-
sgg S et pent resultat, medens dekning med en
fibertexpresenning (led 3) har givet pant resul-
tat i forsgg 4, men meget ringe resultat i for-
sgg 5.

Dakning med halmballer (led 5) har i begge
forsgg givet meget ringe resultat.

Dakning med 2 lag plasticfolie (led 6 og 7)
har givet ret pznt resultat. Plasticens farve
synes ikke at have varet af vaesentlig betydning.

Dakning med et lag folie belagt med bildek
(led 8) har givet pant resultat, men det bemer-
kes, at denne stak ikke pa noget tidspunkt blev
beskadiget af dyr.

I gvrigt bemerkes, at hvis ikke de skader,
der opstod i opbevaringsperioden var blevet ud-
bedret, mitte man utvivisomt regne med endnu
stgrre tab end de anfgrte.

Kvaliteten af den brugelige ensilage fremgar
af tabel 6. Det ses, at kvaliteten i stakke inden-
for samme forsgg er rct ner ens bortset fra, at
ensilagen i stakkene dekket med halmballer
(led 5), hvor mere end 3 af ensilagen blev
kasseret, er veascntlig ringere end i de gvrige
stakke.

Forsagene ved Silstrup

Teknik og analyser

Teknikken var i alt vesentlig den samme som
ved @dum, blot blev der i de forsgg, hvor der
anvendtes fortgrret afgrgde, skarlagt med skive-
sldmaskine inden opsamling og snitning med
finsnitter. Som n&vnt under generelle bemark-
ninger, tog nedlagning af afgrgden lengere tid
pd grund af anvendelse af betydelig stgrre
mangde afgrgde pr. stak.

I forsgg nr. 6 varede ensileringen 2 dage, og
der blev lagt lige mange laes afgrgde i hver stak
pr. dag.

I forsgg nr. 7 varede ensileringen 3 dage,
men her blev stak 1 og 2 ensileret feerdig den
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Tabel 6. Ensilagernes kvalitet. Forsgg nr. 4 og 5

The quality of silages. Experiments Nos. 4 and 5

For-
Forsgg sggs- % tgr- ripro- mezlke-
nr. led stof tein syre
Expe-
riment Treat- lactic
No. ment % DM CP acid
4 1 24,03 13,76 9,45
2 21,25 13,88 10,02
3 23,59 13,75 10,64
4 24,89 13,28 11,37
5 19,49 14,30 8,88
6 25,13 12,91 10,66
7 25,21 12,94 9,96
8 23,65 12,74 9,51
5 1 23,30 16,58 11,80
2 24,24 16,68 12,21
3 - -~ -
4 23,66 16,78 10,86
5 17,27 18,31 12,33
6 24,27 14,75 8,82
7 24,14 15,35 12,10
NH,-N
*) At = X 100
Total-N

1. dag og stakkene dakket, stak 3 og 4 blev
ferdiggjort den 2. dag og stak 5 den 3. dag.

Sortering af ensilage og analysering i afgrgde
og ensilage blev gennemfdrt som pa @dum
forsggsstation.

Forseg anlagt 1973
Forsggsplan
I 1973 blev anlagt et forsgg, forsgg nr. 6, efter
folgende plan:
1. D=zkning med 1 lag 0,15 mm sort plastic-
folie + 1 lag 0,15 mm klar plasticfolie
2. Dakning med 2 lag 0,07 mm sort plastic-
folie + halmballer
a. Ensileret frisk uden tilsatning
b. Ensileret frisk tilsat 3 1 myresyre pr. ton
I alle stakkene var der bund af 0,07 mm sort
folie, der sammenfoldedes med dakfolien, hvor-
efter sammenfoldningen dakkedes med sand.
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% af tgrstof
eddike- smgr- alko-
syre syre hol rH At
% of DM
acetic butyric alco-
acid acid hol pH  At*)
2,08 0,12 3,04 4,25 6,7
2,64 0,24 3,67 4,22 82
2,29 0,08 2,54 4,20 7,5
2,17 0,16 1,89 4,16 72
2,57 1,28 2,15 4,42 9,8
2,47 0,04 3,34 4,15 72
1,82 0,12 2,46 4,22 6,8
2,37 0,13 2,79 4,15 7,0
2,10 0,39 1,63 4,18 83
2,27 0,00 1,28 4,15 8,7
2,16 0,00 1,18 420 104
5,27 1,56 1,80 435 155
1,73 0,08 1,11 4,25 9,9
191 017 124 420 10,0

Afgrade. Ensileringens forlgb

Den ensilerede afgrgde var klgvergraes, hvis
tgrstofprocent og raproteinindhold ses af ta-
bel 7.

Tabel 7. Afgrgdernes indhold af tgrstof og
riprotein. Forsgg nr. 6

Contents of DM and CP in crops.
Experiment No. 6

Réprotein,
Forspggsled % tgrstof % af tgrstof
Treatment % DM CP, % of DM
la ........ 19,03 13,75
1b ........ 19,28 13,17
22 ..iienns 19,33 13,26
2b ... 19,02 13,94

Der blev ikke kert i stakkene. Datoer for en-
silering og optagning ses af nedenstiende over-
sigt:



Forsggs- Dato for Periode for
led ensilering optagning
la 7-8/6 31/8 -17/9
1b 7-8/6 21/9 - 2/10
2a 7-8/6 3/9 -21/9
2b 7-8/6 2/10-11/10

Den anvethe klare plasticfolie (led 1) viste
sig at vere begrznset holdbar, idet den nogen
tid efter ensileringen begyndte at revne, og ved
ensilagens optagning var den praktisk taget
gdelagt. Kort efter at halmen blev fjernet,
bleeste der huller i den tynde plasticfolie (led 2).

matte ret betydelige maengder ensilage kasseres.
Om eftergeringen stér i forbindelse med, at der
ikke var tilsat myresyre under ensileringen, eller
med, at opfodringsperioden var ca. dobbelt si
lang for disse stakke, som for de stakke, hvor
der var tilsat myresyre, kan ikke afggres.

Ensileringstabene er vist i tabel 8.

Tabene er beregnet savel med som uden tab
ved eftergering. Det ses, at der er opnaet bety-
deligt mindre tab i de stakke (la og 1b),
der var dekket med sver folie end i de stakke
(2a og 2b), som var dxkket med tynd folie.

Tabel 8. Ensileringstab. Forsgg nr. 6. Ensiling loss. Experiment No. 6

Total tabi % af

Tab beregnet uden hensyntagen
til tab ved eftergaering, %

Forsggs- % af org. ripro- org. rapro-
led ens. kass. stof tein kass. stof tein

% of Overall loss Loss calculated regardless of
Treat- silage as % of loss by refermentation, %
ment  discarded oM CcP discarded oM CcP
la 8,1 22,7 16,3 16,9 10,0
1b 92 20,0 12,3 9,2 20,0 12,3
2a 25,3 35,6 28,7 26,1 17,2
2b 27,9 40,9 23,5 27,9 40,9 23,5

Tabel 9. Ensilagernes kvalitet. Forsgg nr. 6. The quality of silages. Experiment No. 6

% af tgrstof

Forsggs- % tor- ripro- melke- eddike- smgr- alko-
led stof tein syre syre syre hol pH At
% of DM
lactic acetic butyric alco-
Treatment % DM CcpP acid acid acid kol pH Ar¥)
la 17,99 14,72 6,78 3,52 2,53 1,29 4,46 14,6
1b 19,13 1437 621 471 090 1,04 421 8,7
2a 18,85 14,57 6,42 2,53 1,48 0,85 4,90 13,3
2b 18,95 15,03 7,17 5,08 0,34 1,14 4,06 8,1
NH,-N
) At= — X 100
) Total-N
Resultater Tilsetning af myresyre har ikke formindsket

I stakkene 1a og 1b var der ved &bningen af
stakkene kun sm& meangder kassabel ensilage.
I stakkene forsggsled 2a og 2b var der en
del kassabel ensilage i de yderste lag.
I stakkene led 1a og 2a indtridte der i op-
fodringsperioden eftergering, og af den &rsag

32%*

tabene, snarere tvartimod.

Kvaliteten af den ubeskadigede ensilage frem-
gar af tabel 9. Det ses at myresyre har bevirket
en ret betydelig kvalitetsforbedring, idet pH, At
og indholdet af smgrsyre er senket en del.
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Forsog 1974

Forsggsplan

I 1974 anlagdes et forsgg, forsgg nr. 7, hvor
forskellige materialer til beskyttelse af dekfoli-
en sammenlignedes:

1. Ingen beskyitelse

2. Halmballer

3. Polypropylenpresenning
4. Fibertexpresenning

5. 0,16 mm hvid plasticfolie.

Alle stakke blev lagt pd 0,10 mm sort plastic-
folie (brugt) og dekket med 0,15 mm sort
plasticfolie. Dakfolien blev foldet sammen med
bundfolien og sammenfoldningen blev dakket
med sand.

I stak nr. 1 blev folien holdt pd plads med
brede Treviraband, som blev strammet ved
hjzlp af en sten i hver ende.

Halmballerne pa stak nr. 2 blev fugtet med
vand for om muligt at undgd museskade.

Presenningerne over stak nr. 3 og 4 blev
holdt p& plads af sand langs randen, saledes at
de kunne strammes til efterhdnden som ensi-
lagen sank sammen. Den hvide beskyttelsesfolie
over stak nr. 5 blev holdt pa plads pa samme
vis.

Afgrgde. Ensileringens forlgh

I hver stak blev lagt 4 lxs gras i bunden og
4 les klgvergres ovenpa. Afgrgden blev skér-
lagt med skiveslimaskine, og efter fortgrring til
ca. 35 % tgrstof opsamlet med finsnitter. Af-
grédens gennemsnitlige trstofprocent og rapro-
teinindhold fremgér af tabel 10.

Tabel 10. Afgrgdernes indhold af tgrstof og
raprotein. Forsgg nr. 7

Contents of DM and CP of crops.
Experiment No. 7

Réprotein,

Forsggsled % tgrstof % af tgrstof
Treatment % DM CP, % of DM

| 36,66 13,46

2 ... 35,69 13,84

3 ... 35,41 14,64

4 i 38,35 14,14

5 e 38,85 14,92
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For hvert lees blev afgréden kgrt let sammen
med traktor.

Datoer for ensilering og optagning ses af
nedenstaende oversigt:

Forsggs- Dato for Periode for
led ensilering optagning

1 5/8 10/4 —13/4

2 5/8 14/4 -23/4

3 6/8 7/4 -20/4

4 6/8 24/3 -13/4

5 7/8 10/3 -21/3

I opbevaringsperioden viste det sig, at plastic-
folien over stak nr. 1 og stak nr. 5 blafrede
sterkt i vinden, og for stak nr. 5 blaste den
yderste folie et par gange helt fri, hvorved den
blev beskadiget og matte lappes med et ekstra
stykke folie.

I stak nr. 1 forarsagede den til tider sterke
blafren, at der blev slidt en rakke huller i pla-
sticfolien, iser langs med sandranden og under
Trevirabindene, hvor folien neesten blev slidt
over.

Presenningerne over stak nr. 3 og 4 syntes
meget mere stabile, iser fibertexpresenningen.
Men ved stakkenes abning viste det sig, at der
i den underliggende plastfolie alligevel var en
reekke sméi huller nede langs sandranden. For
de gvrige stakke blev der ogsd konstateret sméi
huller i folien.

Ved optagning var stakkene ca. 10 m lange,
ca. 5 m brede og ca. 1 m hgje,.

Resultater

I stak nr. 1 var de yderste 10-20 cm af ensila-
gen fugtig og slimet, og derunder var der et
mere eller mindre muggent lag. Den inderste
ensilage var dog af god kvalitet.

For de gvrige stakke, hvor der kun var kon-
stateret smi huller i plastfolien, var der allige-
vel udbredte beskadigelser af ensilagen (hoved-
sagelig mugdannelser) i 20-40 cm dybde. I alle
stakke var den inderste nederste del af ensilagen
af god kvalitet.

Ensileringstabene er vist i tabel 11. Det ses,
at i alle stakke har tabene varet urimeligt store.

Kvaliteten af den brugelige ensilage fremgir



Tabel 11. Ensileringstab, Forsgg nr. 7
Ensiling loss. Experiment No. 7

% af Tabi % af
ens, org. rapro-
kass. stof tein
Forsggsled % of silage Loss as % of
Treatment discarded OM CP
1 ..., 40,9 48,4 46,4
2 60,1 70,7 68,4
3 31,8 490 478
4 ... 23,7 351 34,3
5 .. 36,5 46,4 42,3

at tabel 12. Det ses, at der er forholdsvis ringe
forskel pa kvaliteten i de 5 stakke.

Afgrgderne blev findelt med finsnitter. I stak
nr. 3 og 4 blev afgrgden kert sammen med
traktor.

Kort tid efter dezkningen bleste folien over
stak nr. 4 Igs i den ene ende af stakken. Skaden
blev udbedret med et stykke plasticfolie, som
lagdes over hullerne, og for at holde folien pa
plads lagdes en presenning af polypropylen over
hele stakken, Stak nr. 3 dekkedes pid samme
made med, eh presenning.

Ensileringstabene fremgér af tabel 13. 1 stak
nr. 1 og 2 var der kun fa4 darlige pletter i de
yderste lag ensilage. Under optagningen skete
der en del eftergering, iser i stak nr. 2, og det
totale kassationstab blev temmelig stort. Tabet

Tabel 12. Ensilagernes kvalitet. Forsgg nr. 7. The quality of silages. Experiment No. 7

% af tgrstof

Forsg@gs- % tor- ripro- malke- eddike- smgr- alko-
led stof tein syre syre syre hol pH At
% of DM
lactic acetic butyric alco-
Treatment % DM CP acid acid acid hol pH At*)
1 30,01 13,88 5,97 1,41 0,30 0,42 5,62 11,7
2 29,18 14,66 5,96 1,24 0,56 0,38 5,74 14,0
3 33,19 14,84 661 1,19 035 0,69 520 10,4
4 36,09 14,19 5,89 0,79 0,20 0,91 5,55 8,3
5 37,36 15,91 6,00 0,67 0,20 0,43 6,18 11,7
NHg-N
*) At= ——— X 100
) Total-N

Andre ensileringer

Ensilering i stakke dzkket med 0,15 mm sort plasticfolie
I Igbet af 1974 blev gennemfgrt 4 ensileringer
af forskellige graesafgrgder i stakke, der lagdes
pa plasticfolic dekkedes med et lag 0,15 mm
sort plasticfolie, som holdtes pd plads af sand
langs randen. Nogle data vedrgrende afgrgder
m.v. er givet i nedenstaende oversigt:

ved eftergering blev ikke bestemt sarskilt.

I stak nr. 3 var praktisk taget al ensilagen af
fin k¥alitet, og tabene blev da ogsd meget sma.
I stak nr. 4 var der derimod ret store partier
ridden ensilage, iser i den ende, hvor folien
bleste af, og kassationstabet blev derfor bety-
deligt.

Stak % tgrstof Dato for  Optagnings-
nr. Afgréde iafgrgde Ensileringsmetode ensilering periode
1 Gr®s .......... 23,8 Ens, frisk ................ 24/5 22/7 - 1/9
2 Gr®s .......... 33,3 Svag fortgrring .......... 31/5 26/8 -29/9
3 Klgvergres ..... 19,7 Tilsat 0,3 % myresyre 8 9/10 25/11-22/12
4 Klgvergres ..... 18,0 Tilsat 0,3 % myresyre 9-10/10 11/11- 8/12
32%* 477



Tabel 13. Ensileringstab. 4 stakke med forskellige
afgrgder, 1974

Ensiling loss. 4 stacks with various crops, 1974

% af Tabi % af
ens. org. rapro-
kass. stof tein
Stak nr. % of silage Loss as % of
Stack No. discarded oM CcP
1 ... 18,6 27,3 17,0
2 ... 294 38,4 27,1
3 ... 0 9.0 0,1
4 . 14,0 247 193

Ensilering i Eberhardt silopalse

I forbindelse med forsgg nr. 7 blev ensileret i
Eberhardt silopglse, der er fremstillet af 0,2
mm hvid plasticfolie. Der ensileredes forskellige
afgr@der, alle sterkt fortgrrede, og det gennem-
snitlige tgrstofindhold var 54,1 %. Réprotein-
indholdet var 17,1 %.

I den ene ende blev pglsen bundet sammen
i en sngvs, i den anden blev folien foldet og
limet sammen med plasttape og sammenfold-
ningen tyngedes ned med 5 halmballer.

3-4 gange i opbevaringsperioden blev nogle
smahuller i folien lappet.

Ensileringen blev foretaget 7-8/8, og ensi-
lagen blev optaget i tiden fra 10/3 til 23/4.

Ved abning af pglsen viste det sig, at det
yderste lag langs plastfolien var fugtig og mug-
gen, og resten af ensilagen var nasten brandt
helt sammen og var kulsort.

Hele ensilagebeholdningen blev i fgrste om-
gang regnet som kassabel, men det viste sig, at
kgerne gerne &d den stezrkt brankede ensilage,
og en prgvefodring viste, at en ko kunne ®de
en ensilagemzngde svarende til 10 kg tgrstof.

Det direkte tab af organisk stof, hvori ikke
er inkluderet tab ved kassation, blev bestemt til
15,5 %. Tabet ved kassation blev ikke malt.

Ved @dum forsggsstation blev ensilagens for-
dgjelighed bestemt i forsgg med far, og det
fandtes at fordgjeligheden af organisk stof var
58,2 % og af raprotein 31,4. Den lave fordgje-
lighed af organisk stof og den ekstremt lave
fordgjelighed af raprotein viser, at brankningen
har reduceret fodervaerdien meget vasentligt.
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Ved @dum blev i 1973 ensileret pi tilsvaren-
de made. Den ensilerede afgrgde var her hoved-
sagelig lucerne fortgrret til ca. 35 % tgrstof. I
opbevaringsperioden opstod nogle mindre hul-
ler i folien, der straks blev lappet. Ensilerings-
tabene blev ikke maélt, men ved abning for
ensilagen viste den sig at vere fuldstendig fri
for rdd og mug, og ensilagen var meget stabil.

Konklusioner

Forsggene viser, at plasticfolie i bunden af en
ensilagestak er af meget stor betydning for dek-
ningens effektivitet.

Deakning med plasticfolie i bunden som sam-
menfoldes med dakfolien, der beskyttes med
et deklag af 10 cm sand over hele stakken har
vist sig at vare en meget effektiv daknings-
metode. I to forsgg har et dzklag af ca. 10 cm
afpudsningsgraes, der beskyttes effektivt mod
fordampning med et lag plasticfolie, vist sig
lige s& effektivt.

Nogle gennemsnitsresultater for de to meto-
der er vist i nedenstdende oversigt:

% af
Antal ensi- Tabi % af
for- lagen organisk ra-
Deaklag spg kasseret stof protein
Sand ............ 5 2,8 9,6 2,4
Afpudsningsgraes . 2 0,3 70 =02

En ulempe ved gresdaekningen sammenlignet
med sandd=zkning er, at det kan vare vanskeligt
at undgi, at den folie, der skal beskytte grasset

Forsggsstakke ved SILSTRUP

1-2. Afgrgden aflesses og jevnes.

3.  Folien holdes pa plads af Trevirabdnd, som
imidlertid kan slide hul i folien.

4.  Stak dazkket med to lag folie. Den yderste
hvide folie kan strammes til efterhdnden som
ensilagen synker sammen.

5. Beskadigelse af den yderste folie. Sterk blast
vil fordrsage fuldstzndig gdeleggelse.

6.  Nar folien er beskadiget vil mere eller min-
dre omfattende gdeleggelser af ensilagen
uvegerligt blive fglgen. I den viste stak blev
det totale tgrstoftab 46 %.
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mod fordampning, flas af, og for at undga
dette ma den belegges txt med tunge gen-
stande.

Et deeklag af sand eller gras beskytter ensi-
lagen mod opvarmning i solen, hvilket utvivl-
somt har en vis betydning. Men forsggene viser,
at deklagets vasentligste virkning er at beskytte
dekfolien mod beskadigelse, idet der i flere
tilfzlde, hvor der ikke blev anvendt dzkliag af
sand eller graes, men dekfolien dog var ubeska-
diget, opnaedes et fint resultat. Men forsggene
viser ogsé, at hvis ikke dakfolien beskyttes mod
beskadigelse med et effektivt deklag, vil den
nasten altid beskadiges, og felgen heraf er
uvagerligt omfattende gdeleggelser af ensila-
gen. Beskyttelse af deekfolien med et ekstra lag

Forsggsstakke ved ODUM

7.  Razkke af forsggsstakke,

8.  Nar folien ikke beskyttes mod opvarmning af
solen, vil vand, der fordamper fra stakkenes
sider, fortattes i toppen, hvor ensilagen bli-
ver mgrk og fugtig, og der er fare for smgr-
syregering.

9-10. Stakke henholdsvis med og uden bund af pla-
sticfolie. Begge stakkene var dekket med 0,15
mm folie og 10 cm sand. Det bemarkes, at
i stakken med bundfolie (9) er ensilagen helt
uden beskadigelser, medens der i stakken
uden bundfolie (10) er en mugbraemme langs
stakranden forirsaget af luft, der er trengt
ind mellem jord og dzkfolie.

Ensilering i Eberhardt Silopglse

11. Nér folien ikke beskadiges, eller eventuelle
beskadigelser straks udbedres, kan der opnds
meget fint resultat ved ensilering i silopglse
(@dum 1973-74).

12. Der kan imidlertid ogsd fis et meget ringe
resultat ved ensilering i silopglse. Billedet
viser en stak (Silstrup 1974-75) hvor alle syn-
lige skader blev omhyggeligt udbedret, men
alligevel er 100 % af ensilagen sterkt mug-
gen eller nasten forkullet.

Den ensilerede afgrgdes tgrstofprocent var
54 og en si tgr afgrgde er selv ved den
sterke sammenpresning meget porgs siledes
at luft let treenger ind i materialet.

PLASTICFOLIE

r'id

Nar ensilagestakken legges pa plastfolie, der fol-
des sammen med dxkfolien langs stakranden,
hvorefter hele stakkens overflade dakkes med et
ca. 10 cm tykt lag sand, fis en meget effektiv dek-
ning.

V.Y v ENSILAGE
",,‘;"/‘;/VVV Ve

Sanddzklaget kan erstattes med afpudsningsgras.
Forudsztningen for at afpudsningsgraes dezkker ef-
fektivt er imidlertid, at det holdes fugtigt i hele
opbevaringsperioden, og det m& derfor beskyttes
mod fordampning af et lag plasticfolie, der dog ik-
ke behgver at veere ubeskadiget. Det kan vere van-
skeligt at undgd, at denne folie gdelzgges af vin-
den og den ma derfor tynges ned med traktordek
etc.

Uanset dekningsmetode kan hunde og andre dyr
forarsage beskadigelser af dakningen i lgbet af
opbevaringsperioden. Udbedres sidanne beskadi-
gelser ikke omhyggeligt, vil fglgen uvegerligt bli-
ve mere eller mindre omfattende @gdeleggelser af
ensilagen.
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sver folie, presenninger af polypropylen eller
fibertex eller med halmballer har vist sig ikke
at veere realistiske alternativer til dekning med
sand eller afpudsningsgras. Dakning med halm-
baller har endog i alle de tilfzlde, hvor det er
prdvet, givet serdeles ringe resultat.

Erfaringen fra tidligere forsgg, at tilsztning
af myresyre ikke giver nogen formindskelse af
iltningstabene under opbevaring, er blevet be-
kreftet.

Endelig har forsggene vist, at nir der ensile-
res fortgrrede afgrgder og dakningen ikke er
helt effektiv, bliver tabene meget store, og vil
man ensilere sddanne afgrgder i stak méa det
ubetinget anbefales, at stakken forsynes med
bund af folie og at dekfolien dekkes med sand
eller afpudsningsgres.

Det kan ikke direkte ud fra forsggsresultater-
ne afggres, hvor sver folie, der bgr benyttes i
stakkens bund og som dakfolie. Det afggrende
her er ikke sd meget foliens gennemtrzngelig-
hed for ilt, men i langt hgjere grad om den kan
holdes fri for huller, idet de mengder ilt, der
kan diffundere gennem ubeskadiget folie er helt
ubetydelige sammenlignet med de maengder der
kan trznge gennem selv smé huller i folien.
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Erfaringer gjort i forbindelse med forsggene
er, at 0,07 mm folie ikke er kraftig nok, idet
den ofte beskadiges allerede ved palegningen.
0,10 mm folie er vasentlig bedre, men endnu
sverere folie vil sikkert vare at foretraekke.
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