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Resumé

Ved statens forsggsstationer blev i arene 1969-73 gennemfgrt 11 forsgg med arter af balgsaed.
3 forspg omfattede arterne hestebgnne, gul lupin, gul sgdlupin, soyabgnne, brun bgnne og have-
bgnne; 8 forsgg omfattede soyabgnne, brun bgnne og havebgnne.

Hestebgnnen gav det stgrste udbytte, savel af frg som riprotein. Sgdlupin gav det naststgrste
udbytte, ogséd af bade frg og protein. Det laveste frgudbytte hgstedes i soyabgnne, der dog i pro-
teinudbytte gav mere end bade brun bgnne og havebgnne. Aminosyresammenstningen blev
bestemt i nogle af forsggene. Bedste sammens®tning havde soyabgnne, efterfulgt af lupin, have-
bgnne, brun bgnne og hestebgnne.

Neogleord: Arter af balgsad.

Summary

At the Government Research Stations 11 experiments on species of grain legumes were carried
out during the years 1969-73. Three experiments comprised the species field bean, yellow
lupine, yellow sweet lupine, soybean, white bean and french bean (Phaseolus vulgaris) ; 8 expe-
riments comprised soybean, white bean and french bean.

Field bean gave the highest yield of seed as well as of protein. Sweet lupine gave the second
highest yield, also of both seed and protein. Soybean gave the lowest seed yield, but because
of a high content of protein in the seed a higher protein yield than those of french been and
white bean was harvested. N in amino acid as percentage of total N was determined in some of
the experiments. The highest quality of protein had the soybean followed by lupine, french bean,
white bean and field bean.

Key-words: Species of grain legumes,

Indledning

Nearvarende beretning omhandler forsgg gen-
nemfgrt ved statens forsggsstationer i arene
1969-73 med arter af bzlgsed, der enten tid-
ligere har haft eller nu har nogen udbredelse
i dyrkning herhjemme, eller som skgnnes at
vare egnede for en specialproduktion. Formalet
med forsggene var at fi en orientering om
arternes kvantitative og kvalitative egenskaber
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med henblik pa en proteinproduktion. Forsgge-
ne omfattede arterne: Hestebgnne, lupin, soya-
bgnne, brun bgnne og havebgnne. ZFErt indgik
ikke i disse forsgg, da den i en anden forsggs-
serie 1969-71 blev sammenlignet med heste-
bgnne (Flengmark 1973).

Danmarks areal med bezlgszd fra de fgrste
arealtzllinger i 1861 er anfgrt i tabel 1. Langt
det stgrste areal er med arter.
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Tabel 1. Danmarks areal med belgseed, ha. Table 1. Area in Denmark with legumes, ha.

Ar @Berne Jylland Total
1861 38200 3600 41800
1881 23100 5500 28600
1901 6500 2400 8900
1915 1900 1100 3000
1918 5100 2800 7900
1922 11200 7800 19000
1927 300 2200 5200
1932 2100 1500 3600

Af tabellen fremgér, at avlen har varet kon-
centreret p4 Qerne, og at det fortrinsvis har
varet i perioder med importbegrensninger af
olickager omkring krigsirene, at arealerne er
gget. Stigningen i arene 1968-71 skyldtes for-
~trinsvis en udvidet avl af hestebgnner.

Forsgg med balgsedarter er tidligere gen-
nemfgrt ved statens forsggsvirksomhed. I &rene
1940-44 (Bagge 1946) sammenlignedes en rek-
ke kulturplanter, her iblandt lupin, ®rt, brun

bonne og soyabgnne., Art gav fra 11-34 pct.

stgrre frgudbytte end lupin, men fra 25-40 pct.
mindre raproteinudbytte. Brun bgnne gav kun
halvt frgudbytte og proteinudbytte i forhold til
®rt, og soyabgnne gav kun 10-20 pct. udbytte
af frg i forhold til zrt.

I 1946-49 sammenlignedes en rzkke lupin-
sorter med ert (456. meddelelse). Artesorten
gav 10-20 pct. lavere frgudbytte end lupinsor-
terne og kun halvt proteinudbytte.

I 1956-58 prgvedes igen nogle lupinsorter
imod zrt (667. meddelelse) .

Udbyttet af frg varierede i lupinsorterne fra
10,1-18,9 hkg frg pr. ha, medens @rtesorten gav
13,9 hkg frg. Protcinudbyttet var omtrent 3
gange sa hgjt i den bedste lupinsort som i arte-
sorten.

I 1969-71 gennemfgrtes forsgg med sammen-
ligning af hestebgnne, kogezxrt og foderart
(Flengmark 1973). Stgrst frgudbytte opnaedes
i foderert Lysima fulgt af kogeert Flavanda,
hestebgnne Kleine Thiiringer og foderart Re-
gina. Stgrst proteinudbytte gav foderart Lysi-
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Ar Derne Jylland Total
1941 4900 2700 7600
1952 7000
1966 3000
1968 12487
1969 25563
1970 26590
1071 25287
1972 12889
1973 7000
1974 7000

ma, Kogeart Flavanda og hestebgnne Kleine
Thiiringer gav samme proteinudbytte.

Metodik
Beretningen omfatter ialt 11 forsgg, eet forsgg
blev kasseret. Ved Roskilde blev gennemfgrt 5
forsgg og ved Borris og Rgnhave hver 3 forsgg.
I 9 af 11 forsgg sdedes ved 3 satidspunkter,
henholdsvis 1. maj, 15. maj og 1. juni, eet
forspg ved 4 sitider, henholdsvis 20. april, 1.
maj, 10. maj og 20. maj.

Forsggsplanen ved Roskilde 1969-71 var:
Plan 1
Hestebgnne, Ackerperle
Gul lupin, Weiko III
Gul sgdlupin, Gtofte Nova
Soyabgnne, Fiskeby V
Soyabgnne, Donovans 052-903
Brun bgnne, Weibulls Bacon
Havebgnne, Master
Havebgnne, Carlos Favorit

Ved Borris og Rgnhave 1971 og ved Roskil-
de, Borris og Rgnhave 1972-73 gennemfgrtes
forsggene med fglgende arter:

Plan 11

Soyabgnne, Fiskeby V
Soyabgnne, Donovans 052-903
Brun bgnne, Weibulls Bacon
Brun bgnne, Weibulls Stella
Havebgnne, Carlos Favorit
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Forsggene anlagdes som rakkeforsgg med 2
fellesparceller og fortrinsvis ved 3 sitider. Net-
toparcelstgrrelsen varierede fra 11-21 m?. For-



frugt var i 7 forsgg korn, i 2 forsgg belgsed, i
1 forsgg gul sennep og 1 forsgg selleri. Der til-
fprtes 20-40 kg P og 100-105 kg K pr. ha
og ingen kvalstof. Soyabgnnerne podedes med
bakterickultur, specifik for arten. Saning fandt
sted ifglge forsggsplan fra 20. april til 4. juni.
Plantebestanden optaltes efter fremspiring, Der
var ret store forskelle mellem arene, mellem
arterne og mellem satiderne. Ved Roskilde
1969-71 spirede hestebgnne Ackerperle og
soyabgnne Fiskeby V bedst; gul lupin havde
den ringeste fremspiring. I 1972 var der ingen
forskel i fremspiringen, men i 1973 havde soya-
bgnne den darligste fremspiring. Fremspiringen
ved 2. sitid (midt i maj) var gennemgiende
bedst.

Ukrudt blev bekempet ved radrensning og
handhakning. Sygdomme og skadedyrsangreb
forekom ikke. Hgst af forsggene blev, med
undtagelse af hestebgnne og lupin, foretaget
ved oprykning af planterne med hand. Ved
Rgnhave forvejredes pa stativer, men ellers blev
planterne tgrret pa plantgrreri inden teersk-
ningen.

I tabel 2 er anfgrt antal dage fra séning til
fremspiring, dage fra séning til begyndende

blomstring og dage fra saning til modning for
1 forsgg med 8 arter ved 4 satider samt for 6
forsgg med 3 arter ved 3 satider. 1 forsgget
med 4 satider spirede hestebgnne og lupin hur-
tigst frem, men forskellene var omtrent udjev-
net ved sining 20/5. Begyndende blomstring
indtrddte fgrst hos hestebgnne og ved saning
den 10/5 tillige ogsd for brun bgnne og have-
bgnne. Ved saning 20/4 modnede hestebgnne
forst, dernaest brun bgnne og havebgnne. Ved
séning ind i maj modnede brun bgnne og have-
bgnne fgrst. Senest moden var lupin. I de 6
forsgg med 3 satider spirede soyabgnne lang-
somst frem og var ogsa den seneste i begynden-
de blomstring og modning af de tre arter. Tid-
ligst moden var brun bgnne Bacon.

Hestebgnnens vekstperiode var i nervaerende
forsgg omtrent af samme varighed uanset sétid.
Det samme var i nogen grad ogsa tilfaldet for
lupin ved de satider, hvor den kunne hgstes til
modenhed.

De mere varmeelskende arter, soyabgnne,
brun bgnne og havebgnne afkortede vakstpe-
rioden ved senere saning end 20/4. Den kortere
vakstperiode fremkom iser som fglge af en
veasentlig hurtigere fremspiring.

Tabel 2. Vekstdggn til fremspiring, beg. blomstring og modenhed
Table 2. Days of growing until emergence, start of flowering and ripeness

antal dage fra saning til:
Number of days from sowing until

fremspiring
Emergence
1 fs. art og sort 20/4 1/5 10/5 20/5

1 trial, species and cultivar

Hesteb., Ackerperle .... 18 13 11 12
Gul lupin, Weiko I11 ... 20 13 7 12
Sgdlupin, @. Nova ..... 20 13 8 12
Soyab., Fiskeby V ..... 23 15 11 13
Soyab., Donovans ...... 23 15 11 13
Br. bgnne, W. Bacon ... 25 14 11 13
Havebgnne, Master ..., 31 23 14 13
Haveb., Carlos Fav. ... 25 14 11 13
6 fs. 1/5 15/5 1/6
6 trials

Soyab., Fiskeby V . ... 21 16 14
Br. bgnne, W. Bacon .. 19 14 13
Haveb., Carlos Fav. ... 20 15 12
29*

beg. blomstring modenhed
Start of flowering Ripeness
20/4 1/5 10/5 20/5 20/4 1/5 10/5 20/5
55 61 59 55 148 140 141 149
79 76 76 71 157 157 - -+
79 73 76 71 157 152 159 -+
83 72 63 69 153 142 141 138
83 72 63 69 157 150 148 149
72 68 58 60 151 140 137 138
7 68 59 60 151 140 137 138
79 68 59 60 151 140 137 140
1/5 15/5 1/6 1/5 5/5 1/6
71 63 58 143 133 124
62 55 50 131 121 115
65 57 52 135 129 123
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Tabel 3. Udbytte af frg, hkg pr. ha med 15 pot. vand
Table. 3. Yield of seed, hkg/ha, with 15 % moisture

Soya- Brun Have-
Antalfs. Heste- Gullupin bgnne  Soya- bgnne Brun Have- bgnne
Number bgnne Weiko Sgdlupin Fiskeby bgnne W. bgnne bgnne Carlos
of trials Ackerperle 1II ?. Nova V Donovans Bacon W.Stella Master Fav.
1969 1 32,2 13,0 14,9 13,6 154 18,5 17,3
1970 1 443 14,1 23,1 13,8 20,1 12,8 13,7
1971 1 © 35,6 13,5 21,5 13,7 12,6 19,0 154 16,7
1971 3 129 9,5 18,8 16,3
1972 3 15,6 23,5 23,6 21,7
1973 3 12,3 22,8 243 23,4
1969-71 3 374 13,5 19,8 18,2 15,6 15,9
1969-73 10 13,6 21,5 19,8
1. satid 8 14,0 19,0 18,2
Sowing time
2. » 8 14,7 22,8 20,1
3. » 8 12,7 21,5 18,6
I tabel 3 er anfgrt udbytte af frg i hkg pr. ha  sgdlupin, dernmst fulgte soyabgnne. Lavest

med 15 pct. vand for de forskellige arter i de
enkelte ar.

I gns. af 3 forsgg 1969-71 gav hestebgnne
Ackerperle det stgrste frgudbytte. Lavest udbyt-
te gav gul lupin Weiko III. I 10 forsgg 1969-
73 sammenlignedes soyabgnne, brun bgnne og
havebgnne. Brun bgnne W. Bacon gav det stgr-
ste frgudbytte, fulgt af havebgnne Carlos Fa-
vorit og soyabgnne Fiskeby V. Arterne saedes
til 3 sitider, henholdsvis ca. 1. maj, 15. maj og
1. juni. Eet forsgg saedes pa 4 satider. Nederst
i tabel 3 er gns. af 8 forsgg ved hver af de tre
satider anfgrt. Bedste satid for alle tre arter var
midt i maj. Hestebgnne Ackerperle og lupiner-
ne gav i disse forsgg det stgrste frpudbytte ved
sining 1, maj (se bilag 1).

I tabel 4 er raproteinindholdet i pct. af tgr-
stof og udbyttet af raprotein i kg pr. ha anfgrt.

I gns. af 3 forsgg 1969-71 gav hestebgnne
Ackerperle det hgjeste proteinudbytte, dernast
fulgte sgdlupin Nova og gul lupin Weiko III.
De laveste proteinudbytter hgstedes i havebgn-
ne. I gns. af 10 forsgg 1970-73, hvor soyabgnne
Fiskeby V sammenlignedes med brun bgnne
Bacon og havebgnne Carlos Favorit, gav arter-
ne omtrent samme proteinudbytte. Indholdet
af raprotein i tgrstof var hgjest i gul lupin og
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indhold fandtes i brun bgnne bacon.

Fglgende otte aminosyrer er essentielle eller
livsngdvendige for mennesker: Isoleucin, leucin,
lysin, methionin, fenylalanin, threonin, trypto-
fan og valin. Bzlgsed er almindeligvis fattig pa
den svovlholdige aminosyre methionin, men
aminosyrerne cystin og cystein kan delvis er-
statte methionin og séledes, hvor begge er til
stede, supplere hinanden.

1 tabel 5 er anfgrt det gennemsnitlige indhold
af aminosyre-N i pct. af total N for de afprg-
vede arter af balgsaed. Tryptofan blev ikke
bestemt. Enkeltbestemmelserne er anfgrt i bi-
lag 2.

Lysinindholdet, der normalt forekommer i
ringe mangde i korn, var hgjt i alle balgsed-
arter, i lupiner dog noget lavere. Threonin,
valin, isoleucin, leucin og phenylalanin fore-
kommer i almindelighed i tilstrekkelig maengde
i beelgsd; ogsd her havde lupinerne det laveste
indhold. Som tidligere anfgrt er det iser indhol-
det af de svovlholdige aminosyrer methionin,
cystin + cystein, der er lavt i balgsadarterne.
Methioninindholdet var lavest i lupin og heste-
bgnne, dog havde lupin et vasentligt hgjere
indhold af cystin 4 cystein. Havebgnne havde
et noget hgjere methioninindhold end hestebgn-



Ley

Antal
fs.
1969 1
1970 1
1971 1
1971 3
1972 3
1973 3
1969-71 3
1970-73 10
*) pns. 2 fs.

Hestebgnne
Ackerperle
pct. kg
28,1 769
29,0 1092
28,5 862

28,5 908

Mean of two trials

Gul lupin
Weiko IIT
pet. kg

48,6 537
44,3 531
44,8 514

459 527

Tabel 4. Pct. riprotein og riproteinudbytte kg pr. ha
Table 4. Per cent crude protein and yield of crude protein, kg/ha.

Sgdlupin
@.Nova
pct. kg
453 3574
44,6 876
41,5 758

43,8 736

Soyabgnne
Fiskeby V

pct.

31,3
31,9
32,6
33,2
34,0

31,6% 369%

33,1

kg

367
n
357
441
356

382

Soyabgnne
Donovans
pct. kg

351 406

33,0 353
351 278

34,1* 380*

Brun bgnne

W. Bacon

pet.
20,0
19,1
202
19,8
19,6
20,6
19,8
19,9

ke
262
326
326
316
390
403
305
366

Brun bgnne

W. Stella
pet. kg

18,7 375
20,3 423

Havebgnne
Master
pet. kg
20,8 327
20,6 224
20,7 271

20,7 274

Havebgnne
Carlos Fav,

pct.
21,2
21,6
22,7
22,6
21,6
22,8
21,8
22,3

kg
312
252
322
314
395
461
295
376



Tabel 5. Aminosyre-N i pct. af total N
Table 5. Amino acid-N as percentage of total N

antal Thre-
analyser Lysin  onin
Hestebgnne, Ackerperle 5 7,79 2,79
Gul lupin, Weiko III 2 5,82 2,32
Sgdlupin, @t. Nova 4 5,66 2,14
Soyabgnne, Fiskeby V 5 8,23 3,11
Soyabgnne, Donovans 4 7,42 2,83
Brun bgnne, W. Bacon 5 8,36 3,38
Havebgnne, Master 5 8,29 3,38
Havebgnne, Carlos Favorit 5 8,36 3,36

ne og lupin, men cystin 4 cysteinindholdet var
lige s& lavt som hestebgnnens. Hgjest methionin-
indhold havde soyabgnne, tillige var cystin +
cysteinindholdet nasthgjest. Proteinkvaliteten
synes pa baggrund af indholdet af svoviholdige
aminosyrer saledes at vere bedst i soyabgnne,
efterfulgt af lupin, havebgnne, brun bgnne og
hestebgnne.

I nogle af forsggene blev malt plantehgjde
og optalt bzlge pr. plante; tillige blev frgvaeg-
ten bestemt i alle forsgg. Resultaterne er anfgrt
i tabel 6.

Cystin
Isoleu- Phenyl- + Methi-
Valin cin Leucin alanin Cystein onin
3,51 2,74 5,09 2,33 1,16 0,47
2,58 2,52 5,27 2,04 2,20 0,44
2,38 2,25 4,86 1,87 1,97 0,40
361 297 507 268 1,54 095
335 2,70 469 250 142 085
3,92 2,93 5,35 3,01 1,22 0,71
3,87 291 5,25 2,95 1,15 0,71
3,93 2,97 5,35 3,02 1,13 0,71

tein har, med undtagelse af en kort periode
med knaphed p& verdensmarkedet, veret for
lav til, at en hjemlig proteinproduktion var
rentabel. Avlen af en af de mest betydende
balgsedarter de senere ar, hestebgnnen, er til-
lige reduceret sterkt pad grund af blandt andet
dens sene modning og vanskelige hgstning.

De opniede resultater i nzrvarende forsgg
peger pa hestebgnne som den i udbytte af frg
og protein hgjestydende art. Sammenlignende
forsgg med zrt og hestebgnne (Flengmark
1973) viste dog, at @rt udmarket kan male sig

Tabel 6. Hgjde, cm, bzlge pr. plante og frgvegt i mg
Table 6. Height, cm, pods per plant and seed weight, mg.

Heste- Gul Sad- Soya- Soya- Brun Brun Have-
bgnne lupin lupin bgnne bgnne bgnne bgnne Have- bgnne
Acker- Weiko o1. Fiskeby Dono- Ww. W. bgnne Carlos
perle 111 Nova A% vans Bacon Stella Master F.
Hgjde, cm
Height, cm
gns, 3fs. ........... 100 63 61 49 60 25 24 26
» 8fs. ........... ' 42 28 27 27
Belge pr. plante
Pods per plant
gns. 2 fs. ........... 12 12 15 19 18 6 6 6
» 4 fs. ..., 20 7 5 6
Froveegt, mg
Seed weight, mg
gns. 3fs. ........... 371 131 113 157 210 365 298 309
» 11 fs. ..., .. 155 386 425 321

Diskussion og konklusion
Bzlgseddyrkningens omfang har i de seneste
ar varet aftagende. Prisen pa importeret ripro-

438

med hestebgnne, og da @rten dyrkningsmassigt
frembyder vasentlige fordele fremfor hestebgn-
ne, blandt andet tidlig modning, ma dyrkning



af art indtil videre anses for mest fordelagtig.

Lupin dyrkes nzsten ikke mere, kun i beske-
dent omfang i Jylland og fortrinsvis i blanding
med havre eller som grgnfoderafgrgde. Til
trods for lupinens hgje proteinindhold er den
ikke anvendt. Arsagen hertil er blandt andet
uens modning og spildsomhed ved hgst. For-
®dling med henblik pd at forbedre disse egen-
skaber vil maske kunne give lupin en plads i
dyrkningen igen.

Udbyttet af soyabgnne er i nerverende for-
sggsserie under de nuvarende prisrelationer for
lavt til, at en rentabel produktion til foderbrug
er mulig. Er der derimod tale om en avl til
human ernaring, kan soyabgnne maske have en
chance. Anvendelsesomridet er overordentligt
stort bade hvad soyabgnnens protein og réfedt
angér (Felsvang 1973) . Fiskeby V er markeds-
fgrt i Sverige.

Frgudbyttet af brun bgnne og havebgnne var
i nzrverende forsgg stgrre end for soyabgnne,

medens proteinudbyttet omtrent var det samme.
Kvalitetsmassigt er soyaproteinet det bedste.
Brun bgnne og havebgnne er mere dyrknings-
sikre end soyabgnne, De anvendes dels modne
dels som grgnne bgnner og balge.
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Bilag 1.

Udbytte af frg, hkg pr. ha, 1969-73. Yield of seed, hkg/ha. 1969-73

Heste- Gul S¢d- Soya- Soya- Brun Brun Have-
bgnne lupin lupin bgnne bgnne bgnne bgnne Have- bgnne
Acker- Weiko ot. Fiskeby Dono- W. W. bgnne Carlos
Ar Sted Satid perle I Nova A% vans Bacon  Stella Master F.

Year Loca- Sowing
tion time

69 Rosk. 32,2 13,0 14,9 13,6 15,4 18,5 17,3
1. 45,4 1 141 26,4 12,1 15,5 12,6 13,5

70 Rosk. 2. 43,2 ’ 19,7 15,5 26,6 15,8 16,3
3. ik.mod. ik.mod. ik.mod. 13,8 18,3 10,0 11,4

1. 40,0 18,8 23,3 13,9 13,1 18,2 15,3 13,8

71 Rosk. 2. 37,9 8,2 20,5 12,1 12,1 16,5 16,0 16,7
3. 38,2 ik. mod. 20,6 16,1 13,6 18,9 17,2 17,6

4. 26,4 fk.mod. ik.mod. 12,7 11,6 22,4 13,0 18,5

1. 13,4 18,6 14,1

71 Borris 2. 12,3 6,3 18,4 16,4
3. 9,3 4,2 19,7 154

1. 13,7 10,5 153 16,2

71 Rgnhave 2. 132 20,3 17,5
3. 13,0 19,8 17,2

1. 16,8 24,5 23,6 23,7

72 Rosk. 2. omsaet ikke 20,9 26,6 21,8
3. modnet 26,1 25,8 18,1

1. 16,9 259 253 272

72 Borris 2. 15,7 28,3 27,5 28,7
3. 12,0 22,5 23,1 20,8

1. 15,1 17,1 15,9 14,3

72 Rgnhave 2. 17,3 227 21,8 19,6
3. 12,9 23,5 22,9 21,1

1. 17,5 254 28,0 28,5

73 Rosk. 2. 16,3 28,9 28,3 26,4
3. 15,3 26,7 27,6 26,0

1. 11,5 17,3 18,0 14,8

73 Borris 2. 11,5 18,2 20,0 17,9
3. 12,6 19,2 20,5 18,0

1. 55 21,7 21,7 26,0

73 Rgnhave 2. 10,1 242 25,4 25,4
3. 10,4 23,6 28,8 27,9

gns. 8 fs., 1, satid 14,0 19,0 18,2

» » ,2. » 14,7 22,8 20,1

> » ,3 » 12,7 21,5 18,6
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Bilag 2.

Ar

Art

Year Species

70 MHestebgnne

71
71
71
7

70
71

70
71
71
71

70
71
71
71
71

71
71
71
71

70
7
71
71
71

70
71
71
71
7

70
71
71
71
71

»

¥ ¥ v

Gul lupin

»
»

»
»
»
»

Aminosyre-N i pct. af total N. Amino acid-N as percentage of total N

»

»
»
»

Haveb., Master .......

»
»
»
»

»
»
»
»

»
»
>
»

el

gns.

LD

gns.

B

gns.

e

gns.

Satid Lysin

7,70
7,94
7,56
7,98
7,77
7,79
6,04
5,60
5,82
5,57
5,41
5,69
597
5,66
8,55
8,34
7,89
8,29
8,08
8,23
7,08
7,37
7,37
7,87
7,42
8,67
7,94
8,43
8,46
8,29
8,36
8,20
7,85
8,26
8,39
8,73
8,29
8,31
8,04
8,59
8,52
8,35
8,36

Thre-
onin

2,77
2,84
2,69
2,80
2,85
2,79
2,42
2,21
2,32
2,09
2,05
2,14
2,26
2,14
3,25
3,12
3,05
3,11
3,01
3,11
2,73
2,82
2,78
2,99
2,83
3,56
3,28
3,32
341
3,35
3,38
3,32
3,25
3,39
3,39
3,54
3,38
3,35
3,26
3,43
3,47
3,30

13,36

Valin

3,33
3,61
3,37
3,66
3,56
3,51
2,69
2,47
2,58
2,37
2,29
2,31
2,54
2,38
3,74
3,65
3,50
3,60
3,54
3,61
3,22
3,28
3,37
3,54
3,35
3,96
3,86
3,88
4,01
3,90
3,92
4,01
3,74
3,78
3,79
4,04
3,87
3,95
3,80
3,97
4,01
3,90
3,93

Isoleu-

cin

2,66
2,82
2,65
2,83
2,75
2,74
2,63
2,40
2,52
2,32
2,14
2,18
2,37
2,25
3,13
3,03
2,88
2,94
2,85
2,97
2,59
2,66
2,68
2,88
2,70
2,98
2,89
2,94
2,93
2,93
2,93
3,01
2,85
2,85
2,83
3,01
2,91
2,97
2,93
2,97
3,05
2,91
2,97

5,03
526
4,89
5,18
5,09
5,09
5,56
4,98
527
4,96
4,58
4,79
5,12
4,86
527
521
4,90
5,07
4,90
5,07
4,36
4,63
4,66
5,10
4,69
5,49
5,11
5,33
5,38
546
5,35
521
5,01
5,26
522
5,56
525
5,30
5,11
542
5,59
5,35
5,35

Phenyl-
Leucin alanin Cystein

2,30
2,35
222
2,42
2,36
2,33
2,12
1,96
2,04
1,84
1,76
1,85
2,01
1,87
2,73
2,74
2,61
2,68
2,65
2,68
2,32
2,45
2,51
2,71
2,50
2,96
2,76
3,00
3,15
3,17
3,01
2,87
2,67
3,03
3,04
3,16
2,95
2,92
2,80
3,14
3,20
3,05
3,02

Cystin

-+

1,22
1,05
1,26
1,16
1,09
1,23
2,15
2,25
2,39
2,17
1,90
1,85
1,95
1,97
1,72
1,50
1,50
1,52
1,47
1,54
1,39
1,54
1,38
1,36
1,42
1,39
1,35
1,12
1,07
1,17
1,22
1,13
1,17
1,18
1,12
1,15
1,15
1,18
1,22
1,15
1,06
1,02
1,13

Methi-

onin

0,54
0,45
0,46
0,43
0,48
0,47
0,47
0,40
0,44
0,46
0,41
0,39
0,35
0,40
1,04
0,97
0,93
0,91
0,92
0,95
0,36
0,84
0,81
0,88
0,85
0,87
0,72
0,67
0,65
0,62
0,71
0,78
0,68
0,70
0,67
0,71
0,71
0,82
0,70
0,70
0,67
0,68
0,71
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