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Kalk og superfosfat til lavbundsjord

Lime and phosphorus on low areas

Th. Jessen

Resumé
Pa forskellige typer lavbundsjord i Vestjylland blev der i drene 1960-73 gennemfgrt forsgg med
tilfgrsel af forskellige kalkmzngder for pd sand- og mosejord at opnd pH-niveauer i jordbun-
den pa 5,6, 6,3 og 7,0 og pa klmgjorder tilsvarende niveauer pd 6,6, 7,0 og §,0.

Fosforggdskning blev gennemfgrt dels ved tilfgrsel af 23 kg fosfor arligt og dels ved tilfgrsel
af 2-3 X 156 kg fosfor ekstra.

Det har varet vanskeligt pa sand- og mosejord at fastholde det opnéede niveau gennem hele
forsggsperioden, og det har pa klaegjord varet vanskeligt at opnd de hgjeste mal for kalkning.

Der er pa kleg- og pa sandjord opnaet merudbytter for kalk — pa sandjord dog kun i byg —
og der er opnéet merudbytter pa alle jordtyper for gget tilfgrsel af fosfor, P4 mosejord har gge-
de fosformazngder medfgrt en ugnsket kraftig vegetativ udvikling i kornafgrgder, som har
medfgrt nedgang i kerneudbyttet. Kalkning har nedsat virkningen af fosfor, og @get tilfgrsel af
fosfor har nedsat virkningen af kalk. ’

Pi klegjord har kalktilfgrsel medfgrt endringer i jordkolloidernes kationbelegning ved om-
bytning af natrium og magnesium med calcium. Dette har medfgrt bedre jordstruktur og stprre
dyrkningssikkerhed.

Summary

In the years from 1960-73 experiments on different types of soil on low areas have been car-
ried out with supply of varying amounts of lime. This was done in order to reach PH-values
of 5.6, 6.3 and 7.0 in sand- and peat soil, and in marsh soil to reach values of 6.6, 7.3 and 8.0.

Phosphorusfertilizing has been carried out by supplying either 23 kilos of phosphorus a year
or by additional supply of 2-3 X 156 kilos extra.

It has been difficult, especially on marsh soil to obtain the desired PH-values, and there
has been some uncertainty, mainly on the sand- and peat soil, maintaining the achieved level
throughout the period of experiment.

Increasing yild was achieved on marsh- and sand soil, yet on sand soil only in barley, by
supplying lime. Increasing yild was also achieved by the increased use of phosphorus on all
types of soil. On peat soil the increased amount of phosphorus has involved an undesirable ve-
getativ generation in crops of cereals, which have caused a decrease in grain yild.

The supply of lime reduced the influence of phosphorus, and increased supply of phosphorus
lowered the effect of lime.

On marsh soil the supply of lime has caused a better structure of the soil and with it a greater
stability in cultivating.
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1. Indledning

Lavbundsjord forekommer som forskellige
jordtyper alt efter hvilket materiale de er op-
bygget af. Som ekstreme typer mi nmvnes
klegjord med et stort indhold af lermineraler,
sandjord bestiende af marint sand samt mose-
jord med stort indhold af organisk materiale.
Hyppigst vil arealerne dog forekomme som
blandingstyper, og jordbundens sammensset-
ning er i hgj grad medbestemmende for jord-
typens dyrkningsvardi og dyrkningsegenskaber.

Lavbundsjordene kendetegnes ved et hgjt
liggende grundvandsspejl. En omfattende af-
vanding er derfor ofte ngdvendig for at skabe
et nogenlunde sikkert grundlag for en senere
rentabel udnyttelse, iser hvor arealerne spges
udnyttet ved korndyrkning, hvilket i stigende
grad er tilfeldet, dersom gkonomisk afvanding
kan gennemfgres.

Pa sand og sandpragede lavbundsjorder til-
sigtes ved kalkning primeert at opnd en for
jordtypen og de dyrkede afgr@gder passende
jordbundsreaktion samt at sikre afgrgdens for-
syning med calcium. Formélet med kalkning
afviger séledes pd denne jordtype ikke fra
formalet med kalkning af almindelig lerfattig
agerjord.

Ved kalkning af mosejord bgr der iser tages
hensyn til et pd denne jordtype varende dyna-
misk forhold mellem kalk og g@dning samt til
mosejordens strukturstabilitet. Overdosering vil
her medfgre fare for udtgrring af de overste
jordlag, en udtgrring som ofte for den pagal-
dende vakstperiode vil medfgre fare for blo-
kering af neringsstoftilfgrslen. @get kalkning
vil medfgre @gget og ugnsket omsaetning af
tgrvemassen og dermed medfgre en forringet
strukturstabilitet. (Th. Jessen, 1973).

Pa de udpraegede klegjorder tilsigtes ved
kalkning dels at opni bedst mulig jordstruktur
og dels at opna optimale reaktionsforhold i
jordbunden. Hvilket sigte, der her mi tillegges
stgrst vegt, afhenger i hgj grad af jordens
indhold af lermineraler samt af den dyrknings-
form, som ¢gnskes gennemfgrt.

Selv om ret hgje fosforsyretal forekommer
pa de omhandlede jordtyper, opnés ofte mer-
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udbytter for tilfgrsel af fosfor. Dog mé erin-
dres, at kalkning af sure jorder medfgrer gget
friggrelse af jordens fosforreserver, siledes at
der under sidanne forhold i takt med kalkning
ofte iagttages aftagende virkning af tilfgrt fos-
for. Omvendt medfgrer gget tilfgrsel af fosfor
i form af superfosfat pa stive lerholdige jord-
typer ofte aftagende virkning af kalk, idet
superfosfat med et indhold af 21,5 pct. cal-
cium kan medvirke til at opnd bedre jordstruk-
tur, et forhold som iser mi tillegges betyd-
ning, nar superfosfat tilfgres i stgrre meengder.

Der har tidligere varet gennemfgrt forsgg
med kalk og superfosfat til omhandlede jord-
typer. Her skal bla. fremhaves:

Forspgg med g@dning og kalk pa dynd- og
klegjorder, Tind Christensen (1951) og forsgg
med kalk og mergel til marskjord, Viggo Niel-
sen og K. Dorph-Petersen (1958). 1 nyere for-
spg er beslegtet spgrgsmal pd analoge jord-
typer belyst af L. Hansen (1969), Kr. G. Mglle
og Th. Jessen (1970), Th. Jessen og Kr. G.
Molle (1970) og Th. Jessen (1973).

I narverende beretning skal redeggres for
resultater af forsgg med kalk og superfosfat pa
forskellige typer lavbundsjord. Forsggene blev
anlagt og gennemfgrt under Forsggsudvalget
for de lavere arealer omkring Stadil og Ring-
kgbing fjorde m.m.

De blev pi udvalgte arealer gennemfgrt som
fastliggende forsgg som supplement til oven-
nzvnte forsgg med ggdning og kalk til dynd-
og klegjorder. Forsggsarealerne blev ved anleg
sggt afvandet bedst mulig. Ved valg af afgrgde
blev der taget hensyn til den udvikling, der
har preget perioden 1960-73.

Beretningen omfatter resultater fra 4 lokali-
teter, medens forsgget pa en 5. lokalitet, Ve-
ders@, fortsetter. Forelgbige Ttesultater for
perioden 1960-66 er offentliggjort i 821. med-
delelse, hvor lokaliteten V. Marup tillige er
omtalt.

2. Jordbundsforhold

Forsggsarealernes jordtype er i tabel 1 karak-
teriseret ved en profilbeskrivelse og teksturana-
lyse.



Tabel 1. Profilbeskrivelse og teksturanalyse

Fordeling af bestanddele efter vaegt-pct.

Lokalitet Dybde, cm Profil grovsand finsand  silt ler glgdetab
Sdr. Nissum 0-20 kleg 1 13 39 39 8
2060 kleg 1 13 34 45 7
60-120 tgrv - - - - - -
Nr. Nebel 0-10 humusbl. kleg 3 7 31 44 15
10-50 klzg 10 7 28 46 9
50-125 sand 63 23 4 8 2
Tim 0-20 sandbl. tgrv 12 21 9 4 54
2040 sandbl. tgrv 11 20 24 5 40
40-80 mgrk sand 35 55 3 3 4
80-125 blegsand 46 48 2 2 2
Vollerum enge 0-20 sand 7 90 1 0 2
20-125 sand 9 90 1 0 0,6

3. Forsegsplan
Ved tilfgrsel af forskellige kalkmangder er
tilstreebt at opnd bestemte Rt-niveauer i jord-
bunden. Kalkudmalingen er sket pa grundlag af
en for hver jordtype gennemfgrt kalkbehovbe-
stemmelse (S. Tovborg Jensen, 1925). Det viste
sig vanskeligt dels at opni de hgjest tilstraebte
reaktionstal og dels at holde et stabilt nivean
gennem forsggsperioden.

Forsggene mé derfor mere korrekt opfattes
som forsgg med tilfgrsel af forskellige katk-

mengder med det primezre sigte, at sgge ud-
bytteniveau og dyrkningssikkerhed belyst ved
de forskellige kalkdoseringer og sekundert gen-
nem jordbundsanalyser at fglge de =ndringer
i de jordbundskemiske forhold, den gennem-
fgrte kalkning har medfgrt.

Forsggsplanen omfatter de 8 mulige kombi-
nationer af 4 kalkled (1-4) og 2 superfosfatled
(A-B). Ved lokaliteten Tim er der kun tale om
3 kalkled og dermed i alt 6 kombinationer. En
oversigt over forsggsplanen og de oprindeligt

Forsggsareal
Sdr. Nissum Nr. Nebel
Reaktionstal ved anleg
6,3 5,5
MaAl for kalkning tilfgrt £ CaCO,
Klegjorder 1960 1965 ialt 1960 1964 ialt
1. Ukalket ........ccvvnvnnnns. - - - - - -
2. Kalk til pH(H2O) ca. 6,6...... 6 - 6 12 - 12
3. » » » > 73...... 12 - 12 24 5 29
4, » » » » 8,0...... 24 12 36 36 17 53
Tim Vollerum enge
Reaktionstal ved anleg
Mose- og sandjord 52 4,9
1. Ukalket .................... - - - - - -
2. Kalk til pH(H,O) ca. 56...... - - -~ 4 - 4
3. » » » > 63...... 20 - 20 6 - 6
4. » » » » 70...... 30 - 30 11 - 11

A. 300 kg superfosfat arligt (23,4 kg P)
B. » » >

-+ 2000 kg ved anlag og hvert 5. eller 6. ar (156,0 kg P)
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tilstreebte mal for kalkning og over de kalk-
meangder, som i hvert tilfeelde er tilfgrt for om
muligt at opnd disse, er vist i omstiende opstil-
ling.

Af oversigten fremgar, at der pa klaegjords-
arealerne i led 3 og 4 i Nr. Nebel og i led 4
i Sdr. Nissum blev tilfgrt ekstra kalk midt i
forsggsperioden.

I fglgende opstilling er givet en oversigt over
de i led B e¢kstra tilfgrte mangder fosfor og
dermed samtidig tilfgrte mengder calcium i
superfosfat:

Der er pé& klegjordene i Sdr. Nissum og Nr.
Nebel i gennemsnit opnaet merudbytter i alle
dyrkede afgrgder for tilfgrsel af kalk. Merud-
bytterne er stgrst pA Nr. Nebel arcalet, hvor
der er malt virkning i relation til et oprindeligt
reaktionstal ved anleg pid 5,3, medens reak-
tionstallet p4 Sdr. Nissum arealet tilsvarende
har varet ca. 1 enhed hgjere.

P3 sandjordsarealet i Vollerum enge er der
— trods det lave reaktionstal pa 4,9 ved anleg —
kun mélt merudbytter for kalkning i byg og
i gul sennep. P4 mosearealet ved Tim antydes

2000 kg superfosfat kg pr. haialt
Lokalitet Forspggsperiode udbragti drene fosfor calcium
Sdr. Nissum ........ 1960-73 1960, 1965, 1971 469 1290
Nr. Nebel .......... 1960-73 1960, 1965, 1971 468 1290
Tim cvvenniennnnn.. 1960-66 1960, 1965 312 860
Vollerum enge ....... 1960-69 1960, 1966 312 860

I grandggdning blev tilfgrt 100 kg kalium
arligt. Kveelstof blev tilfgrt efter planteart og
behov.

Forsggene blev gennemfgrt med 4 fellespar-
celler og er i de forste 8 ar af perioden med
enkelte afvigelser gennemfgrt med fg@lgende
sedskifte:

1. Havre, 2. Hvede, 3. Havre, 4. Hvede, 5.

Gul sennep, 6. Byg, 7. Klgvergres, 8. Klgver-
gras. .
I de sidste 4-5 ar af forsggsperioden blev der
dyrket korn med byg som dominerende art. I
Sdr. Nissum og Tim blev forsggene gennemfgrt
med 2 afgrgder arligt, medens der kun har
veret 1 afgrgde i Nr. Nebel og i Vollerum
enge.

4. Forsegsresultater

4.1. Udbytter

Der foreligger resultater fra i alt 52 afgrgder
i korn, 6 i klgvergres og 6 i gul sennep. En
oversigt over udbytterne af korn/frg og tgrstof
i klgvergraes er vist i hovedtabel 1. Et sammen-
drag uden hensyn til mulig forekommende vek-
selvirkning mellem kalk og fosfor er givet i
tabel 2.
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smi — dog ikke significante — merudbytter i
byg, medens der spores tendens til udbyttened-
gang for kalkning i hvede og i havre, en ten-
dens som i de samme afgrgder ggr sig bemer-
ket pAd sandjordsarealet i Vollerum enge.

Der er i de fleste afgrgder ved alle lokaliteter
opnaet ret betydelige merudbytter for tilfgrsel
af ekstra fosfor.

Merudbytterne er overvejende stgrst, hvor
jordbundens fosforsyretal (Ft) er lavest. Dog
er der ved det relativt hgje Ft pa 6,7 pa kleg-
jordsarealet Sdr. Nissum opniet merudbytter i
alle kornarter.

Nar der i havre pd mosejord ved Tim dagt-
tages udbyttenedgang ved tilfgrsel af ekstra
fosfor, kan dette skyldes, at gget fosfortilfgrsel
pi denne jordtype, hvor den vegetative frodig-
hed p4 forhdnd er stor, har medvirket til, at
denne blev endnu stgrre.

En oversigt over de gennemsnitlige halm-
udbytter er vist i tabel 3. Heraf fremgér, at
savel kalk som ekstra fosfor pa arealerne Sdr.
Nissum, Nr. Nebel og Tim — pid mosearealet
ved Tim iser fosfor — har medfgrt en gget
vegetativ udvikling af afgréden. Nir samme
tendens — iser for kalkens vedkommende -
ikke forekommer pi sandjordsarealet i Volle-



Tabel 2. Udbytte i hkg kerne/frg og tgrstof i klgvergres pr. ha

FOSFORLED
kg fosfor
KALKLED 23 23 arlig

Afgrgde Antal t CaCO, irlig ekstra

Sdr. Nissum 0 6 12 36 LSDy, 468 312 LSDgyj
Byg 10 42,6 42,8 451 47,5 1,2 433 45,7 0,9
Havre 6 48,6 48,3 484 49,9 27 48,1 49,5 1,9
Hvede 6 42,3 439 46,8 47,7 27 43,8 46,5 1,9
Gns. 22 442 44,6 46,5 48,1 44,8 47,0
Merudbytte - 04 23 39 1,1 - 22 0,8
Sennep 2 11,8 12,3 132 135 12,8 12,5
Klgvergras 3 124,2 126,3 126,7 128,8 126,6 126,4

Nr. Nebel 1] 12 29 53
Byg 4 36,1 394 43,1 46,0 4,0 38,9 434 2,9
Havre 5 244 269 28,8 31,1 4,1 26,1 29,5 29
Hvede 1 28,5 36,5 40,4 40,1 36,5 36,2
Gns. 10 29,5 329 357 379 32,3 35,7
Merudbytte - 34 62 84 24 - 34 1,7
Sennep 1 11,3 12,8 13,3 133 122 13,
Klgvergras 2 84,1 88,5 96,1 100,2 86,9 97,6

Tim 0 20 - 30
Byg 4 33,0 339 — 345 4,0 31,7 360 28
Havre 4 39,4 40,0 - 38,3 40,7 38,4
Hvede 4 34,4 34,2 - 33,1 33,1 354 1,8
Gens. 12 35,6 36,1 - 350 35,2 36,6
Merudbytte - 05 - +0,6 - 1,4 14
Sennep 2 9,8 10,2 - 10,3 10,0 10,2
Klgvergras 1 1114 1126 - 1152 110,0 115,1

Vollerum enge 0 4 6 11
Byg 3 32,4 38,3 414 40,3 4,0 36,6 39,5 29
Havre 3 40,6 39,5 394 39,7 37,9 41,7 43
Hvede 2 37,4 37,3 35,7 37,0 34,6 39,2 34
Gns. 8 36,7 38,5 39,2 39,2 26 36,6 40,3
Merudbytte - 1,8 25 25 - 37 19
Sennep 1 10,5 11,4 122 12,0 11,4 11,6

rum enge skyldes det, at der pi ukalket jord
har veret gget vekst af ukrudt og mere grgnt
og umodent strd end pa kalket jord.

4.2. Jordbundsanalyser

Ved forsggets anleg og derefter hvert &r blev
der udtaget jordprgver i dybderne 0-20 og
20-40 cm. Heri er bestemt reaktionstal (Rt)

og fosforsyretal (Ft). I prgver ved anlag samt
midt i forsggsperioden og ved afslutning er
desuden bestemt Kt, Nat, Mgt og Cat. Et sam-
mendrag af enkeltresultaterne er vist i hoved-
tabellerne II a — e. Forsggsperiodens gennem-
snitsresultater for jordbundens Rt og Ft er for
hver lokalitet vist i tabel 4, hvor til sammen-
ligning tillige er meddelt de oprindelige ana-
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Sdr. Nissum

Nr. Nebel

Tim

Vollerum enge

Sdr. Nissum

Nr. Nebel

Tim

Vollerum enge
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Tabel 3. Hkg halm pr. ha

FOSFORLED
kg fosfor
KALKLED 23 arlig
t CaCO, 23 ekstra
0 6 12 36 arlig 468 312
Byg 53,1 53,6 55,6 57,4 54,6 55,2
Havre 82,1 82,8 90,0 95,0 87,0 88,1
Hvede 78,3 80,9 88,5 89,6 83,7 85,0
0 12 29 53
Byg 50,2 53,7 58,0 63,2 56,6 59,0
Havre 44,0 48,5 54,5 56,9 47,4 54,5
0 20 - 30
Byg 56,0 57,7 - 56,9 55,0 59,7
Havre 67,5 66,6 - 67,1 65,8 68,4
Hvede 67,0 71,5 - 71,6 69,4 70,7
0 4 6 i1
Byg 38,7 38,0 36,7 394 36,8 39,2
Havre 75,2 71,4 66,4 69,1 67,2 65,7
Hvede 60,3 58,7 58,9 59,3 59,3 65,9
Tabel 4. Jordbundens reaktionstal og fosforsyretal
Ftfkg fosfor
23 arlig
Rt ekstra
Dybde, cm ved anleg t CaCO, 23 arlig 468 312
0 6 12 36
Gns. 0-20 6,3 64 64 70 74 6,7 9,0
Tilstrabt - 66 73 8,0
Gns. 20-40 5,9 60 59 64 6,8 4,1 4,5
0 12 29 53
Gns. 0-20 53 60 64 70 74 36 5,1
Tilstraebt - 66 73 8,0
Gns. 20-40 59 62 64 67 7,0 26 3,2
0 - 20 30
Gns. 0-20 5,2 5,5 - 59 6,5 4,5 7,6
Tilstraebt - - 63 17,0
Gns. 20-40 5.2 5,5 - 58 63 3,0 4,2
0 4 6 11
Gns. 0-20 4,9 53 57 60 62 0,8 1,6
Tilstrebt - 56 63 7,0
Gns. 20-40 - 53 56 59 6,1 0,7 1,2
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Figur 1. Rt i forsggsperioden.

lyseresultater ved forsggenes anleg samt de
tilfgrte kalk- og fosformangder og de tilstrebte
mal for kalkning.

Kalkning har medfgrt en betydelig stigning
af reaktionstallet i begge dybder, en stigning
som diser er markant, hvor Rt ved anleg af
forsggene har vezeret lav (Nr. Nebel og Volle-
rum enge). Dog er det tilstrebte Rt-niveau for
dybden 0-20 cm i gennemsnit af forsggsperio-
den af i alt 11 observationer kun malt i 1.
kalktrin pd mosejord i Tim og tilsvarende pa
sandjord i Vollerum enge, hvor Rt ved kalkning
har varet henholdsvis 5,2 og 4,9.

Ved vurdering af gennemsnitsresultaterne
bgr der dog tages hensyn til en ret betydelig
arsvariation 1 ukalket og til den udvikling kalk-
ning har medfgrt pd de forskellige jordtyper.
Det fremgir af figur 1, som i relation til kalk-

2 4 6 8 10 12 14 &r

ning for dybden 0-20 cm viser Rt gennem for-
sggsperioden pé de enkelte lokaliteter.

Kalkning har i intet tilfaelde i led 4 h=vet
Rt til det gnskede niveau, selv om der i Sdr
Nissum og Nr. Nebel er tilfgrt supplerende
kalk midt i forsggssperioden. [ led 2 og 3 er
i de fgrste ar efter kalkning pa alle lokaliteter,
bortset fra Sdr. Nissum, opniet stgrre reak-
tionstal end tilstraebt. Dette er iser tilfeldet pa
sandjord i Vollerum enge. Gennem forsggs-
perioden har Rt pa sandjord i Vollerum enge
og pa mosejord ved Tim vist faldende tendens
og de har ved slutning af perioden nermet sig
niveauet i ukalket jord.

Nar der pd klaegjordsarealet i Nr. Nebel og
pd sandjordsarealet i Vollerum enge i hen-
holdsvis 1. og 2. ar af forsggsperioden iagt-
tages en betydelig stigning af Rt i ukalket jord,

523



Ft
10 Sdr. Nissum

= 0

6 Nr. Nebel

arlig fosfor

XX
)

Q.’ )
ot
%o
*,
.0

o
2000,
0:;"’0’
XX
XXX
o
el
h

,.‘ avar
X

2

8
]
e
s

£

9,

%

W

S
XX
&
&

Y,

&5
S,

o
X

()
ol
%

KON

2
%

%
(/
X
X

L)

R

X 5

ekstra fosfor

9
o

O
(X

XX
XXX

(X

)
¢
X%

%

TR
.:'0 ¢
&

L)

()
X

.:

O
X0
DR

I
i

(X
%
o
O,
X

”
%

X
S

"

KD
.0

S,
(D

&
2K
&
&K
&

vol

%

%
%
X

0
2

X85
.0
0
3
X0
O A’

X
&
!

..
&
%

&

(X
P

s‘.:'

R

9,

()
4

R,

R
B
3%

S

.v
OO

s
O
X
N

o

o
0.‘

.'.
X

~
o
a0

o

D
a

..
0
..’

X

8

o
&

b

A
X

"
0

DXL
X2

.
S,
O

0
S

0
2
X0

O
»

"
X

9,

&
0

'Y,

(X

.
%

o
'A
O

e
5
A'A"

Vollerum enge

OO0

&

ettty
o,
OOy
%"

e
Y,

%

5
(XX

o
35

)
O

o,

S0
-
%

TR
AAAN
O
%

RXX

G

.
&2
o
X
0
S,

L

4y
-
XX
'y’
2
»

o
3%

)
&S

k>

X)
Ko

o
%

4

K

..
QO
XX
ha

)
!

XX

",
‘0

.

2
"

&)

o
"
X

3

CO0K
etat ol

»
>

XX

X
~
"
b
O
S

1 2 3 4 1 2 3 4

Figur 2. Fosforsyretal i relation til kalkning.

kan dette skyldes udluftning af jorden ved op-
dyrkning, idet forsggene her er anlagt pa hidtil
udyrkede arealer.

P3 sandjord i Vollerum enge er malt stgrre
Rt i dybden 20-40 cm end i de tilsvarende led
og ar i 0-20 cm. Dette er mest udtalt ved de
stgrste kalkmeengder og mod slutningen af for-
sggsperioden og skyldes formodentlig, at kalk
her p4 denne Iletgennemtrengelige sandjord
med overskudsnedbgren nedbringes til dybere
jordlag og dermed unddrages planternes rod-
omrade. (Se Rt i hovedtabel I d).

Af oversigten over fosforsyretallene (Ft) i
1 tabel 4 til hgjre og i hovedtabellerne ITa — d
ses, at de ekstra tilfgrte fosformengder sam-
menlignet med &rlig tilfgrsel af 23 kg fosfor
har medfort stigning af jordens Ft. Vurderes
denne stigning i relation til de tilfgrte fosfor-
mangder, er den for alle arealers vedkommen-
de betydelige mindre, end den stigning tilfgrsel
af samme mangder fosfor under samme dyrk-
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kalkled

ningsforhold ville have medfgrt pd almindelig
agerjord. Ved Tim bgr der tages hensyn til
denne jordtypes specielle lave rumvagt, og dra-
ges sammenligninger med de opniede vaerdier
og med resultater fra almindelig agerjord, bgr
analysetallene herfra multipliceres med ca. 0,5.

Kalkens virkning pa fosforsyretallene for
dybden 0-20 cm vises grafisk i figur 2. Heraf
fremgér, at de tilfgrte kalkmangder ved ggdsk-
ning med 23 kg fosfor arligt kun i ubetydelig
grad pd de omhandlede arealer har pavirket
jordens Ft.

Ved tilfgrsel af ekstra fosfor har kalkning
medfgrt nogen stigning, iser pi arealernc Sdr.
Nissum og Tim.

Af oversigten over jordens indhold af ka-
lium, natrium, magnesium og calcium udtrykt
ved Kt, Nat, Mgt og Cat i hovedtabel Il e ses,
at det oprindelige mgnster med hensyn til Nat,
Mgt og Cat ®ndres betydeligt gennem é&rene
og ved tilfgrsel af kalk, medens Kt forbliver



ret uforandret. Gennem &rene er, med und-
tagelse af Nat i Tim, sket en nedgang af Nat
og Mgt, en udvikling som er forsterket ved
tilfgrsel af kalk. Omvendt er Cat steget ved alle
lokaliteter, ikke alene i forbindelse med kalk-
ning men ogsé i relation til dyrkningsperiode.
Nér Kt dog viser nogen stigende tendens pé
arealerne Sdr. Nissum, Nr. Nebel og Tim kan
det skyldes, at der med 100 kg kalium arligt

Nar samme udvikling ikke forekommer pa
sandjordsarealet i Vollerum enge mi formodes,
at der her ligesom for kalkens vedkommende
er sket en nedvaskning af det mertilfgrte
kalium.

Forholdet mellem kationernes (K, Na, Mg
og Qa) fordeling er i relation til kalktilfgrsel og
forspgsperiode for klegjordsarealernes ved-
kommende vist i tabel 5.

er tilfgrt mere, end afgréderne har bortfert.

Tabel 5. Fordeling af kationer i klagjord

Kalkled

1 2 3 4 1 2 3 4

Kationer 0-20 cm 20-40 cm
Sdr. Nissum, v. anleg K 24 24 21 21 3,1 31 25 25
Na 36 36 29 29 95 95 70 7,0
Mg 28,4 28,4 250 250 52,4 52,4 43,4 434
Ca 65,6 65,6 70,0 70,0 35,0 35,0 47,1 47,1
Ca/Mg 23 23 28 26 0,7 07 1,1 1,1
1965 K 28 29 24 19 25 27 22 18
Na 25 25 1,9 15 43 44 29 23
Mg 236 234 18,0 135 352 35,0 28,2 22,6
Ca 71,1 71,1 77,7 83,1 58,0 57,9 66,7 733
Ca/Mg 3,0 30 43 62 16 1,7 24 3.2
1973 K 3,5 35 31 27 28 29 26 22
Na 22 23 21 19 27 27 25 23
Mg 23,1 23,6 20,2 16,3 31,0 31,0 27,7 23,9
Ca 71,2 70,6 74,6 79,1 63,5 63,4 67,2 716
Ca/Mg 31 30 37 49 20 20 24 3,0
Nr. Nebel, v. anleg K 36 3,6 36 36 31 3,1 31 3,1
Na 82 82 82 82 92 92 92 9,2
Mg 54,8 54,8 54,8 54,8 57,0 57,0 57,0 57,0
Ca 334 334 334 334 334 334 334 334
Ca/Mg 06 06 06 06 06 06 06 06
1965 K 33 3,1 24 20 36 31 27 24
Na 40 3,5 33 24 63 58 40 3,5
Mg 34,5 33,2 24,6 19,5 46,1 40,6 36,1 32,6
Ca 58,2 60,2 69,7 76,1 44,0 50,5 57,2 61,5
Ca/Mg 1,7 18 28 39 1,0 12 1,6 19
1973 K 39 36 31 28 36 32 28 23
Na 28 24 19 16 39 31 24 19
Mg 33,7 31,8 256 193 43,9 40,5 34,0 26,0
Ca 59,6 62,2 69,4 763 48,6 53,2 60,8 69,8
Ca/Mg 1,8 2,0 27 40 1,1 1,3 1,8 2,7
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Det ses, at der dels gennem forsggsperioden,
men isaer ved tilfgrsel af kalk, er sket en
reduktion af natriumionens andel af den sam-
lede sum, ligesom forholdet mellem procent Ca
og procent Mg er blevet stgrre, en udvikling
som hver for sig pa disse jordtyper er med til
at skabe bedre jordstruktur. Det bgr fremhee-
ves, at samme udvikling er gnskveerdig i under-
grunden, idet hgjt natriumindhold her giver
darlig afdraening, som kan medfgre darlige
strukturforhold i plgje- og jordbehandlings-
laget, selvom natriumindholdet i plgjelaget ikke
giver anledning dertil.

5. Diskussion

Resultaterne af de gennemfgrte forsgg viser,
at der pa alle omhandlede typer lavbundsjord
er opniet merudbytter for filfgrsel af kalk og
for gget tilfgrsel af fosfor. Der er opndet de
stgrste merudbytter for kalk, hvor kalkning er
gennemfgrt ved lav jordbundsreaktion, der er
opndet stgrre merudbytter i byg og hvede end
i havre og den samlede stgrste kalkvirkning er
opnéet pd klegjord.

Dette fremgar af nedenstiende oversigt, der
viser merudbytter for kalk i hkg karne for
kornarterne byg, havre og hvede.

pPH(H,0)
Sdr. Nissum ........ 6,3
(klegjord)
Nr.Nebel ........... 5.2
(klegjord)
Tim ................ 5,2
(mosejord}

Vollerup enge
(sandjord)

De opniede merudbytter for kalk i byg pa
sandjorden i Vollerum enge og pa mosejorden
ved Tim og udbyttepedgangene samme steder
i hvede og i havre viser, at der ved kalkning
pa disse jordtyper bgr tages hensyn til de
afgrgder, som ¢gnskes dyrket. Der er, bortset
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fra havre i Sdr. Nissum, pa begge klegjords-
arealer opnéet store merudbytter for kalkning
i alle afgrgder. Merudbytterne m& her opfattes
som summen af virkningen af stgrre reaktions-
tal i jordbunden og forbedret jordstruktur.
Hvor stor en del af merudbytterne, der ma
tillegges den enkeltc faktor, kan forsggene
ikke oplyse, idet der savnes et sammenlignings-
grundlag mellem kalktilfgrsel med péavirkning
og kalktilfgrsel uden pavirkning af reaktions-
tallet.

Resultater af forsgg gennemfgrt pd marsk-
jord med et lignende indhold af lermineraler,
hvor hgijt reaktionstal er niet ved tilfgrsel af
kalk, viser, at ggede udbytter kan opnas ved
supplerende tilfgrsel af Ca i form af gips, som
i lighed med kalk har strukturforbedrende virk-
ning uden at reaktionstallet pavirkes (Kjellerup,
C. M. 1973).

Selv om forsggsresultaterne ikke giver nogen
entydig oplysning om en direkte nytte af en
forbedret jordstruktur efter kalkning pa klag-
jord, er en sadan javnligt iagttaget under hele
forsggsperioden. En gkonomisk nytte af for-
bedret jordstruktur anskueligggres dog ikke
ved den maélte ggede planteproduktion alene. I
almindelig praksis vil god jordstruktur med-

Merudb. f. kalk. Hkg kerne ha

t CaCOy4 Byg Havre Hvede

6 02 =03 1,6
12 2,5 =02 4,5
36 4,9 1,3 5.4
12 3,3 2,5 8,0
29 7,0 4,4 11,9
53 92,9 6,7 11,6
20 0,9 0,6 =02
30 1,5 =11 =13

4 59 =11 =0,1

6 9,00 =09 =0,4
11 79 =09 =04

fgre, at den ngdvendige jordbehandling for at
opnd ¢nskelige sibeds- og dyrkningsforhold
kan gennemfgres med mindre arbejdsindsats
pr. arealenhed, end hvor jordbehandling skal
gennemfgres i jord med darlig struktur. Ligesa
kan sdning paregnes gennemfgrt tidligere i jord



med god struktur end jord med darlig struk--
tur.

Som nevnt i indledningen iagttages ofte pa
sure og svare lerholdige jordtyper vekselvirk-
ning mellem kalk og fosfor. Dette forhold frem-
drages i nedenstiende opstilling i gennemsnit
af alle kornafgrgder for klagjordsarcalernes
vedkommende. For overskueligheds skyld er
vekselvirkningen kun vist ved de ekstreme kalk-
led i relation til den gennemfgrte gpdskning
med fosfor.

En gkonomisk vurdering kan derfor kun
omfatte de opniede merudbytter og kan kun
belyse selve den gennemfgrte forsggsperiode og
kan ikke indgd som kalkule for et endeligt
gkonomisk forlgb, idet tidspunktet for virk-
ningens ophgr ikke pd forhand er kendt og e¢j
heller kan beregnes.

Dette geelder iser pd klegjord, hvor kalkning
gennem kemisk pavirkning af jordkolloidernes
kationbelgning medfgrer @®ndringer i jord-
bunden af varig karakter.

Vekselvirkning mellem kalk og fosfor

Fosfor
23 kg arlig
+-468 kg ekstra
Fosforvirkning
23 kg arlig
+468 kg ekstra
Fosforvirkning

Sdr. Nissum ....

Nr. Nebel

Det ses, at uanset udbytteniveau og uanset
forske! i de opndede merudbytter har gget til-
forsel af den ene faktor nedsat virkningen af
den anden faktor.

Der foreligger ikke analyser over afgrgdens
indhold af fosfor, og i led A er der ikke kom-
penseret for den mangde calcium, som i led B
er tilfgrt samtidig med tilfgrsel af fosfor i form
af superfosfat. Opstillingen kan derfor ikke
give et klart billede af, om kalktilfgrsel enty-
digt har pavirket jordens fosfattilstand (K.
Dorp-Petersen, 1953) og om merudbytterne
for gget fosfortilfgrsel som superfosfat alene
skyldes mertilfgrsel af naringsstoffet fosfor,
eller om der her tillige er tale om en camou-
fleret calciumvirkning. Det er dog en almin-
delig erfaring, at fosformangel pa disse jord-
typer kan imgdegas ved kalkning.

6. Okonomisk Vurdering

Den gkonomiske nytte af den gennemfgrte for-
s@gsbehandling omfatter ikke alene de »ge-
vinstdele« som merudbytterne er udtryk for
men ogsda de tidligere omtalte »tekniske for-
dele«, fordele som vanskeligt kan ggres til gen-
stand for maélinger.

ukalket kalket  kalkvirkning
42,4 47,0 4,6
45,1 48,6 3,5
2,7 1,6
27,6 36,3 8,7
31,4 39,3 79
3,8 3,0

En gkonomisk vurdering af kalkens virkning
er for de respektive observationsperioder ved
dyrkning af korn og gul sennep som sumkurve
over merudbytternes verdi grafisk fremstillet i
figur 3. Beregningen er gennemfgrt pid grund-
lag af fglgende prisrelationer: Byg, havre og
hvede = 80 kr., gul Sennep = 130 kr. pr. 100
kg. Kalk udbragt i marken = 44 kr. pr. t.

Det ses, at investering i kalkning har varet
rentabel pd klegjord (Sdr. Nissum og Nr. Ne-
bel) og pa sandjord (Vollerum enge). PA kleg-
jord er endog betydelige investeringer ret hur-
tigt indtjent. Pa sandjord i Vollerum enge iagt-
tages i 5. ar et @ndret forlgb af de gkonomiske
kurver fra negativ til udpraeget positiv retning.
Dette beror pi, at byg med stgrre merudbytter
for kalkning i den sidste halvdel af forsggs-
perioden indgir med stgrre vaegt i beregnings-
grundlaget og dermed har haft en udprzget
positiv virkning pa det gkonomiske forlgb.

Ved vurdering af gkonomien ved tilfgrsel af
store mengder fosfor tilfgrt som superfosfat
mé der, som fgr omtalt, skelnes mellem cal-
ciumvirkning og virkning af fosfor som plante-
neeringsstof. Da calcium 1 superfosfat med nu-
vaerende prisleje betales med ca. tidobbelt pris
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Kr. pr. ha

5.000+ Sdr. Nissum i Nr.Nebel —  ___.]
4.000+
3.000- netto merudbyttevaerdier oo
2.000 T
1.000- e
o] 12 274 5% 7 8
1.0001 :
T —— kalkled 2
2.000+ 1 -
R kalkled 3
3.000 4 udgift til kalkning i L e
caye.o0 °®™ o ST e kalkled 4
2_000—‘ netto merudbyttevardier ,;5 Vollerum enge Tim
1.000
o 1.2 3 4 5 6 7 8ar
1.0001 .
2.0001 udgift til kalkning [~ P -
\.\.— -

Figur 3. Sumkurve over merudbyttevaerdier i kr. pr. ha.

sammenlignet med calcium i jordbrugskalk, vil
tilfgrsel af store mangder superfosfat med det
formal pa klegholdige jordtyper at opna bedre
jordstruktur sammenlignet med kalkning pa for-
hand vere en dyr og ugkonomisk foranstaltning.

Vurderet som plantengrignsstof vil det gko-
nomisk set nappe vere rentabelt at tilfgre
stgrre mengder end til sikring af planternes
forbrug. Herved md individuelt tages hensyn
til eventuel jordreserve og til jordtype. I om-
handlede forsgg har tilfgrsel af ekstra fosfor
kun veret rentabel pi sandjord i Vollerum
enge, hvor jordreserven har varet yderst lille
(Ft 0,8). Der er her ved dyrkning af korn og
gul sennep over en nidrig periode opniet et
opsummeret netto merudbytte pd ca. 600 kr.
pr. ha. Pa de andre lokaliteter har der, selv om
der tildels er opnaet significante merudbytter,
ikke veret gkonomisk dakning for merudgif-
terne til de i forspgene tilfgrte meengder ekstra
fosfor.
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7. Konklusion
Pa de stive lerholdige jordtyper med stort ind-
hold af lermineraler har kalkning medfgrt
betydelige ggede udbytter i alle afgrgder. Kalk-
ning og samtidig tilfgrsel af ekstra fosfor har
nedsat virkningen af begge faktorer hver for
sig. Kalkning har fremmet en gnsket ombyt-
ning af jordkolloidernes belegning med na-
trium og magnesium med calcium og dermed
bidraget til en bedre jordstruktur, en udvikling
som er afggrende for gget dyrkningssikkerhed
pa disse jordtyper. Kalkning bgr dog ikke en-
sidigt gennemfgres for at opnd passende reak-
tionstilstand i jordbunden og for at forsyne
afgrgderne med naringsstoffet calcium, men
bor gennemfgres under hensyntagen til jord-
type, planteart og til kalkens igvrigt mange-
sidede kemiske, fysiske og mikrobiologiske
virkninger i jordbunden.

Pa sand- og mosejord er ved tilfgrsel af de
provede kalkmangder mélt udbyttenedgang i
havre og i hvede, medens der er malt ggede



udbytter i byg. Kalkning bgr pd disse typer
lavbundsjord ske med moderate mangder og
iseer under hensyntagen til de afgrgder som
dyrkes, ligesom kalkning pi sandjord pa grund
af gget nedvaskning bgr ske med kortere mel-
lemrum.

@konomisk har kalkning veret serdeles ren-
tabel pd klegjord, pd sandjord dog kun ved
dyrkning af afgrgder, som krever hgjt reak-
tionstal.

Der er pi alle jordtyper og i de fleste afgrg-
der opnaet betydelige merudbytter for tilfgrsel
af ekstra fosfor. PA mosejord har denne dog
medfgrt udbyttenedgang i havre. @konomisk
set har ekstra tilfgrsel af fosfor dog kun veret
rentabel pa sandjord, hvor jordens fosforreser-
ve har veret yderst lille.
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Hovedtabel 1.

Hkg karne/frg og tgrstof i kipvergres pr. ha

23 P irl. 23 P 4rl.4-312/468 kg ekstra
kalkled
Afgrgde Antal i 2 3 4 1 2 3 4
Sdr. Nissum Byg 10 41,5 41,1 43,8 46,7 43,7 44,5 46,3 482
Havre 6 47,6 47,7 48,1 49,1 49,6 49,0 48,7 507
Hvede 6 40,1 42,8 455 47,0 44,5 45,0 48,2 484
Sennep 2 11,7 12,2 13,9 13,6 12,0 12,3 12,5 13,5
Klgvergras 3 123,0 126,2 126,6 130,6 125,4 126,4 126,8 126,9
Nr. Nebel Byg 4 33,5 37,1 40,5 44,5 38,8 41,8 45,6 474
Havre 5 22,8 24,7 27,5 29,5 26,1 29,2 30,2 32,7
Hvede 1 282 37,0 40,2 40,5 28,7 359 40,5 39,7
Sennep 1 15,8 20,7 214 203 19,4 21,4 22,9 23,7
Kligvergres 2 79,3 824 89,9 96,0 89,1 94,6 102,3 1044
Tim Byg 4 30,2 313 - 337 35,7 36,5 - 353
Havre 4 40,8 41,4 - 38,2 38,0 38,7 - 384
Hvede 4 343 334 - 30,5 34,5 35,1 -~ 35,8
Sennep 2 99 9,7 - 10,3 9,7 10,6 - 10,4
Klgvergreaes 1 110,2 109,3 - 112,6 112,6 1159 - 116,8
Vollerum enge Byg 3 29,4 36,3 40,7 394 35,2 39,8 41,7 40,7
Havre 3 394 369 37,5 37,7 41,9 42,2 413 41,7
Hvede 2 33,5 34,3 34,4 36,2 41,5 40,4 37,2 378
Sennep 1 10,1 11,7 12,0 11,9 109 11,0 124 121
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Hovedtabel Ila.

1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

Dybde
cm
0-20

20-40

6,3
6.4
6,6
6,4
6,6
6,4
6,4
6,6
6,6
6,4
6,4
6,4
6,3
6.2
6,4

59
6,3
6.2
5.8
5.6
5.9
6,0
6,0
6,1
6,0

6,1
6,0

Jordbundsanalyser, Sdr. Nissum

t CaCOgq4

7.3

7,2

6,5

7.2

7,1

6,9

0
6,6
7.1
7,3
6,9
6,5
7,0
6,7
6,8
6,6
6,6
6,6
7,0
6,9
72
6,4

3,3
4,6
4,3
4,2
3,0
4,4
34
3,7

23 arlig

6
6,6
6,8
7,0
6,7
6,4
6,7
6,6
6,7
6,4
6,3
6,3
6,3
6,0
6,8
5.6

33
42
3,9
4,0
2,3
3,9
3,7
3,1
3,7

12
6,6
7,1
73
7,4
6,7
7,0
6,6
6,8
6,9
6,7
6,2
6,5
6,7
6,6
5,7

3,3
4,7
3,9
4,8
2,8
3,9
4,1
3,1
3,5
3,8

Ft

kg fosfor

23 arlig 468 ekstra
t CaCO,
36 1] 6 12 36
6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
7,1 11,4 9,6 10,5 9,4
7,0 82 74 92 90
7.4 78 79 8,6 8,5
7,1 72 12 74 72
7,1 89 83 91 96
6,7 94 94 10,6 11,5
7.1 9,5 9,5 10,2 10,2
67 84 84 93 84
6,4 81 7,7 85 17,8
6,7 76 8,6 88 85
6,7 78 7,7 8,6 85
70 10,3 10,4 11,0 10,3
7,0 96 99 100 9,9
6,3 88 93 96 90
33 33 33 33 3.3
52 55 6,1 52 5,7
44 41 47 52 52
4,1 51 49 51 34
2,9 26 23 24 29
39 4,1 3,3 3,8 3,7
46 43 50 54 53
3.4 34 3,5 3,7 3.2
38 39 41 44 43
43 39 4,5 43 4,6
5,6 56 359 68 56
4,5 54 59 52 6,2
4,7 49 5,5 55 5,6
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Hovedtabel Ilb.

1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

Dybde
cm
0-20

20-40

59

59

Jordbundsanalyser, Nr. Nebel

t CaCO3

6,5

59

6,4

6,3

7.2

6,6

0
2,3
2.4
34
3,0
2,9
3,1
3,8
32
43
3,8
39
4,1
42
2,9
3,7

2,1
2,7
2,8
2,7
2,2
2,1
2,7
2,5
2,8
3.8

23 arlig

12
2,3
2,4
3,5
3,5
2,7
32
3,3
33
5,0
3,3
4,0
4,0
42
2,9
3,5

2,1
2,3
2,8
2,9
2,4
2,3
2,1
1,8
2.9
3,3

29
2,3
2,7
3,8
3,6
2,9
32
3,6
3,5
5.4
3,6
4,1
3.9
4,0
2,7
3,5

2,1
2,4
2,7
2,7
22
2,1
2,1
2,0
2.9
3,6

Ft

kg fosfor

23 arlig 468 ekstra
t CaCO,
53 0 12 29 53
23 21 21 21 21
2,7 38 53 38 36
35 51 63 53 55
34 39 46 47 46
2,8 34 34 36 34
33 42 3,7 3,6 37
3,5 51 47 62 5.2
41 44 57 67 58
5.8 71 82 8,7 17,1
41 52 52 46 438
3,8 52 54 54 41
44 53 52 50 438
45 62 59 68 60
3,1 49 4,0 48 456
34 48 52 52 50
21 2,0 20 2,0 20
22 28 27 23 23
23 28 28 23 24
23 3,0 30 31 24
16 23 22 22 23
22 28 27 26 25
1,4 32 3,2 38 34
20 23 26 27 30
2,9 30 39 40 34
41 52 52 46 48
2,8 43 35 36 34
30 48 45 42 47
2,4 2,8 3,0 3,0 32



Hovedtabel Ilc.

Ar

1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968

1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968

Dybde

0-20

20-40

0
52
57
5.7
53
5.6
5,5
5.4
5.6
5,5
5,5

5.2
5,5
5,8
5,5
5,6
5.4

55
55
54

Jordbundsanalyser, Tim

Rt
t CaCO4
- 20

- 64
~ 63
- 60
— 6,0
- 59
- 58
-~ 59
- 58
~ 57

- 52
- 60
- 64
- 59
- 58
- 58
- 5,7
- 59
- 58
- 57

30
6,0
6,8
6,9
6,7
6,6
6,6
6.5
6,6
6,4
6,2

55
6,4
6,7
6,5
6,2
6.4
6,3
6,3
6,3

4,1
5,1
4,4
43
4,3
4,6
4,6
47
4,7
5,0

2,8
33
2,3
3,6
2,0
3,5
3,7
3,6
2,7
39

23 érlig

- 20
- 41
- 45
- 39
- 41
- 41
44
- 44
~ 45
— 46
~ 52

- 28
- 24
- 25
- 3
- 21
- 28
- 33
- 32
- 31
- 35

Ft

kg fosfor

23 &rlig 312 ekstra
t CaCO,
30 0 20 30
4,2 4,1 4,1 4,2
4,6 7,5 7,9 8,4
42 63 72 1.2
4,4 6,2 6,7 6,4
4,3 53 6,2 6,0
4,6 7,1 89 7.8
4,5 8,7 9,4 10,1
4,9 7,2 8,0 8,7
4,7 7,7 89 82
5,0 7,0 8,0 8.6
2,6 2,8 2,8 2,6
29 24 34 39
2,6 3,2 34 4,5
3,1 31 32 4,1
2,0 4,2 3,0 3,1
2,9 3,7 4,7 4,6
3,2 4,2 51 5,1
3,1 3,8 52 6,3
3,1 4,1 42 54
3,8 4,6 49 6,6
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Hovedtabel IId.

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969

Dybde

0-20

20-40

4,9
4,7
5,5
55
53
53
53
6,5
5.4
55

4,8
5,0
6,3
51
5,5
5.5
5,3
54
5,7

Jordbundsanalyser, Vollerum enge

t C

4
4.9
6,0
6,4
58
5,6
5,6
5,6
5,7
5,6
5,7

4,7
5.8
6,1
5,5
5.8
58
57
5.6
6,0

Rt
aCO4

5,9

11
49
6,6
6,8
6,4
6,5
6,2
6,3
6,2
6,0
6,0

5,0
6,3
6,9
6,2
6,1
6,4
6,1

6,4

0
0,3
0,5
0,9
0,9
1,0
0,9
0,9
0,8
0,7
0,6

0,4
0,7
0,7
2,1
0,9
0,7
0,6
0,5
0,5

23 arlig

4
0,3
0,5
1,0
0,7
0,7
0,8
0,8
0,7
0,6
0,6

0,5
0,7
0,6
0,4
0,6
0,6
0,6
0,5
0,5

6
0,3
0,5
1,0
0,9
0,6
0,9
0,8
0,9
0,6
0,9

0,4
0,7
0,7
0,5
0,6
0,5
1,1
0,5
0,6

Ft

kg fosfor

23 arlig 312 ekstra
t CaCOg4
11 0 4 6 11
03 03 03 03 03
05 20 21 24 24
1,0 1,5 1,7 1,7 16
0,8 1,2 1,3 14 1.3
0,6 09 1,1 1,0 14
1,0 1,0 1,3 13 13
0,9 2,7 29 3,0 32
1,1 1,5 1,7 1,6 1,9
0,6 1,1 12 14 15
0,8 09 16 1,5 1,6
0,4 0,7 06 0,7 07
08 12 1,6 13 12
0,7 1,2 16 1,5 16
0,5 06 09 09 0,8
08 1,1 12 12 1,1
06 1,1 1,1 1,1 1,5
0,7 1,2 1,5 2,0 1,6
0,6 07 09 1,1 14
0,6 08 09 13 1.2



Hovedtabel Ile.

Sdr. Nissum

Nr. Nebel

Tim

Vollerum enge

Kt

Nat

Mgt

Cat

Kt

Nat

Mgt

Cat

Kt
Nat
Mgt

Cat

Kt
Nat
Mgt

Cat

1959
1965
1973
1959
1965
1973
1959
1965
1973
1959
1965
1973

1959
1965
1973
1959
1965
1973
1959
1965
1973
1959
1965
1973

1959
1965
1959
1965
1959
1965
1959
1965

1960
1965
1960
1965
1960
1965
1960
1965

Jordbundsanalyser: Kt, Nat, Mgt og Cat

19,3
24,3
28,0
17,3
12,8
10,2
72,3
63,8
56,9
275
319
289

24,5
31,8
35,3
31,1
22,7
15,1
116,8
104,0
97,3
118
289
283

11,2
15,9
7,8
10,0
23,0
17,3
537
630

3,0
3,0
1.4
1,0
5.4
1,5
18,7
31,5

2

3

0-20 cm

19,3
24,8
27,1
17,3
13,0
10,3
72,3
63,8
56,6
275
‘319
279

24,5
30,0
34,0
31,1
20,2
13,2
116,8
103,7
94,3
118
311
305

3,0
2,6
1,4
1,0
5.4
1,1
18,7
33,8

19,3
24,5
25,7
17,3
11,2
10,3
72,3
57,0
52,3
334
406
319

24,5
29,4
32,3
31,1
23,2
11,4
116,8
92,4
82,5
118
428
370

11,2
16,8
7,8
10,0
23,0
17,9
537

4

19,3
23,3
25,1
17,3
10,7
10,3
72,3
53,5
46,9
334
541
376

24,5
28,6
31,5
31,1
19,8
10,3
116,8
87,5
69,5
118
565
453

10,8
16,6
83
9,2
22,7
17,6
836

773 1029

3,0
2,8
1,4
0,7
5.4
1,3

18,7

40,1

3,0
3,1
1,4
0,9
5.4
14

18,7

44,9

Kalkled
1

20,2
20,6
20,9
36,3
21,4
12,1
106,3
92,7
74,8
117
253
251

25,1
34,0
31,2
44,4
35,6
20,2
1453
137,4
120,0
129
217
220

6,4
8,0
4,4
6,8
27,3
14,0
577
455

2,3

0,7

1,7

325

2

3

20-40 cm

20,2
22,5
21,4
36,3
21,7
12,0

106,3
90,8
72,8

117

250

246

25,1
30,7
27,0
44,4
34,2
15,4
1453
127,1
106,0
129
261
230

2,2

0,8

1,5

399

20,2
20,3
20,7
36,3
16,0
11,5
106,3
82,9
68,4
190
324
274

25,1
28,5
24,0
44,4
25,4
12,2
1453
120,7
92,8
129
315
273

6,4
8,6

7,5
27,3

12,9

577
569

2,2

0,8

1,3

37,6

20,2
19,7
19,4
36,3
15,0
11,7
106,3
78,7
65,2
190
421
323

25,1
26,8
21,3
44,4
22,4
10,4
1453
112,5
75,8
129
375
335

6,6
7,3
58
7,3
32,0
15,7
856
812

2,1
0,8

1,5

44,0

LSDy,

0,5

0,8

1,9

19,0

1,0

1,6

4,7

30,1

1,2
0,5
1,2

192

0,2
0,1
0,2

3,8
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