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Resumé

Behandling med SADH!) (Alar) og chlormequat') (CCC), begge i styrken 2000 ppm, i tre ar,
begyndende pd to ars trzer, reducerede skudtilveeksten og @gede blomsterdannelsen. Chlor-
mequat var mere effektiv til at fremme blomsterdannelsen end SADH, og gav desuden en bedre
frugtsztning. Behandlingerne medfgrte tidligere baring og gav mindre traer. Traer, behandlet
med chlormequat, blomstrede svagt efter to ars baring.

Indledning

De fleste pzresorter barer ikke frugt de forste
4-6 ar efter plantning. I modsetning til xbler
findes der til parer kun et begraenset udvalg af
grundstammer, nemlig frgstamme og forskel-
lige kvaedetyper. Den mest benyttede er kvade
A, og der findes endnu ikke mere svagtvok-
sende og sunde (virusfri) typer. Mulighederne
for at bringe peretreer hurtigere i baering ved
hjalp af vekstregulatorer er undersggt 1 dette
forsgg.

Materiale og metoder

Forsgget startede i 1971, aret efter udplantning
af 1-&rs treeer pa kvaede A. Planteafstand: 5 X
2,5 m. Sprgjtning til afdrypning med 2000
ppm SADH? og 2000 ppm chlormequat®) er
foretaget i tre ar. Der var 12 trzer pr. for-
sggsled.

1) Vekstregulatorernes navne er i overensstemmelse med
forslag fra The American Society of Horticultural Science
(Hort Science 1972, 7 (1) : 9.

2) Ravsyre 2,2-dimethylhydrazid (dimetas, (d) aminozide).
dAer ersanvendt et 85 % preparat i pulverform: Lindinger

.R. 85,

3) (2-chlorethyl) wrimethylammonium chlorid. Der er an-
vendt et 37,5 % praparat i veskeform: Cycocel 40 NAB.

Mailinger: Langden af de 10 langste skud
pr. tree blev malt efter hver vaekstseson. 1 1973
blev traernes hgide og stammeomkreds maélt.
Beskaring blev foretaget fgrste gang i januar
1974, og vagten af afskdrne grene blev be-
stemt. Der blev optalt blomster eller givet ka-
rakter for blomstertethed. Ved hgst blev frug-
terne talt og vejet.

1 planteskolen spragjtedes med tre koncentra-
tioner af chlormequat pa 1-arige traer, og virk-
ningen pé& skudtilvaeksten blev malt.

Resultater

Tabel 1 viser virkningen af SADH og chlor-
mequat pa den vegetative vakst. Begge midler
reducerede fgrste dr den gennemsnitlige skud-
lengde med ca. 50 %. Der var ingen forskel
P4 én og to gange sprgjtning. Behandlingerne
fortsatte 1 1972 pa de samme traer, men der
blev kun sprgjtet én gang, da sprgjtningerne pa
grund af regnfuldt vejr matte udsaettes til den
20. juli. Skudlengdereduktionen efter SADH-
behandlingen. var noget usikker, men chlor-
mequat-behandlede traeer fik meget korte skud.
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Tabel 1. Virkningen af SADH og chlormequat pa skudvekst, trehgjde og stammetilvaekst
The effect of SADH and chloromequat on shoot growth, tree height, and trunkcircumference

Behandlinger og behandlingstidspunkter
Treatments and dates of application

Ar ! : 2000 ppm| 2000 ppm ' 2000 ppm | 2000 ppm
Year Kontrol | SADH | SADH chlormeq. chlormeq. | LSDgj
2. juni 4+ 2. juni

1971 2. juni 1. juli 2. juni 1. juli

1972 20.juni | 20.juni | 20.juni 20. juni

1973 i ‘ . 6. juni 6. juni
1971 o
Skudlengde, cm/skud .. ........ 68 34 35 36 37 5
cm/shoot 1
1972 ?
Skudlengde, cm/skud .......... 52 49 1 41 21 13%) | 7
1973 ; ‘
Skudlengde, cm/skud .......... 45 53 39 65 37 3
Antal nye skud/tre (>Sem) . ... 150 121 123 68 54 19
Number of new shoots/tree, (>5 cm)
Trehgjde, m (februar) .......... 2,4 1,9 1,8 1,7 1,6 0,1
Tree height, m
Stammeomkreds, cm (dec.) ...... 20,7 19,5 18,7 16,6 16,2 0,9
Trunkcircumfer., cm
1974
Vegt af afskaret mat. kg/tre . ... 1,1 0,6 0,5 0,4 0,2 -
Weight of prunings, kg/tree |

*) Kun 6 skud til stede pr. tre.
Only 6 shoots/tree available.

Dette ma imidlertid ses i sammenhang med
gget blomstring og frugtbaring, tabel 2.

I 1973 sprojtedes kun to af forsggsleddene.
I de led, hvor der ikke blev sprgjtet, groede
treerne kraftigt til, og den gennemsnitlige
skudlengde blev stgrre end i de ubehandlede
treer. Fortsat sprgjtning hemmede stadig skud-
vazksten, men relativt mindre end tidligere. Be-
handlingerne, navnlig med chlormequat, med-
forte i 1gbet af de fgrste to ir en staerk begrens-
ning af traernes stgrrelse. I forhold til de ube-
handlede er der dannet ferre nye skud, tree-
hgjde og stammeomkreds er. reduceret, og vag-
ten af afskarne grene ved béskaring i 1974 er
mindre. Figur 1 viser typiske traer fra tre be-
handlinger. :
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Tabel 2 viser virkningen pa blomstring og
frugtbering. Ferste ars behandlingerne indu-
cerede blomstring aret efter, mens ubehand-
lede traer ikke blomstrede. Der var ikke for-
skel pA én og to gange sprdjtning aret fgr.
Chlormequat gav dobbelt s mange blomster
som SADH, og en stgrre del af blomsterne
satte frugt. Derfor blev frugtudbyttet betyde-
ligt stgrre for chlormequat. Igen i 1973 blom-
strede chlormequat-traeerne rigt og gav et stort
frugtudbytte. Sammenligning af tallene for
blomstertethed og udbytte antyder, at ogsé i
1973 var frugtsetningen bedre efter chlorme-
quatbehandling. Hertil kommer, at det var ngd-
vendigt at udtynde frugterne, navnlig i 1973.
Frugterne pA de behandlede trmer var gen-



Tabel 2. Virkningen af SADH og chlormequat pa blomstring og frugtbeering.
The effect of SADH and chlormequat on flowering and fruiting

Behandlinger og behandlingstidspunkter
Treatments and dates of application

Ar ’ 2000 ppm | 2000 ppm | 2000 ppm‘ 2000 ppm
Year Kontrol | SADH SADH 1chlormeq. chlormeq.| LSDes
2, juni 2. juni +

1971 2.uni | Ljuli | 2.juni | 1.juli

1972 20.june | 20.juni- | 20.juni | 20. juni

1973 6. juni 6. juni

i I S L R e

|

1972 i
Blomsterkl./tre ............... 0 22 19 43 44 11
Flower cl./tree |
Procent sztning ............... - 9 7 22 26 | 4
Per cent fruit set
kg frogt/tree .................. 0 1,0 0,5 5,0 5,5 1,0
kg fruits/tree
g/frugt g/fruit ................ - - - 128 122 -
1973
Karakter for blomstertethed, 0-10*) 1,2 2.2 4,5 7,2 8,5 1,0
Flower density, 0-10%)
kg frugt/tree ............... ... 1,0 2,5 4,0 11,0 13,5 3,0
kg fruits/tree
g/frugt g/fruit ................ 150 143 128 130 113 17
Frugter fjernet ved udtynding,
197241973, antal/tre .......... 0 0 5 17 32 -
Thinned fruits/tree, 197211973
Samlet udbytte, kgftre, 1972+ 1973 1,0 3,5 4.5 16,0 19,0 2,5
Total harvest, 1972 1973 kg/tree
1974
Karakter for blomstertzthed, 0-10*) 8,7 6,2 6,5 2,6 2,1 0,9
Flower density, 0-10*)

*) 10: maximal blomstertethed. I0: maximal flower density.

nemgéende mindre end pi ubehandlede treer,
men stgrrelsen var dog stadig akceptabel. Frug-
terne fra treer med fortsat SADH-behandling
ling var ret smaé i forhold til udbytteniveauet.

1 1974 var blomstringen imidlertid sterk re-
duceret pa alle chlormequat-behandlede treer,
uanset om treerne blev sprgjtet i 1973. I
SADH-trezerne var blomstringen derimod til-
fredsstillende.

Figur 2 viser resultatet af et orienterende
forsgg med forskellige chlormequat-koncentra-
tioner og sprgjtetidspunkter. Der er sket en
vasentlig reduktion af den gennemsnitlige skud-

lengde ved sprgjtning den 3. juni, hvor skud-
dene var ca. 10 cm lange. 1000 ppm gav ved
dette sprgjtetidspunkt ca. 30 % reduktion,
mens 2000 og 4000 ppm gav ca. 50 % reduk-
tion. Sprgjtning den 10. juli gav en betydelig
darligere virkning. To gange sprgjtning har ved
alle tre koncentrationer haft tendens til at give
de korteste skud.

I nogle tilfxlde er der efter chlormequat-
sprgjtning observeret skader pa bladene i form
af guifarvning langs bladrandene. Symptomer-
ne forsvinder normalt ret hurtigt igen.
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Figur 1. *Clara Frijs’-treeer behandlet 2 ar med SADH og chlormequat, fotograferet februar 1973.
*Clara Frijs’-trees after 2 years treatment with SADH and chlormequat, photographed february 1973.

A. Ubehandlet, untreated.
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chlormequat.

Fig 2. Virkningen af forskellige chlormequat-koncen-
trationer og -sprgjtetidspunkter pi den gennemsnitlige
skudlengde. Et-drige "Clara Frijs’.

The effect of different concentrations of chlormequat
and different dates of application on average shoot
length. One Year old ’*Clara Frijs’-trees.

Diskussion

Det fremgir af resultaterne, at bide SADH og
chlormequat kan hamme skudvaeksten, indu-
cere blomstring og bringe traeerne tidligere i be-
ring. Chlormequat viste sig mest effektiv, hvil-
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B. 2000 ppm SADH, 1971 4- 1972.

C. 2000 ppm chlormequat, 1971 4 1972.
Foto: S. E. Vestergaard

ket mi tilskrives en bedre virkning pa blom-
sterdannelsen og en hgjere frugtsetning, mens
virkningen pa skudveksten var ens, i hvert
fald det fgrste &r. Forskellene i skudvaksten
mellem SADH- og chlormequat-treerne i de
to sidste ar m4 ses i sammenhsng med den for-
skellige baering. Nar SADH-virkningen pa skud-
vaeksten blev usikker i 1972 kan det skyldes det
sene spréjtetidspunkt, mens chlormequat-treeer-
nes meget ringe skudvakst overvejende mé
skyldes frugtbering. For begge midlers ved-
kommende kan der spores en eftervirkning i
form af kortere, og for chlormequat ferre
skud, af to sprgjtninger aret fgr i forhold til
kun én sprgjtning. En ngjere udredning af virk-
ningen pa skudvaeksten vanskeligggres dels af
den forskellige bering, og dels af at kun de 10
lengste skud, men ikke den samlede skudtil-
vakst, blev malt. Imidlertid er det klart, at
chlormequat kraftigt har reduceret meengden
af nye skud, og at sprgjtning med begge mid-
ler i 1973 effektivt har haemmet skudvaksten
i forhold til treeer, der kun blev sprgjtet de to
fgrste ar.



Den begyndende vekselbaring efter chlor-
mequat-behandling, som fremgir af blom-
stringskaraktererne 1974, mé tydes som et re-
sultat af den store frugtmeengde i forhold til
bladmangden. Huet (1973) har med paresor-
ten °Williams’ vist den for andre frugtarter
kendte sammenhzang, at blomsterknopdannelsen
pa sporer stiger med stigende bladareal, mens
tilstedeveerelsen af frugter virker sterkt hem-
mende. Blomsterknopdannelsen pa langskud,
som kan vare af stor betydning for den induce-
rede baring i unge trzer, menes at vere om-
vendt korrelleret med den relative vaksthastig-
hed i den sidste mined fgr skudvaekstens op-
her.

Ystas (1971) finder i et forsgg med peere-
sorten 'Moltke’, at chlormequat ggede udbyt-
tet over en tre-arig periode med 69 %, mens
SADH ikke gav sikre udslag. Wertheim (1970)
finder ogsa bedre udbytteresultater med chlor-
mequat end med SADH efter 4 ars sprgjtning
af ’Beurré Hardy'. Reedijk (1972) finder med
samme sort en udbyttestigning pd 33 9% ved
chlormequat-behandling over en tre-arig pe-
riode. Jaumien (1969, 1971, 1973) har under-
spgt virkningen af chlormequat pi 'Doyenné
du Comice’. Temmelig hgje koncentrationer,
5000-10.000 ppm, var ngdvendige for at opna
30 % reduktion i skudvaeksten pa 4-5 ars tree-
er. Virkningen fulgtes i de naste tre ir, hvor
der ikke tilfgrtes chlormequat. Fgrste ar efter
sprgjtningen var der flere blomster og frugter

pa de sprgijtede trzer, navnlig i spidsen af ars-
skud, mens skudvaeksten var sterkt reduceret.
Andet ar var der igen flere blomster, men den
samlede skudtilvaekst var betydeligt gget i for-
hold til ubehandlede trzer. Tredie ar efter
sprgjtning blomstrede treeerne naesten ikke.
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Summary

Growth regulators on fruit trees. 111. The effect of
SADH and chlormequat on the pear cultivar
‘Clara Frijs’.

In an attempt to induce earlier cropping in pear
trees SADH (Alar) or chlomequat (CCC) at 2000
ppm were sprayed to run off for three years, be-
ginning one year after plantning of maiden trees
on Quince A rootstock. The planting distance was
5 X 2.5 m. There were 12 trees per treatment.
Every year the length of the 10 longest shoots
were measured. Other measures of growth, flower-
ing an fruiting were taken as explained in the
tables.

Both growth regulators reduced shoot growth to
the same extent in the first year (1971), Table 1.
Two applications did not increase the response. In
1972 the same trees were treated again, but only
once, and due to rainy weather the spray was
delayed until June 20. The effect of SADH in 1972
was small, while chlormequat-sprayed trees sho-
wed a strong reduction in shoot growth. This was
undoubtedly also due to induced flowering and
fruiting, Table 2. In 1973 spraying was disconti-
nued in some trees, which showed greater average
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shoot length than control trees, while continued
treatment still prevented excessive shoot growth.
Chlormequat greatly reduced the number of new
shoots, and all treatments reduced tree height,
trunk circumference, and weight of prunings. Fi-
gure 1 shows typical trees after two years treat-
ment.

The treatments induced flowering, Table 2. How-
ever, chlormequat produced twice as many flower
clusters per tree as SADH, and a higher fruit set.
Again in 1973 the chlormequat-trees had higher
flower density and fruit yield, but in 1974 these
trees carried only very few flowers. This was true
whether the trees were sprayed the year before
or not.

Figure 2 shows effects of chlormequat-concen-
tration and time of application on shoot growth
of one year old trees.

It is concluded that chlormequat is more effec-
tive than SADH in bringing young ’Clara Frijs’
trees into bearing. But the induction of a high level
of cropping and at the same time a strong restric-
tion of shoot growth may result in biennial be-
aring.
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