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Resumé

Forsgg med stigende udszdsmaengde af byg blev gennemfort med bygsorterne Emir og Lofa
ved 3 forskellige kvalstofniveauer i drene 1971-73. Udszdsmangden blev varieret fra 180 til 480
spiredygtige karner pr. m® og kvelstof blev tilfgrt i en mangde, der sikrede optimalt udbytte
samt 30-50 kg N pr. ha mere henholdsvis mindre.

Ka®rneudbyttet var svagt stigende med stigende udsedsmangde. Nettokerneudbyttet (kerne-
udbyge + udsed) steg indtil en udsedsmengde pd 360 spiredygtige karner pr. m? En udsaeds-
mengde over 360 spiredygtige keerner pr. m? ggede ikke nettoudbyttet. Udsedsmaengdens ind-
flydelse pa karneudbyttet var ikke pavirket af stigende tilfgrsel af kvelstof.

Byggens buskningsevne udtrvkt ved antal aks pr. fremspiret plante aftog med stigende ud-
sedsmangde. Buskningsevnen var endvidere sortsbestemt samt pavirket af jordtype og kval-
stoftilfgrsel. Antal aksbzrende strd pr. arealenhed steg med stigende udsedsmangde, men antal
kerner pr. aks og karnevaegten faldt. Strilengden mindskedes og lejetilbgjeligheden ggedes med
stigende udsedsmangde.

Karnens indhold af riprotein var stzerkt stigende med stigende kvelstoftilfgrsel. Der var lidt
hgijere proteinindhold ved lille udsedsmaengde end ved stor.

Summary
Experiments with 6 seed rates were carried out with 2 barley varieties and 3 N-fertilizer levels

at 6 state experimentel stations in the years 1971-73. The seed rate was varied from 180-480
germinative grains per m2, For practical reasons number of germinative grains are transformed
to approx. kg per ha, and this term is used for seed rates in tables and figurs. Nitrogen was
applied in an amount which ensured maximum yield and also 30-50 kg N per ha more respecti-
vely less than maximum. N-fertilizer levels are in tables and figures indicated as under optimal
(under maximum), optimal (maximum) and over optimal (over optimal).

Yield of grain was increased with increasing seed rate. Net grain yield (yield < seed rate)
increased up to a seed rate of 360 germinative grains per m2. Seed rates over 360 germinative
grains per m? did’nt increase net grain yield. The influence of seed rate in the yield was not
correlated with N-fertilizer level.

Number of ears per germinated plant decreased with increasing seed rate, and was besides this
influenced by varieties, type of soil and N-fertilizer level. Number of ears per m? increased
with increasing seed rate, but number of grains per ear and grain weight decreased. Length of
straw decreased and tendency to lodging increased with increasing seed rate.

The content of crude protein in the grain increased with increasing N-fertilizer application.
There was a slight decrease in content of crude protein with increasing seed rate.
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Indledning

Forsgg med stigende udsaedsmzengder af byg er
gennemfgrt af Chr. Sonne i perioden 1885-90,
af Karsten Iversen i perioden 1909-15 og af
H. Bagge i penioden 1928-30. Resultaterne af
disse forsgg var pa det nermeste entydige og
viste, at udsedsmaengden kunne varieres mel-
lem 120 og 200 kg pr. ha, uden at det fik naev-
neverdig indflydelse pa udbyttet. Forsggene
viste endvidere, at kernevagten faldt med sti-
gende udsedsmangde samt at graden af leje-
seed tiltog.

Til trods for disse ret gunstige resultater
med anvendelse af den lille udsedsmeengde
tages der i konklusionerne i disse xldre forsgg
noget forbehold mod anvendelse af den lille
udseedsmaengde i praksis. Arsagen til dette for-
behold var, at der i ar med ugunstige vakst-
betingelser for byggen var stgrre fare for, at
ukrudtet ville tage overhind i en tyndt sdet
bestand end i en twet siet.

Siden gennemfgrelsen af ovennavnte forsgg
er der sket en betydelig udvikling inden for
bygforedlingen, siledes at der i dag rides over
mere yderige og mere stristive sorter end tid-

ligere. Endvidere anvendes der nu betydeligt
mere kvalstofggdning end tidligere, og ukrudts-
problemet er i det store og hele Igst ved hjzlp
af kemiske ukrudtsbekampelsesmidiler.

De i denne beretning omtalte forsgg med
udsedsmaengder af byg ved forskellig kveel-
stoftilfgrsel blev gennemfgrt for at undersgge
udsedsmengdens betydning for udbytte, leje-
sed og karnekvalitet med den dyrkningsteknik,
der anvendes i dag. Forsggene blev gemmem-
fort ved Askov, Hgjer, Lundgird, Rgnhave,
Tystofte og @dum forsggsstationer i Aarene
1971, 72 og 73.

Metodik
Forsggene blev gennemfgrt med bygsorterne
Emir og Lofa ved 6 udsedsmangder med det
i tabel 1 anfgrte antal spiredygtige kerner pr.
m?. Antal spiredygtige kerner pr. m? er for
oversigtens skyld omregnet til ca. kg pr. ha.
Markkontrolleret sedekorn blev hvert &ar
indkgbt til Lundgird forsggsstation og derfra
fordelt til de enkelte forsggsstationer. Udsads-
mangderne i1 kg pr. ha blev beregnet efter

Tabel 1. Oversigt over udsedsmengde, spireprocent samt k&rnevegt
Summary of seed rate, germination capacity and grain weight

Udszdsmangde efter korrektion for spireprocent

og kernevagt. Kg pr. ha

Seed rate after correction for germination capacity

Antal spiredygtige

kemer pr.m2 ca. kg/ha¥*)
Germinative  approx.
grains per m2  kglha*) 1971
180 75 65
240 100 87
300 125 109
360 150 130
420 175 152
480 200 174
Spireprocent 90,5
Germination capacity, %
K=zrnevegt, mg 32,8

Grain weight, mg

and grain weight, kg per ha.

Emir Lofa
1972 1973 1971 1972 1973
82 71 82 89 72
110 95 109 119 96
137 118 136 149 120
165 142 163 179 144
192 166 191 209 168
220 190 218 239 192
94,0 98,0 82,0 96,0 99,0
43,0 38,7 37,2 47,7 39,5

*) Ved omregning til kg pr. ha er regnet med en spireprocent pd 96 og en kerne-

veegt pad 40 mg.

Calculated from a germination capacity of 96 % and a grain weight of 40 mg.

26*
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bestemmelse af spireprocent og kernevegt. 1
tabel 1 er spireprocent, kernevaegt samt ud-
sedsmangde af Emir og Lofa i de enkelte ar
anfgrt. Spireprocenten blev beregnet som gen-
nemsnit af 6 spirebestemmelser & 100 keerner.
Spiringen blev foretaget i en oplgsning af 1 del
3 % brintoverilte i 10 dele vand. Prgverne
henstod i mgrke ved stuetemperatur i denne
blanding i 2 dggn, hvorefter optalling af antal
spirede karner fandt sted.

normalt til byg.

Ved udsining af korn og kvalstof blev der
anvendt en norsk @yjord parcelsamaskine, der
er 1 stand til at fordele en afvejet mzngde pa
et givet areal. Byggen blev sdet tidligst muligt,
og kvalstof blev tilfgrt i form af kalkammon-
salpeter 1-2 uger efter kornets fremspiring.

Straks efter byggens fremspiring blev antal
fremspirede planter pr. 0,5 m? talt og arealet
afmarket. For at fi et udtryk for Kornets

Tabel 2. Oversigt over dato for sining, fremspiring, kvelstoftilfgrsel samt kveelstofmangder
tilfgrt de enkelte ar
Date of sowing, emergence, N application and amount of N applied in seperate years

Dato for

frem-

saning spiring
Askov 1971 22/4 7/5
- 1972 22/4 8/5
- 1973 22/3 20/4
Lundgaard 1971 29/3 23/4
- 1972 20/3 12/4
- 1973 19/3 16/4

Tystofte 1971 14/4

- 1972 22/3 17/4
- 1973 21/3 24/4
Hdjer 1971 22/4 7/5
- 1972 21/4 7/5
- 1973 27/3 25/4
Odum 1971 23/4 11/5
- 1972 29/3 23/4
- 1973 22/3 21/4
Rgnhave 1971 20/4 5/5
- 1972 23/3 17/4
- 1973 15/3 12/4

Forsggene blev gennemfert med 3 kveelstof-
mangder, nemlig optimal kvelstoftilfgrsel samt
30-50 kg kvelstof pr. ha mindre henholdsvis
mere end optimal kvelstoftilfgrsel. I det fgl-
gende vil kvelstoftilfgrslen blive betegnet som
under optimal, optimal og over optimal.

Den optimale kvalstoftilfgrsel blev fastlagt
ved de enkelte forsggsstationer. I tabel 2 er
anfgrt, hvor meget kvealstof der er tilfgrt de
enkelte ar.

1 forsggene varierede nettoparcelstgrrelsen
fra 14 til 21 m? og der var i alle forsgg 3
fellesparceller. Der blev pi de enkelte forsggs-
steder grundggdet med fosfor og kalium som
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kg N pr. ha

N-til- under over
forsel optimal optimal  optimal
11/5 50 100 150
12/5 70 100 130
15/5 20 50 80
29/4 50 100 150
19/4 50 100 150
25/4 50 100 150

6/5 50 100 150

2/5 30 60 90

3/5 30 60 90
13/5 0 50 100
14/5 30 60 90
14/5 30 60 90
14/5 50 100 150
27/4 50 80 110
25/4 50 80 110
23/4 50 100 150
20/4 60 90 120
21/3 60 90 120

buskningsevne blev antal aksbarende strd sene-
re talt p& samme areal.

Forsogsresultater

Fremspiring

I alle forsgg blev der umiddelbart efter kornets
fremspiring foretaget optelling af antal plan-
ter. Inden for samme forsgg var der nogen
variation i antal planter fra optelling til optel-
ling ved samme udszdsmangde. Da forsggene
er gennemfg@grt med 2 sorter, 3 kvalstofm®ng-
der og 3 fallesparceller, bliver der I8 bestem-
melser pr. forsgg ved hver udsedsmangde. Be-
regnes gennemsnit af de 18 bestemmelser fés



et plantetal i marken, der tilnermelsesvis er lig
med, at alle udsdede kaerner, der var spiredyg-
tige i laboratoriet, er spiret i marken. Dette
gxlder for de 5 forsggssteder, men ikke ved
Hgjer. P4 den stive marskjord ved Hgjer har
plantetallet i marken veeret 85 % af det mu-
lige, safremt alle spiredygtige keerner var spiret.

antal fremspirede planter pr. m2
germinated grains per m2

5004

400+

300+

spiring 1 faboratorium
—————— spiring | marken

2001

75 100 125 150 175 200
udszdsmangde, kg pr. ha
seed rate, kg per ha

Figur 1. Sammenhang mellem laboratorie- og mark-
spiting ved stigende udsedsmangde af byg.

(Connection between germination capacity in the labo-
ratory and number of germinated grains in the field.
germinated in the laboratory ---- germinated

in the field)

I figur 1 er antal planter pr. m? ved de
forskellige udsedsmengder vist som gennem-
snit af alle forsgg. I figur 1 er endvidere ind-
tegnet en ret linie, der angiver antal planter
pr. m2, sifremt alle udséede karner, der var
spiredygtige i laboratoriet, var spiret i marken.

Buskning

Antal aks blev forud for hgst optalt pA samme
areal, hvor antal planter ved fremspiring var
optalt. Ud fra disse to optxllinger kan antal
aks pr. fremspiret plante beregnes. Antal aks
pr. fremspiret plante giver et udtryk for plan-
ternes buskningsevne.

I samtlige enkeltforsgg var antal aks pr. frem-
spiret plante faldende med stigende udsaeds-
mengde. Endvidere viste forsggene, at antaliet
pr. plante er sortsbestemt, idet Emir havde et
hgjere antal aks end Lofa (figur 2). Kvalstof
havde som vist i figur 3 en positiv indflydelse
péa antal aks pr. plante.
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Figur 2. Udsadsmengdens og sortens indflydelse
pa antal aks pr. plante. (The influence of seed rate
and varieties on number of ears per plant)

Mellem de enkelte forsggssteder var der en
ret stor variation i antal aks pr. fremspiret
plante. Arsagen til denne variation kan hoved-
sageligt henfgres til jordbundsforholdene. Sale-
des fandtes det laveste antal pd den lette sand-
jord ved Lundgard og det hgjeste antal pa svaer
lerjord ved Rgnhave. I figur 4 er antal aks pr.
fremspiret plante vist som gennemsnit for
arene 1971, 72 og 73 ved Lundgird (let sand-
jord), Tystofte (lermuld) og Regnhave (sveaer
lerjord).

P4 de enkelte forsggssteder var der endvi-
dere en sikker og ret betydelig irsvariation i
antal aks pr. fremspiret plante.

Selvom aksantallet pr. fremspiret plante
falder med stigende udsedsmengde, mi dette
ikke forlede til at antage, at antallet pr. areal-

381



antal aks pr. plante
ears per plant

]
3.8
3,6
347,
12{ ©
3,07 _

2,6 T NS
2.4 . . kvalstoftilfersel

~

o~ over o
224 A _pflmal

221 'Wf'

181 under optimal
1,6

128 150 175 200

udszdsmangde, kg pr. ha
seed rate, kg per ha

Figur 3. Udsedsmangdens og kvalstofs indflydelse
P& antal aks pr. plante. (The influence of seed rate
and nitrogen on number of ears per plant)
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Figur 4. Udsedsmzngdens og jordtypens indfly-
delse pé antal aks pr. plante. (The influence of seed
rate and soil type on number of ears per plant.
Rgnhave —~sandy clay loam— Tystofte —sandy loam—
Lundgdrd —sandy soil-)
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enhed falder med stigende udszdsmangde. I
figur 5 er antal aks pr. m? vist som gennemsnit
af forsggene. Der skal sandsynligvis anvendes
meget store udsadsmaengder, fgr man vil fa
konstant eller faldende antal pr. arealenhed
med stigende udsedsmeaengde.

antal aks pr. m?

ears per m2
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Figur 5. Udsedsmangdens indflydelse pi antal aks
pr. arealenhed. (The influence of seed rate on
number of ears per m2)

Strdlengde

I alle enkeltforsggene og i begge sorter var
strilengden svagt faldende med stigende ud-
sedsmangde. 1 fig. 6 er strilengdens afhzn-
gighed af udsedsmangden vist som gennemsnit
for Emir og Lofa i samtlige forsgg. Af figuren
fremgér det endvidere, at den tilfgrte kvalstof-
mengde har haft ret stor indflydelse pd stra-
leengden.

Igvrigt var der en betydelig variation i stra-
lengden fra &r til 8r og fra sted til sted.
Denne variation kan i det vasentlige tilskrives
varierende vaekstbetingelser, specielt med hen-
syn til nedbgrsforhold,

Lejeswd

Lejesaed blev i forsggene bedgmt ved karak-
terer vaekstsesonen igennem. Den stgrste ind-
flydelse pa lejetilbgjeligheden havde det enkelte
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Figur 6. Udsedsmangdens og kvalstofs indflydelse
pa strilengden. (The influence of seed rate and
N-fertilizer level on length of straw)

ars vejrlig samt mengden af tilfert kvealstof.
Udszdsmengden havde en del indflydelse pa
lejetilbgjeligheden, siledes at den mindste ud-
sedsmaengde gav mindst lejeseed og den stgrste
udsedsmaengde mest lejesed. Udsedsmaeng-
dens indflydelse pa lejetilbgjeligheden var sta-
tistisk sikker.

I sorten Lofa var der mere lejeseed end i
sorten Emir, men usedsmezngdens indflydelse
pa graden af lejeseed var ens i de to sorter,
hvorfor resultaterne i figur 7 og 8 er vist som
gennemsnit af begge sorter.

I 12 af 18 gennemfprte forspg var der leje-
sed 3-4 uger fgr hgst. I fig. 7 er lejeseedskarak-
teren vist i gennemsnit af disse 12 forsgg. Ved
modenhed var der ligeledes lejeseed 1 12 af de
18 genmemfgrte forsgg. Gennemsnit af disse
12 forsgg er vist i figur 8.

Gennemsnitstallene for lejesed dekker over
en ret betydelig variation i graden af lejesaed
fra sted til sted og fra &r til 4r, men i alle
forsggene var der stigende mangde lejesed
med stigende udsedsmangde.
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Figur 7. Udszdsmangdens og kvalstofs indflydelse
pa lejetilbgjelighed 3-4 uger fgr modning. (The
influence of seed rate and N-fertilizer level on
lodging 3-4 weeks before ripening)
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Figur 8. Udsedsmangdens og kvalstofs indflydelse

ra lejetilbgjelighed ved modenhed. (The influence

of seed rate and N-fertilizer level on lodging at
maturity)
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Tabel 3. Kerneudbytte ved forskellige udseds- og kvzlstofmangder.
Hkg pr. ha, med 85 % tgrstof
Grain yield at different seed rate’'s and N-fertilizer level's.
Hkg per ha, 85 % dry matter

Udsazeds- Kvelstofmaengde N-fertilizer level
maengde under over under over
Seed rate optimal optimal optimal optimal optimal optimal
kg/ha Emir Lofa
75 40,0 42,7 43,4 41,1 44.4 43,7
100 41,8 44,7 45.4 42,4 45,8 45,2
125 427 453 460 431 468 46,0
150 42,7 45,9 45,8 43,2 47,3 459
175 43,1 46,0 459 43,7 47,0 46,0
200 43,8 46,7 459 44,0 47,8 46,6
LSD,, 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6

Kerneudbytte
I gennemsnit af forsggene har kerneudbyttet,
der er vist i tabel 3, veret svagt stigende med
stigende udsedsmangde. LSD-verdien, der er
anfgrt i tabel 3, angiver den mindste sikre dif-
ferens mellem udbyttet ved to forskellige ud-
sedsmangder. Som det fremgar af tabellen var
der ikke sikker forskel mellem udbytter ved
udsedsmaengder over 125-150 kg pr. ha.
Enkeltresultaterne, der ligger bag gennem-
snittet i tabel 3, er anfgrt i hovedtabel I. Som
det fremgar af hovedtabel I, var der en lille
variation fra &r til ar og fra sted til sted med
hensyn til hvilken udsedsmengde, der gav det
hgjeste udbytte. Denne ars- og stedvariation
var tilfeldig og kunne ikke i de her gennem-

forte forspg henfgres til en bestemt jordtype
eller et bestemt ar. Gennemgiende viste de
fleste enkeltforsgg svagt stigende udbytte ved
stigende udsazdsmengde og sma merudbyiter,
nir udsedsmaengden var over 125-150 kg
pr. ha.

Som omtalt under metodik blev forsggene
gennemfgrt ved optimal kvalstoftilfgrsel samt
en mindre henholdsvis stgrre kvalstofmaengde
end optimal. Udszdsmaengdens indflydelse pa
keerneudbyttet var ens ved disse tre kvalstof-
niveauer.

Nar der i praksis skal tages stilling til hvil-
ken udsedsmeangde, der skal anvendes, vil det
vaere relevant at se pa nettoudbyttet, altsid keer-
neudbytte - udsedsmangde og endvidere at

Tabel 4. Kerneudbytte = udsad nidr udsedens verdi szttes til hen-
holdsvis 1,0, 1,5 og 2,0 gange verdien af hgstet k@me. Hkg karne pr.
ha med 85 % tgrstof ved optimal kvelstoftilfgrsel
Grain yield minus seed rate. Seed calculated to a value of 1,0, 1,5 and
2,0 of the harvested grain. Hkg grain per ha with 85 % dry matter and
with optimal N-fertilizer

Udsedsmeaengde

Seed rate Emir
kg/ha 1,0 1,5

75 42,0 41,6

100 43,7 43,2

125 44,1 434

150 44,4 43,7

175 443 434

200 44,7 437

384

Lofa

2,0 1,0 1,5 2,0
41,2 43,7 433 42,9
42,7 448 - 443 43,8
42,8 45,6 44.9 44,3
429 45,8 451 44,3
42,5 453 44,4 43,5
42,7 45,8 44,8 43,8



vurdere sasedens pris i forhold til forventet
pris pd det hgstede korn. En siddan beregning
er anfgrt i tabel 4.

Kernevegt

I de gennemfgrte forsgg har udsedsmeangden
gvet en ret betydelig indflydelse pd kernevaeg-
ten. I alle forsgg, og uanset kvelstoftilfgrsel,
blev der hgstet de stgrste kerner ved den
mindste udsedsmaengde. Udsadsmaengdens
indflydelse pd kernevegten var statistisk sik-
ker. Kaernevagten var stgrre i sorten Lofa end
i sorten Emir, men udsedsmengdens indfly-
delse pd karnevegten var ens i de to sorter,
hvorfor resultaterne 1 figur 9 er vist som gen-
nemsnit af Bmir og Lofa.

kazrnevzgt, mg
grain weight, mg
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Figur 9. Udsedsmengdens og kvalstofs indflydelse
pd karnevegt. (The influence of sced rate and
N-fertilizer level on grain weight)
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I gennemsnit af forsggene var kernevaegten
pavirket sikkert af den tilfgrte kvalstofmeeng-
de. Som det fremgir af figur 9 faldt karne-
vegten med stigende tilfgrsel af kvalstof. I
enkeltforsggene var kvalstofs indflydelse pé
kernevaegten imidlertid ikke konsekvent. I
halvdelen af forsggene faldt kernevaegten med
stigende kvelstoftilfgrsel. I en fjerdedel af

forspgene har kvalstof ikke haft nogen ind-
flydelse pid karnevagten og i en fjerdedel af
forsggene var der fgrst et fald i kernevaegten,
nér der ftilfgrtes kvelstof ud over optimal
mangde.

1 forsggene var der ogsd sikker variation i
keernevaegten fra forsggssted til forsggssted
samt fra &r til 4r. Det her offentliggjorte for-
sggsmateriale er ikke stort mok til, at der kan
drages nogen sikker konklusion om arsagen til
denne vanation. Dog er det nzrliggende at
antage, 'at variationen skyldes de stedlige
vackstbetingelser, siledes vil blandt andet ned-
begrsmengde, tgrkeperioder samt mengden af
lejeseed vere i stand til at gve indflydelse pa
karnevegten.

Karnestprrelse

Kemestgrrelsen blev i samtlige forsgg be-
stemt ved sortering af 2 parallelprgver 4 100 g
karne pr. forsggsled. Prgverne blev sorteret i
stgrrelserne over 2,8, 2,5-2,8, 2,2-2,5 og under
2,2 mm. I figur 10 er gennemsnitsresultaterne
vist for Emir og Lofa ved tilfgrsel af kvelstof-
mengderne under optimal, optimal og over op-
timal.

Som det ses af figur 10, er det procentiske
indhold af store karner i stgrrelsen over 2,8
mm faldende med stigende udsedsmangde,
medens indholdet af sm& kerner er stigende.
Dette gelder uvanset tilfgrt kvelstofmengde.
Dog har udszdsmexngden en sterkere indfly-
delse pa karnestgrrelsen ved en kvelstoftilfgr-
sel, der ligger over det optimale, end ved en
kvalstoftilfgrsel, der ligger under det optimale.
Af figur 10 fremgar det ligeledes, at aget kvel-
stoftilfgrsel senker keernestgrrelsen.

I 16 af de ialt 18 gennemfgrte forsgg har
stigende udsedsmengde resulteret i et sikkert
fald i kernestgrrelsen. Stigende kvelstoftilfgr-
sel har i 17 af 18 forsgg resulteret i et fald i
kernestgrrelsen. Udsedsmangde og kvaelstof
har siledes en serdeles sikker indflydelse pa
kaernestgrrelsen.

I de enkelte forsgg har kernestgrrelsen
varieret en del fra sted til sted og fra ar til ar
som fglge af de lokale vaekstbetingelser. Bortset
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Figur 10. Udsadsmangdens og kvalstofs indflydelse p& kernestorrelse (The influence of seed rate and N-fer-

tilizer level on grain size)
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Figur 11. Udszdsmangdens og sortens indflydelse
pd antal karner pr. aks. (The influence of seed rate
and variety on number of grains per ear)
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Tabel 5. Procent raprotein i keernetgrstof ved forskellig udsedsmaengde og kvelstoftiligrsel
Percent of crude protein in grain dry matter

Udszdsmangde kg/ha Lundgaard

seed rate 75 150 200
Kvealstoftilfgrsel

N-fertilizer level

Under optimal ..... 9,54 9,18 9,08
Optimal .......... 11,54 11,49 11,30
Over optimal ...... 14,70 14,51 14,45

Udsedsmaengde LSDy, = 0,19.

fra marsken ved Hgjer, hvor kernerne gen-
nemgaende har veeret smi, synes jordbunden
ikke at have haft nevneverdig indflydelse pa
karnestgrrelsen.

Antal kerner pr. aks og arealenhed
Med kendskab til udbytte af karme, karnevaegt
samt antal aks pr. arealenhed er det muligt at
beregne antal karner pr. aks og arcalenhed. I
figur 11 er vist, at karneantallet pr. aks er
faldende med stigende udsadsmengde samt, at
der er sortsforskel. Kvalstof havde ingen sik-
ker indflydelse pd antal kerner pr. aks.
Antal kerner pr. arealenhed er som vist i
figur 12 stigende med stigende udsedsmeengde.

Proteinindhold i kerne
I karneprgver fra forsggene ved Lundgérd,
Tystofte og Renhave i 1971, 72 og 73 er der
analyseret for kvzlstofindhold i kaernetgrstof-
fet. Indholdet er omregnet til procent rapro-
tein.

I tabel 5 er kernens indhold af rdprotein
vist som gennemsnit af sorterne Emir og Lofa
og de 3 forsggsér. Stigende udsedsmengde gav

Tystofte Rgnhave
75 150 200 75 150 200
10,76 10,29 10,07 11,69 1096 10,86
11,63 11,32 11,20 12,31 11,94 11,88
12,47 12,69 12,69 13,14 12,98 12,69

et svagt fald i proteinindholdet. Udszdsmang-
dens indflydelse pa raproteinindholdet var
stgrst, nar kvalstoftilfgrslen var under optimal.

Af tabel 5 fremgér endvidere, at indholdet
af raprotein er sterkt stigende med stigende
kvalstofgedskning. P4 den lette sandjord ved
Lundgird har mangden af tilfgrt kvelstof pa-
virket proteinindholdet meget stzrkere end pa
den frugtbare lerjord ved Tystofte og Regn-
have.

Riproteinindholdet i karnestgrrelserne over
2.8, 2,5-2,8, 2,2-2,5 samt under 2,2 mm blev
bestemt i de tre forsggsir i kerneprgver fra
Lundgird og Rgnhave ved udsedsmaengderne
75, 150 og 200 kg pr. ha. Gennemsnitsresul-
taterne er anfegrt i tabel 6.

Réproteinindholdet var i alle karnestgrrelser
svagt faldende med stigende udszdsmangde.
Af tabellen fremgir ligeledes, at raproteinind-
holdet i de enkelte kaernestgrrelser var stigende
med stigende kvelstoftilfgrsel. Endelig ses det,
at riproteinindholdet var stgrst i de sma kar-
ner og sterkt faldende med stigende kerne-
stgrrelse.

Tabel 6. Forskellige kernestgrrelsers indhold af raprotein ved forskellig kvelstofggdskning
og udsedsmangde
Content of crude protein in different grain size, percent of dry matter

Kvalstoftilfgrsel N-fertilizer level

Under optimal

Udsedsmengde kg/ha 75 150 200
Seed rate

Kernestgrrelse Grain size

Over 2,8 mm ...... 10,69 10,06 9,88
2,528 mm ....... 10,50 9,94 9,88
2,225 mm ....... 11,13 10,44 10,44
Under 22 mm ..... 12,00 11,69 11,38

Optimal Over optimal
75 150 200 75 150 200
11,88 11,31 11,25 13,63 13,25 13,13
11,94 11,63 11,63 13,94 13,44 13,56
12,69 12,25 12,38 15,00 14,88 14,81
13,94 13,63 13,75 16.44 16,38 16,06
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En del af karnens raproteinindhold udggres
af amidkveaelstof, der ved fodring af énmavede
dyr som for eksempel svin ikke har nogen fod-
ringsmaessig verdi. For at fi et indtryk af, om
indboldet af amidkvealstof &ndres ved at andre
udsedsmaengde og kvalstofggdskning, blev der
i prgver fra Rgnhave og Tystofte ved udsaeds-

svenske undersggelser kan ikke gives. I forsg-
gene har der veret nogen variation i plante-
tallet fra optelling til optelling, hvilket kunne
tyde pa, at den norske parcelsdmaskine ikke
fordeler saseden jevnt nok til, at en optalling
pad kun 0,5 m? har veret forsvarlig, men da
der for hvert forsgg er taget gennemsnit af 18

Tabel 7. Indhold af réprotein og amidfrit riprotein i kernetgrstof
Content of crude protein and crude protein minus amide-N in percent
of grain dry matter

Kvalstoftilfgrsel
N-fertilizer level

Udsedsmeaengde, kg pr. ha 75
seed rate

% raprotein 10,66
% crude protein

% amidfrit rdprotein 9,31
% crude protein

= amide-N
% amid-N af total N 12,7

% amide-N of total N

mangderne 75 og 200 kg pr. ha analyseret for
amidkvelstof,

Af tabel 7 fremgar det, at indholdet af sivel
riprotein som amidfrit riprotein var stigende
med stigende kvalstoftilfgrsel. Den lille ud-
sedsmengde pd 75 kg gav et hgjere indhold
af bade rdprotein og amidfrit riprotein end
den store udsedsmangde pa 200 kg pr. ha.

Diskussion
Som vist 1 figur 1 var antal fremspirede plan-
ter i marken tilnermelsesvis lig med, at alle i
laboratoriet spiredygtige kerner spirede i mar-
ken. Dette dog ikke pd den stive marskjord
ved Hdjer, hvor kun 85 % af de spiredygtige
keerner spirede i marken. Den hgje markspi-
ring, der er fundet i forsggene, er ikke i over-
ensstemmelse med Bakgdrd (1952), der fandt
en markspiring pa 85 % af laboratoriespirin-
gen. Bengtson og Qhisson (1966) fandt i sven-
ske forsgg en markspiring pad 90 % af labora-
toriespiringen.

En forklaring p& den hgje markspiring i for-
spgene sammenlignet med tidligere danske og
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Under optimal
200

10,06

8,82

12,4

Optimal Over optimal
75 200 75 200
11,10 10,66 11,47 11,22
9,60 9,27 9,86 9,74
13,5 13,1 141 132

optellinger, mi denne variation antages at va-
re elimineret. En systematisk fejl synes ogsi at
kunne udelukkes, da det drejer sig om 6 for-
spgssteder og 3 ar. Endvidere blev optellingen
foretaget inden, buskningen begyndte, altsd pa
et tidspunkt, hvor de enkelte planter var lette
at telle. Lengde og bredde pa arealet, hvor
optellingen blev foretaget, var afpasset efter
afstanden mellem siraekkerne.

P& samme areal, som antal planter ved frem-
spiring blev optalt, blev antal aksberende stré
talt forud for hgst. Alle aksberende strad blev
talt med, uden hensyn til om det var veludvik-
lede aks med mange karner, eller det var svagt
udviklede aks med kun f& karner. Resultater-
ne er vist i figur 2, 3 og 4, og det ses, at der
er en tydelig sortsforskel samt at antallet varie-
rer fra forsggssted til forsggssted. Gennemga-
ende var aksantallet stgrst pa lerjord og mindst
pa sandjord. Tilfgrsel af stigende mengde
kvalstof resulterede i de fleste af forsggene i
en stigning i aksantallet. I forsgg ved Landbo-
hgjskolen fandt Holm (1970) ars- og sortsvari-
ation med hensyn til antal aks pr. arcalenhed.



Planternes buskningsevne er i forsggene ud-
trykt ved antal aks pr. fremspiret plante. Dette
ma betragtes som et tilnermet udtryk for en
cksakt optelling ved hgst. Antal aks pr. frem-
spiret plante ma formodes at vere lavere end
antal aks pr. plante optalt ved hgst, da der kan
vere giet planter til grunde i vaekstperioden,
eller der kan vaere planter, som overhovedet
ikke har dannet aks. Der synes dog at vare
grund til at antage, at udsedsmeengdens ind-
flydelse pa det »sande« antal aks pr. plante ved
hgst og antal aks pr. fremspiret plante vil vare
ens, og at det derfor kan konkluderes, at sti-
gende udsedsmaeengde resulterer i et faldende
antal aks pr. plante.

Straleengden var, som det er vist i figur 6
svagt faldende med stigende udsedsmengde.
Arsagen hertil er sandsynligvis, at der i en taet
siet bestand er mere konkurrence om lys, nee-
ring og vand end i en tyndt sdet bestand. At
kveelstof gger strilengden er i overensstemmel-
se med de fleste gennemforte forsgg med sti-
gende mengde kvalstof (Kofoed og Klausen
1971).

Maengden af lejeseed har i forsggene vaeret
mindst ved lille udsedsmengde og stigende
med stigende udsedsmangde. Dette er i over-
ensstemmelse med svenske forsgg (Bergtson og
Ohlsson 1966). Arsagen til mindre lejesed i
tyndt sdet byg end i tet sdet var forskel i stra-
tykkelse. I forsggene er der ikke forctaget no-
gen maling af stritykkelsen, men det kunne
umiddelbart ses, at straene ved lille udsads-
mangde var kraftigere og tykkere end ved stor
udsedsmaengde.

Keaerneudbyttet var som vist i tabel 3 og ho-
vedtabel 1 stigende med stigende udsedsmaeng-
de. Dette er i overensstemmelse med forsgg
gennemfgrt ved Landbohgjskolen (Holm og
Pedersen 1962).

I forspgene fandtes der ingen sikker veksel-
virkning mellem udszdsmangde og kvalstof-
tilfgrsel. Det er altsd ikke muligt at erstatte en
lille udseedsmangde med en stor kvelstofmang-
de og omvendt kan der ikke spares pa kvalstof
ved anvendelse af en stor udsedsmzengde.

Kernevaegten har i samtlige forsgg og uan-

set tilfgrt kveelstofmaengde veret stgrst ved den
mindste ndsedsmaengde. Dette er i overens-
stemmelse med Holm og Pedersen (1962).

Kvaelstof har i gennemsnit af forsggene ty-
deligt mindsket karnevaegten. I enkeltforsg-
gene har kvelstof haft en noget varierende ind-
flydelse pa keernevagten, hvilket kan have flere
arsager. Tilfgrsel af rigeligt med kvelstof re-
sulterer i en kraftigere vegetativ udvikling og
dermed et stgrre vandforbrug. Dette kan i ar
med tgrkeperioder medfgre, at de sterkt gg-
dede planter lider mere af vandmangel end de
svagere gpdede og resultere i en lavere ker-
nevagt.

Indholdet af riprotein i karne er, som det
ses af tabel 5 steget steerkt med stigende tilfgr-
sel af kvalstof. Iser pa den lette sandjord ved
Lundgard var der et meget hgjt indhold af ra-
protein, mnir der tilfgrtes kvelstof ud over,
hvad der var ngdvendigt for opunaclse af opti-
malt udbytte.

Néir byg skal anvendes til foder er det en
fordel med et hgjt proteinindhold. Som forsg-
gene viser, kan indholdet af protein gges ved
tilfgrsel af kvelstofggdning samt i mindre grad
ved anvendelse af en lille udsedsmengde. Ved
vurdering af byg med forskelligt indhold af
protein til fodring, og specielt til fodring af
svin, er det vigtigt at erindre, at den biologi-
ske vardi af proteinet aftager med stigende ra-
proteinindhold. Dette skyldes, at indholdet af
de essentielle aminosyrer ikke stiger i takt med
raproteinindholdet.

Konklusion
Resultaterne af de gennemfgrte forsgg viser, at
keerneudbyttet er svagt stigende, nir udsads-
mangden gges fra 180 til 480 spiredygtige kaer-
ner pr. m? (ca. 75 til 200 kg udszd pr. ha).
Nettoudbyttet (kerneudbyttet + udsad) stiger
ikke, nar udsedsmangden gges over 360 spi-
redygtige kerner pr. m? (ca. 150 kg udsad pr.
ha). Kvealstof tilfgrt i stigende mangde har
ikke pavirket udsedsmengdens indflydelse pé
udbyttet.

Kaerneudbyttet af en bygmark er bestemt af
fglgende faktorer 1) antal aks pr. arealenhed,
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2) antal karner pr. aks og af 3) kernevagten.
Ved at variere udsedsmangden er det muligt
at pavirke alle tre faktorer, men desvarre si-
ledes, at péavirkes én eller to faktorer i positiv
retning, resulterer det i en negativ pavirkning
af de gvrige. Bges udsedsmzengden, stiger an-
tal aks pr. arealenhed, men antal karner pr.
aks, kernevagten samt karnestgrrelsen falder.
Ovennevnte er arsag til, at kerneudbyttet kun
pavirkes lidt af udsedsmaengden,

Byggens buskningsevne udtrykt ved antal
aks pr. fremspiret plante aftager med stigende
udsedsmangde. Buskningsevnen er endvidere
sortsbestemt samt pavirket af jordtype og kveel-
stoftilfgrsel. Stigende udsaedsmeengde mind-
sker strilengden, men gger lejetilbgieligheden.

Karnens indhold af rdprotein er sterkt sti-
gende med stigende kvelstoftilf@grsel. Der er
lidt hgjere proteinindhold ved dille udsads-
meangde end ved stor.

Ved fastleggelse af udsedsmangde bgr der
tages hensyn til kaernevaegt og spireprocent.
Spireprocent og iser kernevagt varierer bety-
deligt fra ar til &r og fra sort til sort. Anven-
des der uden hensyn hertil hvert &r samme
udszdsmangde i kg pr. ha, vil den udsiede
mengde af spiredygtige kerner variere en del.
Séaledes har udsedsmaengden i forsggene varie-
ret fra 130 il 179 kg pr. ha, ndr der skulle
sdes 360 spiredygtige karner pr. m2.
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Hovedtabel 1. Kerneudbyite, hkg pr. ha

Emir Kvzlstofmangde

under optimal optimal over optimal
Udszdsmangde,
kg pr. ha 75 100 125 150 175 200 75 100 125 150 175 200 75 100 125 150 175 200
Askov 1971 26,7 28,8 30,2 30,0 30,2 284 30,7 30,5 33,3 351 344 326 28,9 332 344 34,6 34,6 33,1

- 1972 21,4 28,5 31,4 31,7 33,3 34, 26,2 32,5 36,5 38,0 38,7 392 30,8 40,3 40,8 42,5 40,2 39,7
- 1973 42,6 44,0 44,8 44,9 443 44,4 46,7 48,6 498 49,7 502 51,0 48,4 504 50,7 51,3 51,1 SL,8

Lundgérd 1971 29,0 29,1 292 29,1 27,9 28,6 350 34,7 34,5 351 33,6 342 34,5 36,0 359 355 34,1 336
- 1972 28,4 30,3 31,0 33,1 33,5 334 40,7 41,9 41,9 449 44,7 46,7 47,6 488 48,8 484 489 504
- 1973 31,3 332 33,7 33,5 34,0 34,6 36,7 383 38,6 384 389 39,6 32,2 333 33,8 349 354 36,5

Tystofte 1971 42,9 46,7 445 452 435 456 40,7 44,5 394 424 40,6 442 36,0 40,0 39,3 402 38,6 39,5
- 1972 40,3 40,2 40,7 42,5 443 45,1 453 458 46,0 46,0 474 474 45,8 449 459 46,0 474 492
- 1973 459 472 463 47,5 484 473 44,9 459 46,2 453 46,1 478 48,9 503 51,0 505 50,5 488

Hgjer 1971 54,5 557 58,6 57,8 582 582 56,6 57,9 587 57,0 579 589 555 53,0 551 552 57,3 S48
- 1972 41,6 41,9 443 451 474 473 38,1 40,6 44,8 47,0 46,6 468 40,6 43,6 44,1 41,4 413 415
- 1973 50,1 49,5 51,3 52,1 53,0 53,1 499 524 545 542 544 56,0 48,6 536 54,8 563 563 53,8

Qdum. 1971 42,1 474 478 46,5 474 4838 443 47,2 46,3 451 450 46,0 42,9 442 42,4 39,7 40,6 414
- 1972 48,5 48,2 48,8 48,1 483 52,0 514 52,1 54,6 550 555 56,1 51,5 52,0 54,6 56,5 564 57,0
- 1973 46,7 46,5 47,1 45,1 453 482 45,8 47,8 483 484 483 504 459 472 455 473 473 49,0

Rgnhave 1971 50,1 53,0 52,7 53,7 545 528 49,9 51,6 514 51,7 50,5 475 47,5 46,7 47,0 452 459 448
- 1972 39,1 398 40,5 39,1 37,7 39,2 46,0 49,9 47,1 48,1 49,5 494 49,0 48,7 524 50,8 50,7 50,8
- 1973 396 41,9 455 43,8 44,8 46,5 39,8 42,6 44,1 43,9 46,0 46,7 45,7 50,1 51,2 47,2 49,8 50,1
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Hovedtabel 1. Kerneudbytte, hkg pr. ha

Lofa
Udsedsmengde,
kg pr. ha
Askov 1971
- 1972
- 1973
Lundgérd 1971
- 1972
- 1973
Tystofte 1971
- 1972
- 1973
Hgjer 1971
- 1972
- 1973
@Gdum 1971
- 1972
- 1973
Regnhave 1971
- 1972
- 1973

75

28,7
26,4
43,3

27,2
26,4
36,9

45,2
42,7
44,1

52,6
35,5
51,1

44,2
46,6
49,1

50,9
433
44,7

100

31,8
29,9
44,8

27,1
29,6
38,5

47,5
44,2
44,9

50,3
35,6
50,4

47,4
44,8
50,2

51,4
45,8
48,8

under optimal

125

33,7
32,7
44,5

27,6
29,8
37,5

48,4
44,1
45,0

50,2
37,5
51,4

47,7
46,6
50,5

52,5
46,2
49,2

150

33,1
31,6
442

27,0
30,4
38,5

48,1
44,9
45,4

51,7
40,8
52,1

48,2
45,4
49,1

51,3
46,3
48,7

175

34,7
30,3
44,0

27,4
30,5
38,6

47,2
45,0
46,4

51,1
43,9
53,4

48,0
47,7
47,9

52,8
48,1
49,3

200

31,3
32,1
44,5

27,3
31,6
38,8

47,9
47,7
46,3

53,5
453
53,9

51,2
48,1
50,0

53,2
46,7
43,2

5

32,0
311
48,6

37,6
41,6
34,1

45,7
48,6
52,1

50,1
34,1
474

453
52,1
53,9

47,1
46,0
51,8

100

35,8
38,1
51,0

37,5
44,1
34,8

48,5
48,3
52,6

51,0
33,6
49,6

47,1
54,0
52,1

45,4
479
53,2

Kvalstofmangde
optimal

125

38,7
39,2
51,3

37,2
43,5
35,8

46,3
48,7
52,3

53,9
38,2
52,9

47,6
53,4
52,7

46,5
51,4
52,8

150

39,1
40,1
50,5

36,4
45,4
35,5

46,7
49,7
53,6

53,4
38,3
52,5

48,1
54,4
52,6

48,4
52,7
532

175

40,8
38,4
50,0

358
45,9
36,6

43,9
48,0
53,6

52,4
39,2
53,1

49,1
54,2
51,6

47,9
52,2
54,1

200

35,5
39,0
50,8

36,5
46,6
37,1

44,8
50,3
53,9

54,6
422
53,9

52,0
55,4
52,5

50,5
52,0
52,3

75

31,9
28,0
49,2

40,9
44,8
34,5

42,6
47,5
47,5

53,6
34,5
48,4

40,2
50,9
50,9

41,7
50,3
48 4

100

36,2
35,6
48,9

40,1
457
34,7

44,8
45,6
48,9

54,0
34,1
48,7

45,6
55,7
50,5

43,5
51,5
50,1

over optimal

125

39,7
36,3
47,2

39,6
47,6
35,7

424
442
46,9

52,6
373
54,3

452
559
50,9

46,5
52,5
52,9

150

39,2
38,7
47,1

39,1
47,8
34,5

432
44,0
473

53,3
35,6
53,3

45,9
54,8
51,8

45,8
51,5
52,3

175

39,2
36,6
46,4

37,9
48,0
353

419
4272
48,8

52,6
35,9
54,0

48,5
57,2
51,2

473
52,3
52,5

200

35,3
37,0
47,6

37,6
50,2
34,1

43,6
46,3
49,9

53,0
37,6
53,5

49,1
574
53,0

47,6
51,3
54,5
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