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Resumé

Ved afregning af sennepsfrg er det fgrst og fremmest frgvarens udseende, der er af betydning
for frgpartiets verdi. Indhold af store mengder gri og misfarvede frg kan forringe et parti frg
eller i verste tilfeelde ggre det vardilgst.

Forsggsresultaterne fra mervaerende beretning viser, at bade hgstmetodik, hgsttidspunkt, vej-
ringsbetingelser og tgrring af frget efter terskningen pavirker frekvaliteten udtrykt ved frgvarens
udseende. Hgsttidspunktet og vejringsbetingelserne er fundet at have stgrst indflydelse pa frgkva-
liteten. -

Ved direkte mejetzrskning er hgsttidspunktet, udtrykt ved sennepens modenhedsgrad, heit
afggrende for bade frgudbytte og frgkvalitet. For tidlig hgst giver et reduceret frgudbytte af
en darlig kvalitet, mens for sen hgst ogsi giver et for lille frgudbytte, men dog af en rimelig
kvalitet. Direkte mejeteerskning af gul sennep bgr ikke finde sted, fgr alle frg i skulperne er
gule.

Ved skarlegning af gul sennep er bade hgsttidspunktet og vejringsperiodens lengde afgg-
rende for frgkvaliteten. Inden for visse granser vil for tidlig hgst dog ikke i samme grad som
ved direkte mejeteerskning vaere gdeleggende for det samlede udbytte. Den efterfglgende vejring,
der er ngdvendig ved skarlegning, vil normalt give frget en tilstreekkelig eftermodning. Afhaen-
gig af vejrliget under vejringen vil det vaere ngdvendigt med ca. 14 dages vejring (eftermodning).
Skarlegning af gul sennep bgr ske, nar omkring 1/3 til 1/2 af frgene i skulperne er gule.

For sen skirlegning eller mejetzrskning giver gget risiko for spild; spildundersggelser viste, at
selv om gul sennep ikke er serlig spildsom, kan der forekomme betydeligt spild ved fuldmoden-
hed.

Summary
The economic value of seed of white mustard is mainly based on the appearance of the seed.
Large quantities of grey and discoloured seed may severely reduce the value and in extreme
cases make the consignment of seed valueless.
Present results show that time and methods of harvesting and of weather conditions during
windrow and drying after threshing influence appearance of the seed.
With direct combine harvesting the time of harvest, expressed as the ripening stage of the
crop, is decisive for both the quality and the quantity of the yield. Too early harvest reduces both
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quality and quantity of seed wheareas too late harvest reduces the yield but gives a reasonable
quality. Direct combine harvest of white mustard seed should not start before all the seeds in

the siliques are yellow.

with windrow before threshing both time and harvest and duration of windrow are of great

importance to the seed quality.

Too early harvest will, however, not reduce the yield to the same extent as by use of direct
combine harvesting because of the subsequent drying with windrow. Depending on the weather
conditions the duration of windrow treatment may be up to 14 days. Windrow may take place
when about 1/3 to 1/2 of the seed in the siliques are yellow.

Too late harvest with windrow as with direct combine harvesting increases the risk of loss.
Wastes in white mmustard seed were found to be small but became considerable when the seed

was fully ripened.
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1. Indledning
Forekomst af gri og misfarvede frg i gul
sennep har igennem nogle ir varet et stigende
problem. Dette ses bl.a. af hyppige henvendel-
ser til statsfrgkontrollen om &rsagen til gré-
farvning af sennepsfrg (Jgrgensen, 1964 og
1967); Frederiksen (1964) omtaler ligeledes
forekomster af gra frg i gul sennep.
Afregningen af sennepsfrg sker som oftest
pa baggrund af en synsmaessig kvalitetsbedgm-
melse og ved vurderingen af et frgpartis vaerdi,
tages indholdet af gra og misfarvede frg 1 be-
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tragtning. Darlig frekvalitet pad grund af mis-
farvninger kan medfgre prisreduktioner pa
20-50 pct. (Anon. 1969). Dette bekreftes ogsa
af de gennemsnitlige afregningspriser for 1972,
hvor prisen for 2. og 3. kvalitet var henholds-
vis 25 og 60 pct. lavere end for 1. kvalitet
(Anon. 1973).

At det ikke er et isoleret dansk problem
fremgdr af svenske undersggelser, hvor Ld&df
(1963) anfgrer, at eksporten af sennepsfrg van-
skeliggares, hvis der ikke kan fremskaffes frg
af tilstreekkelig god kvalitet., Ved forringet kva-



litet forstis i denne forbindelse bide misfarv-
ning og forekomst af svampebelegninger pa
freget. Jorgensen (1967) undersggte arsagerne til
grafarvningen af gul sennepsfrg og fandt, at
den direkte &rsag til misfarvningen er opsvulm-
ning af parenkymcellerne under epidermis i
frgskallen; denne opsvulmning sker hurtigt ved
hg) luftfugtiched. Om grafarvningen alene
skyldes hgj luftfugtighed, eller en kombina-
tion af dette og svampeangreb, kunne ikke
afggres med sikkerhed, idet der er fundet
svampeforekomster pa bade gule og gréfarve-
de frg. ;

Tidligere undersggelser (Jgrgensen 1964) vi-
ste ingen sammenhang mellem angreb af stor
skulpesvamp (Alternaria brassicae) og maeng-
den af gra frg i forskellige fr@partier.

Frederiksen (1964) anfgrer, at grafarvning af
sennepsfrg vil tiltage steerkt under vejring i en
fugtig hgst og under lagring med for hgjt et
vandindhold, og at grafarvningen kan skyldes
svampeangreb.

Lo6f (1963) beretter ligeledes om darlig frg-
kvalitet i gul sennep, nir hgsten finder sted i
en periode med fugtigt vejr.

Stammeforsgg med gul semnep (Larsen og
Nordestgaard 1969) viste statistisk sikre for-
skelle pad stammernes frgkvalitet udtrykt ved
frgets udseende. Det anfgres tillige, at der var
et tilsyneladende afhangighedsforhold mellem
rifedtindhold og karakter for frgets udseende,
siledes at et hgjt fedtindhold falder sammen
med et mindre godt udseende af frget og om-
vendt, at et lavt fedtindhold falder sammen
med et godt udseende.

Kombinerede satids- og raekkeafstandsforsgg
i gul sennep (Nordestgaard 1971) gav en dar-
ligere frgfarve ved at udsatte sitiden fra april
til maj méned. Arsagen tilskrives, at sen sining
ogsd giver sen hgst med deraf fglgende dar-
ligere vejringsbetingelser. I disse forsgg var der
det modsatte sammenhang mellem rafedtind-
hold og frgvarens udseende som i stammefor-
spgene, idet der var et faldende rafedtindhold
med udsettelse af sitiden. Den mindste rakke-
afstand p4 12 cm havde en lidt bedre frgfarve
som helhed end en afstand p& 50 cm — sand-

synligvis pa grund af en mere ensartet plante-
udvikling og modning.

Selv om gul senmep ikke regnes for at vare
si spildsom som raps og brun sennep (LJdf
1958) har danske aviere oftest benyttet samme
hgstmade i alle 3 arter — nemlig skarlzgning
med eftermodning og vejring pa skar i marken.
Der foreligger dog ingen danske undersggelser
til belysning af det rette tidspunkt for skérleg-
ning.

Gul sennep udvikler sig og modner ikke
ensartet som f.eks. korn. Blomstringen varer
til eksempel 4-6 uger og som fglge deraf er
skulpe- og frgdannelsen ogsd noget uensartet.
Dette geelder imellem forskellige planter og
iser inden for den enkelte plante, hvor der er
stor tidsforskel pd dannelsen af fgrste og sidste
skulpe. Dette giver en uensartet modning og er
medvirkende til, at skarlegning ofte foretrak-
kes i avlen, idet man derved far en eftermod-
ning af frget under vejringen.

Ved fuldmodenhed er gul sennep stzrk spild-
som (Bagge og Larsen 1943), (Andersson og
Bjorklund 1945) og valg af det rette hgsttids-
punkt er derfor afggrende for frgudbyttets stgr-
relse.

Formalet med de i denne beretning omtalte
forsgg var at fa belyst frgudbyttets og frokva-
litetens afhengighed af skarlegnings- og hgst-
tidspunkt samt af forskellige vejringsbetingel-
ser.
Forsggene blev udfgrt som 3 adskilte for-
sggsserier eller undersggelser og omtales i ne-
dennevnte raekkefglge i beretningen:

1. Forsgg med forskellige skarlegningstids-
punkter (side 340).
II. Vejringsbetingelsernes indflydelse pd frg-
kvaliteten (side 341).
L. Hgsttid og -made i gul sennep (side 346).

2. Forsagsbetingelser og -teknik
Forsggenc med hgsttid og -méde blev udfert
pa lermuldet jord ved Aarslev, Roskilde, Rgn-
have og Tystofte forsggsstationer. Alle gvrige
forsgg og undersggelser er gennemfgrt ved
Aarslev alene.

Der blev ggdet med gns. 24-48 kg P, 60-168
kg K og 117-165 kg N pr. ha i kunstggdning.
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Ggdningen blev udbragt, inden eller umiddel-
bart efter s&ningen, som fandt sted sidst 1 april
eller fgrst i maj méned; i gennemsnit blev der
saet den 23. april.

Udszden blev bejdset med et thiram-lindan
middel og der blev udsdet 10 kg frg pr. ha. I
de fleste forsgg anvendte man en rakkeafstand
pa ca. 50 cm, men i 2 forsgg blev i stedet for
benyttet almindelig kornrekkeafstand pad 12
cm. Udseden var i alle forsgg dansk handels-
frg.

Afgrgden renholdtes under vaeksten ved rad-
rensning. Igvrigt bestod plejen under vaksten
kun i bekempelse af skadedyr med kemiske
midler. I ingen af forsggene har skadedyrs-
angrebene da heller haft nogen synlig indfly-
delse p3 udbytte eller kvalitet.

Forsgg, hvori der i forsggsplanen ikke indgik
undersggelser om hgsttidspunkt eller -méade,
blev normalt hgstet, nar de fleste frg var gule
og inden begyndende frgspild.

Vejringen skete enten med sennepen liggen-
de pa skiar eller bundet i neg og sat i hobe.
Efter vejring i 2-3 uger terskedes sennepen i
marken eller i hus.

Normalt méatte frget efter terskningen tgrres
for at opnéd lagerfasthed. Den forsggsmassige
efterbehandling med forskellig tgrring af frget
i visse af forsggene blev udfgrt pi forholdsvis
smi prgver (Ya-3 kg pr. forsggsled). Resulta-
terne af disse forspgsbehandlinger kan derfor
ikke overfgres direkte til praksis, men mi vur-
deres ud fra de givne omstendigheder.

Det har i alle forsggene varet vigtigt at fa
konstateret forsggsbehandlingernes indvirkning
pa frgkvalitet og specielt pa indholdet af grd
og misfarvede frg; derfor méatte frgvarens ud-
seende efter de forskellige behandlinger ngd-
vendigvis bedgmmes si ensartet som muligt fra
forsgg til forsgg. Til hjelp herved har sagkyn-
dige fra to forskellige frgfirmaer enten alene
eller i samarbejde med forsggsledere fra Aars-
lev bedgmt frgvarens udseende i de enkelte
forsggsled. De anfgrte karakterer er siledes
gennemsnit af 2,3 eller 4 enkeltkarakterer.

Karakteren er en helhedsbedgmmelse af frg-
ets udseende, som det bruges ved fastszttelsen
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af et frgpartis handelsveerdi, og den er udtryk
bade for indholdet af grd frg og for de gvrige
frgs farve, Til eksempel vil indholdet af grgnne
eller grgnlige frg ogsd vare en forringelse af
handelsverdien.

Ved bedgmmelsen anvendtes en prgve pa ca.
50 gram »normaltrenset« frg pr. forsggsled.
Hver prgve blev anbragt i en petriskd! med lag
pA og placeredes ved bedgmmelsen pa et hvidt
underlag.

3. Forspg med forskellige skarlegningstidspunkter

3.1. Forsggsplan og -betingelser

Dels for at f3 fastlagt det rette hgsttidspunkt
ved skirlegning, dels for at underspge frgkva-
liteten ved forskellige hgsttider, blev der i 1966
og 1967 ved Aarslev gennemfprt forsgg med
forskellige hgsttider i gul sennep. Der blev
anvendt nedenstiende forsggsplan:

Forsggsled 1: Hgstes nir de fgrste frg er gule

» 2:  »  2-4 dage efter forsggsled 1
» 3: » 2-4 » » » 2
» 4: » 2-4 » » » 3
» 5: » 2-4 » » » 4
» 6: > 24 » » » S

Forspggene blev startet pd omtrent samme
udviklingstrin i begge &rene, i 1966 var der
69 og i 1967 72 dage fra begyndende blom-
string til forste hgsttidspunkt, men intervallerne
mellem hgsttiderne var mindre i 1967 end i
1966.

Beskrivelserne ved hver hgsttid gav ogsd
indtryk af en god overensstemmelse imellem
forsggene. Siledes beskrives sennepen i for-
spgsled 4 i begge ar som havende nzsten alle
skulper af brunlig farve og med gule frg og i
forsggsled 6 havde sennepen kun enkelte skul-
per med grgnne frg, mens de modne skulper
var noget spildsomme.

3.2. Forsggsresultater

De vigtigste resultater fra de 2 forsgg med
forskellige hgsttider ses i tabel 1. Ogsa frgud-
bytterne tyder pi sammenfaldende hgsttids-
punkter, idet der i begge ar var et aftagende



udbytte, endda af omtrent samme stgrrelse,
ved udsettelse af hgsttidspunktet: i 1967 dog
med smé afvigelser.

Terstofindholdet i frget ved hgst var stigen-
de gennem hele hgstperioden og frostgrrelsen,
udtrykt ved frgveegten, steg ogsa svagt.

1 1967 blev frgvarens udseende bedgmt og
resultaterne herfra varierer noget. Generelt
blev frgvarens udseende darligere ved udsat-
telse af hgsttidspunktet.

vejringsbetingelsernes indflydelse pa frgkvali-
teten.

I 1969 blev sennepen dyrket i 60 rammer
a 1 m2 behandlet ens under hele vaeksten og
hgstet pad samme tid med hver ramme for sig.
Forsgget blev anlagt som fuldt faktorielt forsgg
efter fglgende plan:

I. Almindelige vejringsbetingelser.
II. Darlige vejringsbetingelser (overbruset med
vand ca. hver anden dag).

Tabel 1. Orienterende hgsttidsforsgg i gul sennep 1966-67

Skér-

lzg- Antal dage

nings- cfter Hkg frg pr. ha
tids- 1. hgsttid m, 10 % vand
punkt 1966 1967 1966 1967 gns.
1.% - - 21,7 21,0 214
2. 3 3 214 21,5 21,5
3 6 5 20,7 20,7 207
4. 10 7 20,2 20,8 20,5
5. 13 10 18,1 184 18,3
6 17 13 17,0 17,6 173
Hjem-

kgrsel t.

tersk- (21 26 LSDy; = 0,5
ning

(alle led)

* Skarlagt da ca. ¥5 af frgene var gule.

4. Vejringsbetingelsernes indflydelse pa
frokvaliteten

4.1. Forsggsplan og -betingelser

Hvis man vealger skarlaegning som hgstmetode,
er sporgsmélet da, hvor lang tid sennepen skal
vejres og hvitken indflydelse vejringsperiodens
lengde har pa frgkvaliteten. 1 de tidligere om-
talte orienterende hgsttidsforsgg (tabel 1) blev
frakvaliteten darligere ved udsattelse af skar-
legningstidspunktet; det kunne ikke afggres om
skérlegningstidspunktet alene var arsagen her-
til, eller om ogsd vejringsperiodens langde
pévirkede frgkvaliteten.

For at fi dette nzrmere belyst blev der i
1969-70 ved Aarslev udfgrt undersggelser over

Karakter {.
% tgrstof frefarve,
ifrg ved 0-10,
skirlegning Frovegt, mg 10=bedst
1966 1966 1967 gns. 1967
50,9 6,76 6,99 6,88 6
51,06 6,59 6,80 6,70 7
53,3 6,76 6,91 6,84 5
54,3 6,86 7,20 7,03 6
66,4 6,76 7,05 691 5
69,3 6,84 7,20 7,02 4
1-10. Vejringsperiodens lezngde (0-21 dage fra

skdrlegning til terskning).

a. Frget tgrres straks efter tarskning (kold
luft).

b. Frdet tgrres ca. 4 dage efter terskning
(kold luft).

c. Frget tgrres ikke efter terskning.

Ialt 60 kombinationer og ingen fzllesprgver.

Afgrgden blev i bundter (neg) fra hver ram-
me lagt til vejring imellem vern svarende til
lagtykkelsen ved almindelig skarlegning i mar-
ken.

Ved hver terskning blev tgrstofindholdet i
frget bestemt, og prgverne behandlet i over-
ensstemmelse med faktormomenterne a-c. Prg-
vestgrrelsen var ca. 250 g og prgverne blev
opbevaret i papirposer fgr og efter terring.
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1. Alm. vejring

% torstof i froet

Frokvalitet (ved tzrskning)
9T % torstof 190
8T ‘ 1 80
7 4+ 1+ 70
mm nedber, 67 r 60
antal i
solskinstimer 57 50
20 41 - 40
15 3T 130
10 27 r 20
5 1 T+ 10
0 2 4 7 9 11 14 16 18 21 a.r;tal da;(ge. fra skarlzgning
til tzrskning
Frokvalitet a. = Terring straks efter [ solskin | nedber
9.7 =1 Kkval terskning
6-4=I kval. b. =T¢rrin9 2-5 dage efter
3-1 = 1l kval. terskning

c. = Ingen terring

Figur 1. Vejrings -og torringsbetingelsernes betydning for frgkvaliteten i gul sennep 1969, bedemt efter afslut-
ning af tgrringsbehandlingerne.

Il. Dérlig vejring % terstof i freget
Frokvalitet (ved taerskning)

T

% terstof ,,"’ T 9%

FARN N 1 80
o 1 60
1 50
40
1 30
120

T 10

- N W A NN O O
+ + t + + + +

0 2 4 7 9 11 14 16 18 21 antal dage fra skirlegning
til terskning

Figur 2. Tekst og signaturforklaring - se fig. 1. Nedber og antal solskinstimer vist i fig. 1.
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Tabel 2. Vejringens indflydelse pa tgrstofindhold i og kvalitet hos fro
af gul sennep, 1969

Vejringsperiode — Vejringsbetingelser
antal dage Almindelige Dérlige
fra pet. tgrstof  Karakter pct. tgrstof  Karakter

skarlegning ifrg ved for i frg ved for
til teerskning terskning frgkvalitet¥) terskning frgkvalitet¥)

0 63,4 2,7 57,1 1,8

2 55,6 2,8 58,1 3,0

4 72,4 4,5 53,9 2,6

7 83,9 6,5 76,7 4,4

9 80,6 7,2 70,2 2,9

11 78,1 7.4 85,1 3,3

14 78,9 7.3 73,0 34

16 80,3 7,0 83,5 43

18 84,8 7.3 75,6 2,9

21 86,8 7,4 91,5 2,8

Gns. 76,5 6,0 72,5 3,1

*) Karakter 1-9, 9 = bedste udseende.

Ved forspgets afslutning blev alle prgverne be-
demt for udseende (frgkvalitet) efter samme
metode og af de samme deltagere som i de fore-
glende forsgg.

I 1970 blev sennepen dyrket i marken og
forspget anlagt efter fglgende lidt @ndrede
faktorielle plan:

I. Skarlagt ndr de fleste frg er gule.

. Skérlagt 1 uge efter I.

Skérlagt 2 uger efter I

. Vejringsperiodens lengde (0-21 dage fra skar-
legning til terskning).

. Som i 1969.

Talt 63 kombinationer og ingen fxllesprgver.
Parcelstgrrelsen var 9.0 m? og sennepen blev
hgstet med le, bundet i neg og vejret indtil
terskning. Analyser og bedgmmelser som i
1969.

4.2. Forsggsresultater

I tabel 2 og figurerne 1-2 er vist hovedresul-

taterne fra 1969. I tabellen er anf@rt resultater

af tprstofbestemmelsen i frget ved tzrskningen

og gennemsnitsresultater af karaktererne for

frgfarve efter de forskellige vejringsperioder.
Forsgget pa i 1969 at efterligne nogle eks-

tremt darlige vejringsbetingelser gav sig udslag
i forskelle i det procentiske tgrstofindhold i
frget ved terskningen. Mellem vejring under
almindelige og under dirlige betingelser var
der i gennemsnit en forskel pa 4 pct. i frgets
tgrstofindhold, og der var stor indbyrdes varia-
tion mellem de enkelte vejringsperioder ved
hver af de 2 wvejringsbetingelser. Det ses af
figur 1-2, at antallet af solskinstimer sivel som
forekomst af nedbgr havde sterk og naesten
omgéende indvirkning pa frgets tgrstofindhold
under naturlige (almindelige) vejringsbetingel-
ser, mens tgrstofindholdet i frdet under darlige
vejringsbetingelser forst og fremmest pévirke-
des af den forsggsmeessige kunstige overbrus-
ning.

Der var vesentlig stgrre forskel pd frgkvali-
teten ved de 2 vejringsbetingelser end forskel-
lene i det procentiske tgrstofindhold i frget.
Hvor den almindelige vejring i 10-12 dage var
tilstreekkelig til at frembringe sennepsfrg af
1. kvalitet (figur 1.) lykkedes dette overhovedet
ikke under de darlige vejringsbetingelser (figur
2.)). Kun ved den kortvarige vejring var der
tendens til, at en efterfglgende hurtig tgrring
kunne give frg af en rimelig kvalitet.

De forskellige behandlinger af frget efter
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Tabel 3. Skdrlegningstidspunktets og vejringsperiodens indflydelse pd froets
farve (kvalitet) og tgrstofindhold

Karakter for frgfarve 0-9, 9 —=bedste udseende
Skarlegningstidspunkt

Vejringsperiode — I I III
antal dage fra Niér de fleste 1 uge efter 2 uger efter
skérlegning frg er gule I 1

til teerskning (d.20/8) (d. 27/8) (. 3/9) Gns.

0 0 1,6 4,4 2,0

4 2,9 3,5 5,0 3.8

7 4,5 53 5.4 5,1

11 6,1 6,4 6,7 6,4

14 6,9 7,2 7,3 7,1

18 7.2 7.8 7,9 7,6

21 7,7 7.4 7,9 7,7
Gns. 5,0 5,6 6,4

Pct. tgrstof i frget ved taerskning

0 45,7 57,5 69,3 57,5

4 64,1 71,2 79,3 71,5

7 72,8 76,3 80,8 76,6

11 79,6 81,0 76,3 79,0

14 82,3 80,9 75,2. 79,5

18 83,3 76,3 81,9 80,5

21 84,0 74,5 88,2 82,2
Gns. 73,1 73,9 78,7

terskningen gav ikke sikre udslag i frgkvali-
teten. Dette skyldes nok delvis den anvendte
prevestgrrelse pa 250 g, som var for lille til at
give udslag for manglende eller forsinket tgr-
ring af frget — i hvert fald nir det blev opbe-
varet i papirposer som i de her omtalte under-
sggelser. .

Vejret i vejringsperioden og dennes lengde
spillede en heilt afggrende rolle for frgkvalite-
ten. I 1969 var vejrforholdene serdeles fine i
den fgrste del af vejringsperioden og efter ca.
10 dages vejring var der opniet en frgkvalitet,
der ikke forbedredes vasentligt ved forlenget
vejring. Tgrstofindholdet i frget var pa dette
tidspunkt ca. 80 pct. P4 grund af fugtigt og
regnfuldt vejr i ugen fra den 10. til den 17.
dag efter hgst, og. deraf fplgende darligere
vejring, opnaedes der ingen bedring af frgkva-
liteten i denne periode. De sidste 4-5 dage af
vejringsperioden havde meget bedre vejrings-
betingelser; dette forhold ses tydeligt pd freets
vandindhold, der i Igbet af samme periode faldt
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med 5-10 pct. Den forudgiende fugtige periode
bevirkede imidlertid endringer af frgets for-
hold i negativ retning, idet der nu var tydelig
forskel pd efterbehandlingernes effekt. Ingen
tgrring eller blot en udsettelse af tgrringen
bevirkede en forringet frgkvalitet.

I tabel 3 og figurerne 3-4 er vist hovedresul-
taterne fra 1970.

Som for 1969 ses det, at det procentiske
tgrstofindhold i frget ved en skérlagt afgrgde
var meget afheengig af vejrforholdene (figur 3).
Tydeligst ses det i perioden 10-17/9, hvor der
faldt godt 50 mm regn og vandindholdet i frget
steg med 5 pet. Da vejrforholdene @ndrede sig
til det bedre formindskedes vandindholdet igen.

Vejrforholdene og endringen i tgrstofpro-
centen i frget har dog ikke kunnet spores i
frgkvaliteten. 1 figur 4 ses at kurverne, der
angiver karakterer for frgfarve, stort set har
samme forlgb for de 3 hgsttider og ikke viser
noget udslag for fugtighedsperioden under vej-
ringen. Heller ikke de forskellige efterbehand-
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Figur 3. Terstofindhold i frg under vejringen ved forskellige hesttidspunkter, 1970.

linger af frget gav nogen forskel pd frgkvali-
teten i denne periode.

Udslagene for efterbehandling (tgrring) var
igvrigt sma og usikre i 1970 og mindre end
i 1969, derfor er der kun vist virkninger af de
gvrige faktorer i forsggsplanen og ikke af
efterbehandlingerne.

For alle 3 hgsttider var 14 dages vejring
ngdvendig for at opnd en tilstreekkeliz god
frgkvalitet. Dette var tilfaldet selv om frgkva-
liteten ved den fgrste tarskning var vidt for-
skellig fra 1. til 3. hgsttid. Denne traghed i
eftermodningen/ vejringen kan muligvis skyldes
den »umodne« stengelmasse der »fglger med
fréet« ved hgstningen.

Kurveforlgbet er meget forskellig for de tre
hgsttider i den fgrste del af vejringsperioden.
Denne forskel ma fgrst og fremmest skyldes
forskelle i sennepens modningsgrad ved hgst,
selv om vejringsperioderne var forskudt tids-
massigt i forhold til hinanden. Til opnielse af
en karakter for frgkvalitet pd 5 (2. kvalitet),
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krevedes der f.eks. ved 1. hgsttid ca. 8 dages
vejring, men omkring det halve (4 dage) ved
3. hgsttid.

Ved 1. hgsttid var endnu ikke alle frgene
gule, og renterskning ved direkte mejetersk-
ning var ikke mulig; frget var selv efter tgrring
af si ringe kvalitet, at det var ubrugeligt. En
uge efter ved 2. hgsttid var afterskning noget
lettere, men indholdet af grgnne og umodne
frg/skulper var endnu ret stort; kvaliteten ved
direkte mejeterskning var dog stadig meget
darlig.

En uges yderligere uds=ttelse af hgstningen
bevirkede en bedre modning af sennepen og
nasten alle frg var nu gule og let afterskelige.
Selv om frgkvaliteten var bedre end ved de
foregdende to hgsttider var den langt fra god
nok.

For alle 3 hgsttider gjaldt det, at efter blot
4 dages vejring var det muligt at afterske nae-
sten alle frg, men som det ses, var kvaliteten
ogsi pa dette tidspunkt for darlig.
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Figur 4. Vejringen og hgsttidspunktets indflydelse pa frekvaliteten, 1970

5. Hosttid og -mide i gul sennep

5.1. Forsggsplan og -betingelser

P4 baggrund af orienterende forsgg med for-
skellige hgsttidspunkter og -mader i 1968/69,
blev det besluftet at gennemfgre en forsggs-
reekke med hpgsttid og -made efter fglgende
plan:

1. Skérlagt til »normal tide.

2. Mejetersket samtidig med 1.
3. » 1 uge efter 2.

4. » 2 uger efter 2.
5 » 3 uger efter 2.
6 » 4 uger efter 2.

»Normal tid«: Nar de fleste frg er gullige.

Forspgene gennemfgrtes ved Aarslev, Ros-
kilde, Rgnhave og Tystofte forsggsstationer i
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arene 1970-72, i 1970 dog kun ved Aarslev.

Formalet med forsggene var dels at sammen-
ligne de to hgstmetoder, dels at finde det
bedste tidspunkt for mejeterskning og endelig
at belyse forskellige hgsttider og -maders ind-
flydelse pa frekvaliteten. Det er nemlig pafal-
dende, at samtidig med den ggede anvendelse
af direkte mejeterskning af gul sennep, er
problemerne med grafarvning og darlig frgkva-
litet gget betydeligt.

Ved mejeterskning af gul sennep er det
tvivlsomt om frget nar et sd lavt vandindhold,
at frgvaren kan siges at vere lagerfast. For at
fa undersggt forskellige tgrringsbetingelsers
indflydelse pa frgkvaliteten blev der ved Aars-
lev 1970-71 umiddelbart efter terskning ud-
taget froprever af hvert led og behandlet efter
nedenstaende plan:
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a. Ingen tgrring. .

b. Tgrring med uopvarmet luft straks efter tersk-
ning.

¢. Tgrring med uopvarmet luft 3-4 dage senere
end b.

d. Som b, men opvarmet luft (ca. 40° C).

Til hgst af led 2-6 blev der benyttet forskel-
ligpe mejeterskere; ved Roskilde og Rgnhave
samt ved Aarslev 1972 blev der anvendt en
selvkgrende Dronningborg mejetersker, mens
der ved Aarslev igvrigt og ved Tystofte blev
anvendt specielle forsggsmejetzrskere, hen-
holdsvis Massey-Ferguson 630 og Walther &
Wintersteiger PAM 150 S.

Parcelbredden var afpasset efter mejeter-
skernes skarebredde, siledes at der mormalt
kun skuille hgstes 1 fuldt skar pr. parcel — ved
‘Tystofte dog 2. Parcellerne blev i god tid inden
hgst adskilt i parcelgrenserne, for at undga
ukontrollabelt spild af mejeierskernes stra-
skillere.

Til hjelp ved tydningen af eventuelle ud-
bytteforskelle og for at have et indtryk af
frgspildets omfang i gul sennep, blev der op-
samlet spild ved de enkelte hgsttider. Dette
udfgrtes ved at placere sma bakker pa jorden
forskellige steder i hver parcel. Bakkerne havde
et samlet opsamlingsareal pa 4 m? pr. parcel
og blev stillet pa plads inden begyndende frg-
spild. Umiddelbart fgr og efter hver terskning
blev bakkerne tgmt for deres indhold og hen-
holdsvis drvssespild og terskespild bestemt ved
vejning af det opsamlede frg. Ved dryssespild
forstds det totale spild inden hgst og ved
teerskespild det sarilede spild under tersknin-
gen.

Terskespildet var det vanskeligste at bestem-
me korrekt, idet f.eks. terskestop ved enkelte
af de fgrste hgsttider generede og bragte usik-
kerhed i spildopsamlingen. Endvidere var meje-
teerskernes fremkgrselshastighed i parcellerne
(10-12 m parcelleengde) mindre end ved almin-
delig kgrsel i stgrre marker. Om dette har
bevirket et mindre eller stgrre spild i forsggene
end under praktiske forhold, kan vanskeligt
afggres.
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Dryssespildet var derimod sikrere at bestem-
me, usikkerhed kan nzsten kun skyldes bakker-
nes lille dbningsareal i forhold til parcelstgrrel-
sen.

5.2. Forsggsresultater

Ved hgst og/eller terskning af de enkelte led
blev der udtaget prgver af frgvare og halm til
tgrstofbestemmelse. Resultaterne heraf er vist

i figur 5.
% terstof /C,
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Figur 5. Tarstofindhold ved t®rskning, gns. 8fs. 1970-72

Tgrstofprocenten steg jevnt igennem hele
hgstperioden; dette kunne ogsa ses direkte pa
farvezndringerne af stenglernc som fra at vere
overvejende grgnne ved 1. hgsitid endredes til
vissen-gulbrune ved sidste hgsttid. Halmen i
led 1, der 13 til vejring i ca. 14 dage, niede
en betydeligt hgjere tgrstofprocent end halmen
pa roden. Det samme gjorde sig galdende for
frget i led 1, men ikke si udtalt som for
halmen.

Det skal bemerkes at led 1, som bade i fig.
5 og 6 er placeret pi x-aksen efter led 6, ikke
kan siges at tilhgre samme kurveset som de
gvrige led. Derfor er punkterne i led 6 og 1
ogsé kun forbundet med en stiplet linde.

I gennemsnit naede tgrstofindholdet i frget
ikke vasentlig hgjere end de ca. 77 pct. i led
4. 1T alle forsggene var der en stigende tgrstof-
procent i frget til og med led 4 (hgst 14 dage
efter normal skérlaegningstidspunkt), men her-
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efter var frget noget pévirkeligt af vejriiget. Et
fald eller en stigning i terstofprocenten beroede
forst og fremmest pa vejrforholdene og iser
luftfugtigheden.

I figur 6 er vist gennemsnitsresultater af splid-
undersggelserne. Spildet for forsggsled 1 blev
bestemt ved et ferre antal forspg end i de
gvrige led; det samme gelder i led 2 for
terskespildets vedkommende.

kg fre pr. ha
p Teerskespild
3007 /
/
200 LN /‘_/
N
N
; AN
100
=~ Dryssespild
Forsagsled: 2 3 4 5 6 1

Figur 6. Spildundersggelser, gns. 8 fs. 1970-72

En wudszttelse af hgsttidspunktet gav et
stigende drysse- og terskespild. Terskespildet
ved Tystofte var 3-4 gange stgrre end ved de
gvrige forsggssteder, hvad der muligvis skyldes
den anvendte teknik med hgst af 2 skir pr.
parcel og den benyttede parcelmejetersker.
Ved at udelade tallene fra Tystofte i beregnin-
gerne udgjorde taerskespildet kun omkring 65
pet. af de anferte verdier.

Arsagen til det store terskespild i led 2 sam-
menlignet med led 3 var fgrst og fremmest
modenhedsgraden. Mange skulper var helt
grgnne og med grenne frg og gik uterskede
gennem maskinen. Allerede ved nste hgsttid
kunne nasten alle skulper terskes og terske-
spildet i de @vrige led bestod udelukkende af
enkeltfrg.

Under forsggsledbetegnelserne i figur 5 er
anfgrt datoerne for terskning af de enkelte
forsggsled. For led 2-6 svarer terskedatoerne
til hgstdatoerne, mens det for led 1 er terske-
datoen efter afsluttet vejring. 1 gennemsnit gik
der 70 dage fra begyndende blomstring til h@st
af led 1 og 2.
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1 5 af forsggene foretoges en bedgmmelse
af indholdet af grgnne frg i den tarskede vare.
Resultaterne ses i tabel 4.

Bedgmmelserne er udfgrt som en karakter-
givning med skalaen 0-10, hvor 0 = ingen og
10 = alle frg grgnne. Skalaen 0-10 er i tabellen
omdannet til procent, hvor 10 = 100 procent.

Tabel 4. Indhold af grgnne frg ved hgst, pct.

Forsggsbehandling
Ar Sted 1, 2. 3. 4. 5. 6.
1971 Aarslev ... 0 30 10 5 0 0
» Regnhave .. 0 18 15 0 0 0
1972 Aarslev ... 0 30 20 10 0 0
» Roskilde .. 0 40 30 10 0 0
» Rgnhave .. 8 55 38 35 18 10
Gns. 5 forsgg ... 2 35 23 12 4 2

Som det ses, er der ret god overensstem-
melse mellem forsggene; det kunne dog tyde
pé, at Rgnhave i 1972 har startet forsgget lidt
tidligere end de gvrige forsggssteder.

Kun i et forsgg ud af de 5 har der veret
indhold af grgnne frg ved hgst af led 1, 5 og 6.
Generelt mi det siges ,at der ingen grgnne frg
var ved terskning efter skarlaegning og ved de
sidste 2 mejeterskninger.

Selv om der foreligger en forsggsplan med
angivelse af kriteriet for fgrste hasttidspunkt,
kan der alligevel vaere vanskeligheder med at
f4 en ensartet start fra forsgg til forsgg.

Bestemmelsen af tidspunktet for »hgst nir
de fleste frg er gullige« vil altid bero pi et
subjektivt skgn og kan indebere, at forsgget
startes pd et lidt forskelligt tidspunkt pa de
enkelte forsggssteder.

I alle forsggene blev der foretaget en beskri-
velse af planternes udvikling ved de enkelte
hgsttider. Disse beskrivelser viser god overens-
stemmelse fra forsgg til forsgg og udgar et godt
grundlag for en morfologisk beskrivelse af
afergdens udvikling ved de torskellige hgst-
tider. Dette er forsggt i omstdende oversigt:
Led 1 og 2: Stengler grgnne til grgngule, gver-

ste sideskud mest gullige. Kun
enkelte grgnne blade nederst.
Skulper p& topskud overvejende



Led 3:

Led 4:

gulgrgnne og med delvis gule frg;
resterende skulper grgnne og med
gulgrgnne til grenne frg. Aftersk-
ning vanskelig. Halmen grgn og
saftig.

Stenglerne grgngule til gule, ingen
grgnne blade. De fleste skulper
gule til gulbrune med gullige frg,
dog lidt gulgrgnne pa de nederste
sideskud og med enkelte grgnne
frg. Afterskning ret let. Halmen
stadig grgn og noget saftig.
Stenglerne gulgrgnne til gulbrune,
de nederste dog overvejende grén-
lige. De fleste skulper lyst gulbru-
ne og kun enkelte med grenligt
sker indeholdende grgnlige frg.
Aftaerskning og rensning let. Hal-
men var som helhed noget grgn og
saftig efter terskning.

halmen efter terskningen. Alle frg
gule og modne. Afterskning og
rensning meget let.

Umiddelbart efter terskning af sennepen
blev froet torret til lagerfasthed og derefter op-
renset til udbyttebestemmelse. Frgudbytterne
fra de enkelte forsgg samt gennemsnitsresul-
taterne er anfert i tabel 5 og omregnet til 10
pct. vandindhold.

I 2/3 af forsggene kunne det ikke lade sig
ggre at renterske afgrgden i led 2 og 3 ved
den direkte mejeterskning. Efter 1-2 ugers
vejring blev halmen tersket igen og der blev i
gennemsnit opndet henholdsvis 1,8 og 1,1 hkg
frg pr. ha ved omterskningen.

Ved sammenligning af gennemsnitsudbytter-
ne i de enkelte led ses at led 2 (mejeteerskning
samtidig med skarlegning) gav det mindste
frgudbytte. Ogsa selv om der tages hensyn til

Tabel 5. Frgudbytte, kg pr. ha med 10 pct. vand

1 2

Fgrste Om-

tersk-  tersk-

Sted ning ning
Aarslev ... .. 21,4 8,9 8,9
Aarslev ... .. 18,7 14,7 3,1
Roskilde .... 19,3 20,6 -
Rgnhave .... 22,7 20,8 -
Tystofte .... 16,3 15,2 0,8
Aarslev ... .. 17,7 12,2 1,6
Roskilde .... 12,7 13,4 0,6
R¢nhave .... 174 17,8 -
Tystofte .... 20,9 18,0 1,5
Gns. 9 fors. 1970-72 18,6 15,7. (1,8)

Led 5:

Led 6:

Stenglerne kun gulgrgnlige pa den
nederste trediedel ellers gul-gra-
brun. Skulperne ligeledes lyst gra-
brune og med gule frg. Der findes
kun enkelte grgnlige skulper og
frg. Afterskning og rensning let.
Halmen grgnlig og noget fugtig.
Steengler og skulper gul-gribrune
og kun med let grgnligt skeer i

Forsgasled
3 4 5 6
Fgrste Om-
teersk- tzrsk- LSD
ning ning (95 %)
14,9 5,7 22,0 20,6 17,8
174 1,1 18,7 19,0 18,2
20,6 - 20,2 20,1 15,5
21,0 - 19,8 211 18,8
19,2 0,4 16,8 15,1 19,1
18,5 1,1 18,3 18,9 19,7
12,6 0,5 15,0 15,3 16,3
19,2 - 17,8 21,2 19,2
21,5 0,7 20,3 20,6 20,7
18,3 (1,1) 18,8 19,1 18,4 2,0

frgudbyttet fra omterskningen, gav led 2 det
laveste udbytte, men en siddan sammenligning
kan heller ikke foretages direkte, idet en om-
terskning under alle omstendigheder vil vere
fordyrende og i de fleste tilfelde ogsd uren-
tabel.

Ved sammenligning af*led 1 (skéarlegning)
med led 4-6 er der ikke vasentlig forskel pa
udbytterne. Den direkte mejeterskning gav
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mindst lige s& stort udbytte som skirlaegning +
efterfolgende tarskning.

Det samlede udbytte fas ved addition af den
direkte terskede frgvare -I- eventuelt frg fra
omterskning + terske- og dryssespild. Sidan-
ne beregninger fra de enkelte led viser, at det
samlede frgudbytte var svagt stigende gennem
hgstperioden.

Ogsd i denne forsggsserie blev frget efter
teerskning og rensning bedgmt visuelt af sag-
kyndige fra frgfirmaer. Resultaterne ses i tabel
6 og er gennemsnit af 3 enkeltbedgmmelser.

Kvalitetsniveauet varierede noget fra forsgg
til forsgg, men der var god overensstemmelse
mellem forsggsbehandlingernes karakterer fra
forspg til forsgg. Frgkvaliteten bedredes, nar
mejeterskningen blev udsat eller med andre
ord, des mere modent frget var ved hgsningen,
des bedre frgkvalitet opniedes der. Med frg-
modningen fulgte tillige et lavere vandindhold
(figur 5) og et mindre indhold af grgnne frg

Selv om der ikke var sikker forskel pa fro-
vaegten, viser den dog en svag tendens til stig-
ning fra de fgrste til de sidste mejetzerskninger.
En tilsvarende stigning i frgvegt var tilsyne-
ladende sket ogsa i den skarlagte afgrgde.

Sammenlignes frgvegt og karakter for frg-
farve ses det, at de prgver der havde den
laveste frgvaegt ogsd havde den darligste kva-
litet.

Den indflydelse forskellige tgrringsbetingel-
ser efter teerskningen havde pé frgkvaliteten er
vist i figur 7. Resultaterne er gennemsnit af
2 ar.

sIngen t@rring« gav ved alle hgsttider den
darligste frgkvalitet. Kun i den skérlagte og
vejrede afgrgde var der ikke behov for tgrring
for at holde kvaliteten. Det skal dog anfgres,
at »ingen tgrringe« ikke gelder absolut. Ved
begyndende sammenbreznding, som sker ved
opbevaring af frg med for hgjt vandindhold,
blev frget altid tgrret.

Tabel 6. Frgkvalitet
(karakter for frofarven: 7-9: 1. kvalitet, 4-6: 2. kvalitet, 1-3: 3. kvalitet)

Ar Sted 1
1970 Aarslev ........... 5,0
1971 Aarslev ........... 8,0
- Roskilde .......... 7,0
- Rgnhave ......... 5,7
- Tystofte .......... 8,0
1972 Aarslev ........... 7,3
- Roskilde .......... 7,0
- Rgnhave .......... 8,0
- Tystofte .......... 7,3
Gns. 9 forsgg 1970-72 ... ... 7,0

(tabel 4). Frgkvaliteten i led 5 og 6 var i
gennemsnit p4 samme niveau som led 1.
Frgets kvalitet er ogsa afhangig af dets stgr-
relse. Store frg vil alt andet lige blive vurderet
hgjere end smi frg. I alle forsggene blev der
foretaget bestemmelse af frgvaegten og gen-
nemsnitsresultaterne heraf er sammen med for-
sggets gvrige hovedresultater opfgrt i tabel 7.
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Forsggsled

2 3 4 5 6

0 3.3 5,0 6,3 5,7
4,7 57 7,0 7.3 6,7
4,7 6,0 6,0 6,7 6,7
4,0 53 5,3 5,3 57
53 73 7,3 7,7 7,0
2,7 47 6,7 6,3 6,3
3,7 6,0 7.3 7,0 7,3
4,7 7,0 8,0 7,3 8,3
3,3 6,0 7,0 8,3 8.3
3,7 57 6,6 6,9 6,9

De tre gvrige forsggsbehandlinger gav om-
trent ens resultat. Tgrringen, der blev foretaget
kort efter teerskmingen sikrede dog den bedste
kvalitet. Iser var dette tydeligt i 1972, hvor en
udsettelse af tprringen i 3-4 dage i gennemsnit
gav 0,9 enheder darligere frgkvalitet.

Te¢rring med opvarmet luft (ca. 40°C) bevir-
kede ved den skarlagte sennep en forringet



Tabel 7. Hgsttid og -mdde i gul sennep 1970-72. Gennemsnit 9 forsgg

Forsggsbehandling
1 2 3 4 5 6
Skérlagt Meje- Mejetarsket
til snormal tersket 1uge 2uger 3uger 4uger
tide samtidig efter 2. efter 2. efter2. efter 2.
Frgudbytte, hkg pr. ha................ 18,6 15,7 18,3 18,8 19,1 18,4
Omterskning, hkg pr. ha ............ 1,8 1,1
Dryssespild, kg pr.ha ................ (76) 0 24 33 48 80
Terskespild, kg pr.ha ................ (323) (Qobn 139 195 193 238
Maximalt frgudbytte, hkgpr. ha ........ (22,6) (19,5 21,0 21,1 21,5 21,6
Pct. tgrstof v. terskning, frg .......... 84,0 59,5 69,5 76,7 77,0 78,0
Pct. tgrstof v. terskning, halm ........ 86,0 35,1 393 43,9 46,4 50,4
Karakter for frgfarve®) .............. 7,0 3,7 5,7 6,6 6,9 6,9
Frovegt, mg ........co oo, 6,42 6,27 6,27 6,39 6,39 6,40

frgfarve,

PA ca. 85 pct.

*) 7-9: 1. kvalitet, 4-6: 2. kvalitet,

selv om frget havde et tgrstofindhold
og derfor ikke havde stort behov

Frokvalitet
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9.
87 =
;4
T >Z
61 Ta
5t
4+
3
27
1
+ ~+— + +———
Forsggsled: 2 3 4 5 6 1
a. ~——— Ingen terring

Figur 7.

b. x——= Tarring straks efter tarskning

¢. o——=a Toarring 3-4 dage efter tarskning
d. &——a Som b, men opvarmet luft (ca. 40°C)

Forskellige terringsbetingelsers indflydelse

pa frgkvalitet, gns. 1971-72.

1-3: 3. kvalitet.

for tgrring. Det darligere udseende viste sig
ved en misfarvning, der mindede om en brank-
ning af frget, som om det var tgrret for vold-
somt.

5.3. Qkonomisk udbytte
En samlet vurdering af forsggsresultaterne er
vanskelig at foretage ud fra frgudbyttet og
kvaliteten af frget hver for sig. Derfor er der
i tabel 8 forsggt en vurdering af det gkonomi-
ske udbytte af hver forsggsbehandling med
hensyntagen til bade udbytte og kvalitet af frg.
Udgangspunktet er de opnéede frgudbytter,
for led 2 og 3 dog reduceret med frgmacngden
fra omterskningen idet denne i ingen af tilfzl-
dene har varet gkonomisk rentabel (teerske-
omkostningerne var stgrre end frgudbyttets
verdi). Endvidere er i tabellen anfgrt gennem-
snitskaraktererne for frgkvalitet og ud fra disse

Tabel 8. Pkonomiberegning

) Frgudbytte, Frgkvalitet Afregnings- Brutto-
Forsggs- hkg pr. ha 1-9, pris 1972 udbytte

led Een terskning 9=—Dbedst gre pr. kg kr. pr. ha

1 18,6 7,0 213 3962

2 15,7 3,7 89 1397

3 18,3 5,7 158 2891

4 18,8 6,6 158 2970

5 19,1 6,9 213 4068

6 18,4 6,9 213 3919

351



er anfgrt de gennemsnitlige afregningspriser for
1972 (Anon. 1973).
Priserne var for:

1. kvalitet ca. 213 gre pr. kg frg
2- » » 158 » » » »
3. » » 89 » » » »

Ved bedgmmelsen af frgkvaliteten i de en-
kelte forsggsar blev det fastlagt, at karaktererne
7-9 skulle svare til 1. kvalitet, 4-6 til 2. kvalitet
og 1-3 til 3. kvalitet. Disse grupperinger fore-
toges af praktiske grunde og mi betragtes som
delvis vilkarlige, da det ma forventes, at &rs-
variationer i frgkvaliteten, som der ogsé fore-
kom i nerverende forsggsserie, vil péavirke
kvalitetsniveauet og -grupperingen fra ar til ar.

Disse ting er taget i betragtning ved pris-
fastszttelsen af frgvaren ud fra karaktererne
for frgkvalitet. Forsggsbehandlingerne 1, 5 og
6 kunne ikke adskilles med sikkerhed, hvad
angar frgkvalitet, og derfor er frgprisen den
samme i disse led. Gennemsnitsresultatet for
led 4 er ikke meget forskellig fra 5 og 6, men
er alligevel henfgrt til 2. kvalitet; kun i et af
forsggene er frgkvaliteten bedre end og i 2
forsgg pa hgjde med led 5 og 6. Led 2 og 3
har haft en frgkvalitet svarende til henholdsvis
3. og 2. kvalitet.

Det gkonomiske udbytte fremkommer her-
efter som bruttoudbyttet i kr. pr. ha. Som fglge
af omtrent ens frgudbytter til samme pris bli-
ver det gkonomiske udbytte ogsd omtrent ens
for led 1, 5 og6.

Direkte mejeterskning vil kreeve en mindre
maskinindsats til hgst end skarlegning + meje-
teerskning. Omkostningen ved skarlegningen
(125-175 kr./ha) er dog kun af mindre betyd-
ning i forhold til bruttoudbyttet p& ca. 4000 kr.

Til fordel for skarlegning + mejetarskning
taler til gengeld det lavere vandindhold der
kan opnés i frget. I ingen af forsggene har tgr-
stofindholdet ved direkte mejeterskning veret
hgjere end ved skérlegning + mejetaerskning,
selv om det i flere forsgg har veret pa samme
niveau, Selv skérlegning 4+ mejeterskning har
dog i disse forsgg ikke kunnet give lagerfast
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frg, men har krevet Kunstig tgrring. Hvor me-
get stgrre omkostningerne er ved tgrring fra 78
til 90 pet. tgrstof end fra 84 til 90 pct. tgrstof
i frget kan vanskeligt vurderes eksakt. Det af-
hanger dels af tgrringsmetoden men ogsé om
det enkelte tgrringsanlags dimension og kapa-
citet. Generelt ma det dog siges, at der skal
fjernes mere vand fra det direkte mejetaerskede
end fra det skarlagte og terskede frg, fgr det
er lagerfast. Endvidere giver et stgrre vandind-
hold i frget stgrre risiko for skader under tersk-
ning og transport inden tgrring. Disse ulemper
mi derfor afvejes i forhold til de ggede om-
kostninger ved skérlegning.

6. Diskussion og vurdering

6.1. Skdarlegning og vejring

Ud fra de foran omtalte skirlegningsforsgg
kan det konkluderes, at det ikke er uden be-
tydning, hvornar gul sennep skarlagges. Ved
det hgsttidspunkt som i hver af &rene gav det
stgrste frgudbytte havde planterne grgnne til
gulgrgnne stengler med ingen eller kun fa
grgnne blade; ca. ¥5 af skulperne var brune
eller gribrune med gule frg, ca. V5 af skul-
perne var gulgrgnne med frg af samme farve
og de gvrige skulper var grgnne med helt grgn-
ne frg.

Det faldende udbytte ved udskydelse af skar-
leegningen skyldes antagelig frgspild. Sennepen
blev hgstet med segl eller le og derefter bundet
i neg og vejret i hobe. En normal afgrgde er s
frodigt udviklet, at den gir tidligt i leje og ved
den resterende vakst filtrer den sig sammen og
bliver derved vanskelig at skille ad. Tillige er
skulperne stivt harede og forsynet med et
»neb« pd skulpens spids, som ggr det yder-
ligere besvarligt at adskille sennepen uden
spild. Det kan ikke udelukkes, at den anvendte
hgstteknik har bevirket et unormalt stort frg-
spild. Derfor skal den fundne udbyttenedgang
vurderes med forbehold,

Resultaterne fra 1969 og 1970 viser sam-
stemmende, at vejringsperiodens l@ngde har
stor indflydelse pa frgkvaliteten. For at opni



en god frgkvalitet mé& den gule sennep vejres
og eftermodnes mindst 14 dage. Dette svarer
nogenlunde til dyrkningsvejledninger givet af
Andersen (1965) og af Bagge og Larsen (1943).

At vejringsperiodens lengde ogsd afhanger
af vejrforholdene i perioden anfgres ligeledes
af flere forfattere (Jgrgensen, 1967, Bagge og
Larsen, 1943). De forsggsmeessigt konstruerede
darlige vejringsbetingelser i 1969 bekrazftede
dette; betingelserne var dog ekstremt dérlige og
resultaterne giver kun en orientering om, hvor
galt det kan ga.

En periode med fugtigt vejr midt under
vejring med gode betingelser, har dog ogsa
kunnet registreres i en nedgang af frgkvaliteten,
iseer hvis frget ikke blev efterbehandlet (tgrret
til lagerfasthed) umiddelbart efter teerskningen.

At tgrstofindhoidet i frget ved teerskningen
har betydning for frgvarens udseende ses af
figur 8, hvor sammenhanget mellem frgkva-
litet og pet. tgrstof i froet ved terskning er vist.

Frokvaliter

9
8
7
3
5
4
3
2
1
" p p p py Y % torscof | freet
Frakvalitet Y- 2 937+020x <+ | Hesttidspunke
Z‘l = :I :::: = 089% ::: ::l u:::::g::::::

31 = I kval.

Figur 8. Sammenhzng mellem pct. torstof i fro ved
terskning og frekvalitet, 1970.

En regressionsberegning viste signifikant sam-
menhzng mellem tgrstofindhold i frget og fre-
kvaliteten. Dette forklarer dog ikke entydigt,
at det er vandindholdet i frget, der er bestem-
mende for indholdet af gra frg og for frgvarens
udseende. Under de darlige vejringsbetingelser
i 1969 var tgrstofindholdet i frget kun lidt
mindre end under de gode vejringsbetingelser,

men alligevel var indholdet af grd frg meget
stgrre efter den darlige vejring.

Om é&rsagen til grafarvningen, som anfgrt af
Frederiksen (1964), skyldes angreb af stor
skulpesvamp (Alternaria brassicae) blev ikke
undersggt i de her omtalte forsgg. Beskadigel-
ser af frget ved terskningen, der erfaringsvis
er stgrst ved hgjt vandindhold, har dog ved de
tidlige terskninger givet gode muligheder for
svampeangreb og dermed for gdeleggelse og
misfarvning af frgskallen, og undersg@gelser af
Jorgensen (1967) og Loof (1963) tyder péa, at
svampeangreb er medvirkende &arsag til mis-
farvning af frget.

Frgets udviklingstrin (modningsgrad) ved
hgstning betgd ikke i 1970 noget for vejrings-
periodens langde. Ved alle 3 hgsttidspunkter
var det ngdvendigt med mindst 14 dages vej-
ring for at opnd en rimelig frgkvalitet.

Resultaterne tyder dog pd, at en nedbgrs-
periode i vejringstiden momentant kan indvirke
negativt pa frgkvaliteten og ngdvendigggre at
vejringsperioden forlanges.

Virkningerne af frgets efterbehandling (tgr-
ring) ved de forskellige vejringsbetingelser var
kun smi. Dette skyldes formentlig den anvend-
te teknik med forholdsvis sma behandlingsprg-
ver, der ikke har gjort det muligt at fa de nega-
tive virkninger af den manglende tgrring frem.

Til trods for de mangelfulde resultater, ma
det alligevel anfgres, at tgrring af sennepsfrget
er ngdvendig i de fleste tilfaelde, safremt frg-
kvaliteten skal sikres. Dette gelder selv ved
de bedste vejringsbetingelser. I nzrverende
forsgg er der i heldigste tilfzlde opnéet et pro-
centisk tgrstofindhold pd 90 pct., mens der
normalt ikke kan forventes mere end 80-85 pct.
tgrstof i frget ved afsluttet vejring. Ifglge sven-
ske angivelser (Lodf og Johansson, 1966) er
oliefrg lagerfast ved ca. 8 pct. vandindhold, og
stgrre indhold end dette giver risiko for kva-
litetsfejl, f.eks. ved belegninger af skimmel-
svamp.

En hurtig nedtgrring af frget ved de korteste
vejringsperioder har ikke kunnet kompensere
for den korte vejring, Det er altsi ikke alene
et spgrgsmél om tgrstofindhold i frget, men
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ogsd om frgets modningsgrad ved teerskning.
Sammenholdt med resultaterne fra forsgget
med direkte mejeterskning (tabel 7) tyder det
altsi pé, at denne modning af frget er uafhen-
gig af, om den foregér i en skérlagt afgrgde
eller i en afgrgde pa roden.

Sammenfattende ma det konkluderes, at ved
skarlegning af gul sennep er det vigtigt med en
vejringsperiode pa mindst 14 dage, alt afhan-
gig af vejrliget og betingelserne igvrigt. Med de
klimaforhold der normalt hersker omkring sen-
nepens modning kan der ikke ventes hgjere
tgrstofindhold end 80-85 pet. i fréet ved vej-
ringens afslutning, og frget bgr derfor hurtigst
muligt efter terskningen tgrres ned til et tgr-
stofindhold pa ca. 92 pet.

6.2, Skarlegning contra mejeteerskning
Ved vurdering af resultaterne fra forsggene
med forskellige hgstmader kan det konstateres,
at det er muligt at mejeteerske gul sennep di-
rekte pa roden, uden forudgiende skéarleg-
ning, med et lige sa stort frgudbytte og en lige
sé god frgkvalitet som ved skarlegning -+
terskning. Mejeterskningen skal i sd tilfzlde
ske, nar alle frg i skulperne er gule og afgrgden
(stengler og skulper) som helhed er gul-gra-
brun af farve. Frget og halmen har pd dette
tidspunkt et tgrstofindhold pa henholdsvis 75-
80 pct. og 45-50 pct.

Det bedste tidspunkt for mejeteerskning faldt
3 uger til 1 maned senere end for skarlegning,
som ifglge forspgene med forskellige skar-
legningstidspunkter, skal finde sted, nir ca.
14 til ¥4 af frgene i skulperne er gule, steng-
lerne gulgrgnne og de fleste skulper gulbrune.

De gennemfgrte spildundersggelser viste, at
gul sennep ikke er serlig selvspildsom — heller
ikke ved fuldmodenhed. Dette er i overensstem-
melse med svenske undersggelser (LJof, 1958)
af forskellige olieplanter, hvor det anfgres, at
gul sennep er en af de mindst spildsomme
olieplanter, og at den egner sig godt til direkte
mejeterskning. Bagge og Larsen (1943) og An-
dersson og Bjorklund (1945) anfgrer derimod,
at gul sennep er sterk spildsom ved fuldmoden-
hed; denne vurdering hidrgrer dog fra forhold
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med en anden hgst — og tersketeknik og galder
ikke specielt sennepens selvspildsomhed, men
mere spildsomheden ved afgrgdens transport/
behandling efter fuldmodenhed.

Spildundersggelserne ved direkte mejetaersk-
ning viste, at der her kan ske et ret stort spild,
i disse undersggelser op til ca. 200 kg/ha ved
de sidste hgsttidspunkter. I almindelighed vil
spildet dog nappe blive stgrre end den tilvaekst
i frgudbyttet, der sker fra skarlegnings- til me-
jeterskningstidspunktet.

Indholdet af gr8 og misfarvede frg, som i
forspgene blev udtrykt ved karaktererne for
frgkvalitet, blev meget stort ved for tidlig meje-
teerskning. Om det, som antydet af Frederiksen
(1964) og Jgrgensen (1967), skyldes for stort
vandindhold ved hgst kan ikke afggres absolut.
I de her omtalte forsgg er det ikke sandsynligt,
at det er den eneste arsag til misfarvningerne,
idet frget er tgrret til lagerfasthed umiddelbart
efter terskningen. Antagelig er det bade det
relativt hgje vandindhold og forekomsten af
relativt mange umodne frg, kombineret med
beskadigelser ved taerskningen, der betinger
misfarvningerne, og ved de tidligste hgsttider
endvidere indholdet af grgnne frg. Ved at ud-
tkyde mejeterskningen vil béde indholdet af
vand i frget og andelen af grgnne frg falde og
dermed give mindsket risiko for terskeskade
og/eller misfarvninger.

En ulempe ved direkte mejeterskning, er det
sene hgsttidspunkt. Hvor gul sennep i normale
ar kan skarlaegges allerede midt eller sidst i au-
gust méned, kan der ved direkte mejetaerskning
fgrst regnes med hgst godt 3 uger senere, altsd
midt i september maned. Her skal tilfgjes, at
sennepen efter skdrlegningen mi vejres 10-14
dage inden terskningen, og tidsforskellen for
terskningen mellem de to hgstmetoder bliver
saledes halveret.

Uanset dette ma det sene hgsttidspunkt be-
tragtes som en ulempe og kan give usikkerhed
om hgstningen. P4 denne arstid er daglengden
aftagende, luftens relative fugtighed stiger og
vejrings- og modningsforholdene bliver ringere.
I forsggsarene har der dog ingen problem ve-
ret med at f3 hgsten gennemfgrt. Virkningerne



af ovennavnte klimaforhold er dog iagtfaget
flere gange i forsgget, f.eks. gennem store va-
riationer af tgrstofindholdet i frget ved de sid-
ste hgsttider.

En samlet gkonomisk vurdering viser ikke
stor forskel fra traditionel skérlegning/tersk-
ning til mejeterskning pa det rigtige tidspunkt.
Dette gelder bade nér der tages hensyn til frg-
udbytte og -kvalitet.

Mejeterskning pa et for tidligt tidspunkt re-
sulterer derimod i store vanskeligheder med
renteerskningen af sennepen og tillige hgstes
der frg med hgijt vandindhold og stor andel af
grgnne frg. Frgkvaliteten ved en siddan hgst
kan aldrig blive fgrste klasses, og der ma reg-
nes med prisreduktioner pad mellem 25 og 60
pct. Et forkert mejeterskningstidspunkt kan
siledes blive helt gdeleggende for det gkono-
miske udbytte.

For tidlig mejeterskning kan ogsi finde sted,
hvis afgrgden er uensartet moden. Partier med
senere moden sennep end hovedparten af are-
alet vil ved samtidig mejetaerskning medvirke
til en darligere frgkvalitet og et lavere udbytte
end af en ensartet afgrgde. S&fremt en senneps-
afgrgde er meget uensartet udviklet og mod-
nende, kan direkte mejeterskning ikke anbefa-
les, og afgrgden bgr i stedet for skarlegges og
vejres. Herved vil det endnu umodne senneps-
frg eftermodne (tvangsmodne) og kunne taer-
skes sammen med det gvrige.

Efter mejeterskning af gul sennep mi det
paregnes, at frget skal tgrres for at vare lager-
fast. Vandindholdet bgr ifglge Loof og Johans-
son (1966) vere mellem 6,5 og 8,0 pct. for at
der ikke skal opstd kvalitetsfejl. Appelquist og
Johansson (1963) anfgrer, at en kraftigere ned-
tgrring af oliefrget giver risiko for skader ved
viderebehandling af frget (remsning, transport,
opbevaring).

Undersggelserne af forskellige t@rringsbe-
tingelser i forbindelse med hgsttidsforsggene
ved Aarslev tog ikke sigte pd at undersgge
vandindholdets betydning for frgets udseende
og kvalitet ved lengere tids lagring. Bedgm-
melserne af frgvarens udseende er i alle tilfelde
udfgrt 1-2 méaneder efter forsggets afslutning

og resultaterne siger derfor kun noget om den
kortvarige virkning af tgrringen.

Her skal peges pd, at behovet for hurtig ned-
tgrring er desto stgrre jo mere umoden frget er,
og des hgjere vandindhold det har. Tgrrings-
temperaturen bgr ikke valges for hgj, da den
kan give skader pa frget i form af brunfarv-
ninger (brankning). Dette har undersggelser af
Jgrgenser (1968) ogsi vist, selv om der her var
tale om ekstremt hgje temperaturer.

En langsom nedtgrring af frget skulle give
muligheder for at mindske klorofylindholdet i
rapsfrg, safremt vandindholdet er over 25 pct.
(Anon. 1970). Tilsvarende virkning af en lang-
som nedtgrring pi indholdet af grgnne frg hos
gul sennep har ikke kunnet konstateres i de her
omtalte forsgg, til trods for at vandindhol-
det og indholdet af grgnne frg ved de to fgrste
mejeterskninger var rigelige store til at mulig-
gore registrering af en sddan virkning af lang-
som tgrring med uopvarmet luft eller udszttel-
sen af tgrringen i 3-4 dage.

7. Konklusion

Ved en vurdering af hvilken hgstmetode man
skal anvende ved avl af gul sennep, kommer
der udover de fremdragne kvalitetsmassige vur-
deringer naturligvis ogsd de praktiske, som
f.eks.: Hvor stort er arealet? Hvilken hgst-
maskinebestand forefindes og er den ledig i
perioden for sennepens hgst? Kan frget tgrres
pa stedet? -

Nar disse praktiske forhold trakkes frem,
sker det ud fra den vurdering, at der ikke er
stor forskel gkonomisk set, om gul sennep
skarlegges fgrst eller mejeterskes direkte pa
roden.

De to hgstmetoder har i forsggene givet om-
trent lige stort frgudbytte af stort set samme
kvalitet, Der er usikkerhedsmomenter ved beg-
ge hgstmetoder, og de er i begge tilfeelde knyt-
tet til vejrliget. Under vejringen pa skar har
vejrforholdene, iszr fugtigheden, afggrende be-
tydning, idet der er risiko for, at fugtige vejr-
forhold kan forringe udseendet og dermed kva-
liteten. Er der tale om direkte mejeterskning,
ckal afgréden std i langere tid pa roden for at
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opnid passende modningsgrad, og selv om gul
sennep ikke er serlig spildsom, kan sterk blast
omkring mejeterskningstidspunktet dog be-
virke noget frgspild.

Ved begge hgstmetoder ma der regnes med
tgrring af frget efter terskningen. Behovet vil
vaere stgrst for frg, der mejetaerskes direkte,
men i de fleste tilfelde vil der ogsd vare behov
for kunstig tgrring af frget fra en skarlagt af-
grgde. Frget bgr nedtgrres til et vandindhold
pd ca. 8 pct. Ved direkte mejeteerskning ma
der regnes med en stgrre mangde affald i frg-
varen, idet ikke alene frget, men ogsd skulpe-
og stengeldele vil have et hgjere vandindhold
og dermed vare vanskeligere at rense fra.

Forudsztningerne for at de to hgstmetoder
giver lige stort udbytte er, at de bliver udfgrt
pA det rigtige tidspunkt. Sifremt gul sennep
skal skarlegges, mi det ske, nir de fleste
frg er gule og skulperne lyst brune. P& dette
tidspunkt er stenglerne endnu noget grgnlige;
det procentiske tgrstofindhold i frget er da ca.
60 pct.

Vealger man at mejeterske gul sennep,
skal der ventes til alle frg er gule, skulperne og
de fleste stxngler gribrune og afgrgden som
helhed gra-gulbrun af udseende; det procen-
tiske tgrstofindhold i frget er da knap 80 pet.

Ud fra ovennzvnte betragtninger bgr hgst-
metoden fgrst og fremmest velges som det
bedst passer ind i den enkelte bedrifts ressour-
cer af maskiner og efterbehandlingsudstyr.
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