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Ca. 60 kemiske forbindelser og blandinger heraf er prgvet som erstatningspraeparater for kvik-
splvholdige midler til afsvampning af sedekorn.

Mulighederne for bekazmpelse har veret afhengig af de enkelte svampearter og deres place-
ring, dybt eller overfladisk i kernerne. De fleste af midlerne er udgiet af forsggene pid grund
af manglende virkning, fytotoksisitet eller af toksikologiske &rsager. Nedennavnte midler har
fra 1974 opniet anerkendelse til bekempelse af fglgende sygdomme:

Benlate 50 og Neo-Voronit mod rugens stengelbrand, hvedens stinkbrand, hvedens brunplet-

syge samt mod Furasium; Benlate endvidere mod nggen brand pi hvede.

Dithane M 45 og flere manebmidler mod byggens stribesyge samt mod Fusarium.
Vitavax 75 W mod nggen brand pa byg og havre.
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2, Summary
About sixty compounds and mixtures were tested as substitutes for mercury compounds used as
seed dressings to cereals.

In order to determine the effects on various diseases countings of germinated plants have been
made in experiments carried out in the field, in greenhouse, and laboratory.

Due to unsatisfactory effects on fungi, phytotoxicity or toxicological reasons, most of the
studied preparations had to be discarded. The remaining preparations were tested in yield expe-
riments.

Compared with mercury compounds none of the selected preparations, when used individually,
had the same all-round effect on the various fungi. Effects generally improved by use of mix-
tures of preparations. Best effect was obtained on Bunt of wheat and Stripe Smut of rye. Only
few preparations were satisfactory to diseases caused by Helminthosporium fungi (Barley Leaf
Stripe and Leaf Spot of oats). Against Loose Smut in wheat and barley only preparations with
systemic effect were effective. '

Benlate 50 and Neo-Voronit have obtained official approval against Stripe Smut in rye, Bunt
and Glume blotch in wheat and Fusarium, Benlate also against Loose Smut in Wheat. Dithane M 45
and several Maneb products against Leaf Stripe of barley and Fusarium. Vitavax against Loose

Smut in barley and oats.

3. Indledning

Gennem ca. 50 &r har afsvampningsmidler
indeholdende forskellige kviksglvforbindelser
veret nesten eneriddende til afsvampning af
sedekorn pa grund af disse midlers gode effekt
overfor de fleste udszedsbirne sygdomme. Kun
hvor der har varet tale om at bekempe nggen
brand pi byg og hvede har kviksglvmidlerne
ikke veret effektive.

Nzrvarende beretning omhandler resultater
af forsgg med afsvampning af sised udfgrt i
arene 1963-73. En del af resultaterne er tid-
ligere meddelt som enkelt-resultater (9,10,11).

Da kviksglvforbindelserne er giftige og tungt
nedbrydelige har der lenge veret gnske om at
nedsette forbruget af disse, eventuelt at erstatte
dem med mindre giftige midler. Med henblik
pad dette er der udfgrt en rekke forsgg, dels
optellingsforsgg , hvor effektiviteten overfor
de enkelte sygdomme har kunnet maéles, dels
udbytteforsgg, samt mere specielle undersggel-
ser i laboratorium og vaksthus med henblik
pa bla. at undersgge midlernes fytotoksiske
virkning.

4. Beskrivelse af sygdomme der indgar i forsogene

Byggens stribesyge (Pyrenophora graminea;
konidiestadium:  Helminthosporium  grami-

172

neum). Infektionen ligger i skal og avner og ved
spiringen vokser myceliet ind i bladspiren. An-
grebets styrke afhaenger foruden af udsedens
smittegrad af klimatiske faktorer. Erfarings-
mzassigt opnds stgrst angreb efter tidlig sdning
med kegligt og fugtigt vejr den forste tid efter
saningen.

De fgrste symptomer kan iagttages allerede
pa fgrste blad som lyse striber pd langs ad
bladet. I marken er angrebet lettest at erkende
fra planterne har 4-5 blade til begyndende gul-
ning, hvor striberne bliver brune og forarsager
spaltning af bladene (Fig. 1). De angrebne
planter setter kun undtagelsesvis aks og da
altid svange aks. Fra de angrebne blade spredes
sporer til sunde planter, hvor de inficerer de
unge kerner.

Byggens bladpletsyge (Pyrenophora teres;
konidiestadium: Helminthosporium teres). Den-
ne svamp er nzr beslegtet med Helminthospo-
rium gramineum. Symptomerne pad de angreb-
ne planter ses pa det fgrste blad som sterkt
brunfarvede, ofte langstrakte pletter forbundne
ved korte tverlinier saledes, at pletterne bliver
netformede (Fig. 2). Det primere angreb ses
kun pa fgrste blad, hvorved sygdommen ad-
skiller sig fra byggens stribesyge, der vokser
med op i planten. Bladpletsygen kan senere



Fig. 1. Byggens stribesyge Fig. 2. Byggens bladplctsyge Fig. 3. Havrens bladpletsyge
( Helminthosporium gramineum ) ( Helminthosporium teres) ( Helminthosporium avenae)
Foto: V. Smedegaard Foto: B. Welling Foto: M. Jepsen

Fig. 4. Rugens stangelbrand Figur. 5. Hvedens stinkbrand (T7illetia caries).
{ Urocystis occulta) Til hgjre: sundt aks. 1 midten: angrebet aks.
Foto: J. O, Thagersen L. LK. Til venstre: gennemskaret angrebet aks.

Foto: J. O. Thegersen L. LK.
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Fig. 6. Nggen bygbrand. ( Ustilage nu- Fig. 7. Nagen hvedebrand { Ustila-

da). Til venstre: particlt angreb. Efter go tritici). Til venstre: partielt an-

»Bayer« Pflanzenschuiz Compendium. greb. Efter »Bayer« Pflanzenschutz
Compendium.

Fig. 8. Hvedekwrner inficeret med Fusarium pd red-  Fig. 9. Hvedekarner inficeret med Septoria nodorum
der og kimskeder. Efter Kietreiber 1961. pa rodder og kimskeder. Efter Kictreiber 1961.
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smitte epidemisk, hvorved hele marken kan f&
et gulbrunt udseende (sekundere angreb).
Svampen kan endvidere smitte til nydannede
kerner, der bliver mgrkfarvede ved basis.

Havrens bladpletsyge (Pyrenophora avenae,
konidiestadium: Helminthosporium avenae).
Denne sygdom er naer beslegtet med byggens
bladpletsyge og ses ofte pd 1. blad af havre-
planter som langstrakte bladpletter, der i be-
gyndelsen ofte fglger bladnerverne (Fig. 3).
Senere kan bladet visne helt. I Danmark fgl-
ger svampen sjeldent med lengere op i plan-
terne og har som fglge deraf naeppe stgrre gko-
nomisk betydning.

Rugens stazngelbrand (Urocystis occulta).
Hgrer til brandsvampene, men er karakteristisk
ved, at brandsporerne dannes i steengel og bla-
de. Symptomerne viser sig som blygrd striber
kort tid fgr begyndende skridning. De -angreb-
ne planter har mangelfuld skridning og svange
aks (Fig. 4). Senere brister overhuden hvorved
de sorte brandsporer friggres. Ved bergring og
vinddrift kan smitten fgres til sunde planter.
Sporerne kan ligeledes smitte under hgst og
terskning. Smitstoffet kommer derved til at
sidde udvendig pa kernerne, hvilket er med-
virkende til gode muligheder for bekempelse
ved afsvampning.

Hvedens stinkbrand (Tilletia caries). Symp-
tomerne pa denne sygdom viser sig f¢rSt efter
skridning og ved, at akset bliver l&ngere. Spo-
rerne udvikles i det indre af frugtknuden, der
bliver tykkere og mere buttet end normale
kerner. Derved udspiles avnerne hvilket giver
akset et »3bent« praeg (Fig. 5). Under tersk-
ningen slds de sporefyldte »kerner« i stykker
og sporerne, der pa grund af indhold af trime-
thylamin er sterkt ildelugtende, spredes til
sunde kerner. Smitten sidder som rugens sten-
gelbrand udvendig pd kernerne, hvilket giver
gode muligheder for bekempelse.

Nggen bygbrand (Ustilago nuda) og nggen
hvedebrand (Ustilago tritici). De inficerede
planter skrider nogle dage fgr sunde planter.
Avner og skal udvikles ikke, hvorfor brand-
kornene let slas i stykker og ved vindens hjzlp
spredes til sunde planter (Fig. 6 og 7). Smitten

sker via stgvfanget og smittegraden er afhaen-
gig af sorternes anleg for at blomstre med
aben blomst. Smitstoffet kommer siledes til
at befinde sig dybtsiddende i kernerne, hvorved
muligheden for kemisk afsvampning indskren-
kes til midler med udpraget systemisk virk-
ning, hvilket vil sige, midler der virker svam-
pedrazbende efter optagelse i plantecellerne.

Spirehzemmende svampe: Fusariumarter. Dis-
se findes ret udbredt 1 plantemateriale og infek-
tionsmulighederne er mange. I sedekorn har
Fusarium nivale stgrst interesse, da denne
anses for den mest patogene. Fusariumsvampes
tilstedevaerelse viser sig ved, at nyspirede ker-
ner far brune og indskrumpne rgdder, der helt
mangler rodhar. Bladspiren er svag og vokser
i zig-zag, hvorved den ofte hindres i at tren-
ge gennem jordoverfladen (Spiringsfusariose)
(Fig. 8). Fusariumsvampe er endvidere medvir-
kende Aarsag til dannelse af sneskimmel, der
kan forarsage total uddgen af planterne pa
stgrre eller mindre arealer. Fusariumarter kan
ligeledes under modningen smitte kerner og
avner i aksene (aksfusariose) hvorved den fgl-
gende udsed kan blive staerkt inficeret.

Hvedens brunpletsyge (Septoria nodorum)
fordrsager ligesom fusariumarter brunfarvning
af rgdder og kimskeder og kan derved forar-
sage sterk hemning af fremspiringen. P& kim-
skeden dannes smé& karakteristiske udvakster
der far spiren til at krumme, s den ikke kan
skyde gennem jordoverfladen. (Fig. 9). Svam-
pen kan angribe planter pa alle udviklingstrin
i form af bladpletter. Stgrst skade forvolder
sygdommen ved at angribe aksene. Kort efter
skridning kan der ved angreb ses brunviolette
pletter pa avnemne. Senere trenger smitten ind
i de nydannede kerner der hindres i deres ud-
vikling og angrebne kerner forbliver smd og
indskrumpne.

5. Neds=ttelse af forbruget af kvikselvholdige
midler

Med enkelte undtagelser fx. sublimat (mercuri-

chlorid) har den aktive bestanddel i de i praksis

anvendte kviksglvholdige afsvampningsmidler

varet organiske forbindelser med folgende fel-
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les opbygning inddelt i nedennavnte tre grup-
per.
Radikal — Hg — Syrerest

Alkylforbindelser: Radikalet stir i denne grup-
pe forbindelser for et lavere alkoholradikal
(alkyl) som fx. methyl eller ethyl.

Syrerest er oftest som chlorid, bromid eller
cyanid.
Alkoxyalkylforbindelser: 1 denne gruppe for-
bindelser er alkylet oxyderet. Oftest er det
methoxyethyl der indgér i praeparater af denne

Pct.
loo.

effekt

g (o)

Sol

o)
Q

Tod

i)
Q

gruppe. Syreresten kan vere den samme som i
alkylforbindelserne, men er oftest syrerest af en
organisk syre fx. acetat.

Arylforbindelser: Her bestdr radikalet af en
cyclisk forbindelse, almindeligvis phenyl, me-
dens syreresten kan vare som i de to fgrst-
navnte grupper.

Alkylforbindelserne angives af toksikologer
at vere de giftigste af disse forbindelser, og der
er fra 1968 forbud mod anvendelse af midler
med indhold af alkylkviksglvforbindelser.

P& baggrund af den forbedrede sundheds-

T_,Al":::'lv I . fiiziisi] . H i s L
4 8 12 16 20 24 28
Pct angrebne planter
20 32 52 6 6 forseg

(~)=25 g. (0)=50 g. (+)=loo g. (#)=200 g. 1,2 pct prep. pr.

loo kg udsad

Fig. 10. Kviksglvholdige afsvampningsmidlers effekt mod stribesyge (Helminthosporium gramineum) i forseg

med forskelligt angrebsniveau.

Effects of mercury against Barley Leaf Stripe in experiments with different attack.
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tilstand af siseden der er opniet gennem de
senere ar er det undersggt om doseringen af
afsvampningsmiddel kan nedsettes.

I figur 10 er vist effekten af kviksglvpraepa-
rater overfor byggens stribesyge (Helmintho-
sporium gramineum) ved forskellige angrebs-
niveauer 1 ubehandlet. Det ses, at der er en
tydelig sammenheng mellem angrebsgrad og
den ngdvendige maengde praparat for opnéelse
af en acceptabel virkning.

En serie udbytteforsgg udfgrt ved Statens
forsggsstationer 1967-70 viste, at der ved an-
vendelse af et preparat med 1,2 pet. kviksglv
kunne opnds samme merudbytte af byg ved
anvendelse af 50 g pr. 100 kg udszd som
ved anvendelse af 100 g preparat. Dette var
ikke tilfzeldet i vintersed (rug og hvede). Tabel
1 og 2.

Tabel 1. Afsvampning mod byggens stribesyge (Helminthosporium gramineum),
rugens stengelbrand (Urocystis occulta) og hvedens stinkbrand (Tilletia caries)
med normal (100 g pr. 100 kg korn) og halv dosering af kviksglvmidler
Seed dressing against Barley Leaf Stripe, Stripe Smut of rye, and Bunt of wheat with
normal (100 grams per 100 kg of grain) and half dosage of organomercury compounds

Ud'bytte‘ og merudbytte: hkg kerne pr. ha
Yield and yield increase: hkg grain per ha
byg (barley) rug (rye) hvede (wheat)

Antal forsgg (No. of experiments) ........ 24 13 21

Uafsvampet (untreated) ................ 50,5 37,0 25,9
Normal dosering (normal dosage) ........ 1,8 1,1 17,1
Halv » (half > ) e, 2,1 0,7 14,0

ISDgg vvviviiiiiiie 2,0 0,9 3,6

Forholdstal for spiring i marken
Proportionals for germination in the field

Uafsvampet (untreated) ................. 100 100 100
Normal dosering (normal dosage) ........ 103 101 113
Halv » (half LI 102 102 108

Tabel 2. Afsvampning af fusariuminficeret udsed af byg, rug og hvede med normal
(100 g pr. 100 kg korn) og halv dosering af kviksglvmidler
Seed dressing against Fusarium spp. in barley, rye and wheat with normal and half
dosage of organomercury compounds

Antal forsgg (No. of experiments) ......

Uafsvampet (untreated)
Normal dosering (normal dosage)
Halv » (half » )

Uafsvampet (untreated)
Normal dosering (normal dosage)
Halv > (half » )

Udbytte og merudbytte: hkg kerne pr. ha
Yield and yield increase: hkg grain per ha
byg (barley) tug (rye) hvede (wheat)

.24 13 21
.. 539 39,7 43,7
.. 0,8 0,3 1,1
.. 0,6 +0,6 0,7
.. 1,0 0,7 1,0

Forholdstal for spiring i marken
Proportionals for germination in the field

.. 100 100 100
.. 97 100 112
.. 98 95 109
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Tabel 3. Kviksglvholdige og kviksglvfrie afsvampningsmidlers virkning mod stribe-
syge, stengelbrand og stinkbrand gennem flere ir
Effects of organomercury and non-mercury compounds against Barley Leaf Stribe,
Stripe Smut in rye and Bunt in wheat by seed dressing during several years

gpr.
100 kg
Ar (year)
Antal forsgg (No. of exp.) ......
Kviksglvmiddel (mercury) ...... 50
» > ... 100
Dithane M 45 ................ 200
SN 3922 ... .......... ... 200
Neo-Voronit ................ 200%)

Ubeh.: pct. angrebne planter ..
Untreated: per cent plants with attack

gpr.
100 kg
Ar (vear)
Antal forsgg (No. of exp.) ......
Kviksglvmiddel (mercury) ...... 50
» > .. 100
Dithane M 45 ................ 200
SN 3922 ... ... 200
Neo-Voronit ................ 200%)

Ubeh.: pct. angrebne planter ..
Untreated: per cent plants with attack

gpr.
100 kg

Ar (year)
Antal forsgg (No. of exp.)......
Kviksglvmiddel (mercury)... ... 50

» .. 100
Dithane M 45 ............... 200
SN 3922 ... ................. 200
Neo-Voronit ................ 200%)

Ubeh.: pct. angrebne planter
(smittet udsed) ............

Ubeh.: pct. angrebne planter
(usmittet udseed) ............

*) i 1967-68 500 g.

Forholdstal for planter med stribesyge

(ubeh.=100)
Proportionals for plants with Barley
Leaf Stripe
1967 1968 1969 1970
7 10 12 12
1,2 1,3 1,1 0
0,5 1,7 0,3 0
- 1,4 0 0
5,7 1,3 0,9 0,4
0,5 3,5 6,6 5,0
11,3 2,4 2,1 0,2

Forholdstal for planter med stengelbrand

(ubeh.=100)
Proportionals for plants with Stripe
Smut in rye
1968 1969 1970 1971
6 9 9 8
63,7 19,0 73 2,9

15,5 7,6 5,1 0
0,7 2,1 2,0 2,3
- 3,2 4,4 3,0
2,3 34 5,6 8,6
5.4 4,7 1,2 0,5

Forholdstal for planter med stinkbrand
(ubeh.=100)
Proportionals for plants with
Bunt in wheat

1967 1968 1969 1970 1971

6 9 10 12 12
26,0 25,4 8,1 12,3 27,2
11,8 5.4 10,4 4,8 12,7
- 0 0.4 0 0,3
1,0 - 0,9 0 0,2
- 0,6 2,5 85 133

10,1 45,4 22,8 33,7 25,7

0 0 10,9 27,6 24,6



Der blev i samme forsggsserie foretaget un-
dersggelser over fremspiring og angreb af
udsedsbarne svampesygdomme. En forsggsserie
med afsvampning af byg udfgrt af landbo- og
husmandsforeningerne i arene 1967-70 (6) gav
lignende resultater.

Resultaterne af disse forsge medfgrte frem-
stilling af afsvampningsmidler til varsed, hvor
indholdet af kviksglv blev halveret, saledes at
der af tekniske grunde kunne bruges samme
mengde middel til alle kornarter.

En yderligere reduktion af forbruget af
kviksglvpraeparater var derefter afhaengig af
muligheden for erstatning med andre forbin-
delser med tilstraekkelig effekt overfor de en-
kelte sygdomme samt evne til, over en lengere
arrekke at holde angrebsniveauet pé et accep-
tabelt niveau.

I tabel 3 er vist resultater fra forsgg med
normal og halv dosering af et kviksglvpreparat
samt tre kviksglvfrie preparater. Forsggene er
udfgrt med byg, rug og hvede. Udseden var
ved forsggets anlaggelse inficeret med stribe-
syge for byggens vedkommende, medens rugen
og hveden var inficeret med steengelbrand hen-
holdsvis stinkbrand.

Det hgstede korn fra de enkelte parceller er
hvert ar efter oprensning igen anvendt som
udszd til samme forsggsled.

Der har i byg og rugforsggene vaeret en ned-
gang i angrebets styrke gennem forsggsperio-
den, medens angrebet i hvedeforsggene har
vaeret noget svingende, men ved et hgjt niveau.
Den usmittede kontrolparcel i hvedeforsggene
er blevet inficeret gennem forsggsperioden.

I bygforsggene har de anvendte midler holdt
angrebet pi et lavt niveau i forhold til ube-
handlet. Mod stengelbrand i rugforsggene, har
virkningen gennem forsggsperioden veeret lidt
ringere, medens der i hvedeforsggene er forskel
mellem midlerne, idet kviksglvmidlet og Neo-
Voronit ikke har haft fuld virkning.

6. Erstatningsprzparater for kvikselv

6,1 De anvendte midler og deres kemiske
sammensztning

Kviksglvpraparater: Ceranit T, Hg 1,5 pct.

(methoxyethylmercurichlorid)

Tillantin-S-tgrbejdse, Hg 1,25 pct. (methoxye-

thylmercurisilikat)

Tillantin-T-tgrbejdse, Hg 0,625 pct. (methox-

yethylmercurisilikat) alle tgrbejdser indgir som

standardmidler i de fleste af forsggene.

I enkelte forsgg er anvendt Panogen 12 M,
Hg 1,2 pct. (methoxyethylmercuriacetat), fly-
dende, som standard sammen med et af de
ovennavnte.

Kviksglvmidlerne har et bredt virkningsspek-

trum og har gennem en lang arrekke veret de
eneste anvendte til kemisk afsvampning af
dansk sidsed. Kan forirsage spirehemning ved
overdosering.
Kviksglvmidlerne er anvendt med 100 gr af et
1,25-1,5 pct. middel pr. 100 kg udsed som
»normal« dosering. I enkelte forsgg er der
anvendt et middel med lavere indhold. Nor-
maldoseringen er i disse forsgg beregnet pa
samme meangde aktivt stof.

Dithane M 22, AAmagan 70 og Maneb 80
(maneb 80 pct., henholdsvis 70 pct.), pulver.

Dithane M 45 (mancozeb 80 pct.), pulver.

Hercules 3944 og Herculite (5-chlor-4-phenyl-
1,2 dithiol-3-one 30 pct., hexachlorbenzen
20 pct., captan 40 pct.), pulver.

SN 3922 (quinazamid 15 pct., hexachlorbenzen
5 pct.), pulver.

Voronit (fuberidazol 3 pct., hexachlorbenzen
20 pct.), pulver.

Neo-Voronit (fuberidazol 0,5 pct., dimethyl-
dithiocarbaminsurt-Na 30 pct.), flydende.

Tecto 60 (thiabendazol 60 pct.), pulver.

ME 77 (thiabendazol 3,54 pct.), pulver.

Derosal (carbendazim 60 pct.), pulver.

Bavistin (carbendazim 50 pct.), pulver.

Benlate 50 (benomyl 50 pct.), pulver.

TCMTB: KVK 683040 (2-(thiocyanomethyl-
thio) benzothiazol 40 pct.), pulver.

TCMTB: KVK 693007 2-(thiocyanomethyl-
thio) benzothiazol 25 pct.), flydende.
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TCMTB: KVK 683042 (2-(thiocyanomethyl-
thio) bemzothiazol 50 pct.), flydende.

TSC-44-CM KVK 683041 (chloromethyl-
buthanethiosulfonat + methylen-bisbutha-
nethiosulfonat 40 pct), pulver og KVK
683043  (chloromethyl-buthanethiosulfonat

+ methylen-bisbuthanethiosulfonat 50 pct.),
flydende.

Thiram 80 (thiram 80 pct.), pulver.

Difolatan 80 (captafol 80 pct.), pulver

Vitavax 75 W (»carboxine 75 pct.), pulver.

LAC 82090 og Frapane (»carboxin« 50 pct. -+
kobberoxyquinolate 15 pct.), pulver.

Panoctine guazatine 40 pct.), pulver.

B 5789 (fuberidazol 1 pct., methylethylenthiu-
rammonosulfid 60 pct.), pulver.

BAS 3270 F (fucarbanil 50 pct.), pulver.

BAS 3191 F (pyrotritarsyreanilid 50 pct.), pul-
ver.

6,2 Optallingsforseg. Metodik

Den anvendte sised til disse forsgg har for
rugens og hvedens vedkommende veret nor-
mal sund udsed, som er kunstig inficeret med
5 g sporer pr. 100 kg udszd af Urocystis oc-
culta, henholdsvis Tilletia caries. Til bygforsg-
gene er anvendt udszd naturligt inficeret med
Helminthosporium gramineum eller Helmintho-
sporium teres.

Afsvampningen er foretaget i cylinderglas
med l4dg. 200 g kerner er tilsat afvejede
meangder afsvampningsmiddel under omryst-
ning. Flydende preparater er placeret med pi-
pette pa glassets inderside. Efter tilfgrsel af
midlet er glassene placeret i en maskine, hvor
de med passende hastighed har roteret 5 min.

Forsggene er udfgrt ved at udsi 6 X 500
kerner med specialbygget hindsémaskine (V-
belt-seeder) i marken under temperaturforhold
der erfaringsmessigt giver optimale udvik-
lingsbetingelser for den undersggte svamp og
dermed stgrst sygdomsangreb.

Rugforsggene er siet omkring d. 10/9, hvor
jordtemperaturen endnu er relativ hgj. Hvede-
forspgene er siet i sidste halvdel af oktober
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ved lav jordtemperatur medens bygforsggene er
saet tidligst muligt om foraret.

Optelling af fremspirende planter er foreta-
get pd 1%4-2 bladstadiet.

Optelling for sygdomsangreb er foretaget pa
det tidspunkt hvor den pigzldende sygdom
har veret lettest at erkende d.v.s. byggens stri-
besyge og rugens stengelbrand umiddelbart for
skridning og hvedens stinkbrand efter skrid-
ning, medens bladpletsyge pd byg og havre er
optalt pa 2-3 bladstadiet.

Resultater

6,2,1 Undersagelser over sygdomsangreb

I tabel 4 er angivet resultater fra forsgg med
afsvampning med en raekke midler mod byg-
gens stribesyge. Da alle midlerne ikke har ve-
ret med 1 de samme forsgg, kan effekten af de
kviksglvfrie midler ikke sammenlignes direkte,
men b¢r sammenlignes via det kviksglvholdige
standardmiddel.

Af tabel 4 fremgér, at kun f& af de prgvede
kviksglvfrie midler har haft en acceptabel
effekt overfor stribesygen. Bedst virkning er
opniet med Neo-Voronit og B 5789, der begge
er blandingspraparater med indhold af benzi-
midazolforbindelsen fuberidazol, samt en car-
baminsyreforbindelse. Med et tredje praparat
indeholdende fuberidazol, men hvor carbama-
tet er erstattet af hexachlorbenzen (Voronit) er
der ikke opndet nogen virkning mod stribesyge.
God effekt er endvidere opndet med to andre
carbaminsyreforbindelser —~ maneb og manco-
zeb (Dithane M 45) samt af midler med
indhold af thiocyanomethylthiobenzothiazole
(TCMTB) og »carboxin« (Vitavax 75 W).

I tabel S er anfgrt resultater af afsvampning
med de samme midler mod rugens stengel-
brand. Overfor denne sygdom er der betydelig
flere midler med tilfredsstillende effekt. Nogle
af midlerne har haft nasten fuld virkning ved
ganske lav dosering. Utilstreekkelig effekt er
opniet med samme blandingspreparat (Voro-
nit), som havde svag effekt mod stribesyge
samt af midler med indhold af guazatine (Pa-
noctine). Ringe effekt er ogsi opnfet med et



Tabel 4. Sammenligning af kviksglvirie og kviksglvholdige afsvampningsmidlers virkning
mod byggens stribesyge (Helminthosporium gramineum)
Effects of seed dressing with non-mercury and mercury compounds on Barley Leaf Stripe

Pct. effekt (per cent effect)

Ant. g/100 Ubeh. kviksglvfrie kviksglvholdige
forsgg kgv. pct. angr. non-mercury mercury
No. of 17 Untr. dosis (dosage) 1/1 =norm. dos.
exp. dos. p.c.attack 1/4 1/2 1/1 2/1 1/4 1/2 1/1 2/1
B 5789 .......... 2 200 8,7 92 95 97 99 84 91 97 99
Neo-Voronit ..... 4 500 8,5 62 78 93 99 82 92 97 97
TCMTB ......... 4 100 10,1 — 82 90 96*%*) -~ 95 95 97%)
AAmagan 70 ..... 7 200 15,0 64 79 89 93 66 80 91 95
Vitavax 75 W ... 7 200 15,0 57 76 85 91 66 80 91 95
Dithane M 45 . ... 7 200 15,0 56 72 77 83 66 80 91 95
Hercules 3944 .. .. 3 100 9,2 38 48 62 66 85 94 97 97
SN 3922 ......... 3 200 9,5 27 47 48 57 84 93 98 99
ME 77 .......... 1 400 27,6 30 31 53 69 54 80 91 98
Tecto 60 ......... 1 250 18,2 15 23 35 41 34 49 65 78
Panoctine ........ 7 200 12,0 - - 33 43 - - 93 98
Derosal ......... 1 200 24,9 10 3 5 9 54 86 97 100
Benlate 50 ...... 2 100 21,6 - 4 4 0 ~ 70 83 90
Voronit ......... 1 100 11,2 0 0 o0 0 87 96 99 97
*) 2 forsgg.

Tabel 5. Sammenligning af kviksglvfrie og kviksglvholdige afsvampningsmidlers virkning
mod rugens stengelbrand (Urocystis occulta)
Effects of seed dressing with non-mercury and mercury compounds on Stripe Smut in rye

Pct. effekt (per cent effect)

Ant. g/100 Ubeh. kviksglvfrie kviksglvholdige
forsgg kgv. pct. angr, non-mercury mercury
No. of 1/1 Untr. dosis (dosage) 1/1 =norm. dos.

exp. dos. p.c.attack 14 12 11 2/1 14 12 1/1 2]1
B 5789 .......... 2 200 17,4 100 100 100 100 40 40 47 53
Vitavax 75 W .. .. 3 100 20,6 -~ 100 100 100 — 65 88 99
AAmagan 70 ..... 2 100 17,1 98 99 100 100 77 87 88 96
Benlate 50 ....... 2 100 14,4 - 99 100 100 - 90 97 98
Derosal ......... 1 100 14,1 95 100 99 100 37 8 97 97
Bavistin ......... 1 100 14,1 58 100 100 100 37 89 97 97
Hercules 3944 . ... 2 200 17,1 94 100 100 99 77 87 92 98
Dithane M 45 . ... 4 200 12,3 88 95 99 100 48 54 62 66
TCMTB ......... 2 100 15,9 94 96 99 98 41 72 94 100
Neo-Voronit ..... 2 500 17,4 82 95 98 99 40 40 47 53
Tecto 60 ........ 1 250 8,9 75 81 85 94 63 91 98 100
TSC-44-CM ...... 2 100 15,9 40 66 86 94 41 72 94 100
SN 3922 ......... 4 200 12,3 24 34 55 72 48 55 62 66
Panoctine ....... 2 100 15,0 - 30 37 51 ~ 80 95 99
Voronit ......... 3 100 10,9 14 19 27 36 42 42 55 53
ME77 .......... 1 300 14,1 0 0 0 53 37 89 97 97
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Tabel 6. Sammenligning af kviksglvirie og kviksglvholdige afsvampningsmidlers virkning
mod hvedens stinkbrand (Tilletia caries)
Effects of seed dressing with non-mercury and mercury compounds on Bunt in wheat

Pct. effekt (per cent effect)

Ant. g/100 Ubeh. kviksglvirie kviksglvholdige
forsgg kgv. pct. angr. non-mercury mercury
No. of 1/1 Untr. dosis (dosage) 1/1 =norm. dos.

exp. dos. p.c.attack 14 1/2 11 2/1 1/4 1/2 1/1 2/1
Tecto 60 ........ 1 250 29,7 94 99 100 100 0 5 58 93
Benlate 50 ....... 2 100 47,3 93 98 99 100 21 27 54 92
Derosal ......... 1 100 71,7 88 95 98 98 22 17 45 89
Bavistin ......... 1 100 71,7 87 94 98 97 22 17 45 89
Hercules 3944 .. .. 2 200 22,5 96 96 100 100 56 62 76 83
Neo-Voronit ..... 2 500 18,3 87 89 99 100 50 51 67 78
Voronit ......... 3 100 22,1 85 97 91 96 15 32 49 78
B5789 .......... 2 200 18,3 80 97 100 100 50 51 67 78
AAmagan 70 ..... 2 100 16,4 - 93 97 99 - 42 62 77
Dithane M 45 .. .. 4 200 23,0 76 83 97 99 24 35 52 76
SN 3922 ......... 4 200 23,0 50 77 96 98 24 35 52 176
Vitavax 75 W .. .. 3 100 49,5 — 60 95 98 - 27 52 88
TCMTB ......... 2 100 41,1 55 71 83 88 23 51 74 94
Panoctine ........ 2 100 56,4 - 34 64 76 - 29 55 91
TSC-44-CM ...... 2 100 41,1 16 10 43 71 23 51 74 94
ME77 .......... 1 300 71,7 5 13 17 43 22 17 45 89

thiabendazolpreparat (ME 77), men den mang-
lende effekt af dette middel skyldes sikkert for
lav dosering, da midlet har meget lavt indhold
af aktivt stof.

Overfor hvedens stinkbrand har neesten alle
de prgvede midler haft bedre effekt end kvik-
sglvpraparaterne (tabel 6). Dog er effekten som
i mgforsggene ikke helt tilfredsstilende med
panoctinepraparaterne samt med midler med
indhold af (TSC-44-CM).

Ogsid 1 hvedeforsggene har mangden af
aktivt stof i thiabendazolpreparatet ME 77
veret for lav.

Nggen brand pa byg og hvede. Den anvend-
te udsaed til disse forsgg har veeret naturligt
inficeret. Der er anvendt forskellige sorter med
forskelligt angrebsniveau.

Mod nggen brand p& byg er prgvet fire
midler. Virkningen af de tre midler fremgar af
tabel 7. Det ses af tabellen, at Vitavax 75 W
har givet nasten 100 pct. bekempelse ved
anvendelse af 200 g prap. pr. 100 kg udszed.
Benlate har ikke veeret tilstreekkeligt effektivt
og virkningen har wvearet na®sten ens uanset
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doseringen. Midlet BAS 3270 F med indhold
af fucarbanil har givet acceptabel virkning med
200 g pr. 100 kg udsad. I de forsgg, hvor
midlet BAS 3191 F blev anvendt, forekom
intet angreb af nggen brand. Dette middel gav
meget steerk spirehazmning (tabel 14).

Tabel 7. Afsvampning mod nggen bygbrand

(Ustilago nuda)
Seed dressing against Loose Smut in barley

g pr. Pct. effekt
100 kg (Per cent effect)

Antal forsgg 4 3 1

(No. of experim.)

BAS3270F ........ 50- 76 - 87
> ... 100 91 - 98
> e, 200 95 - -

Vitavax 75 W ...... 25 - - 11
» .. 50 76 85 62
» . 100 91 98 91
> .. 200 99 100 -

Benlate 50 ......... 50 29 - 24
> .. 100 43 - 39
S 200 43 85 -

Ubeh.: pet. angr. pl.. 2,1 14 37,3

" Untreated: p.c. plants with attack



Mod nggen brand pa hvede er der udfgrt for-
sgg med to midler og resultaterne ses i tabel 8.
Begge midler har vist god wvirkning mwod syg-
dommen i disse forsgg, hvor angrebsniveauet
har varet ret lavt. Der bgr udfgres yderligere
forsgg til fastsettelse af den ngdvendige dose-
ring for at opnd acceptabel virkning i udseds-
partier med hgjere smittegrad.

Tabel 8. Afsvampning mod nggen hvedebrand
(Ustilago tritici)
Seed dressing against Loose Smut in wheat

g pr. Pct. effekt
100 kg (Per cent effect)

Antal forsgg 4 3 2

(No. of experim.)

Vitavax 75 W ...... 50 - 100 71
» . 100 - 100 76
> .. 200 100 100 -

Benlate 50 ......... 100 - - 100
P e 200 - - 100
> ... 400 - - 100

Ubeh.: pet. angr. pl.. . 22 1,3 09

Untreated: p.c. plants with attack

Mod byggens bladpletsyge (Helminthosporium
teres) er der med nogle midler udfgrt en rekke
forsgg i udsedspartier med stzrke angreb. Re-
sultaterne ses i tabel 9. Det fremgir heraf, at

Tabel 9. Afsvampning mod byggens bladpletsyge
(Helminthosporium teres)
Seed dressing against Net Blotch in barley

g pr. Pct, effekt
100 kg (Per cent effect)
Antal forsgg 13 8
(No. of experim.)
Kviksglvmiddel (mercury) 100 92 90
AAmagan 70 .......... 100 - 95
P e, 200 98 97
Dithane M 45 ......... 100 -~ 93
> e 200 95 95
Vitavax 75 W ......... 200 -~ 96%)
Neo-Voronit .......... 125 - 56
> e 250 88 87
Ubeh.: pct. angr. planter 12,0 153
Untreated: p.c. plants with attack
Ubeh.: pct. angr. kerner i udsed 60 55
Untreated: p.c. seed infection
*) 7 forsgg.

virkningen af dithiocarbamatforbindelserne
maneb (AAmagan 70) og mancozeb (Dithane
M 45) samt Vitavax 75 W er bedre end af det
anvendte kviksglvpreeparat. Neo-Voronit har
ikke varet tilstraekkelig virksomt i den laveste
dosering; i den stgrste dosering har det varet
lidt ringere end de gvrige midler.

Havrens bladpletsyge (Helminthosporium
avenae). Fra udlandet refereres et stigende an-
tal tilfzlde, hvor denne sygdom har udviklet
resistens overfor kviksglvpreparater. Bl.a. mel-
des om restistens i Norge (7) og Skotland (8).
Om en lignende udvikling er sket i Danmark
er ikke klarlagt. Der er udfgrt enkelte forsgg
med bekempelse af sygdommen ved afsvamp-
ning. Disse er udfért med naturlig inficeret
udszd af sorterne Flamingskrone og Stalhavre,
dels som beskrevet under optellingsforsgg, dels
i veeksthus hvor 3 X 80 kerner er siet i let

Tabel 10. Afsvampning mod havrens bladpletsyge
(Helminthosporium avenae) mark-, veksthus- og
laboratorieforsgg ) :
Seed dressing against Leaf-Spot in oats. Field,
greenhouse and laboratoryexperiments

Pct. effekt
(Per cent effect)
vaekst-
mark hus laborat.
g pr. green-
100 kg field house labor.
Antal forsgg 1 2 2
(No. of experim.)
Kviksglvpreparat ... 50 27 7 22
(mercury)
» ... 100 31 41 8

Dithane M 22

»

Dithane M 45

»

Vitavax 75 W

Difolatan 80

»

200 55 42 42
400 73 67 31
200 43 41 30
400 62 58 45
100 43 52 39
200 46 86 25
200 0 10 22
0 12 0
100 0 0 24
200 () 0o 16
16,6

Benlate 50..........

»

Ubeh.: pct. angr. pl.. 74 84
Untreated: p.c. plants with attack
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lermuldet jord i plantekasser. De fgrste dage
efter sining har temperaturen veret ca. 7°C,
derefter ca. 10-12°C. Endvidere er der udfgrt
forsgg i spireskale, hvor 3 X 50 kerner er lagt
pa fugtigt filtrerpapir. Skélene blev dakket
med glaslag og henstillet ved 10°C de fdrste
14 dage, derefter ved stuetemperatur.

Resultaterne, der fremgir af tabel 10, viser
kun ringe og meget svingende effckt af de
fleste af midlerne. Stgrst effekt er opniet med
Dithane M 22 og Dithane M 45.

6,2,2 Spiringsoptellinger

I alle optallingsforsggene er der foretaget spi-
ringsundersggelser efter anvendelse af halv,
normal og dobbelt dosering og resultaterne er
anfgrt i tabellerne 11-13 som relative tal i
forhold til ubehandlet. Ligesom ved sygdoms-
optellingerne er resultaterne sammenlignet med
et kviksplvpraeparat som standard. Desuden er
spireprocenten i ubehandlet angivet. I stribe-
sygeforsggene har nesten alle de prgvede mid-
ler givet lidt lavere spiring end standardmidlet

og der har med TCMTB varet en direkte
spirehemning (tabel 11).

I forsggene med stengelbrand og stinkbrand
har der ligeledes vaeret spireheemning af midler
indeholdende TCMTB samt midier, hvis aktive
stof er TSC-44-CM og af B 5789. De gvrige
prevede midler har givet nogenlunde samme
spiringsforggelse som standardmidlet. Der har
veeret store variationer, iser for hvedens ved-
kommende, hvor spiringsforggelsen har svinget
fra 0 til ca. 20 pct. (tabel 13).

I forsggene med nggen brand er der optalt
fremspirede planter i de fleste af forsggene,
og resultaterne ses af tabellerne 14-15. Der har
i bysforsggene varet en svag spirchezmning
efter alle midler, og midlet med pyrotritarsyre
(BAS 3191 F) har virket sterkt spirchzzmmen-
de (tabel 14).

1 3 hvedeforsgg har benomyl heemmet frem-
spiringen op til 8 pct. ved anvendelse af 400 g
50 pct. preparat pr. 100 kg (tabel 15).

I forsggene med havrens bladpletsyge har
der i markforsgget veret en meget darlig frem-
spiring, som ingen af midlerne har kunnet

Tabel 11. Afsvampning mod byggens stribesyge (Helminthosporium gramineum),
virkning pa fremspiringen
Seed dressing against Barley Leaf Stripe, effect on the germination

Forholdstal for spiring (ubeh.—= 100)
Proportionals for germination

Antal g pr. Ubeh. kviksglvfrie kviksglvholdige

forsgg 100kg  pct. spir. non-mercury mercury

No.of v.1]1 Untr. dosis (dosage) 1/1 = norm. dosis

exp. dos. p.c. germ. 172 11 201 172 151 271
B5789 ............. 2 200 72,2 102 101 10t 104 101 106
Neo-Voronit ........ 4 500 76,5 100 98 93 104 102 104
TCMTB ............ 4 100 84,4 8 95 82%) 100 102 103%)
AAmagan 70 ........ 7 200 79,2 99 99 99 101 101 103
Vitavax 75 W........ 7 200 79,2 101 101 101 101 101 103
Dithane M 45 ...... 7 200 79,2 100 99 98 101 101 103
Hercules 3944 ....... 4 100 64,4 99 104 103 104 104 105
SN3922 ............ 3 200 62,4 103 105 101 103 102 106
ME77......c....... 1 400 39,6 98 102 99 102 103 102
Tecto 60............ 1 250 46,4 106 106 104 106 107 108
Panoctine ........... 7 200 79,5 - 99 98 - 102 100
Derosal ............ 1 200 76,8 102 102 99 102 102 105
Benlate 50 .......... 2 100 61,6 105 99 100 104 105 107
Voronit ............ 1 100 42,8 99 95 103 101 104 107

*) 2 forsgg.
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Tabel 12. Afsvampning mod rugens stengelbrand Urocystis occulta), virkning pi fremspiringen
Seed -dressing against Stripe Smut in rye, effect on the germination

Forholdstal for spiring (ubeh.—=100)
Proportionals for germination

Antal g pr. Ubeh. kviksglvfrie kviksglvholdige
forsgg 100kg  pct. spir. non-mercury mercury
No.of v. 11 Untr. dosis (dosage) 1/1 = norm. dosis

exp. dos. p.c. germ. 12 11 2/t 12 11 21
B5789 ............. 2 200 70,5 102 95 91 98 108 102
Vitavax 75 W........ 3 100 73,3 104 103 105 104 104 107 -
AAmagan 70 ........ 2 100 70,3 97 95 96 103 106 106
Benlate SO .......... 2 100 67,0 104 102 104 104 107 107
Derosal ............ 1 100 63,8 108 105 105 103 106 107
Bavistin ............ 1 100 63,8 111 109 112 103 106 107
Hercules 3944 ...... 2 200 70,3 103 100 97 103 106 106
Dithane M 45 ....... 4 200 71,6 104 104 104 101 106 103
TCMTB ............ 2 100 76,5 97 94 86 98 101 99
Neo-Voronit ........ 2 500 70,5 105 105 105 98 108 102
Tecto 60 ............ 1 250 75,5 99 ~ 100 100 103 103 101
TSC-44-CM ......... 2 100 76,5 97 95 88 98 101 99
SN 3922 ... ..., 4 200 71,6 108 104 108 101 106 103
Panoctine ........... 2 100 70,2 104 103 105 103 106 107
Voronit ............ 3 100 69,5 105 106 106 101 106 103
ME 77 ............. 1 300 63,8 112 108 106 103 106 107

Tabel 13. Afsvampning mod hvedens stinkbrand (Tilletia caries), virkning pa fremspiringen.
Seed dressing against in wheat, effect on the germination

Forholdstal for spiring (ubeh.=100)
Proportionals for germination

Antal gpr. Ubeh. kviksglvfrie kviksglvholdige
forsgg 100kg  pct. spir. non-mercury mercury
No.of v. 11 Untr. dosis (dosage) 1/1 = norm. dosis

exp. dos. p.c. germ. 12 1/1 21 12 1/t 2/1
Tecto 60 ........... 1 250 78,9 114 115 111 116 118 112
Benlate 50 .......... 2 100 66,7 110 111 109 110 112 110
Derosal ............. 1 100 72,2 119 119 119 122 119 121
Bavistin ............ 1 100 72,2 121 123 122 122 119 121
Hercules 3944........ 2 200 75,5 104 105 102 98 100 99
Neo-Voronit ........ 2 500 62,8 102 99 108 106 105 103
Voronit ............ 3 100 61,8 109 110 115 119 118 120
B 5789 ............ 2 200 62,8 94 92 85 101 105 103
AAmagan 70 ....... 2 100 66,5 118 117 121 108 116 118
Dithane M 45........ 4 200 64,8 111 111 114 113 113 115
SN 3922 ............ 4 200 64,8 110 108 114 113 113 115
Vitavax 75 W ....... 3 100 68,6 103 107 114 120 117 116
TCMTB ............ 2 100 72,5 108 98 78 111 106 100
Panoctine ........... 2 100 73,7 114 118 117 117 113 111
TSC-44-CM ......... 2 100 72,5 9% 85 79 111 106 100
ME77......cccuunn. 1 300 72,2 119 119 115 122 119 121

TEP 13
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Tabel 14. Afsvampning mod nggen bygbrand (Ustilago nuda), virkning p& fremspiringen
Seed dressing against Loose Smut in barley, effect on the germination

g pr. Forholdstal for spiring (ubeh.=100)
100 kg Proportionals for germination
Antal forsgg (No. of experim.) 7 5 4 2
Vitavax 75 W ..o e i 25 - - - 99
N 50 100 99 99 102
P e 100 94 97 98 87
P 200 - - 929 -
Benlate 50 ............. ... ... ... 50 - 97 97 -
S 100 98 98 98 100
S SN 200 - - 99 101
BAS 3270 F ..iiiiiineiniiinnenennnn 50 - 98 98 -
e e e 100 - - 99 -
P 200 - - 99 -
BAS 3191 F .. ... ciiiiii i, 150 - - - 42
B e 300 - - - 35
Ubeh. pet. spir. (Untr. p.c. germ.) ........ 70,6 77,0 71,9 54,7

Tabel 15. Afsvampning mod nggen hvedebrand (Ustilago tritici) virkning p& fremspiringen
Seed dressing against Loose Smut in wheat, effect on the germination

Antal forsgg (No. of experim.)
Vitavax 75 W

modvirke. Stgrst forggelse af spiringen er
opnéet med Difolatan 80 med gennemsnitlig
15 pet.

6,3 Laboratorieforsog

Disse forsgg er udfgrt i byg og hvede med
henblik pa at undersgge afsvampningsmidler-
nes effekt overfor spirechemmende svampe, sa-
som Fusarium og Septoria.

I stgrst mulig udstrekning er anvendt natur-
lig inficeret udsaed, hvilket indebarer, at der
sjeldent har kunnet skaffes kornpartier, der
udelukkende var inficeret med een enkelt
svamp, men oftest med en blanding af flere
svampe.
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Forholdstal for spiring
gpr. (ubeh.=100)
100 kg Proportionals for germination
5 3 2
50 102 103 101
100 101 103 99
200 - 104 -
100 - - 97
200 - - 94
400 - - 92
62,7 57,2 70,9

Metoden, hvorefter disse forspg er udfgrt,
er udviklet efterhdnden som forsggene er gen-
nemfgrt, hvorfor der forekommer visse diver-
genser i resultaterne.

Forspggene er udfgrt ved at legge 3 genta-
gelser 4 50 kerner i plastikspireskéle (diameter
17 cm og hgjde 4 cm) pa gennemfugtet filtrer-
papir (groningspapper nr. 1731). Skélene er
dekket med en glasplade og henstillet ved ca.
10°C de fgrste 8-10 dage efter sining, derefter
ved stuetemperatur. For at maéle midlernes
indvirken pa fremspiringen er der optalt spi-
rede kerner, men da de anvendte midler ikke
har haft nogen indflydelse herpa, er resultater-
ne udeladt her.



Tabel 16. Afsvampning mod havrens bladpletsyge (Helminthosporium avenae),
mark-, veksthus- og laboratorieforsgg. Virkning pa fremspiringen
Seed dressing against Leaf-Spot in oats, effect on the germination

Forholdstal for spiring (ubeh.—=100)
Proportionals for germination

g pr. mark vaksthus laborat.
100 kg field greenhouse labor.
Antal forsgg (No. of experim.) 1 2 2
Kviksglvpreparat (mercury) .......... 50 117 100 99
» P e 100 108 103 101
Dithane M 22 .................... 200 107 101 100
P e e 400 102 101 102
Dithane M 45 .................... 200 101 100 99
P e 400 114 101 101
Vitavax 75 W ... ... 100 107 97 100
P e 200 111 100 100
Difolatan 80  .................... 200 113 100 100
P 400 117 98 99
Benlate SO0 ..., L. 100 110 99 100
2 e e e 200 101 100 100
Ubeh., pct. spir. (Untr, p.c. germ.). .. ... 50,1 90,5 97,8

Optelling for sygdomsangreb er foretaget,
dels ved bestemmelse af antal spirede planter,
hvor rgdderne var brunfarvede ved basis, dels
ved antallet af brunfarvede kimskeder (kole-
optiler). Da de forskellige svampe har forskel-
lig evne til at forarsage brune rgdder henholds-
vis brune kimskeder og de forskellige typer af
midler har forskellig effekt overfor svampene,
har opggrelse pA brune rgdder og pa brune
kimskeder ofte givet varierende resultater.

Resultaterne fra opggrelse af sygdomsangreb
fremgar af tabellerne 17-19, hvor de enkelte
midler er sammenlignet med kviksglvmiddel
som standard. Af tabel 17 ses, at de fleste
midler har haft tilfredsstillende effekt overfor
brunfarvning af rgdderne, der overvejende
skyldes angreb af Fusariumarter og Septoria.
Dog er wvirkningen ikke txlfredsstlllende af
Difolatan 80 og Vitavax 75 W.

1 tabel 18 er anfgrt resultater af forsgg med
de samme midlers virkning mod brunfarvning
af kimskederne. Her er der ligeledes for ringe
effekt af Difolatan 80 og Vitavax 75 W.

Nogle af de anvendte kornpartier var for-
uden Fusarium og Septoria inficeret med Hel-
minthosporiumarter, der bl.a. kendetegnes ved

13*

at give brunfarvning af kimskederne. Dette er
sikkert en af arsagerne til den ringere effekt
som Hercules 3944 og Benlate har haft mod
»brune« kimskeder end s>brune« rgdder, da
disse midler har ringe effekt overfor Helmin-
thosporiumarter.

En anden &rsag er sikkert, at angrebs-
niveanet er vaesentligs hgjere pid kimskederne
end pd rgdderne. Dette har bewvirket en lidt
lavere effekt mod brune kimskeder af alle
midlerne hvilket ses af tabel 19. I denne tabel
er desuden mediaget resultaterne af Vitavax
75 W tilsat kobberoxyquinolat og Benlate tilsat
maneb, og det ses, at de tilsatte stoffer, har
forbedret de to midlers effekt vaesentligt i for-
hold til de to midler alene.

En tredie arsag kan vare, at sbrunce« kim-
skeder optzlles 8-10 dage senere end »brunec
rgdder, hvorved midlernes virkning er aftagen-
de, idet der sjeldent er tale om fuldstendig
bekempelse af svampen, men sparere om en
hemning, hvorved der ofte ses en vis rest-
smitte. Dette ses af tabel 20, hvor der er givet
karakter for brunfarvningsintensiteten efter af-
svampning i relation til ubehandlet.
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Tabel 17. Sammenligning af kviksglvfrie og kviksglvholdige afsvampningsmidlers virkning
mod brunfarvning af rgdderne, laboratorieforsgg
The effects on discolouration of the roots from seed dressing with non-mercury and mercury
compounds in laboratory experiments

Pct. effekt (Per cent effect)

Antal g pr. Ubeh. kviksglvirie kviksglvholdige

forsgg 100kg pct. angr. non-mercury mercury

No.of v. 11 Untr. dosis (dosage) 1/1 —=norm. dosis

exp. dos. p.c.attack 12 1]1 2/1 2 11 21

Neo-Voronit ........ 3 500 26,1 91 93 100%) 86 96 98%)
BS789 ............. 2 200 31,1 90 97 92 84 94 97
SN 3922 ............ 2 200 3,1 8 89 96 84 94 97
Benlate 50 .......... 4 200 25,1 88 86 86 74 94 .98
AAmagan 70 ........ 7 200 29,8 79 78 94 79 95 98
Dithane M 45 ....... 7 200 29,8 73 78 89 79 95 98
Hercules 3944 ....... 2 200 31,1 68 82 94 84 94 97
Vitavax 75 W .. ..... 4 200 25,1 79 61 - 74 94 98
Difolatan 80 ........ 6 200 23,6 30 40 45 77 95 98

*) 2 forsgg.

Tabel 18. Sammenligning af kviksglvfrie og kviksglvholdige afsvampningsmidlers virkning
mod brunfarvning af kimskeder, laboratorieforsgg
The effects on discolouration of the coleoptiles from seed dressing with non-mercury
and mercury compounds in laboratory experiments

Pct. effekt (Per cent effect)

Antal g pr. Ubeh. kviksglvirie kviksglvholdige

forspg 100kg pct. angr. non-mercury mercury

No. of v. 11 Untr. dosis (dosage) 1/1 =norm. dosis

exp. dos. p.c.attack 12 1/1 21 12 1)1 2/1

Neo-Voronit ........ 3 500 51,6 88 97 100%) 80 92 93%)
B5789 ............. 2 200 44,5 93 94 92 71 88 93
SN 3922 ............ 2 200 44.5 69 77 90 71 88 93
Benlate 50 .......... 4 200 55,0 73 77 74 73 90 96
AAmagan 70 ........ 7 200 50,3 63 71 87 67 90 96
Dithane M 45........ 7 200 50,3 62 76 89 67 90 96
Hercules 3944 ....... 2 200 44,5 50 62 79 71 88 93
Vitavax 75 W ....... 4 200 55,0 20 37 - 73 90 96
Difolatan 80 ........ 6 200 51,5 23 29 23 72 90 95

*) 2 forsgg.

6,4 Vaksthusforseg
Ved disse forsgg er de afsvampede kerner séet
i plantekasser i lermuldet markjord, sidybde
2-2,5 cm.

Plantekasserne har stdet i kgligt vaeksthus
ved en temperatur pa 10-15°C.
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Fremspiringen er optalt to gange. Fgrste
gang ved nogenlunde optimal forskel mellem
ubehandlet og behandlede forsggsled (her be-
nzvnt spirchastighed). Anden optelling er fo-
retaget efter afsluttet fremspiring (spireevne).
Resultaterne ses i tabellerne 21 og 22.



Tabel 19. Afsvampningsmidlernes effekt mod spirehemmende svampe ved opggrelse pé
»brune« rgdder henholdsvis »brune« kimskeder, gns. af 3 forsgg
Seed dressing against seed-borne fungi by counting discoloured roots and coleoptiles Average
of 3 experiments

gpr.
100 kg
v. 1f1
dosis
Kviksglvmiddel (mercury) ........ 100
AAmagan 70 ....... ... .0, 200
Dithane M 45 ................... 200
Benlate 504+ maneb .............. 1004100
Benlate 50 ..................... 200
Vivavax 75 W4 kobberoxyquinolat . . 200
Vitavax 75 W . ... ..ot 200
Difolatan 80 . ................... 200

Gennemsnit 8 midler (average) . ...
Ubeh.: pct. angr. rgdder/kimskeder. .
Untr.: p.c. roots/coleoptiles with attack

Pct. effekt (Per cent effect)
»brune« rgdder »brune« kimskeder
»browne roots »browne coleoptiles

dosis (dosage) 1/1 =norm. dosis

112 11 211 12 11 201
68 94 98 65 87 94
75 63 91 60 42 76
61 70 89 43 67 89
8 96 89 77 72 89
84 82 81 64 70 66
69 63 93 14 44 74
26 43 52 8 10 35
18 39 43 21 36 23
61 69 80 44 54 68
21,0 50,3

Tabel 20. Bedgmmelse af brunfarvningsintensiteten af kimskederne efter afsvampning,
karakter 0-10; 0 — ingen restsmitte
Estimation of discolouration of the coleoptiles after seed dressing.
Scale 0-10; 0 = no discolouring

Kviksglvmiddel (mercury) »oliebejdse«

» » tgrbejdse ........
Dithane M 45 > e
Difolatan 80 L

Ubehandlet (Untreated)

Som det ses af tabel 21, har nesten alle mid-
ler forgget spirehastigheden: B 5789 har dog
formindsket spirehastigheden ved den stgrste
dosering. Som helhed har de prgvede midlers
spirefremmende virkning varet lidt mindre end
standardmidlets.

I tabel 22 ses midlernes indflydelse pa spire-
evnen. Med undtagelse af B 5789 har alle de
prévede midler givet forbedret spireevne af
samme stgrrelsesorden som standardpraparatet.
Der har gennemgdende varet en darlig frem-

Karakter for restsmitte
Severity of discolouring

12 11 2/1 dos.
.......... 2,5 2,8 -
.......... 5,8 5,0 2,5
.......... 7,3 6,0 6,5
.......... 9,3 7,0 8,3
.......... 10

spiring i veeksthusforsggene, hvilket nok skyl-
des, at der er anvendt udseed med meget staerk
smitte, samt at der er vandet ret kraftigt i
forsggene.

Optalling af brunfarvede kimskeder er fore-
taget, nar disse har vearet tydeligst, og resul-
taterne er angivet i tabel 23, som viser at det er
de samme midler (Difolatan 80 og Vitavax 75
W) der giver for ringe effekt som i laboratorie-
forsggene (tabel 17-18) og specielt har thiram
haft ringe virkning,
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Tabel 21. Sammenligning af kviksglvirie og kviksglvholdige afsvampningsmidlers virkning
pé spirehastigheden
Effects of non-mercury and mercury compounds on relative rate of germination

Antal gpr.

forsgg 100 kg

No. of v. 1/1

exp. dos.
Dithane M 45 ........ 200
Dithane M 22 ........ 6 200
Neo-Voronit ......... 500
Difolatan 80 ......... 200
Frapane ............. 200
Vitavax 75 W ........ 3 100
Benlate 50 ........... 200
SN 3922 ............ 200 |
Hercules 3944 . ....... 4 200-
B5789 .............. 200

*) 4, forsgg. °) 2 forsgg.

Forholdstal for spiring (ubeh.—=100)
Proportionals for germination

Ubeh. kviksglvfrie kviksglvholdige
pct. spir. non-mercury mercury
Untr. 172 11 21 12 11 21
p.c. germ. 1. opteelling (counting)
183 192 177
32,5 195 181 171 165 186 189
195 175 152%)
144 146 159
171 161 161
31,7 149°)137 170 184 215 224
166 131 142
210 206 211
27,5 181 178 - 175 201 210
143 121 76

Tabel 22. Sammenligning af kviksglvfrie og kviksglvholdige afsvampningsmidlers virkning
pa spireevnen
Effects of non-mercury and mercury compounds on the germination

Antal gpr.

forsgg 100 kg

No.of v.1/1
exp. dos.
Dithane M 45 ........ 200
Dithane M 22 ........ 9 200
Difolatan 80 ........ 200
Neo-Voronit ......... 6 500
Frapane ............ 200
Vitavax 75 W ........ 4 100
Benlate 50 ........... 200
SN 3922 ............ 200
Hercules 3944 . ....... 4 200

B5789 .............. 200J

*) 4 forsgg, °) 3 forsgg.

Til belysning af afsvampningsmidlernes fyto-
toksiske egenskaber er der desuden i vaeksthus
udfgrt en rekke forsgg med overdosering.
Forsggene er udfgrt pA samme made som de
gvrige veeksthusforsgg, dog er der i alle forsgg
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Forholdstal for spiring (ubeh.=100)
Proportionals for germination

Ubeh. kviksglvfrie kviksglvholdige
pct. spir. Hnon-mercury mercury
Untr. 172 1/1 21 12 11 211
p-c. germ. 2. optelling (counting)
127 129 132
62,5 130 132 131 127 131 131
125 128 130
62,4 133 137 146*) 129 132 131
126 125 126
74,1 115°)123 127 121 125 127
126 125 126
137 143 146
50,5 141 144 - 139 144 144
119 111 102

anvendt »sund« udsaed, og sddybden er forgget
til 3-4 cm .

Der er ogsi i disse forsgg optalt fremspirede
planter to gange. Farste gang nar ca. halvdelen
af det forventede totale antal planter er spiret



Tabel 23. Sammenligning af kviksglvfrie og kviksglvholdige afsvampningsmidlers virkning
mod brunfarvning af kimskeder. Veksthusforsgg
Effects of non-mercury and mercury compounds effect on discolouration of coleoptiles

Antal g pr.

forspg 100 kg

No. of v. /1
exp. dos.
Neo-Voronit .......... 500
AAmagan 70 .......... 4 200
Dithane M 45 ........ 200
Difolatan 80 .......... 200
B 5789 .............. 2 200
Hercules 3944 ........ 200
Benlate 50 ............ 1 200
Vitavax 75 W . ........ 200
SN 3922 .............. 3 200
Thiram 80 ............ 2 200

frem (spirehastighed). Det ses af tabel 24, at
der ved de anvendte doseringer er stor forskel
pd midlernes indflydelse pi spirehastigheden.
Dithane M 45, Dithane M 22 og Hercules
3944 har séledes forsinket fremspiringen vee-
sentligt, medens Difolatan 80 og Thiram 80
har haft positiv indflydelse pa spirehastigheden.

BAS 3270 F har i et enkelt forsgg haft en

Ubeh. (Unir.)

Pct. effekt (Per cent effect)

pct. pl kviksglvfrie kviksglvholdige
m. brune non-mercury mercury
kimskeder dosis (dosage) 1/1 =norm. dosis
(coleopt.) 172 1/1 21 1/2 11 2/1

89 89 -

82 84 91 90 93 88
25,9 76 90 90

52 58 66

92 92 93 92 93 91
33,8 71 75 84

83 93 92 78 87 71
32 6 71 88
26,1 63 81 79 93 95 %4
27,0 49 64 60 92 95 93

meget forsinkende virkning p& fremspiringen,
medens midlets megative indflydelse pa den
endelige spiring kun har bewvirket fi procents
plantereduktion (tabel 25).

Der kan ikke gives nogen forklaring pa at
Benlate i to forsgg har forarsaget stgrst spire-
hemning ved den mindste dosering.

Anden optelling er foretaget efter endt

Tabel 24, Sammenligning af kviksglvfrie og kviksglvholdige afsvampningsmidler ved
overdosering af hvede
Effects of overdosages of non-mercury and mercury compounds in seed dressing to wheat

Antal g pr.
forsgg 100 kg
No.of v. 11
exp. dos.
Difolatan 80 ......... 3 200
Thiram 80 ........... 2 100
Neo-Voronit ........ 3 100
Frapane ............. 2 200%*)
Vitavax 75 W ........ 2 200%)
Benlate 50 ........... 2 200%)
Hercules 3944 ........ 2 200%)
Dithane M 22 ........ 2 200%)
Dithane M 45 ........ 2 200
BAS 3270F .......... 1 100

*) 1 forsgg 100 g.

Forholdstal for spiring (ubeh.—=100)
Proportionals for germination

Ubeh. kviksglvirie kviksglvholdige
pct. spir. non-mercury mercury
Untr. 2/1 3%4/1 6[1 2/1 31/1 61
p.c. germ. 1. optlling (spirehastighed)
53,1 124 130 129 105 102 58
51,5 131 127 120 135 140 106
60,9 115 108 98 127 115 109
51,5 113 103 91 135 140 106
53,1 104 107 84 122 139 101
53,1 84 96 107 122 139 101
58,9 103 82 74 104 111 88
58,9 105 89 70 104 111 88
62,2 97 92 66 124 113 99
40,0 56 8 11 140 160 - 99
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fremspiring og resultaterne vist i tabel 25,
hvoraf det fremgar, at der er risikio for spire-
hemning ved stor overdosering med dithiocar
bamatforbindelser, Dithane M 45 og Dithane
M 22, hvilket kan forekomme ved darlig for-
deling pa de enkelte kerner.

Til bygforsggene er anvendt Rikabyg, der
det fgrste ar gav ca. 9 pct. planter med angreb
af stribesyge i marken.

Det ses af tabel 26, at angrebet af stribesyge,
som er angivet nederst i tabellen, har reduceret
udbyttet i forhold til usmittet med gennemsnit-

Tabel 25. Sammenligning af kviksglviric og kviksglvholdige afsvampningsmidier
ved overdosering af hvede
Effects of overdosages of non-mercury and mercury compounds in seed dressing to wheat

Antal gpr.
forsgg 100 kg
No.of wv.1j1
exp. dos.
Difolatan 80.......... 3 200
Thiram 80............ 2 100
Neo-Voronit ......... 3 100
Frapane ............. 2 200%)
Vitavax 75 W ........ 2 200%)
Benlate 50 ........... 2 200%)
Hercules 3944 ........ 2 200%)
Dithane M 22 ........ 2 200%)
Dithane M 45 ........ 2 200
BAS 3270F .......... 1 100

*) 1 forsgg 100 g.

6,5 Udbytteforsog

Med afsvampningsmidler, der i forannevnte
forsgg har vist acceptabel virkning mod udsad-
barne sygdomme og som ikke har haft vesent-
lig negativ effekt pd fremspiringen, er der ud-
fort en rakke forseg, opdelt i 4 serier, til
belysning af midlernes indflydelse pd udbyttet.

6,5,1 Udbyttemalinger

Serie 1

I tabellerne 26, 27 og 28 er angivet resultater-
ne af den fgrste serie hvor udseden fra for-
spgets start var inficeret med henholdsvis stri-
besyge, stengelbrand og stinkbrand. Det hgste-
de korn blev de fglgende &r anvendt som
udszd til samme forsggsled. Endvidere er der
medtaget en ekstra kontrolparcel, som ikke ved
forsggets start var inficeret med den péageal-
dende sygdom. Merudbytterne er beregnet i
forhold til uafsvampet-smittet.
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Forholdstal for spiring (ubeh.=100)
Proportionals for germination

kviksglvirie kviksglvholdige

Ubeh. non-mercury mercury

pet. spir. dosis (dosage) 1/1 =norm. dosis

Unir. 2/1 3141 61 2/]1 31]1 6/1
D.C. germ. 2. optelling (spireevne) total germin.
81,7 106 110 106 107 108 102
92,7 104 104 102 103 103 101
89,8 107 107 108 106 107 106
92,7 99 101 103 103 103 101
90,2 103 102 102 105 105 104
90,2 99 95 95 105 105 104
84,1 112 111 107 107 108 102
84,1 107 104 97 107 108 102
88,3 103 102 87 107 106 106
96,7 97 98 93 100 100 101

lig 5 pct., hvilket afsvampningen ikke helt har
kunnet genvinde. Der har kun varet ubetyde-
lige forskelle mellem de anvendte midler. Dog
gav Neo-Voronit noget mindre udbytte end
de gvrige midler i 1967 og 1968, hvor der blev
anvendt en for hgj dosering.

Til rugforsggene er benyttet Petkus II med
3-4 pct. planter med steengelbrand det fgrste Ar.

Der har varet en gennemsnitlig udbytte-
reduktion forirsaget af stengelbrand pa 3 pct.,
hvilket svarer til merudbyttet for afsvampning.
(Tabel 27). Heller ikke i rugforsggene har der
veeret forskel mellem midlernes indvirkning pa
udbyttet.

I hvedeforsggene er anvendt Starkehvede.
Angrebet af stinkbrand har, som det ses i tabel
28, varet noget svingende gennem forspgs-
perioden, men med et hgjt niveau. I ubehandlet
har der veret en kraftig udbyttenedgang for-
rsaget af stinkbrand. Efter to ar er den usmit-



Tabel 26. Afsvampning af byg med stribesyge (Helminthosporium gramineum)
Seed dressing of barley infected by Barley Leaf Stripe

gL,
100 kg
Ar (year)
Antal forsgg (No. of exp.)
Uafsvampet (Unireated) ........
Usmittet (uninfected) ..........
Uafsvampet (Untreated) ........
Smittet (infected) ..............
Kviksglvprep. (mercury) ........ 100
> P ... 50
SN 3922 ... ..iiiiiiiiii 200
Neo-Voronit .................. 200%*)
Dithane M 45 ................. 200

Uafsv. (Untr.) ant. syge (infect.) ..
Smittet (infect.) planter pr. m?

*) 1 1967-68 500 g.

tede kontrolparcel blevet gradvis staerkt infice-
ret med stinkbrand, hvorfor udbyttet ligeledes
er faldet steerkt i dette forsggsled.

Afsvampning har forgget udbyttet til samme
niveau, som er opndet ved anvendelse af usmit-
tet udsad. I disse forsgg har 50 g kviksglvmid-
del pr. 100 kg udsed ikke veret tilstrakkelig
til at give samme merudbytte som de ¢@vrige
behandlinger.

Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha
Yield cnd yield increases  Gens.

1967 1968 1969 1970 (Average)  Fht.
6 6 6 6 24 (Proport.)
39,3 39,8 44,5 358 399 105
33,0 38,1 44,1 363 379 100
46 13 04 O 1,6 104
37 15 0,6 =02 1,4 104
34 1,6 09 =05 1,4 104
21 07 12 02 1,1 103
- 1,5 1,1 02 (09 (102)

26 13 7 1 12 -

Serie 2

Sidelgbende med forannavnte udbytteforsgg er
der udfgrt forsgg efter samme plan i byg, rug
og hvede, hvor der er anvendt »ny« udsed
hvert ar. Den anvendte udsads sundhedstil-
stand, spireevne og vandindhold fremgéir af
tabel 29.

Tabel 27. Afsvampning af rug med stengelbrand (Urocystis occulta)
Seed dressing of rye infected by Stripe Smut

g pr.
100 kg
Ar (year)
Antal forspg (No. of exp.)
Uafsvampet (Untreated) ........
Usmittet (uninfected) ..........
Uafsvampet (Untreated) ........
Smittet (infected) ..............
Kviksglvprep. (mercury) ........ 100
» » .. 50
SN 3922 .. ... c.ciiiiiiia., 200
Neo-Voronit .................. 200%)
Dithane M 45 ................. 200

Uafsv, (Untr.) ant. syge (infect.) ..
Smittet (infect.) planter pr. m?2

*) i 1968-69 500 g.

Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha
Yield and yield increases  Gens.

1968 1969 1970 1971 (Average) Fht.

5 5 3 4 17 {Proport.)
41,2 41,8 294 38,1 37,6 103
38,8 40,8 28,1 38,3 36,5 100

01 09 23 07 1,0 103

+0,7 12 16 04 0,6 102
- 06 20 06 1,1 (103)

16 1,1 09 03 1,0 103

25 1,5 21 06 1,7 105
10 20 10 2 11 -

193



Tabel 28. Afsvampning af hvede med stinkbrand (Tilletia caries)
Seed dressing of wheat infected by Bunt

gpPr. Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha
100 kg Yield and yield increases Gens.
Ar (year) 1967 1968 1969 1970 Average Fht.
Antal forsgg (No. of exp.) 5 5 5 6 6 27 (Proport.)

Uafsvampet (Untreated). ... ..

Usmittet (uninfected) . ....... 441
Uafsvampet (Untreated). . . ... 30.9
Smittet (infected) .......... ’
Kviksglvprep. (mercury) .... 100 12,7
» » R 50 3,3
SN 3922 ......... .ol 200 12,3
Neo-Voronit .............. 200%) -
Dithane M 45 .............. 200 -
Uafsv. smitt, I antal syge 139
Uafsv. usmitt, lplanter pr. m2 0,3

46,6 41,7 29,0 18,5 36,0 (148)
309 299 14,5 151 243 100
15,6 14,7 243 323 199 182
134 134 237 274 16,2 167
15,1 148 23,6 31,2 194 180

14,0 14,8 23,0 29,9 (20,4) (184)
14,8 153 23,0 31,6 (21,2) (187)
169 100 165 116 117 -
1 13 67 110 38 -

Tabel 29, Udsedens spireevne og vandindhold samt smittegrad med Fusarium spp. i forsggene
med Fusariumsmittet udsed. Serie 2 og 3
Germination, Water content and degree of infection by Fusarium spp of various seeds
in experiments with seed dressing against Fusarium spp

Pct. pl. m. Pct. kerner  Spireevne Vandind-

»brune« rgdder m. Fusarium Germi- hold
Ar Kornart  Sort P.c.pl.with  P.c. kernels nation Water cont.
Year Species Variety »brown« roots w. Fusarium pct. (p.c.)
1967 Byg Deba 17 - 93 16,1
1968 » Vada - 10 86 17,0
1969 » Emir - 9 99 - 16,1
1970 » Bonus - - 98 13,2
1968 Rug Petkus II 7 6 96 15,8
1969 » » - 2 86 15,2
1970 » » - 0 88 15,8
1971 » » - — 88 14,4
1967 Hvede Starke 49 16 97 -
1968 » » 2 4 97 16,4
1969 » » - 12 95 15,9
1970 » » - - 98 14,0
1971 » Kranich - 40%) 92 15,6

*) Septoria nodorum.

Udbytteresultaterne af serie 2 fremgir af
tabellerne 30-32. 1 bygforsggene (tabel 30) er
de opniede merudbytter pd 1-2 pct., medens
der har veret en udbyttenedgang pi 1-2 pct.
for afsvampning af rug (tabel 31).
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Stgrst udslag for afsvampning er i denne
forsggsserie ligeledes opnéet i hvede, hvor mer-
udbyttet genmemsnitlig har varet pi 2-4 pct.
undtagen i 1971 hvor der er opnaet op til 10
pct. udbytteforpgelse. Disse store merudbytter



skyldes, at udseden dette ar var steerkt inficeret  Serie 3
med Septoria nodorum. Der har ikke varet I denne forsggsserie, hvor tre andre kviksglv-
sikre udbytteforskelle mellem midlerne (tabel frie afsvampningsmidler er sammenlignet med

32).

et kviksglvpreparat, er der opndet de i tabel-
lerne 33-35 anfgrte resultater. Der er anvendt
Tabel 30. Afsvampning af byg med Fusarium spp.
Seed dressing of barley infected by Fusarium spp.
gpr. Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha
100 kg Yield and yield increases Gens.
Ar (Year) 1967 1968 1969 1970 Average  Fht.
Antal forsgg (No. of exp.) 6 6 6 6 24 Proport.
Uafsvampet (Untreated) . ... 36,6 423 447 38,3 40,5 100
Kviksglvprep. (mercury) .... 100 0,7 0,5 1,1 0,4 0,7 102
» » ... 50 0,2 1,0 1,1 =11 0,3 101
Neo-Voronit .............. 200%) 0,6 0,2 1,2 0,5 0,6 101
Dithane M 45 ............. 200 - 2,2 0,5 0,3 (1,0) (102)
SN3922 ..., ciiiviniin... 200 0,2 1,1 0 0,2 0,4 101
*) 1 1967-68 500 g.
Tabel 31. Afsvampning af rug med- Fusarium spp.
Seed dressing of rye infected by Fusarium spp.
g pr. Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha
100 kg Yield and yield increases Gens.
Ar (Year) 1968 1969 1970 1971 Average Fht,
Antal forsgg (No. of exp.) 5 5 3 4 17 Proport.
Uafsvampet (Untreated) . ... 414 439 30,7 405 39,1 100
Kviksglvprep. (mercury) .... 100 =0,6 0,8 1,0 0,1 0,3 101
» » BN 50 =0,8 0 =11 0,1 =05 99
Neo-Voronit .............. 200%) =16 =09 =16 0,7 =09 98
Dithane M 45 ............. 200 L1 +02 =15 =11 0,4 99
SN3922 .. .iiiiiiiia, 200 - 0 =16 =05 (0,7 98)
*) i 1968-69 500 g.
Tabel 32. Afsvampning af hvede med Fusarium spp.
Seed dressing of wheat infected by Fusarium spp.
gpr. Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha
100 kg Yield and yield increases Gens.
Ar (Year) 1967 1968 1969 1970 1971 Average Fht.
Antal forsgg (No. of exp.) 5 5 5 6 6 27 Proport.
Uafsvampet (Untreated) .... 430 46,9 543 40,3 49,5 45,0 100
Kviksglvprep. (mercury) .... 100 2,0 1,2 0,2 0,9 4,6 1,8 104
» > ... 50 3,0 0,7 +02 =04 4,6 1,5 103
Neo-Voronit .............. 200%) - 04 =10 0,6 5,6 (1,4 (103)
Dithane M 45 ............ 200 - 1,1 =05 =13 5,0 (1,1 (102)
SN 3922 ...viiiiinnnnn.. 200 2,1 - =13 =16 49 1,y 02

*) 1 1968-69 500 g.
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udszd af samme udsaedspartier, som er anvendt
i serie 2.

Der har i denne serie veret anvendt to han-
delspraparater med indhold af maneb, hvorfor
der i tabellarne er anvendt betegnelsen maneb-
middel.

Der er i denne forsggsserie gennemsnitlig
opniet et merudbytte pad 1-2 pct. for afsvamp-

ning af byg og 4-6 pet. for afsvampning af
hvede, medens der har veret udbyttenedgang
pa 1-2 pet. for rugens vedkommende.

Disse resultater stemmer overens med resul-
taterne i serie 2, og det ses af tabel 35, at de
stgrste merudbytte er opndet i 1971 hvor
udseden var sterkest inficeret, som angivet t
tabel 29.

Tabel 33. Afsvampning af byg med Fusarium spp.
Seed dressing of barley infected by Fusarium spp.

gpr.
100 kg
Ar (Year)
Antal forsgg (No. of exp.)
Uafsvampet (Untreated) ...........
Kviksglvprap. (mercury) .......... 100
Difolatan 80 .................... 200
Manebmiddel .................... 200
Herculite ....................... 200
Vitavax 75 W .. ... ... ... . ... .. 200

Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha

Tabel 34, Afsvampning af rug med Fusarium spp.
Seed dressing of rye infected by Fusarium spp.

g pr.
100 kg
Ar (Year)
Antal forsgg (No. of exp.)
Uafsvampet (Untreated) ..........
Kviksglvprep. (mercury) .......... 100
Difolatan 80 .................... 200
Manebmiddel .................... 200
Herculite ........................ 200
Vitavax 75W . ....... ... ... ..... 200

Tabel 35. Afsvampning af hvede med Fusarium spp.
Seed dressing of wheat infected by Fusarium spp.

g pr.
100 kg
Ar (Year)
Antal forsgg (No. of exp.)
Uafsvampet (Untreated) ..........
Kviksglvprep. (mercury) .......... 100
Difolatan 80 .................... 200
Manebmiddel .................... 200
Herculite ................cocvu... 200
Vitavax 75 W . ... .....coviin.. 200
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Yield and yield increases  Gens.
1968 1969 1970 Average  Fht.
3 3 3 9 Proport.
40,5 43,1 347 39,4 100
0,3 0,6 0,2 0,4 101
0,5 1,0 0,3 0,6 102
0.4 0,2 1,2 0,6 102
14 09 - -
- - 1,6 -
Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha
Yield and yield increases  Gens.
1969 1970 1971 Average Fht.
3 2 3 8 Proport.
423 23,2 36,1 35,2 100
-0,8 <03 =07 +0,6 98
04 1,7 =09 +0,6 98
0,1 =07 =04 =04 99
0,3 0 - -
- - +06 -
Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha
Yield and yield increases  Gens.
1969 1970 1971 Average Fht.
3 3 3 9 Proport.
43,8 351 433 40,7 100
0,6 1,1 5.8 2,5 - 106
12 06 3,0 1,6 104
1,6 0,5 4,9 23 106
1,1 0,8 - -
- - 5,9 -



Serie 4 med et kviksglvpraparat. Til disse forsgg er der
I den fjerde serie udbytteforsgg er tre kvik- anvendt udsaed, som angivet i tabel 36.
sglvfrie midler i to doseringer sammenlignet

Tabel 36. Udszdens spireevne samt smittegrad med udsazdsbirne svampesygdomme
til forsggsserie 4
Germination and percentage fungi infected of various seeds in experiments with seed dressing

Ar ’ Kornart Sort spirepct. Fusarium Sep. Helmintho-
Year Species Variety germinat. p.c. spp- nodorum sporium spp
1971 Byg Ingrid - - - -
1972 » Emir (6 fsg.) - - - -
1972 » Lofa (5 fsg.) 98 - - 37
1973 » » - - - -
1972 Rug Petkus II 90 1 - -
1973 » » 80 3 3 -
1972 Hvede Kranich 66 6 53 1
1973 » » 94 0 4 -

Tabel 37. Sammenligning af kviksglvirie afsvampningsmidler med kviksglvpreparat
ved afsvampning af byg
Effects of non-mercury and mercury compounds in seed dressing to barley

gpr. Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha
100 kg Yield and yield increases Gens.
Ar (Year) 1971 1972 1973 Average
Antal forsgg (No. of exp.) 6 6 5 6 23 18
Ubehandlet (Untreated) .......... 46,4 43,8 472 46,2 45,8 455
Kviksglvpreparat (mercury) ... ... 50 =04 =+0,1 -=0,1 0,3 ~0,1 =0,1
Benlate 50 .................... 50 0 =06 - =06 +0,3
P e 100 0,6 0 =02 =01 0,1
Dithane M 45 .................. 100 0,6 =02 - =03 0
A 200 0,7 0,5 =03 =03 0,3
Vitavax 75 W ... ... oo 100 0,5 04 =03 0,1 0,3
P e 200 0,1 0,4 0,1 0,2 0,3

Tabel 38. Sammenligning af kviksglvirie afsvampningsmidler med kviksglvpreparat
ved afsvampning af rug og hvede
Effects of non-mercury and mercury compounds in seed dressing to rye and wheat

Udbytte og merudbytte, hkg pr. ha
Yield and yield increases

g pr. rug hvede

100 kg rug (rye) hvede (wheat) (rye) (wheat)

Ar (Year) 1972 1973 1972 1973  Gens. (Average)

Antal forsgg (No. of exp.) 4 4 5 5 8 10

Ubehandlet (Untreated) ...... 40,9 375 55,1 52,2 39,2 53,7
Kviksglvpreparat (mercury) .. 100 28 =15 1,0 =06 0,7 0,2
Benlate 50 ................ 50 2,6 0 2,2 0 1,3 1,1
P e 100 3,1 +0,1 2,5 0,8 1,6 1,7
Dithane M 45 .............. 100 23 09 1,6 1,0 0,7 1,3
P e 200 28 =10 2,3 0,9 0,9 1,6
Vitavax 75 W .............. 100 22 =02 1,1 0,5 1,0 0,8
P e 200 20 +0,5 1,2 1,2 0,8 1,2
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Resultaterne af denme serie fremgar af
tabellerne 37 og 38. Forsggene 1 byg er udfgrt
i 3 ar, mens de i rug og hvede er udfgrt i 2
ar. Udseden til disse forsgg har haft en ret
god sundhedstilstand, dog med undtagelse af
Lofabyggen til de 5 forsgg i 1972, hvor 37
pet. af kernerne var inficeret med Helmintho-
sporium sativuam, og thveden til forsggene i
1972, hvor 53 pct. af kernerne var inficeret
med Septoria nodorum.

Det fremgar af tabel 37, at der i disse forsgg
ikke er opnaet noget merudbytte for afsvamp-
ning af byg med dette smitteniveau, hvorimod
der er opnéet 2-5 pct. udbytteforggelse af hve-
den, der var sterkt inficeret med Septoria
nodorum, og som havde en spireevne pa kun
66 pct. (tabel 38). Udbytteforskellene mellem
midlerne er ikke statistisk sikre.

6.5,2 Spiringsoptellinger
1 udbytteforsggene, der har veret placeret pa
forsggsstationerne, samt i kontrolprgver, er der
optalt fremspirede planter pr. 5 m rakke, nar
planterne har haft 1-2 blade og de angivne
forholdstal er beregnet i forhold til ubehand-
lede parceller.

De i tabellerne 39, 41 og 43 angivne for-

holdstal er beregnet i forhold til uafsvampet-
smittet udszed.

De angivne spireprocenter nederst i disse
tabeller er opggrelser fra kontrolparceller ved
Statens plantepatologiske Forsgg, hvor samtlige
prover er udséet til spiringsbestemmelse samt
til iagttagelse for eventuclle sygdoms- og
vaecksthamningsforek omster.

Det ses i tabel 39 og 40, at Neo-Voronit
har virket spirehemmende de to fgrste ir, hvor
midlet blev anvendt med 500 g pr. 100 kg
udsed. Det samme ggr sig geldende i rugfor-
sggene (tabel 41 og 42), medens hveden ikke er
blevet spireskadet af denne dosering af Neo-
Voronit (tabel 43 og 44).

Der er som hethed ikke opnaet nogen for-
bedring af fremspiringen i byg og rugforsgge-
ne. I hvedeforsggene har der vearet store ars-
variationer i spiringseffekten. I stinkbrandfor-
spgene (tabel 43) er den stgrste spiringsforggel-
se opndet i 1969 og 1971. I forsggene med
spirechemmende svampesygdomme (serie 2) i
hvede (tabel 44) har der veeret stor virkning
af afsvampning i rene 1967 og 1971. Dette
stemmer overens med, at udseden i disse to ar
har veret sterkt inficeret, som det fremgar af
tabel 29.

Tabel 39. Afsvampning af byg med stribesyge (Helminthosporium gramineum).
Midlernes indflydelse pi fremspiringen i marken. Serie 1
Effects of various seed dressings on germination of barley infected by Leaf Stripe
(field experiments)

g pr.
100 kg

Ar (Year)
Antal forsgg (No. of exp.)
Kviksglvpreparat (mercury) ...... 100

» > ... 50
SN 3922 ... .. 200
Neo-Voronit ................... 200%)
Dithane M 45 .................. 200

Ubeh.-usmittet: pct. spir. (p.c.germ.)
(Untreated-uninfected)
Ubeh.-smittet: pct. spir. (p.c. germ.)
(Untreated-infected)

*) i 1967-68 500 g.
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Forholdstal for spiring (ubeh.-smittet=100)
Proportionals for germination

(untreated-infected—100) Gens.
1967 1968 1969 1970 (Average)
7 11 11 11 40
109 96 102 100 101
106 96 101 100 100
101 96 100 95 - 98
92 94 100 97 96
- 97 99 98 98)
96,1 83,5 751 83,3 84,5
90,3 83,9 76,2 839 83,6



Tabel 40. Afsvampning af byg med Fusarium spp. Midlernes indflydelse p& fremspiringen
i marken. Serie 2
Effects of various seed dressings on germination of barley infected by Fusarium spp
(field experiments)

gpr.
100 kg
Ar (Year)
Antal forsgg (No. of exp.)
Kviksglvpreparat (mercury) ...... 100
» > .. 50
SN 3922 ... ... 200
Neo-Voronit ................... 200%)
Dithane M 45 .................. 200

Ubeh, (Untr.): pct. spir. (p.c. germ)
*) i 1967-68 500 g.

Forholdstal for spiring (ubeh.-smittet—100)
Proportionals for germination

(untreated-infected — 100} Gens.
1967 1968 1969 1970 (Average)
7 7 7 7 28
99 82 103 102 97
97 92 105 98 98
100 90 106 99 99
96 88 107 100 98
- 90 104 97 o7
91,6 82,6 79,0 84,1 84,3

Tabel 41. Afsvampning af rug med stengelbrand (Urocystis occulta). Midlernes indflydelse
pa fremspiringen i marken. Serie 1.
Effects of various seed dressings on germination of rye infected by Stripe Smut
(field experiments)

gpr.
100 kg
Ar (Year)
Antal forsgg (No. of exp.)
Kviksglvpraparat (mercury) ...... 100
» E S 50
SN 3922 ittt 200
Neo-Voronit ................... 200%)
Dithane M 45 .................. 200

Ubeh.-usmittet: pct. spir. (p.c. germ.)
(Untr.-uninfected)
Ubeh.-smittet: pct. spir. (p.c. germ.)
(Untr.-infected)

*) 1 1968-69 500 g.

Forholdstal for spiring (ubeh.-smittet —=100)
Proportionals for germination

(untreated-infected = 100) Gens.
1968 1969 1970 1971 (Average)
6 10 9 8 33
94 100 105 102 101
94 103 108 107 104
- 101 104 106 (104)
91 99 107 111 103
91 102 107 108 103
70,8 70,0 74,7 75,2 72,7
70,7 70,2 74,4 82,5 74,5

Tabel 42. Afsvampning af rug med Fusarium spp. Midlernes indflydelse p4 fremspiringen
i marken. Serie 2
Effects of various seed dressings on germination of rye infected by Fusarium spp
(field experiments)

gpr.
100 kg

Ar (Year)
Antal forsgg (No. of exp.)
Kviksglvpreparat (mercury) . ..... 100

» > ... 50
SN 3922 ... ... 200
Neo-Voronit ................... 200%)
Dithane M 45 ................ 200

Ubeh. (Untr.): pct. spir. (p.c. germ.)
*) i 1968-69 500 g.

Forholdstal for spiring (ubeh.-smittet — 100)
Proportionals for germination

(untreated-infected —=100) Gens.
1968 1969 1970 1971 (Average)
6 6 5 5 22
95 96 105 105 100
99 101 82 107 98
- 97 90 108 (98)
97 94 92 107 97
93 101 94 105 100
78,5 76,9 704 73,1 74,7
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Tabel 43, Afsvampning af hvede med stinkbrand (ZTilletia caries). Midlernes indflydelse pad
fremspiringen i marken. Serie 1
Effects of various seed dressings on germination of wheat infected by Bunt. (field experiments)

Forholdstal for spiring (ubeh.-smittet :=100)

gpr. Proportionals for germination
100 kg (untreated-infected—=100) Gens.

Ar (Year) 1967 1968 1969 1970 1971 (Average)
Antal forsgg (No. of exp.) 6 10 11 11 12 50
Kviksglvpreparat (mercury) ... ... 100 92 103 147 114 154 126

» P e 50 84 106 132 111 155 122
SN 3922 .. 200 88 101 140 113 146 122
Neo-Voronit ..........oovvn... 200%) - 108 139 112 141 (126)
Dithane M 45 ............... .. 200 - 102 142 110 138 (124)
Ubeh.-usmittet: pct. spir. (p.c. germ.) 47,0 71,2 54,0 553 612 57,7
(Untr.-uninfected)
Ubeh.-smittet: pct. spir. (p.c. germ.) 54,5 69,2 49,7 51,9 55,6 56,2

(Untr.-infected)
*) 1 1968-69 500 g.

Tabel 44. Afsvampning af hvede med Fusarium spp. Midlernes indflydelse pa fremspiringen
i marken. Serie 2
Effects of various seed dressings on germination of wheat infected by Fusarium spp
(field experiments)

Forholdstal for spiring (ubeh.-smittet — 100)

gpr. Proportionals for germination

100 kg (untreated-infected—=100) Gens.
Ar (Year) : 1967 1968 1969 1970 1971 (Average)
Antal forsgg (No. of exp.) 6 6 7 7 7 33
Kviksglvpreparat (mercury) ...... 100 155 97 100 95 123 113

» > ... 50 147 102 99 92 123 112

SN 3922 ... ... 200 149 96 99 94 120 111
Neo-Voronit .................. 200%) - 98 94 96 123 (103)
Dithane M 45 .................. 200 - 92 94 99 125 (103)
Ubeh. (Untr.): pct. spir. (p.c. germ.) 356 67,2 53,3 63,7 69,0 57,8

*) i 1968-69 500 g.

Tabel 45. Afsvampning af byg med Fusariumsmitte. Midlernes indflydelse pa fremspiringen
1 marken. Serie 3.
Effects of various dressings on germination of barley infected by Fusarium spp
(field experiments)

gpr. Forholdstal for spiring (ubehandlet—100)

100 kg Proportionals for germination Gens.
Ar (Year) 1968 1969 1970 (Average)
Antal forsgg (No. of exp.) 3 4 4 11
Kviksglvpreparat (mercury) ............ 100 105 109 100 105
Difolatan 80 ...................u.en. 200 103 103 96 100
Manebmiddel ................. ... ..., 200 101 106 96 101
Herculite ..........c¢oviiieinerrnnnnnn. 200 104 103 - (103)
Vitavax 75 W ..o i e 200 - - 101
Uafsv, (Untr.): pct. spir. (p.c. germ.) . .... 64,4 80,1 82,0 75,5



I serie 3 er der, som det ses i tabellerne
45-47, kun sméa usikre udslag pa fremspiringen
efter afsvampning, med undtagelse af 4 forsgg
i hvede i 1971. I disse forsgg var udsaeden, som
det ses af tabel 29, sterkt inficeret med Sep-
toria nodorum, og midlerne har her forbedret
fremspringen med 24-43 pct. Noget pafaldende
er den store spiringsforggelse efter afsvampning
med Vitavax 75 W, der ifglge laboratorieforsg-
gene ikke har fremvist nogen stor effekt overfor
spirehemmende svampe.

svampning af byg. I rugen er der opndet en
spiringsforggelse pa 5-11 pct. i gennemsnit af
10 forsgg og for hvedens vedkommende har
midlerne givet en forgget fremspiring pa 12-18
pct. i gennemsnit af 11 forsgg. De stgrste for-
ggelser af spiringen er opnéet i hvede i 1972,
hvor udseden, som det fremgir af tabel 36, var
steerkt inficeret med Septoria nodorum. Denne
spiringsforpgelse stemmer overens med udbyt-
tet for dette ar (tabel 38).

Tabel 46. Afsvampning af rug med Fusariumsmitte. Midlernes indflydelse pi fremspiringen
i marken. Serie 3.
Effects of various seed dressings on germination of rye infected by Fusarium spp
(field experiments)

gpr. Forholdstal for spiring (ubehandlet—100)

100 kg Proportionals for germination Gens.
Ar (Year) 1969 1970 1971 (Average)
Antal forsgg (No. of exp.) 4 4 4 12
Kviksglvpreparat (mercury) ............ 100 95 100 101 99
Difolatan 80 .............. ... 200 104 100 100 101
Manebmiddel ........................ 200 105 98 104 102
Herculite .........0.tvminiinn. 200 102 104 - (103)
Vitavax 75 W ..o e 200 - - 94
Uafsv. (Untr.): pet. spir. (p.c. germ.) . ... 78,7 67,8 81,5 76,0

Tabel 47. Afsvampning af hvede med Fusariumsmitte. Midlernes indflydelse p& fremspiringen
i marken. Serie 3.
Effects of various seed dressings on germination of wheat infected by Fusarium spp
(field experiments)

gpr. Forholdstal for spiring (ubehandlet=100)

100 kg Proportionals for germination Gens.
Ar (Year) 1969 1970 1971 (Average)
Antal forsgg (No. of exp.) 4 4 4 12
Kviksglvpreparat (mercury) ............ 100 99 96 140 112
Difolatan 80 ............c... it 200 99 97 124 107
Manebmiddel .............co0iiiens 200 100 95 135 110
Herculite ........... . ciiiireiininnnn. 200 96 94 - 95)
Vitavax 75 W ... ... i 200 - - 143
Uafsv. (Untr.): pct. spir. (p.c. germ.) .... 91,1 55,7 69,9 72,2

I serie 4 er der opnédet de i tabellerne 48 og
49 angivne spiringsforggelser. Ogsid i denne
serie har der kun varet smi udslag for af-
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6,5,3 Literv:egtsbestemmelser.
For at undersgge midlernes eventuelle indfly-
delse pa det hgstede korn, er der fra udbytte-
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Tabel 48. Sammenligning af kviksglvirie afsvampningsmidler med kviksglvpraeparat ved
afsvampning af byg. Midlernes indflydelse pd fremspiringen i marken. Serie 4
Effects of non-mercury and mercury compounds in seed dressing on the germination of barley
(field trials)

g pr. Forholdstal for spiring (ubehandlet = 100)
100 kg Proportionals for germination  Gens.
Ar (Year) 1971 1972 1973  (Average)
Antal forsgg (No. of exp.) 7 7 6 7 27
Kviksglvpreparat (mercury) .......... 50 98 105 106 106 104
Benlate 50 ........................ 50 96 100 99 103 100
B et eteaa e 100 98 105 99 103 101
Dithane M 45 . .....ccoviivniinn... 100 99 98 101 104 100
O 200 98 101 104 104 101
Vitavax 75 W ... it 100 100 102 101 105 102
B e et 200 96 103 101 105 101
Ubeh. (Untr.): pct. spir. (p.c. germ.) . ... 59,5 71,0 70,2 85,0 71,5

Tabel 49. Sammenligning af kviksglvfrie afsvampningsmidler med kviksglvpraparat ved af-
svampning af rug og hvede. Midlernes indflydelse pd fremspiringen. Serie 4
Effects of non-mercury and mercury compounds in seed dressing on the germination
’ of rye and wheat

gpr.
100 kg
Ar (Year)
Antal forsgg (No. of exp.)
Kviksglvpreparat (mercury) . ... 50
Benlate 50 .................. 50
P i 100
Dithane M 45 ................ 100
2 200
Vitavax 75 W .. ........cuue 100
P e 200

Ubeh.. (Untr.): pct. spir. (p.c. germ.)

forsggene udtaget prgver til bestemmelse af
litervaegten. Der har med undtagelse af stink-
brandforsggene ikke veret sikre udslag.

I forsggene med hvede har stinkbrandsmit-
ten nedsat litervaegten vaesentligt, og de enkelte
ars veegttal bringes nedenstdende for uafsvam-
pede parceller, henholdsvis smittet og usmittet.

Udsed smittet fra forsggets start
usmittet »

» »

Det ses af disse tal, at forskellen i litervagten
udlignes efterhinden som den »susmittede«
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Forholdstal for spiring (ubehandlet) —100)
Proportionals for germination rug hvede

rug (rye) hvede (wheat) (rye) (wheat)
1972 1973 1972 1973  Gens. (Average)
5 5 6 5 10 11
101 115 126 110 108 118
97 113 125 106 105 116
97 112 125 100 105 114
101 120 128 104 111 116
100 113 126 106 107 116
101 114 118 103 108 121
111 111 120 101 111 112
81,0 67,8 78,4 81,0 74,4 79,6

kontrolparcel i 1gbei af forsggsperioden bliver
inficeret som angivet i tabel 3.

De gvrige resultater af litervegtsbestemmel-
serne er angivet summarisk i tabellerne 50-52.
Der er ikke med de anvendte midler konstate-
ret sikre udslag for det hgstede korns litervaegt
med undtagelse af forsggsserie 1, hvor den er

gram pr. liter

1967 1968 1969 1970 1971
....... 727 732 751 696 704
....... 763 769 774 743 702

forgget 7-8 pct. efter afsvampning af stink-
brandinficeret hvede (tabel 52).
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Tabel 50. Afsvampningsmidlers indflydelse pd det hgstede korns litervaegt.
Effects of seed dressing on the weight of kernels of barley

gpr. 100 kg

Forsggsserie (Experiment series)
Antal forsgg (No. of experiment)
Uafsvampet-usmittet (Untreated-uninfected) ..........
» -smittet  ( » -infected) ............
Kviksglvpraeparat (mercury) ...........c.ccoivnvn... 50
» P 100
NEO-VOIOMIL o ivvetinteeieeeaa i iaaenensnsans 200
Dithane M 45 .. vtii ittt ittt iee e 100
D i e eaiae et 200
SN 3922 ittt e e 200
Difolatan 80 ....viitite it e e 200
Dithane M 22 .. ovitiieiee i e e eanoaeannnns 200
Benlate 50 ... iiiiiii it e 50
G 100
VHaVaX 75 W ot e e e 100
N 200

g pr.

Tabel 51. Afsvampningsmidlernes indflydelse p& det hgstede korns litervaegt. Rug

Effects of seed dressing on the weight of kernels of rye

gpr. 100 kg

Forsggsserie (Experiment series)
Antal forsgg (No. of experiments)
Uafsvampet-usmittet (Untreated-uninfected) ..........
» -smittet  ( » -infected) ............
Kviksglvpreparat (mercury) .........coviviivnn.. 50
> A 100
Neo-VOoronit  .....c.cureiiniinrinneonareeennnnn 200
Dithane M 45 ... ittt ittt ieranararaens 100
B e et 200
SN 3922 ittt i ettt it 200
Difolatan 80 ........ .ottt it 200
Dithane M 22 .. .vtii ittt ierinntnncronasnnns 200
Benlate 50 ...vvttentmen ettt 50
P 100
VIavaX 75 W oottt ettt 100
B i ireertiasseesreearerea e 200

*) 11 forsgg. °) 10 forsgg.

g pr.
1 2
15 14
745 -
743 745
742 746
743 745
743 744
745 745
749%) 750°)

liter

3
8

738
739

18

687
686

686
686

684
685
686
686

720
718

718
717

720
719
720
720
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Tabel 52. Afsvampningsmidlernes indflydelse pi det hgstede korns litervegt. Hvede
Effects of seed dressing on the weight of kernels of wheat

Forsggsserie (Experiment series)
Antal forsgg (No. of experiment)

Uafsvampet-usmittet (Untreated-uninfected) ..

» -smittet » -infected) . ...
Kviksglvpreparat (mercury) ................
» P s i ee s v e adtervean
Neo-Voronit  ..........cveiiennneaninann

Dithane M 45
SN 3922
Difolatan 80

Dithane M 22 ........ .. ittt

Benlate 50

»

D T T T T PO,

*) 22 forsgg.

7. Diskussion

Det danske sedekorns forbedrede sundheds-
tilstand har lejlighedsvis medfgrt tvivl om be-
hovet for regelmessig afsvampning. Indberet-
ninger fra bl.a. planteaviskonsulenter giver dog
et sikkert indtryk af, at de udsadsbarne syg-
domme ikke er udryddet, men holdt nede pa
et lavt niveau, idet der jmvnlig konstateres
angreb efter udeladelse af afsvampning gennem
f4 generationer (14).

Lignende indberetninger foreligger fra Sve-
rige, hvor der indfgrtes forbud mod anvendel-
se af kviksglvholdige afsvampningsmidler til
varsed fra 1965 undtagen for kornpartier, hvor
15 pct. eller mere er inficeret med spiringsham-
mende svampesygdomme (15). Nedennevnte
undersggelser viser opformeringen af stribesyge
i Skdne fra 1967 til 1973 Olofsson (13).

Pct. bygmarker med stribesyge

1967 2
1970 4
1971 36

1973 2

Nedgangen fra 1971 til 1973 skyldes en
2ndring i bestemmelserne, sledes at det blev
tilladt at anvende kviksglvholdigt afsvamp-
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gpr. 100 kg g pr. liter

1 2 3 4
27 27 9 10

........ 751 - - -
........ 722 715 767 762
........ 50 771 776 - -
........ 100 773 718 770 763
........ 200 770%) 7719%) - -
........ 100 - - - 763
........ 200 782 780 - 764
........ 200 777 782%) - -
........ 200 - - 769 -
........ 200 - - 769 -
........ 50 - - - 764
........ 100 - - - 765
........ 100 - - ~ 763
........ 200 - - - 763

ningsmiddel, hvor der blev konstateret angreb
af Helminthosporiumarter i udsaeden (15).

En undersggelse over opformering af udsads-
barne svampesygdomme blev igangsat i 1967
pi enkelte af Statens forsggsstationer. Uaf-
svampet udsed blev sdet 1 1967. Det hgstede
korn blev derefter udsiet uden afsvampning de
fglgende &r, dog er halvdelen af byggen afsvam-
pet med kviksglvmiddel i 1973. Der blev fore-
taget optellinger af planter med angreb af de
nzvnte sygdomme og resultaterne ses i tabel
53. Der er her tale om enkelte marker pa ca. en
halv ha, hvorfor det formodes, at smitten ville
brede sig betydelig hurtigere, safremt afsvamp-
ning af udsad blev udeladt i stgrre omfang.

Lignende betragtninger kan anlegges for det
i tabel 3 faldende angreb af stribesyge i ube-
handlet. Der er her tale om relativt sm& par-
celler, hvor smittetrykket er lille, hvorfor der
sker en vis fortynding af angrebet.

Noget lignende forholder det sig med stengel-
brand, der har en ret lav sporeproduktion, men
hvor sporerne kan spredes under tarskningen.

Hos hveden sker sporespredningen udeluk-
kende ved, at de inficerede kerner slas i stykker
under terskningen og smitter de sunde kerner.
Dette er ligeledes forklaringen pi den sterke



Tabel 53. Oversigt over opformering af svampesygdomme i korn 1967-73
Survey of increases of fungi diseases in Cereals in various places 1967-73

Antal angrebne planter pr. 100 m2
No. of plants with attack per 100 m2

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
ubejdset bejdset
(untr.) (treated)
Stribesyge pa byg (Barley Leaf Stripe)
Arslev ... i 0 0 0 0 6 93 - -
Rgnhave ...................... 0 0 7 0 * * * 0
Studsgdrd ..................... 0 0 20 156 53 740 776 7
Tylstrup ..........ccooiienoa.. 0 0 0 0 0 464 892 1
Statens plantepat. forsgg ........ 0 0 20 20 40 200 9 0
Stengelbrand pd rug (Stripe Smut on Rye)
Studsgdrd .................. ... - 0 2 2 20 114 27 -
Tylstrup ... oviii e, - 0 0 0 0 10 0 -
Statens plantepat. forsgg ........ - 0 0 0 * 35 4 -

Rgnhave ...................... -
Statens plantepat. forsgg ........ -
* enkelte angrebne planter i marken.

infektion, der er sket af hveden i kontrolpar-
cellerne som vist 1 tabel 3.

Der har i optellingsforsggene med hvedens
stinkbrand vzret en aftagende wvirkning af
kviksglvpreparater. Gram (2,3) nevner siledes
en nesten fuldstendig bekempelse efter savel
fugt- som tgrafsvampning. L. C. Jones (4) an-
giver forskellig virkning overfor hvedens stink-
brand af forskellige kviksglvforbindelser. I
ofte egne forsgg med tgrafsvampning med
alkylkviksglvforbindelse (Aagrano) og en alkox-
vkviksglvforbindelser (Ceranit T) er opnaet fgl-
gende resultater, hvor det gennemsnitlige angreb
i ubehandlet var 18,2 pct.

Stinkbrand pa hvede (Bunt of Wheat)
0 0 0 0 0 1287
0 ) 0 0 0 - -

Af optellingsforsggene fremgar det end-
videre, at der er stor forskel pa de enkelte syg-
dommes bekempelsesmuligheder. Mest specifik
med hensyn til kemiske midlers effekt er nggen
brand pa byg og hvede, idet der kun er enkelte
midler der wvirker herpd. Helminthosporium-
arterne (i forsggene Helminthosporium grami-
neum, H. teres og H. avenae) er ligeledes ret
svere at bekampe tilfredsstillende, hvorimod de
fleste af de prgvede midler har virket mod
rugens steengelbrand og hvedens stinkbrand. Af
bl.a. disse arsager, er det pd nuverende tids-
punkt ikke muligt at erstatte kviksglvprepara-
ter med et enkelt kviksglvfrit preparat. Der

g pr. 100 kg Pct. effekt

v. 1/1 dosis 1/4 12 1/1 2/1
Alkylkviksglvforbindelse ......... Hg 12 % 100 374 56,0 83,0 96,2
Alkoxykviksglvforbindelse ........ Hg 15% 100 23,1 40,7 67,0 885

Der ses her en bedre effekt mod hvedens
stinkbrand efter afsvampning med alkylforbin-
delsen end med alkoxyforbindelsen. I tre for-
sgg med »oliebejdsemidler« kunne en lignende
forskel ikke konstateres.

ma velges erstatningsmiddel efter hvilken
kornart og sygdom, der gnskes bekempelse
eller forebyggelse mod.

Indtil der foreligger kviksglvfrie afsvamp-
ningsmidler med bredere virkningsomrade end
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de hidtil kendte, er det afggrende at udsedsgene-
rationerne til og med certificeret sedekorn 1.
generation (stamszd) holdes fri for udsads-
barne svampesygdomme gennem afsvampning
med kviksglvholdige midler, da anvendelse af
sddanne i henhold til Miljeministeriets be-
kendtggrelse af 28. november 1973 kun er lov-
lig til Prae-basisseed, Basissed og Certificeret
sedekorn 1. generation (elite, original og stam-
szd).

Der er i perioden, som beretningen omhand-
ler udfgrt afsvampningsforsgg med en lang
rekke kemiske forbindelser udover de nevnte.
De fleste af disse er udgiet efter orienterende
undersggelser pad grund af manglende virkning,
sterk spirchamning eller af fabrikationsmees-
sige og toksikologiske arsager. Endvidere er der
udfgrt forsgg med forskellige blandingskombi-
nationer af nogle af de navnte midler. Forsggs-
materialet vedrgrende disse blandinger er emnd-
nu for spinkelt til, at der kan uddrages nogen
konklusion.

Enkelte af de anfgrte midler har haemmet
fremspiringen. Saledes har Neo-Voronit virket
lidt spirechemmende i bygforsggene, medens
dette ikke har veeret tilfaeldet i vintersaedsfor-
spgene.

Laboratoricforsggene, der er udfgrt for at
underspgge midlernes effekt mod svampe, der
forirsager brunfarvning af rgdder og kimske-
der samt hemning af spiringen, er en hurtig
metode til screening af en lang rakke midler
og doseringer. Hvor der er flere patogene
svampe pa den anvendte saszd, er resultaterne
ikke entydige, idet en effekt mod een eller
flere af disse svampe, kan forbedre veekstbetin-
gelserne for andre svampe, som pageldende
middel ingen eller ringe virkning har mod, og
derved give et forkert billede af midlets virk-
ningsomrade.

Det er forsggt at smitte udsed til labora-
torie- og vaksthusforsgg med Fusariumsmitte
for at undgé blanding af flere svampe p& sam-
me udsed. Smitten er sggt eotableret ved at
tilfgre en sporeopslemning af den gnskede
svamp til udseden. En betingelse for infektion
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var dog et ret hgjt fugtighedsniveau, og derved
blev spiringen af kernerne indledt samtidig.

En ngdvendig nedtgrring for at kunne dosere
afsvampningsmidlerne medfgrte, at den igang-
satte spiring blev afbrudt kunstigt, hvorved de
opndede resultater blev nioget usikre.

En ulempe var det endvidere, at den tilfgrte
smitte forblev udvendig pa kernerne hvilket
gennemgiende gav en bedre bekampelse, end
hvor kernerne var naturligt inficeret, hvor
smitstoffet er treengt dybere ind i kernerne.

Udbytteforsggene med byg og hvede er an-
lagt p& almindeligt forekommende jordtyper og
i alle landsdele (Roskilde, Tystofte, Aarslev,
Blangstedgird, Rgnhave, Borris, Studsgéard,
Tylstrup og Gdum), medens forsggene med rug
overvejende er anlagt pi lettere jordtyper, der
normalt anvendes til rugdyrkning (Jyndevad,
Askov, Studsgard, Tylstrup) samt Gdum.

De opniede resultater danner ikke basis for
opdeling af forsggene efter jordtyper eller
andre kriterier.

De anvedte midlers virkningsomrade i for-
sggene, samt deres eventuelle spiringshemmen-
de virkning er summarisk sammenstillet neden-
for, hvor midlerne er grupperet efter indhold
af aktivt stof.

Dithiocarbamatforbindelser

AAmagan, Dithane M22, manebmidler: Virk-
ning p& hgjde med kviksglvpreparater mod
stribesyge og bladpletsyge. God virkning mod
stengelbrand og stinkbrand. Ringere virkning
end kviksglv mod spireh&mmende svampe.
giver spireforsinkelse og spirehemning ved
overdosering.

Dithane M 45: Lidt ringere virkning end -
kviksglv mod stribesyge og bladpletsyge. God
virkning mod stengelbrand og stinkbrand. Rin-
gere virkning end kviksglv mod spireheemmen-
de svampe. Giver spireforsinkelse og spirehem-
ning ved stor overdosering.

Midler med indhold af hexachlorbenzen.

Hercules 3944, Herculite: Uacceptabel virkning
mod stribesyge. God virkning mod stzngel-
brand og stinkbrand. Ringere virkning mod



spireheemmende svampe end kviksglv. Har ved
overdosering forsinket fremspiringen vasent-
ligt.

SN 3922: Uacceptabel virkning mod stribe-
syge. Lidt ringere end kvivsglv mod stengel-
brand. God virkning mod stinkbrand. Lidt rin-
gere virkning end kwviksglv mod spirehammen-
de svampe.

Voronit: Virkningslgst mod stribesyge. Ringe
virkning mod steengelbrand. God virkning mod
stinkbrand.

Midler med indhold af benzimidazol-
forbindelse.

Voronit: se ovenfor.

Neo-Voronit: Nogenlunde virkning meod
stribesyge og bladpletsyge ved hgj dosering.
God virkning mod stengelbrand og stinkbrand.
God virkning mod spirehemmende svampe.
Ved overdosering har midlet forirsaget spire-
skade i byg.

Tecto 60: Ringe virkning mod stribesyge.
Nogenlunde virkning mod stengelbrand og god
virkning mod stinkbrand.

ME 77: Ringe virkning mod stribesyge.
Ingen virkning mod stengelbrand og ringe
virkning mod stinkbrand, hvilket nok skyldes
for lille indhold af aktivt stof. Tilstreekkelige
mangder middel for at give acceptabel virk-
ning, vil ikke kunne fastholdes pd kernerne.

Derosal: Virkningslgst mod stribesyge. God
virkning mod stengelbrand og stinkbrand.

Bavistin: Ikke prgvet mod stribesyge. God
virkning mod stengelbrand og stinkbrand.

Benlate 50: Virkningslgst mod stribesyge.
God virkning mod stengelbrand, stinkbrand og
nggen brand pd hvede. Virkningen mod spire-
hzmmende svampe som med kviksglv. Ved at
kombinere Benlate 50 med maneb er denne
virkning forgget. Har ved overdosering virket
lidt spirehe@mmende.

Midler med indhold af TCMTB 2-(thiocyano-
methyl-thio)benzothiazol.

TCMTB: Der er i forspgene anvendt forskel-
lige formuleringer, sivel puiverformige som
flydende: Nogenlunde virkning mod stribesyge

og stengelbrand. Dérlig virkning mod stink-
brand. Spirechemmende i byg, rug og hvede.
Andre midler

TSC-44-CM: Ikke prgvet mod stribesyge.
Nogenlunde virkning mod stengelbrand. Ringe
virkning mod stinkbrand. Spirehemmende.

Thiram 80: Ringe virkning mod udsaedsbarne
sygdomme, Ofte stor gavnlig virkning pd frem-
spiringen af planterne.

Difolatan 80: Ringe wirkning mod udseds-
barne sygdomme. Ofte stor gavalig virkning pa
fremspiringen af planterne.

Vitavax 75 W: Nogenlunde virkning mod
stribesyge, bladpletsyge, stengelbrand, stink-
brand og nggen brand pa byg og hvede. For
ringe virkning mod spirehemmende svampe.

LAC 82090, Frapane: Virkning som Vitavax
75 W, med forbedret virkning overfor spire-
hemmende svampe pad grund af indhold af
kobberforbindelse.

Panoctine: Forbindelsen har veret med i
forsggene som forskellige saltformuleringer,
sisom acetat, monosulfat og sesquisulfat. For
ringe virkning mod stribesyge, stengelbrand og
stinkbrand.

B 5789: God virkning mod stribesyge, sten-
gelbrand, stinkbrand og spirehemmende svam-
pe. Noget spirehammende.

BAS 3270 F: God virkning mod nggen
brand pd byg. Har i et enkelt overdoserings-
forsgg forsinket fremspiringen sterkt.

BAS 3191 F: Sterkt spirehemmende i for-
sgg med mggen bygbrand.

8. Konklusion
Systematisk afsvampning er en betingelse for
opretholdelse af nogenlunde sygdomsfri udsed.
Ingen af de hidtil prgvede kviksglvfrie mid-
ler har s& bredt virkningsspektrum, at de kan
erstatte kviksglvholdige midler mod samtlige
sygdomme, men blanding af flere typer midler
forbedrer alsidigheden veasentligt. Sygdomme
forarsaget af Helminthosporiumsvampe har
varet vanskelige at bekempe, medens de bed-
ste resultater er opndet overfor hvedens stink-
brand.
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Midler med indhold af hexachlorbenzen (SN
3922, Herculite, Hercules 3944, Voronit) er
udgéet af forsggene pa grund af, at dette stof
persisterer lenge i jorden.

Der har i forspgene generelt varet god
overensstemmelse mellem antallet af smittede
kerner i udseden og de opniede merudbytter.

Hvor udseden har varet fri for, eller med
kun svage angreb af svampesygdomme, er der
ikke opnéet noget merudbytte for afsvampning.
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