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Resumé

137 danske honninger overvejende fra 1972 er blevet analyseret for pollenindhold og sukker-
sammenszining samtidig med, at vandindhold, pH og ledningsevne er blevet malt. Alle data er
opfert i tabel 1.

Ved hjelp af papirkromatografi blev honningerne inddelt i sukkergruppe I — II — III og IV
(s. 20) efter stigende indhold af oligosaccharider. En kvantitativ analyse af sukkerarterne i 19 hon-
ninger viste, at honninger hgrende til de fire sukkergrupper indeholdt omtrent fglgende mangder
oligosaccharider I (5%), II (62 %), 111 (72 %) og IV (over 10%).

Der viste sig god overensstemmelse mellem sukkergruppe I og rapshonningerne (49 af 58). Ogsa
hedelynghonningerne hgrer til denne sukkergruppe (52 af 60 incl. 30 tavleprgver). Til sukkergrup-
pe II hgrer halvdelen af hvidkigverhonningerne (den anden halvdel hgrer til sukkergruppe I),
enkelte repraesentanter for forskellige honningtyper samt 3 »sukkerfodringshonninger«. Sukker-
gruppe 1II bestar af honninger spredt blandt alle honningtyper. I sukkergruppe IV er der kun
bladdughonninger (honningdughonninger).

pH-milingerne viste, at raps- og klgverhonninger har pH ca. 3,5 og hedelynghonninger ca. 4,5.

Malingerne af ledningsevne gav til resultat, at raps- og klgverhonninger har lave ledningstal
mellem 2 og 3, pile- og klokkelynghonninger hgjere: 5-6 og hedelyng- og bladdughonninger endnu
hgjere: over 8.

30 tavleprgver med lynghonning blev undersggt specielt med henblik p4 forholdet mellem lyng-
pollenindhold og ledningsevne (fig. 1). Der blev her pavist en sammenhzang, idet stigende procent
af lyngpollenindhold gav stigende ledningstal. For sen eller for rigelig sukkerfodring fgr lyng-
trekket synes at medfgre en senkning af ledningsevnen.

Summary
An analysis was made of the pollen content (using the same method as described in Hammer,
Mikkelsen and Jgrgensen 1948) and the sugar composition (by paper chromatography according
to Maurizio’s (1959) technique) in an attempt to find agreement between the two methods of
analysis. In addition, the moisture content by refractometer), the conductivity and the pH (by
pH meter) were measured. The acity varied only little and is thus not ascribed any particular
value.

Based on the pollen analyses the honeys belonged to the following types:
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Type of Honey Number Number in Table 1

Brassica 58 (nos. 1- 58)
Trifolium repcns 18 (nos. 59— 76)
Calluna 30 (nos. 78-107)
Erica/ Vaccinium 7 (nos. 108-114)
Pomaceae 4 (nos. 115-118)
Rubus 4 (nos. 119~122)
Tilia 4 (nos. 123-126)
Umbelliferac 2 (nos. 127-128)
Allium 2 (nos. 129-130)
Salix 1 (no. 131)

compound 2 (nos. 132-133)
honeydew 5 {nos. 134-138)

On the basis of the paper chromatogram the honeys were classed in sugar groups I-IV accord-
ing to increasing content of oligosaccharides (i.e. sugars consisting of 2-6 monosaccharides). A
quantitative determination of the sugar composition of 19 honeys showed that the four sugar
groups contained roughly the following amounts of oligosaccharides: 1 (53%), II (6v2 %), III
(72 %), and IV (more than 10%).

It appearcd that the majority of the rape honeys (49 out of 58) and the heather honeys (23
out of 30) belonged to sugar group I. The honeydew honeys belonged to sugar group IV — a
single honey lay intermedially between groups III and IV, while honeys in the other groups were
too few to give a picture of their sugar affiliations,

Three honeys from families that had received from 8.25 til 39 kg sugar feedstuffs during the
nectar gathering period all belonged to sugar group II, where on the basis of the pollen content
(Brassica) they had been expected to belong to sugar group I.

The measurements of conductivity showed that this is rather low in rape and clover honeys
(2-3), higher in willow and lime honeys (5-6), and vyet higher in heather and honeydew honeys
(more than 8).

Thirty heather honeys were investigated with respect to conductivity contra the purity as a
heather honey. The 30 samples were taken direct from the cells in the frame to avoid the process
of extraction which for heather honeys implies the use of a honey loosener that much disturbs
the pollen picture. One correlation was proved — the higher the content of heather pollen, the
higher the conductivity. At the same time it was demonstrated that too late or too abundant
feeding with sugar feedstuffs implies a decrease in the conductivity.

The experience gained in this work seems to show that pollen composition, sugar composition
and conductivity can together afford possibilities of screening honeys with a view to their pos-
sible adulteration,

Problemstilling

Danmarks Biavlerforenings fellesetikette til
honning beerer paskriften: Lgte dansk hon-
ning. Dette medfgrte, at man i 1930’erne send-
te et antal honningprgver til Teknologisk In-
stituts laboratorium for at fi undersggt, hvilke
betingelser en agte honning skal opfylde. Ru-
tinemassigt blev honningerne underkastet en
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formoltitrering, som giver et mél for tilstede-
veerelse af smd meengder protein, der er karak-
teristisk for zgte honning. Nar der samtidig
blev anvendt Fiehes og Browns prgve for bi-
produkter efter kunstig invertering af rgrsuk-
ker, var der en vis sikkerhed for at kunne ud-
skille forfalskninger. Th. Madsen (1939) syntes
noget usikker vedrgrende formoltitreringens



fortolkning, og et stgrre antal prgver blev un-
dersggt. Det viste sig herved (Th. Madsen
1940), at formoltiteren for @gte honning la
mellem 0,75 og 1,60, hvorfor Th. Madsen kon-
kluderede, at agte honning ikke kan have for-
moltiter under 0,75. Kunsthonning har for-
moltiter 0,05-0,10 (Th. Madsen 1939). Hon-
ning med formoltiter under 0,75 og uden re-
aktion ved Fiehes og Browns pr@ve, méitte man
gd ud fra, var »sukkerfodringshonning«.

I Tyskland, hvor en effektiv kontrol af hon-
ning i lengere tid havde veret gnsket, begynd-
te E. Zander i slutningen af 1920’erne at un-
dersgge om pollenindholdet kunne give palide-
lige oplysninger om honningens oprindelse.
Dette medfgrte omfattende undersggelser i
Tyskland og Schweiz, og i 1943 (Inger Kjer)
publiceredes den fgrste undersggelse af dan-
ske honninger, idet 50 af de honninger, der
var undersggt kemisk af Th. Madsen, blev ana-
lyseret for pollenindhold hos Anna Maurizio
i Schweiz. Siden er et stort antal honningprg-
ver blevet analyseret for pollenindhold (Ham-
mer, Jgrgensen og Mikkelsen 1948 og Wolters

honningtype tilsyneladende mangde
af reducerende sukker
beregnet som invertsuk-

blomsterhonning ikke under 65 %

honning indeholdende

honningdughonning » > 60 %

lynghonning (Calluna) » »  65%

»akasiee, lavendel og

Banksia-honninger > » 60 %

Apparent reducing sugar
content, calculated as
invert sugar

not less than 65 %

Origin of honey

blossom honey

honeydew honey and
blends of honeydew
honey and blossom ho-

ney » » » 60%
heather honey » » » 65%
Robinia, lavender and

Banksia menziesii ho-

neys » » » 60%
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1955). Kemiske analyser har det derimod skor-
tet pa, og kontrolmuligheder af formodet suk-
kerfodringshonning synes stadig utilfredsstil-
lende. Statens Biavisforsgg har derfor lenge
naret gnske om at fa et antal danske honnin-
ger undersggt kemisk sivel som pollenanaly-
tisk. I det fremlagte arbejde er det forsggt at
sammenholde kemiske analyser af honninger
med pollenanalyser. En eventuel overensstem-
melse mellem disse to analysemetoder medfg-
rer, at den pagzldende honningtype kan til-
leegges visse kemiske egenskaber.

Ifglge Codex Alimentarius er honning: »the
sweet substance produced by honey bees from
the nectar of blossoms or from secretions of
or on living parts of plants, which they collect,
transform and combine with specific substan-
ces, and store in honey combse.

Det er forsggt at stille krav til — og sxtte
greenser for honnings sammensatning. Imidler-
tid har det vist sig vanskeligt i en knap for-
mulering at f4 alle Europas honningtyper med.

I Codex Alimentarius stilles fglgende krav til
sukkersammensetning og vandindhold:

tilsyneladende mangde  vandindhold

af saccharose

ikke over 5 % ikke over 21 %

» » 10 % » » 219
» » 5% » » 23%
» » 10 % » » 21 %

Apparent sucrose con- Moisture content

tent

not more than 5 % not more than 21 %

» » > 10 % » » » 21%
»  » » 5% > > » 23 %
» » » 10% » » > 21%
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Kravene 1 Codex Alimentarius svarer i gv-
rigt til den almindelige opfattelse af honning
bestdende af glucose, fructose og saccharose,
sdledes som det ogsd beskrives i biavlernes
hovedhandbog: »ABC and XYZ of Bee Cul-
ture«, A. I. Root 1947 p. 344, Denne opfat-
telsc er for unuanceret, hvilket kan ses af det
fglgende.

Definitionen af honning kompliceres bl.a.
af, at den sdkaldte »bladdughonning« eller
»Waldhonig« skal medtages. I Mellemeuropas
bjerge udgsr bladdug den dominerende part
af det, bierne samler og ferdigbehandler som
honning. Det kan for en ringe dels vedkom-
mende dreje sig om sirgrsaft, der siver ud af
sérede plantedele, men i de fleste tilfelde har
bladlus/skjoldlus opsuget plantesaft og efter-
ladt en sukkerholdig substans p& planten. I
Mellemeuropa er det fgrst og fremmest en
lachnide pé edelgran (Abies alba), men ogsa
andre naletrzeer og en del lgvtraeeer kan med-
virke til bladdugproduktionen. Herhjemme op-
traeder bladdug ogsa pa néletreer, men kendes
dog iszr hos lgvizldende buske og treer som
hyld, pil og lind m.fl.

Den tyske, gstirigske og schweiziske »Wald-
honig« er praktisk taget kulsort og hgjt esti-
meret, s& den betales hgjere end almindelig
blomsterhonning. Her i landet er bladdughon-
ning imidlertid af underordnet betydning og
hgstes kun i meget fa tilfeelde i ren tilstand.
Den er mgrkere end almindelig blomsterhon-
ning; farven er narmest gralig, brunlig eller
grgnlig. Den er ofte karakteristisk silkeskin-
nende og sejg og smager tit af mere end almin-
delig dansk blomsterhonning, der for tiden er
domineret af raps.

De af planterne afsondrede sukkerholdige va-
sker (nektar og sirgrsaft) bestdr normalt kun af
glucose, fructose og saccharose (Maurizio 1959).
Da der imidlertid, fgr den sukkerholdige sub-
stans bliver til honning, tilsettes enzymer bade i
nektarierne, i bladlusene, som producerer blad-
duggen, og i bierne, bliver forholdene vasent-
ligt mere komplicerede. Enzymerne bevirker,
at saccharosen inverteres (d.v.s. spaltes til glu-
cose og fructose) og genopbygges til mange
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forskellige oligosaccharider. Ved oligosaccha-
rider forstds saccharider, der er opbygget af
2-6 monosaccharider (andre mener 2-10) (Beut-
ler 1953, Maurizio 1959, 1962, 1966, Aso, Wat-
nabe & Yamo 1960, Geissler & Stecke 1962,
Siddiqui 1970). Bladduggens sukkersammen-
setning er afhengig af, hvilken bladlusart, der
har dannet den. Ofte dannes meget melezitose
(et trisaccharid), men visse arter bladlus danner
andre kulhydratprodukter (f.eks. sukkeralko-
holer) af planternes oprindelige sukkerarter
(Maurizio 1966).

Siddiqui & Furgala (1967 og 1968) paviste
ved systematisk kvantitativ og kvalitativ ana-
lyse af en enkelt honning ikke mindre end 21
oligosaccharider. Til analysen anvendtes sgjle-
kromatografi (carbon-celite), hvorefter de en-
kelte sukkerarter isoleredes ved praparativ pa-
pirkromatografi og elektroforese og identifice-
redes ved smeltepunktsbestemmelser. Oligosac-
chariderne udgjorde 3,35 % af den pagzlden-
de honning og bestod af ncdenstiende, hvor
den angivne procent er udtrykt i forhold til
den samlede oligosaccharidfraktion:

Disaccharider

maltose ........... 29,4 %
kojibiose .......... 8,2 %
turanose .......... 4,7 %
isomaltose ........ 4,4 %
saccharose ........ 39 %
blanding af mindst 3

ketoser, bl.a. maltu- 3,1%
lose og isomaltulose

nigerose . ......... 1,7 %
neotrehalose ....... 1,1%
gentiobiose ........ 0,4 %
laminarabiose ...... 0,09 %
Trisaccharider m.m.

erlose ............ 4,5 %
theanderose ........ 2,7 %
panose ............ 25%
maltotriose ........ 1,9 %
1-kestose .......... 0,9 %
isomaltotriose ...... 0,6 %
isomaltotetraose . ... 0,33 %
melezitose ........ 0,3 %
isopanose ......... 0,24 %
isomaltopentaose ... 0,16 %



2-g-maltosylglucose eller 4-g-kojibiosylglucose
0,05 %

3-g-isomaltosylglucose 1 smé& mangder

4-g-gentiobiosylglucose » » »

Et af de for bier giftige oligosaccharider,
raffinose, havdes pévist i honning (Pourtallier
1964). Det ma dog betragtes med skepsis, da
det blev pévist ved hjelp af papir- og tyndt-
lagskromatografi, som ikke alene kan anven-
des til identifikation af et stof. Raffinose ned-
brydes endvidere af biernes enzymer til meli-
biose (Maurizio 1965), som ikke er pévist i
honning. Siddiqui (1970) nevner imidlertid, at
han i honning har pavist et hgjpolymert saccharid
med molekylevaegt 9000-10000, som bl.a. inde-
holdt D-galactose, D-mannose og L-arabinose.
Da disse tre sukkerarter er giftige for bier, for-
moder han, at denne polymer kan vere resulta-
tet af en detoxificeringsproces 1 bierne.

Det ses af det foregdende, at honningers
sukkersammensatning er langt mere komplice-
ret, end man tidligere har antaget. En sondring
mellem enkelte honningtyper bl.a. pd grund-
lag af sukkcrsammensatningen, blev derfor i
overensstemmelse med Maurizio (1959) anset
som en mulighed. I det foreliggende materiale
méatte en bestemmelse af honningtypen imidler-
tid fgrst foretages ved pollenanalyse samt ved
bedgmmelse af smag, konsistens og udseende;
metoder som nu har veret gennemprgvet og
anerkendt i en Arrekke. Smagsbedgmmelser
hviler pd erfaringsgrundlag efter prgvesmag-
ninger af hundredvis af honninger af tre per-
soner. Bedgmmelserne m3 vel til en vis grad
vare subjektive.

Metodik

Proveudtagning. Af de 137 honninger er kun
en meget ringe del udvalgt (det er honninger,
der er domineret af mindre almindelig traek-
kilder og over en arrekke opsamlet pi Statens
Biavlsforsgg); de fleste udggres af alle de hon-
ninger, der indkom til analyse inden for et be-
stemt tidsinterval i 1972 (og 1973). Desuden
blev der indsendt en del tavleprgver med lyng-
honning (overvejende fra 1973). Lynghonning

indtager en sarstilling som en dyrere vare end
andre honninger og er samtidig lettere at ar-
bejde med pd grund af sine kemiske karakte-
ristika.

Pollenanalysen. Den pollenanalytiske meto-
dik er den samme som blev benyttet i tidligere
undersggelser (Hammer, Jprgensen og Mikkel-
sen 1948). Planternes representation i honnin-
gerne angives i procent af antal (normalt 200)
bestemte pollenkorn.

For at fa den rette sammenhang ud af en
pollenanalyse, er det ngdvendigt at vide, at de
fundne pollenprocenter (procent af antal talte
pollen) ikke direkte giver de pagmldende plan-
ters andel af honningens nektarsammensztning.
Nogle f.eks. forglemmigej (Myosotis) og =gte
kastanie (Castanea) er, fordi de har meget sma
pollenkorn, altid overreprasenteret (d.v.s. det
procentvise indhold af pollen er stgrre end det
procentvise indhold af nektar for den pagel-
dende plante). For at f& et rimeligt forhold an-
vendes ofte dobbelte optallinger, nar der er
tale om overreprasentation. Den ene optelling
medtager séledes den art, der er overreprasen--
teret, medens den anden udelukker den. Andre
planters pollen er p.gr.a. blomsternes bygning
eller biernes arbejdsmetode (f.eks. lind, klokke-
lyng og sandsynligvis hindebager) sterkt un-
derrepresenteret.

I honning forekommer der ogsi pollen af
planter, der ikke producerer nektar. Dette pol-
len iblandes sandsynligvis honningen af amme-
bier under deres bearbejdning (og herved in- -
vertering) af den hjembragte nektar. Det gal-
der pollen af en del planter fra familierne Hy-
pericaceae, Papaveraceae, Ranunculaceae og
Rosaceae (Kugler 1970). Selv rene vindbestg-
vere kan vere repraesenteret pd denne méde.
De kan veere indsamlede direkte pa rakler og
lignende, men ogsa indirekte fastklabet i blad-
dug sammen med svampesporer og algekolo-
nier.

Sukkeranalysen. Papirkromatografi har vist

sig velegnet til en rutinemassig semikvalitativ
analyse af sukkerarterne i honning. Navnlig
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Anna Maurizio bar siden 1957 benyttet denne
teknik med godt resultat, hvorfor vi har fulgt
hendes metode (Maurizio 1959). Til kvantita-
tiv bestemmelse af sukkerarterne i honning
har Maurizio benyttet en kolorimetrisk bestem-
melse af sukkerarterne i papirkromatogram-
mets pletter (med densitometer). Siddiqui og
Furgala (1967 og 1968) har imidlertid vist, at
flere sukkerarter pa papirkromatogrammet be-
finder sig 1 samme plet, f.eks. er saccharose og
turanose vanskelige at adskille. Maurizios me-
tode til kvantitativ bestemmelse er derfor nap-
pe tilfredsstillende. Efter en yderligere adskil-
lelse af sukkerarterne ved elektroforese (Aso,
Watnabe & Yamo 1960, Siddiqui og Furgala
1967 og 1968) vil metoden derimod vere langt
mere anvendelig.

Gaskromatografi er blevet forsggt af Pour-
tallier (1968) og Echigo & Matsuejama (1970),
men med mindre succes i forhold til Siddiquis
og Furgalas resultater. Vi er derfor blevet sta-
ende ved en sgjlekromatografisk metode (car-
bon-celite) i en noget forenklet form, som pas-
ser sig bedre for et lille laboratorium med ringe
gkonomisk forméen.

Tyndtlagskromatografi er blevet forsggt, da
metoden er langt mindre tidsrgvende end pa-
pirkromatografi. Den anvendte metode er be-
skrevet af Damonte og medarbejdere (1971),
men adskillelsen af sukkerarterne viste sig at
vaere mindre tilfredsstillende i forhold til pa-
pirkromatografi, og metoden blev derfor opgi-
vet. Pourtallier (1964) beskriver ligeledes tyndt-
lagskromatografi af honning, men ogsa hans
metode giver ringere adskillelse end papirkro-
matografi.

Papirkromatogrammerne blev fremstillet ef-
ter Maurizios (1959) teknik ved stuetemperatur
pd Whatmann papir no. 1 ved nedadstigende
forlgb med n-butanol — iseddike - vand (4:1:1)
som mobil fase. Der blev afsat 1 ul og 2 nl
af 50 % vandige oplgsninger af hver honning.
Kromatograferingen varede 3-4 dggn. Efter t@r-
ring ved stuetemperatur blev kromatogram-
merne sprgjtet jevnt med en 1 % oplgsning af
p-anisidin — hydroklorid i absolut etanol. Al-
koholen afdampedes ved lufttgrring, og kro-
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matogrammerne blev udviklet ved 110° C i ca.
10 minutter.

Pletterne af sukkerarterne viste sig som bru-
ne, gule og rgdlige pletter mod en lys bag-
grund. Set i ultraviolet lys var de gule eller
rgdlige og lysende mod en blad baggrund og
derfor meget tydelige. Deres omrids blev straks
efter udviklingen tegnet op med blyant, da
baggrunden efter kort tids forlgb merknedes,
og pletterne derfor blev meget utydelige.

Til sammenligning valgtes fglgende sukker-
arter:
monosaccharider:
glucose (druesukker)
fructose (frugtsukker)
disaccharider:
saccharose (rgrsukker)
maltose
trisaccharider:
melezitose
raffinose
med 40 og 80 pug af hver i to pletter.

Til kvantitativ bestemmelse af sukkerarter i
honning fulgte vi fglgende teknik (White et al.
1962): honningens sukkerarter adskiltes pd en
carbon-celite sgjle i tre fraktioner indehol-
dende: monosaccharider, disaccharider og tri-
saccharider med hgjere sukkerarter. Til denne
s@jle anvendtes aktiveret treekul af maerket Dar-
co G-60 og kiselgur Celite 545 i forhold 1:1
efter vagt. Kulsgjlens dimension var 2,2 cm i dia-
meter og 17 cm hgj. Mzngden af glucose bestem-
tes ved oxydation med jod i basisk vaske, og
overskud af jod titreredes. De gvrige sukkerarter
blev bestemt ved reduktion af kobber (I1) i for-
bindelse med jodometrisk titrering (White et al.
1962). Ved denne metode bestemtes honnin-
gens indhold af glucose, fructose, ikke-reduce--
rende disaccharider, reducerende disaccharider
og meengden af hgjere oligosaccharider. M&ng-
den af ikke-reducerende disaccharider angives
hos White et al. at vzre ensbetydende med
mangden af saccharose. Imidlertid ma& man
vere opmarksom pd, at Siddiqui og Furgala
(1967) har pavist neotrehalose, der ligeledes er et
ikke-reducerende disaccharid.



pH-mdlinger, ledningsevne og vandprocent.
Den 50 % bhonningoplgsning, som blev brugt
til fremstilling af papirkromatogrammerne, blev
rutineméessigt tillige anvendt til pH-malinger.
Det viste sig herved, at pH for lynghonning og
bladdughonning 14 omkring 4,4 (3,8-5,0), me-
dens pH var 3,7 (3,3—4,3) for de @gvrige hom-
ninger. Den ret store forskel i pH fgrte til den
tanke, at ledningsevnen muligvis ville vere for-
skellig for lynghonning og almindelig blom-
sterhonning, hvilket har vist sig at vere rigtigt.

Ledningsevnen blev malt i vandige honning-
oplgsninger indeholdende 20 % tgrstof, og re-
sultaterne er opfgrt i tabel 1 som ledningstal
(d.v.s. den specifikke ledningsevne X 10%).
Ledningsevnemalinger i honningoplgsninger er
beskrevet af Vorwohl (1964 a-+b), som udfgr-
te sine undersggelser med henblik pd at kunne
bestemme mzngden af bladdughonning i en
blandingshonning. Bladdughonning har led-
ningstal over 10 og almindelig blomsterhonning
(raps-kigver-Rubus el. lignende) oftest omkring
2-3 (Vorwohl 1964 a+Db). Bladdughonning har
som nzvat ikke stor betydning i Danmark,
men da vore malinger af ledningsevne i lyng-
honning viste, at dansk lynghonning havde
nasten lige sd hgj ledningsevne som Vorwohls
bladdughonninger, var det méske muligt, at
maélingerne kunne anvendes til bestemmelse af,
hvor mange procent lynghonning der var i en
given lyngblandingshonning.

Efter pollenanalysen er i tabel 1 opfert hon-
ningernes vandprocent, som er malt med re-
fraktometer. Codex Alimentarius angiver, at
vandindholdet i honning malt pd denne made,
ikke mé overstige 21 % {(dog 23 % for lyng-
honning). Disse grenser, der efter dansk me-
ning er sat lidt for hgjt, sigter pd at hindre
honningen i at gere, idet der er bedre vaekst-
betingelser for gaerkolonier i en honning med
stort vandindbold.

Analyseresultater og diskussion

De 137 honningprgver er analyseret for ind-
hold af pollen, sukkerarter og vand; endvidere
er ledningsevne og pH malt i opldsninger. Re-

sultaterne er sat op i tabel 1. Prgverne er ud
fra pollenanalyserne opdelt i fglgende grup-
per, siledes at de med det procentvis hgjeste
pollenindhold er navnt fgrst inden for hver

gruppe:

Brassica raps) (se s. 19) nr. 1- 58
Trifolium repens (hvidklgver) 59- 76
Calluna (hedelyng) 78-107
Erica/Vacc. (klokkelyng) (se s. 25) 108-114
Pomaceae (kernefrugtfamilien) 115-118
Rubus (hindbeer) 119-122
Tilia (lind) 123-126
Umbelliferae (skaermplanter) 127-128
Allium (gg) 129-130
Salix (pil) 131

compound honey (blandingshonning) 132-133
honeydew honey (bladdughonning) 134-138

I tabel 1 er pollenanalyserne ligesom i Ham-
mer, Jgrgensen og Mikkelsen (1948) opfgrt sa-
ledes:

L (100-70 %) dominerende ledepolien
1 ( 69-45 %) sekundzre ledepollen

F ( 44-15 %) fglgepollen

E ( 14- 5 %) hyppige enkeltpollen

e ( 4- 2 %) fatallige enkeltpollen

Pollen, som forekommer med en hyppighed
pa mindre end 2 %, er ikke medtaget i tabel-
len.
+: angiver, at der i den pigeldende prgve (nr.
9) er tilsat 10 % lynghonning fra Thy.
for Myosotis i prgverne nr. 48, 129, 130 og
132 angiver, at honningerne indeholder
h.hv. 60 %, 20 %, 42 % og 80 % pollen
af Myosotis. Da Myosotispollen som tidlige-
re naevnt er sterkt overrepraesenteret, er dis-
se prgver optalt to gange — fgrste gang er
Myosotispollenet talt med, og kun dette pol-
lens reprasentation er indfgrt i tabellen, I
anden optalling er de ikke talt med, og det
er resultatet af denne sidste optzlling, der
i @gvrigt er indfgrt i tabellen.

* dette maerke er i tabel 1 sat ved en rekke
planter, som hver is®r repraesenterer en
gruppe, hvis pollen har samme opbygning,
Brassica® star f.eks. for det vaesentligste for
raps (Brassica napus), men ikke entydigt,
idet ogséa kélroe og beslegtede afgrgder samt
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en del vilde korsblomstrede indgir under
denne betegnelse. Nar det drejer sig om
stgrre reprasentation, ma man regne med,

, det er kulturafgrgder, medens smé tal kan
vaere vilde planter. I teksten benyttes sé-
vidt muligt de latinske navne f.cks. Brassica
(raps), medens bade det latinske og det dan-
ske navn star 1 tabel 1.

Vedrgrende sukkeranalyserne er for papir-
kromatogrammerne pletternes stgrrelse og in-
tensitet angivet saledes: K = kraftig, N = nor-
mal, S = svag.

Sukkergruppeinddelingen 1-IV er opstillet pa
fplgende basis:

I: har 3-4 normale pletter i maltosegruppen og
1-2 normale pletter for hgjere saccharider. 91
prever.

IT: har 3-4 normale eller kraftige pletter i mal-
tosegruppen og 1 kraftig plet ud for melezi-
tose. 11 prgver.

III: har 3-4 normale eller kraftige pletter i mal-
tosegruppen og 3-4 normale eller svage pletter
for hgjere saccharider. 13 prgver.

IV: har 3-4 normale eller kraftige pletter i maltose-
gruppen og 2 eller flere kraftige foruden et
par normale pletter i gruppen af hgjere saccha-
rider. 4 prgver.

18 prgver danner overgang mellem grupper-
ne og fordeler sig sédledes: 1/III (7 prgver),
I1/111 (4 prgver), III/IV (7 prever).

As in Hammer, Jgrgensen and Mikkelsen
(1948), Table 1 sets up the pollen analyses as
follows:

L (100-70 %) dominant guide pollen

1 ( 69-45 %) secondary guide pollen

F ( 44-15 %) accompanying pollen

E ( 14- 5 %) frequent single pollen

e ( 4- 2 %) infrequent single pollen

Pollen appearing with a frequency of less

than 2 % is not included in the table.
+: indicates that in the sample in question (no.
9) there was an addition of 10 % heather
honey from Thy.
for Myosotis in samples nos. 48, 129, 130
and 132 indicates that the honeys include
respectively 60 %, 20 %, 42 % and 80 %
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pollen from Myosotis, Since Myosotis pol-
len is extremely overrepresented, these
samples were counted twice. In the first
case the Myosotis pollen was included in the
count, and only this pollen representation
is included in the table. In the second count
this pollen was excluded, and it is the result
of the last count that is otherwise used in
the table.

in Table 1 this symbol appears by a series
of plants each representing group of which
the pollen has the same structure. Brassica*
for example, mainly indicates Brassica na-
pus, but not unambiguously since swedes
and related crops, as well as some wild
cruciferous plants are also embodied by this
symbol. When there is large representation
it must be reckoned that cultivated crops
are indicated, while small values can be
wild plants. In the text Latin names are
used as far as possible, e.g. Brassica (rape),
while both Latin and Danish names are used
in Table 1.

Regarding the sugar analyses, the size and
intensity of the spots of the paper chromato-
grams are indicated as follows: K = strong,
N = normal, S = weak.

The sugar groupings I-IV are set up on the
following basis:

I = has 3-4 spoots in the maltose group and 1-2
normal spots for higher saccharides. 91.
samples.

Il — has 3-4 pormal or strong spots in the mal-
tose groop and 1 strong spot for melezitose.
11 samples.

IIT = has 3-4 normal or strong spots in the mal-
tose group and 3-4 normal or weak spots for
highter saccharides. 13 samples.

IV = has 3-4 normal or strong spots in the maltose
group and 2 or several strong in addition to
a couple of normal spots in the group of
higher saccharides. 4 samples.

18 samples proved to be transitions between
the groups and are distributed as follows: I/III
(7 samples), II/III (4 samples), III/IV (7 sam-
ples).



Pollenanalytiske bestemmelser
De undersggte honninger er navnlig reprasen-
tanter for de tre veldefinerede grupper, som
meget godt svarer til honningspiseres kendskab
til honning: den hvide, ofte ret faste, men be-
klageligt lidet aromatiske rapshonning, den lidt
mere gule, duftende og velsmagende klgver-
honning og den blgdere, ravfarvede, oftest
sterktsmagende lynghonning, der har en meget
karakteristisk duft. Herudover er der under-
sogt en del honninger af vidt forskellig oprin-
delse.

Sammenlignes raps- og hvidkigvergrupperne:
i 1973 med de tilsvarende i Hammer, Jgrgen-
sen og Mikkelsen (1948), ses det, at der er sket
en kraftig forskydning fra hvidklgverhonning
mod rapshonning i de mellemliggende ar:

L+1

(100 - 45 %)
Cruciferae 1948 6,2 %
» 1973 39,1 %
Trifolium repens 1948 63,9 %
» > 1973 11,6 %

Det skal tilfgjes, at under Trifolium repens
1973 indgér ogsd Mandghonningerne (se s.
22), sa Trif. repens tallene mi anses for at
vere betydeligt mindre end her angivet.

Der er flere arsager til denne meget vaesent-
lige eendring i honningernes pollenindhold. For
det forste matte det ngdvendigvis give et ud-
slag 1 honningerne, at rapsarealerne er andret
betydeligt (0 ha i 1946, ca. 700 ha i 1949
(Landbrugsstatistik 1968) og. ca. 25000 ha i
1971 (Statistiske Efterretninger 1972)). For
det andet har den gradvise omlagning i land-
bruget henimod kvaglgse brug med den dertil
hgrende indskraenkning af de hvidklgverrige
grasningsarealer, @ndret forholdene. Rapsen
er igvrigt en glimrende leverandgr af sdvel nek-
tar som pollen, og er derfor sterkt sggt af
bierne.

Nogle f& honninger skal omtales, og der
henvises igvrigt til tabel 1. Rapshonningerne
udggr den mest homogene gruppe og er sam-
tidig den stgrste. Nasten en fjerdedel af prg-
verne (33 stk.) havde Brassica som domine-

rende ledepollen (L), og af disse var en stor
del nzsten rene rapshonninger f.eks. nr.:

1. Brassica 97 %, Amygdalaceae 2 %
2. Brassica 95 %, Sambucus 2 %
3. Brassica 95 %, Rubus 3%

Seks af prgverne indeholdt 90 % eller der-
over pollen af raps. Hertil kommer 21 prg-
ver, som har Brassica som sekundert ledepol-
len (1) og 4 med Brassica som fglgepollen (F).
Rapshonningerne udggr siledes 42 % af ma-
terialet, som tilmed bevidst er forskudt i ret-
ning mod lynghonninger, hvis sukkersammen-
setning, vi har vaeret mest interesseret i.

Et par af rapshonningerne adskiller sig fra
de gvrige: nr. 20 er en temmelig gul honning,
som bade med hensyn til duft og smag afviger
fra normale rapshonninger. Pollenindholdet
var: Brassica 79 %, Sinapis 7 %, Vicia 4 %,
Umbelliferae 3 %, og Gramineae 2 % . At af-
vigelsen kan skyldes noget i pollensammensat-
ningen, er ikke udelukket; skermplanterepre-
sentationen kan f.eks. vere af betydning, men
det er ogsa tankeligt, at denne honning har va-
ret udsat for en usedvanlig behandling.

Nr. 34 mé efter sammensatningen vere en
ret tidlig honning: Brassica 66 %, Salix 10 %,
Anemone 10 %, Pomaceae 8 % og Trifolium
repens 3 %. Den har en temmelig sterk efter-
smag, som med stor sandsynlighed mé skyldes
pileindholdet, da dette indeholder et bittert ele-
ment. Man skal neppe tillegge anemone stgrre
betydning, da denne ikke danner nektar (Hans-
son 1968, Kugler 1970).

Nr. 56 afviger i farve — den er rigtig gul —
som 1 duft og smag, der er afvigende og god.
Bigirden stir ved store tidligere landbrugsare-
aler, der nu henligger uopdyrkede, hvilket pol-
lensammensatningen tydeligt viser: Brassica
39 %, Trif. repens 16 %, Achillea 10 %, La-
biatae 7 %, Rosaceae 6 %, Trif. pratense 4 %,
Salix 4 %, Sinapis 3 %, Sambucus 2 % og Pa-
paver 2 %. Hvilke af disse planter, der kan
vare arsag til afvigelsen, tgr vi ikke udtale os
om, men en mistanke hviler pd Achillea; sand-
synligvis drejer det sig om en kamille, som tid-
ligere har optradt i en rigtig gul honning.
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Den papirkromatografiske analyse viser, at
49 af de 58 rapshonninger hgrer til sukker-
gruppe 1, hvilket tyder pa, at rene rapshonnin-
ger hgrer til her. Disse honninger har nasten
alle ret lave ledningstal — gennemsnitlig 2,15
(kun seks har over 3,00). Fire honninger (nr.
27, 32, 40 og 45) hgrer til sukkergruppe III og
nr. 56 til I/111, som er de grupper, der sukker-
meessigt ligner gruppe I mest. De fleste af dis-
se honninger har samtidig et forhgjet lednings-
tal h.hov. 3,27, 5,47, 4,13, 4,72 og 4,52, og alle
indeholder de pollen (4-6 %) af en eller flere
typer af de mindre almindelige som f.cks. Acer,
Ranunculaceae, Umbelliferae, Rumex, Plan-
tago, Achillea, Labiatae m.v. Desuden er disse
honninger sterkere farvede end rapshonninger
normalt; lidt okkerfarvede, svagt grgnlige eller
mere eller mindre sterkt gule. Det formodes
derfor, at trek pa en eller flere af de svagere
representerede planter er arsag til disse hon-
ningers afvigende egenskaber.

Tilbage er der fire rapshonninger, nr. 13, 48
og 51 som hgrer til sukkergruppe II, og nr. 37
som hgrer til 1I/111. De fgrstnzvnte tre er alle
honninger cfter sukkerfodringsforsgg (se s. 32).
Dette synes udover tilhgrsforholdet til sukker-
gruppe 11 at have medfgrt de ret lave lednings-
tal i de to fgrste (rent sukker har ledningstallet
ca. 1 (Vorwohl 1964 a)) pa h.h.v. 1,74 og 1,77.
Ledningstallet pad 3,85 i nr. 51 skyldes sand-
synligvis ct indhold af pil i prgven pa 13 %
(se s. 33). Prgve nr. 37, som béde tilhgrer suk-
kergruppe /1L og samtidig har et lavt led-
ningstal (1,88) indeholdcr ikke sa meget klgver-
rollen (13 %), at det skulle medfgre en kraftig
plet ud for melezitose (se s. 32). Disse forhold
ogr, at det ikke helt kan afvises, at honningen
maske indeholder sukkerfoder.

Hvidklgverhonningerne er overraskende fa-
talligt repraesenteret og udggr en noget mere
heterogen gruppe.

Sandsynligvis er kun to prgver (nr. 64 og
65) egentlige hvidklgverhonninger med mere
end 70 % hvidklgverpollen svarende til de tid-
ligere publicerede. Yderligere fem prgver (nr.
59-63) har hvidklgverpollen som dominerende
ledepollen (L), men er sterkt misteenkt for kun
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delvis at veere trukket pd hvidkigver. Disse fem
honninger, der indeholder fra 95 % til 80 %
hvidklgverpollen, stammer fra Mandg.

Af interesse for bierne pd Mandg méi navn-
ligt nevnes de udbredte, hvidklgverrige grees-
gange samt planten hindebager (Limonium
vulgare), som vokser i tidevandszonen uden for
diget og blomstrer fra juli til september. Endnu
upublicerede undersggelser har vist, at bierne
treekker sterkt pad hindebazeger, som i sensom-
meren er en lige s god nektarleverandgr som
hvidklgver. Hindebazgerens pollen ma imidler-
tid antages at vere sterkt underreprasenteret,
da de kun forekommer i meget ringe mangde
(mindre end 1 %) i honningerne fra Mandg.

At Mandg-honningerne her ikke betegnes
som rene hvidklgverhonninger pa trods af pol-
lenspektret, skyldes 1) vor viden om trakket pa
hindebzgeren, 2) Mandg-honningernes ofte
unormalt lyse (hvide) farve kombineret med en
vaselineagtig konsistens, 3) de — iser for nr.
59 og 62 — meget lave ledningstal, samt 4) den
erfaring at rene klgverhonninger ofte hgrer til
sukkergruppe II (s. side 32), medens Mandg-
honningerne hgrer til sukkergruppe 1 og IIL
De to (nr. 61 og 63) er sat i sukkergruppe 111,
hvor pletterne pi papirkromatogrammerne dog
har varet si svage, at de nermer sig sukker-
gruppe 1.

Blandt de hvidklgverhonninger, der indehol-
der 45-69 % hvidklgverpollen, er der et par,
der er seregne. Det gelder nr. 71, hvis pollen-
indhold er: Trif. repens 51 %, Rosaceae 14 %,
Cynoglossum 8 %, Pomaceae 8 %, Lotus 6 %
og Brassica 5 %. Den udmerker sig fremfor
andre hvidklgverhonninger ved at have en ser-
egen duft og smag, som minder lidt om et
krydderi. Den er trukket pi Hesselg, hvor der
kun dyrkes korn og kartofler, men hvor der er
en rig vild flora bade pa strandenge, i graesgan-
ge, krat og skov.

Yderligere en hvidklgverhonning er verd at
nzvne. Det drejer sig om nr. 74, som stammer
fra Smidstrup og udover 44 % hvidklgverpol-
len indeholder 28 % pollen af rosenfamilien
(méske slegten Rosa). Det er et uszdvanlig
stort indhold af rosacépollen, men om et inten-



sivt trek pa rose kan vere skyld i, at denne
honning sammenlignet med hvidklgverhonnin-
ger afviger sterkt i farve (sterkt gul), lugt som
smag, er usikkert, idet roser ifglge Kugler
(1970) ikke danner nektar. Honningen ma da
formodes enten at have féet sine szrlige egen-
skaber via pollenet, eller traekplanten ma have
vere en nektarydende rosacé.

I denne sammenhang kan det nevnes, at der
1 materialet ogsi forekommer en honning (nr.
75), med et indhold pa 13 % hvidklgver, 6 %
raps og ikke mindre end 74 % rosacépollen:
Dette helt abnorme hgje indhold er nzppe re-
elt, idet det drejer sig om en flydende honning,
hvori et stykke bitavle er nedsznket. Udover
honning er der i denne tavle ogsd et mindre
antal pollenceller indeholdende pollen af rose,
gederams og hvidklgver. Det kunne udmarket
tenkes, at en hel del rosenpollen er drysset/
vasket fra pollencellerne ud i den flydende hon-
ning. Denne antagelse stgttes af, at honningen
havde et unormalt stort pollenindhold — knap
11.000 pollenkorn pr. g honning mod normalt
1000-8000.

Hvidklgverhonningerne synes at fordele sig
ligeligt mellem sukkergruppe I (5 stk. eksklu-
siv nr. 74 og 75, som ikke er typiske hvidklg-
verhonninger) og — II (5 stk.). Frisk hvidklg-
vernektar indeholder store mangder saccharose
(60 %-70 % — se igvrigt s. 32) og fodring
med saccharose har givet honninger, der hgrer
til sukkergruppe II. Saccharoseindholdet i hvid-
klgvernektar er derfor sandsynligvis arsag til,
at 5 af hvidklgverhonningerne hgrer til sukker-
gruppe II. Det gennemsnitlige ledningstal for
klgverhonning er 2,83 (se¢ s. 32) — altsd lidt
hgjere end for rapshonninger.

Prove nr. 76 fra Sneslev er en representant
for rgdklgverhonningerne, som bliver stadig
mindre almindelige, da r@dklgverfrgavlen er i
fortsat tilbagegang (ca. 9200 ha i 1946 (Land-
brugsstatistik 1968) mod ca. 2700 ha i 1971
(Statistiske Efterretninger 1972)).

De nektarsggende og ikke specielt langtun-
gede bier arbejder normalt negativt i rgdkle-
ver. De benytter de tilsyneladende af jordhum-
len Bombus terrestris bidte huller 1 kronrgret

(Stapel og Eriksen 1944) og kommer derfor
ikke i kontakt med stgvbladene; planten be-
stgves ikke, og der kommer ifglge de gamle
teorier intet eller meget lidt pollen i honnin-
gen (underrepresentation). Endnu upublicerede
undersggelser tyder dog pa, at en vaesentlig del
af pollenindholdet i honning skyldes stade- og
ammebiernes virke. Den foreliggende prgve
med 33 % pollen af Trifolium pratense er mu-
ligvis en relativ ren rgdklgverhonning.

Den tredie store, almindeligt kendte gruppe
honninger, omfatter lynghcnningerne. En hon-
ning betegnes traditionelt som en lynghonning,
selv om den ofte procentvis indeholder betyde-
ligt mindre lyngpollen end f.eks. en hvidkigver-
honning indeholder hvidklgverpollen. Dette
skyldes lynghonningernes meget karakteristiske
og gennemtrengende lugt og smag, som kan
gdre sig geldende og karakterisere honningen
helt ned til et pollenindhold pa 8-10 % Cal-
luna.

Lynghonninger indeholder igvrigt ofte langt
flere pollen end andre slyngede honninger.
Dette skyldes lynghonningernes behandling
med honninglgsner — et apparat, hvis mange
stive metalstifter stikkes ind i tavlecellerne for
at Igsne den sejge lynghonning. Herved stikkes
der ogsd 1 de pagzldende tavlers pollenceller,
og en del pollen slis med ud under slyngnin-
gen. Dette ma vare en vesentlig drsag til det
hgjere pollenindhold. Andre specielle behand-
lingsmetoder kan nevnes i denne sammen-
heng, da de ogsd @ndrer pollenindholdet: fil-
trering og presning. De filtrerede honninger,
der er almindelige i amerikansk praget hon-
ningindustri, indeholder p& grund af filtrering
gennem meget tette filtre kun fa eller ingen
pollenkorn. Presschonninger, der fremkommer
efter den primitive teknik, hvor hele vokstav-
len presses, indeholder til gengaeld overordent-
lig mange pollenkorn, fordi pollenforriadene
her bliver presset delvis ud sammen med hon-
ningen. Disse to metoder forekommer nzppe
i Danmark. 1 disse honninger samt i lynghon-
ning behandlet med honninglgsner er der ingen
sammenhzng mellem pollenanalysen og nek-
tarsammens®tningen (Maurizio, Vorwohl og
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Louveaux 1970). I modsatning hertil stdr den
behandlingsméde, som er langt den mest almin-
delige i Danmark, nemlig slyngningen, som
ikke er kombineret med brug af honninglgs-
ner. De herved fremkomne honninger indehoi-
der normalt 1000-8000 pollenkorn pr. g, og
her kan man under iagttagelse af visse ret-
ningslinier f& oplysning om nektarsammensat-
ningen ud fra pollenanalysen.

Ud af de ialt 30 hedelynghonninger hgrer 23
til sukkergruppe I, hvilket sdledes ser ud til at
vare hedelynghonningernes rette tilhgrssted. De
gvrige hgrer til grupperne II/III (ar. 105), III (ar.
82 og 97) samt I/III (nr. 81, 84, 96 og 101).
Den prgve, der afviger mest fra sukkergruppe
I, er nr. 105 (1I/III). Honningen har en gade-
fuld oprindelse, idet den indeholder 11 % Cal-
luna pa trods af, at den er slynget d. 12.7.72
— altsd pa et tidspunkt, hvor lyngen normalt
ikke blomstrer. Biavleren indsendte den netop,
fordi han ikke kunne forsti honningens lyng-
karakter pa dette tidlige tidspunkt. Vi har des-
veerre ikke kunnet forklare fenomenet. Hon-
ningens placering i sukkergruppe II/III kan
delvis forklares ud fra et indhold af hvidklg-
verpollen pa 52 %.

Ledningstallene for hedelynghonningerne
ligger meliem 11,58 og 6,27, hvilket er vasent-
ligt hgjere end for de fleste andre blomster-
honninger. For at undersgge om der er sam-
menhang imellem lynghonningens renhedsgrad
og ledningsevnen, har vi undersggt 30 tavle-
stykker med lynghonning. Ved at fi honningen
i tavlerne griber slyngningsteknikken ikke ind
i pollensammensxtningen. Resultatet af denne
undersggelse omtales s. 33.

Blandt lynghonningerne skal yderligere nr.
106 og 107 nxvnes. Det er de to honninger,
der har det procentvis laveste indhold af hede-
lyngpollen h.h.v. 11 % og 8 %. Smagsmaessigt
har vi karakteriseret dem som milde og gode
lynghonninger, men ved den ene (nr. 106) til-
f@jet, at den »kradser bagefter« (d.v.s. kradser
P4 tungen, nir man har smagt pa den), og ved
den anden (nr. 107) tilfgjet »med ret skarp
eftersmag«. Disse to honninger adskiller sig fra
de gvrige ved at have et hgjt indhold af kel-
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lingetandpollen h.h.v. 21 % og 24 %. Det var
meget nerliggende, at kombinere dette lidt
skarpe smagselement med det ret hgje keellin-
getand-indhold, men de divergerende opfattel-
ser af kellingetandhonnings lugt og smag: »fyl-
dig, lidt karamelagtig« (Hammer, Jorgensen og
Mikkelsen 1948) og »uden speciel duft og
smag« Hansson 1968), samt en hel ny erfaring
med en sadan honning, ger os lidt forsigtige.
Vi modtog séledes i efterret 1973 en honning-
prove fra Verneengene fra en biavler, der kla-
gede over, at »en stank som fra gamle oste-
skorper« eller »sure gummistgvler« bredte sig
fra et par af hans bifamilier, da han tog hon-
ning fra. Han forespurgte om en sygdom, hvil-
ket det ikke var. Til gengaeld viste honningen
sig at have kellingetandpollen reprasenteret
med hele 40 % (en senere analyse af den faer-
digbehandlede honning viste op til 66 %). Hon-
ningen lugtede virkelig serpreget, og den stak
pa tungen, men var — efter vor mening — ab-
solut ikke kassabel, som biavleren mente. Un-
der rgringen forsvandt honningens speciclle
karakteristika, og da den var tappet, frem-
tradte den meget lekker i duft og smag samt
konsistens.

Vi har efter al sandsynlighed her haft med
et specielt fenomen at ggre. Nogle kallinge-
tandarter kan under visse klimatiske betingelser
danne cyanogene glycosider, som under forud-
setning af tilstedevearelsen af bestemte enzymer
kan spaltes til bl.a. blasyre (Eyjolfsson 1970).
Glycosidet er meget letspalteligt iser under
mekanisk pavirkning (rgringen), og blasyren,
som ved stuetemperatur er en luftart, damper
hurtigt af. Det kunne derfor se ud til, at den
usaedvanlig tgrre og varme 1973-sommer har
forarsaget dannelsen af dette specielle glyco-
sid, som via nektar eller pollen er kommet i
honningen.

Tilbage stir si, at vi ikke kan give anden
forklaring p& den skarpe smag i nr. 106 og 107
end, at vi ind imellem har konstateret disse
skarpe smagselementer i lynghonninger og har
geettet pa, der kunne vere en forbindelse til de
gamle yngeltavler, der ofte benyites i lyng-
biavl. Det meste lynghonning kommer efter



den traditionelle biavlsform fra gamle yngel-
tavler — og farve giver de, men giver de ogsi
smag?

Prgverne nr. 108-114 incl. hgrer 1il de mere
usedvanlige, idet de ma formodes at vare truk-
ket pa klokkelyng, hvad allerede deres konsi-
stens giver mistanke om. De er alle bortset fra
nr. 112 flydende og stort set krystalfni. Pollen-
analysen angiver et indhold pa kun h.h.v. 9 %,
8%, 6%, 6%, 5%, 4% og 3 % Erica-
pollen, men disse honninger ma formodes at
vere dominerede af nektar fra denne plante,
hvis pollen er sterkt underrepraesenteret. Ana-
lysen giver derfor et misvisende billede af hon-
ningens oprindelse. Den reneste af de 7 klok-
kelynghonninger indeholder 9 % Erica-pollen,
men nektarmessigt stammer maske op mod
halvdelen af honningen fra Erica. Honninger-
ne har en svag duft og en mild smag ~ ofte
med en kraftigere eftersmag. Smagen og duften
udviskes dog let, hvis hedelyngindholdet i prg-
ven er hgjere end 8-10 %, hvilket meget ofte
er tilfeldet i disse honninger.

De vi med den benyttede metodik desvarre
ikke er i stand til med sikkerhed at udskille
klokkelyng (Erica tetralix), er det muligt, at
enkelte andre arter inden for slegterne Erica-
ceae og Vacciniaceae kan indgid under beteg-
nelsen »Klokkelyng« (Erica). 1 tabel 1 er den
mere rummelige betegnelse Erica/Vaccinium
benyttet.

Erica-honningerne hgrer til sukkergrupper-
ne I (nr. 109, 112 og 114), II (nr. 108) og
III/IV (nr. 110, 111 og 113). Der kan derfor
ikke siges noget om, hvor en »ren« Erica-hon-
ning hgrer hjemme. Med hensyn til lednings-
tallene ligger de fra 4,45 til 7,65. Fem préver
har ledningstal over 7,00, hvilket sikkert delvis
skyldes et indhold af hedelyngpollen i disse
prgver. Nr. 108 har et ledningstal pd 7,00, men
indeholder ikke Calluna.

Klokkelynghonninger er ikke serlig almin-
delige, hvilket nok skyldes, at denne plante
ikke som hedelyng forekommer i store sam-
menhangende bevoksninger, men spredt i lav-
ninger pa fugtig grund.

Som FErica-pollenet er ogsa Tilia-pollen

sterkt underreprasenteret, og heller ikke denne
honningtype er almindelig. Prgverne nr. 123,
124 og 125 alle fra Botanisk Have i Kgben-
havn samt nr. 126 fra Holte er eksempler pi
lindehonning. De indeholder h.h.v. 12 %, 9 %,
5 % og 3 % lindepollen, hvilket for de to f@r-
stes vedkommende er meget. Et indhold pi
bare 2-3 % lindepollen kan tydeligt markes pa
den karakteristiske aromatiske smag, og er der
ikke nogen mere dominerende smagstype i en
sddan honning, vil den blive karakteriseret som
en lindehonning (sml. nr. 134 under bladdug-
honninger).

De fgrstnzvnte tre lindehonninger er ikke
helt typiske, idet Betanisk Have indehclder et
vaeld af fremmedartede planter, som bierne
trekker pa, s& den — maske lidt pebermynte-
agtige — lindehonningsmag er her krydret til
det naesten vigenkendelige.

Honningerne tilhgrer sukkergrupperne I/1II
(nr. 123 og 124), III (ar. 125) og III/IV (nr.
126), hvilket betyder, at de alle har ret mange
hgjere saccharider i forskellige maengder. End-
videre har de ret hgje ledningstal beliggende
mellem 6,40 og 8,69. Dette sidste kan maske
skyldes en smule bladdughonning iser i nr. 126.
Det ber her tilfgjes, at prgverne fra Botanisk
Have alle afviger kemisk fra den gruppe, de
er anbragt i. Maske burde alle honninger her-
fra have veret anbragt i1 sin egen gruppe.

Pa irods af, at frugttreeer findes nasten over-
alt, og at bierne trekker meget pd dem, er
frugttrehonninger alligevel ikke ner si almin-
delige, som det kunne forventes.

For at opna det honningoverskud pa 10-15
kg, som i gode Ar kan hgstes efter frugtirae-
blomstringen (Hammer, Jgrgensen og Mikkel-
sen 1948), ma bierne dels veare indstillet pa et
tidligt treek ~ d.v.s. pa dette tidlige tidspunkt
have den forngdne styrke— dels ma de sti enten
i et villakvarter eller i en frugtplantage, Star de
derimod i nerheden af en vinterrapsmark (den
blomstrer samtidig med frugttrzerne), vil rapsen
helt eller delvis kunne udkonkurrere frugttre-
erne.

Tidligere var der tradition for, at arets fgr-
ste slyngning fandt sted pA Grundlovsdag d. 5.
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juni. Nu, hvor ogsd vinterrapsen er gaet til-
bage, sker den fgrste slyngning gerne sidst i juni
eller fgrst 1 juli, og pa dette tidspunkt er for-
sommerens honningoverskud normalt opbrugt
af bisamfundet og erstattet af en ofte langt
mindre spzndende honning trukket pd kors-
blomstrede som sennep, sommerraps m.v.

Af dette materiales 4 frugttrahonninger er
de to (nr. 117 og 118) forsommerslyngninger
begge fra 10. juni med h.h.v. 38 % og 23 %
frugttreepollen, medens nr. 115 er slynget 6.
juli (40 %) og mr. 116 (38 %) har en os
ukendt slyngningsdato.

Frugttrehonninger stammer normalt fra
kernefrugtfamilien, dog undtaget pare, som
bierne ikke er serligt interesserede i. Sten-
frugtfamiliens vigtigste reprasentanter Prunus
og Cerasus treekker bierne ogsa staerkt pa, men
i kraft af, at disse blomstrer ca. 2 uger tidli-
gere end xblerne, nir bifamilierne, som péa det
tidspunkt er i rivende udvikling, oftest at for-
bruge det indsamlede, si der ikke kommer et
honningoverskud.

I en forsommerhonning kan man dog un-
dertiden fa et fingerpeg af trekkets omfang i
blomme/ kirseber. Siledes i nr. 118, som ud-
over de 23 % pollen af Pomaceae indeholder
hele 22 % pollen af Amygdalaceae og igvrigt:
Salix 20 %, Taraxacum 8 %, Acer 8 %, Aes-
culus hippocastanum 3 %, Anemone 3 %,
Quercus 3 %, Trifolium repens 3 % og Bras-
sica 2 % — alt i alt en absolut spendende sam-
mensatning. Honningen, der stammer fra en
frugtplantage-egn p& Langeland, er varmt gul
med en ganske god aromatisk smag. Den ud-
maerker sig ved et hgjt ledningstal (8,18), hvil-
ket kan skyldes dens relativt store indhold af
pilepollen (nermere forklaring under nr. 131
s. 27) og af malkebdttepollen (Vorwohi
1964 b). Sukkergruppemessigt hgrer den til
III, medens nr. 116 hgrer til sukkergruppe 1
og 115 og 117 hgrer til II. Denne uensartet-
hed kunne tyde pd, at de fire frugttreehonnin-
ger pa trods af pollenanalysen ikke udggr en
enhed.

Nr. 115 og 117 er i enhver retning temmelig
ens og stammer begge fra Botanisk Have i K¢-
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benhavn. Deres sukkergruppe tithgrsforhold: II
kan muligvis — ligesom for klgverhonningernes
vedkommende — skyldes nektarens saccharose-
indhold. Beutler (1930) angiver, at nektar fra
paradisebleblomster indeholder 23 % saccha-
rose og 26 % invertsukker (glucose og fruc-
tose) og nektar fra ableblomster 8 % saccha-
rose og 13 % invertsukker. '

Igvrigt m& det bemeerkes, at de ialt 6 hon-
ninger fra Botanisk Have alle afviger fra »tra-
ditionellc« danske honninger.

Fra en bigard, der stir i en lysning i en
stgrre skov ved Kirkelte i N@-Sjelland kom
der for et par ar siden en nesten ren hindber-
honning. Prgven (nr. 119), som er en 1. slyng-
ning (sandsynligvis fra sidst i juni), viser klart,
at bierne, bortset fra en mindre frugtplantage
ca. 500 m fra bigirden, kun har haft den vilde
flora at trekke pa. Den indeholdt 73 % Rubus
og herudover lidt Salix (11 %), Pomaceae
(5 %), Brassica (4 %), Acer (3 %) og Ane-
mone (2 %). Biernes velkendte store interesse
for hindbzr, haznger sammen med, at hind-
berblomster hgrer til blandt de blomster, der
producerer de stgrste mengder sukkerrig nek-
tar pr. dggn (Hansson 1968) og ggr det jevnti
fordelt over hele dagen (Stabel og Lund 1945).
I dette tilfelde ma bierne have fundet hind-
barplanterne dels i skoven, dels i en lille hind-
barplantage i en landsby ca. 1,5 km fra stade-
pladsen. Honningen (nr. 119)) har en afvigen-
de lidt »parfumeret« smag. Den hgrer til suk-
kergruppe 1 og har et ledningstal pa 2,50.

Senere er endnu 3 hindbzrhonninger ind-
Igbet: nr. 120 og 121 begge med 41 % — og
or. 122 med 40 % hindberpollen. Ved de to
forstnevnte er der kun det at bemarke, at nr.
120 har forhgjet ledningstal (5,38), hvilket
kan skyldes et indhold af pilepollen pa 17 %.
Nr. 122 afviger derimod en del ved bade at
have et hgijt ledningstal (4,88) og ved at hgre
til sukkergruppe III. Honningen stammer fra
Botanisk Have i Kg¢benhavn, og som ved de
gvrige 5 honninger herfra tgr vi ikke gisne om
arsagerne til disse honningers seregenhed.

Heller ikke sk@rmblomsthonninger er almin-
delige, selv om bierne trazkker noget pa visse



skermplanter — iser bjgrneklo ~, og der ofte
ses enkelte pollen af skermplanter 1 prepara-
terne. De to foreliggende skermblomsthonnin-
ger pr. 127 og 128 indeholder h.h.v. 55 % og
40 % vpollen af skermblomstfamilien. Den
fgrstnevnte er sandsynligvis trukket pid kom-
men, idet bigarden stod 1-2 km fra en kom-
menmark. Udover pollenindholdet er der ikke
megen samhgrighed, idet nr. 127 hegrer til suk-
kergruppe I og har hgjt ledningstal (6,55), me-
dens nr. 128 hgrer til sukkergruppe I/11I og
har et ledningstal pa 3,50. Ledningstallene kan
bl.a. vaere pavirket af et indhold af pilepollen
pa 11 % 1 begge prgver.

Der er tidligere her i landet fundet honnin-
ger trukket pid gulercdfrgmarker, som bierne
er ‘meget interesserede i. De narverende pro-
ver er deg ikke gulerodhonninger, men de har
som disse en mgrk farve og en gennemtran-
gende kraftig smag.

I materialet er der ogsi et par honninger, der
overvejende er trukket pa lgg. Det er prgverne
nr. 129 fra Arsdale ved Svaneke og nr. 130 fra
Gylling. De er overraskende ens og indeholder
henholdsvis i % (129/130): Allium 53/57,
Umbelliferae 9/4, Pomaceae 6/6, Acer 5/3,
Brassica 4/77, Trifolium repens 4/5, Aesculus
hipp. 4/8, Vicia 2/3, Sinapis 2/x, Rosaceae
2/x, Salix 2/x, Quercus 2/4 og endelig Myo-
sotis 20/42 (Myosotis procent af den totale
pollensammensa&tning, de @vrige procenter af
pollensammens®tningen minus Myosotis — se S.
17). Krydset angiver producenter mindre end 2.

Sukkermassigt hgrer de til gruppe III/IV
(129) og I1I (130), og ledningstallene ligger pa
4,10 (129) og 8,64 (130). Hvilken slags lgg,
det drejer sig om, er vi ikke klar over, men
det kan muligvis i begge tilfelde vere rams-
lgg, som vokser i store bestande, hvor den
forekommer, og det vides, at den er almindelig
i de bornholmske skove samt pa Gyllingnas.
Stapel og Eriksen (1944) har péavist, at 40-
53 % af pollen, der indsamles af bier i det
abne land i april, stammer fra pil. Endnu upu-
blicerede undersggelser ved Statens Biavlsfor-
sgg har vist, at pil leverer temmelig megen nek-
tar af endog meget hgjt sukkerindhold, men

selv om pollenindbaringen er intens, ggr den
kraftige yngelpleje, at stgrstedelen af pilepol-
lenet er adt, inden fgrste slyngning finder
sted. Alligevel vil man i de allerfleste danske
honninger finde noget pilepollen, dog sjeldent
over 17-19 %. En prgve som nr. 131, hvis
slyngningsdato vi desveerre ikke kender, med
40 % pilepollen er lidt af et sersyn. I en hon-
ning, der for st@rsteparten er trukket pi me-
get lidt aromagivende planter, kan et indhold
af pilepollen pa ned til 12-15 % give honnin-
gen en let krydring. I nr. 131 er denne kryd-
ring tydeligere, og honningen kradser desuden
i halsen. Igennem &rene har Statens Biavlsfor-
spg fiet en del honninger til analyse fra poli-
tiet eller sundhedsmyndighederne, idet der var
klaget over dem. Et &r fik vi ikke mindre end
tre pilehonminger, hvis karakteristiske, lidt be-
ske smag havde forekommet honningkgberne
mistenkelig.

Ved undersggelse af ialt 11 honninger med
fra 12 % til 44 % pilepollen, viste det sig, at
de havde ledningstal fra 3,5 til 8,5 (8 med led-
ningstal over 5,0). Dette kunne tyde pa, at en
vis mangde pilepollen og forhgjet ledningstal
folges ad. Den foreliggende prgve har ogsa et
temmelig hgjt ledningstal (6,35), og sukker-
massigt hgrer den til gruppe III/IV. Det er
nzppe indholdet af Salix (pil), der fir honnin-
gen til at hgre til denne sukkergruppe, da der
findes honning med 16 % Salix (nr. 43), som
hgrer til sukkergruppe I. Hvad den store meng-
de oligosaccharider ellers kan skyldes, er svart
at sige; her kan nzppe vare tale om bladdug-
honning.

Medens alle de forannzvnte honninger kan
henfgres til den ene eller den anden karakter-
givende plante, er nr. 132 og 7133 eksempler
pa honninger, der ikke indeholder noget do-
minerende pollen, men er trukket mere ¢ller
mindre ligeligt pd en hel rekke forskellige
planter. Nir bierne spreder deres interesse si
sterkt, tyder det pd et darligt trek, eller at det
drejer sig om en bladdughonning. Nr. 132 inde-
holdt: Brassica 23 %, Trif. repens 18 %, Po-
maceae 14 %, Amygdalaceae 7 %, Achillea
6 %, Rosaceae 6 %, Salix 6 %, Rubus 3 %,
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Oleaceae 2 %, Ranunculaceae 2 %, en ukendt
2 % og i fgrste optelling 80 % Myosotis (se
s. 17), og nr. 133: Tvrif. repens 24 %, Brassica
21 %, Castanea sativa 11 %, Filipendula 10 %,
Rosaceae 10 %, Myosotis 7 %, Umbelliferae
4 %, Melilotus () 3 % og Salix 2 %. Hon-
ningerne hgrer til hver sin sukkergruppe, nem-
lig T (132) og III (133) og ledningstallenc lig-
ger pa 5,22 (132) og 3,82 (133). Det hgije led-
ningstal i nr. 132 kan maske skyldes et stort
indhold af Mpyosotispollen (Vorwohi 1964 b).
Honninger, der som disse er trukket pa et bredt
udsnit af floraem, er ofte meget delikate; det
galder ogsa disse, der er fra samme bigird ved
Brabrand S¢, men fra to forskellige ar.

Nr. 134 er en noget speciel honning. Dens
veesentligste indhold af pollen er: Castanea sa-
tiva 41 %, Tilia 11 %, Filipendula 9 %, Ru-
bus 9 %, Brassica 8 %, Oleaceae 4 % og Lo-
tus 3 %, samt en kolossal mangde sma og
store svampe — og algekolonier. Dette sidste
samt den gragrénlige farve tyder sterkt pa, at
det ma vere en bladdughonning. Svampe/ alge
tallet (d.v.s. det antal svampesporer og alge-
kolonier, der er optalt i forbindelse med be-
stemmelsen af 200 pollenkorn) er for denne
prgve si kolossalt hejt (150/200), at selv en
tiendedel heraf er nok til at indicere en blad-
dughonning.

Et indhold pd 41 % =gte kastanje (Castanea
sativa) er hgjt for Danmark, men siger allige-
vel ikke meget, da dette pollen altid er over-
repraesenteret. Der skal vere ca. 90 % Casta-
nea pollen i en prgve, fgr den med rimelighed
kan betegnes som en Castanea-honning (Mau-
rizio et al. 1970). Derimod er et indhold af
de altid underrepresenterede lindepollen pa
11 % meget hgijt, og honningen, der blandt
andet ogsid smager af lind, ville uden disse
svampe- og algekolonier utvivilsomt blive be-
tegnet som en lindehonning. En honning med
20-30 % Tilia-pollen, mener man, helt over-
vejende er trukket pa lind (Maurizio et al.
1970). Prgven er sandsynligvis en blanding af
en linde- og en bladdughonning, men den ad-
skiller sig alligevel s& sterkt fra lindehonnin-
gerne, at den her er placeret sammen med de
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gvrige bladdughonninger — prgverne nr. 135,
136 og 137. Disse har alle et stort svampe/
alge tal (21/200-45/200), en karakteristisk af-
vigende smag og en grumset merk farve. Pol-
lemanalytisk er prgverne lidt forskellige, idet
136 har et meget hgjt indhold af hvidklgver-
pollen (77 %), medens de to andre ikke har
stgrre repraesentation af noget pollen end 35 %
Trif. repens i nr. 135 og 26 % Brassica i nr.
137.

1 bladdughonninger er der blandt de mange
svagt repraesenterede planter oftest en del pol-
len af vindbestgvere, som f.eks. gres, vejbred,
syre, fyr, m.v., hvis pollen fanges af det kleb-
rige sgde substans pé bladene; det gelder og-
s& disse honninger.

Endelig er der en honning (nr. 138), hvis
pollenindhold er: Trif. repens 63 %, Brassica
23 %, Rubus 8 % og desuden indeholder den
moderate mangder af algeceller og svampespo-
rer. Altsd en tilsyneladende helt normal hvid-
klgverhonning, men den lugter ejendommeligt
og smager som en slags bladdughonning. Ser
man nzrmere pa analysen, indeholder den pol-
len af et par vindbestgvede planter, og svam-
pe/alge tallet (8/200) afviser ikke, at der kan
vare tale om en bladdughonning. Dette er
imidlertid ikke »bevis« nok, og den blev sti-
ende blandt hvidklgverhonningerne, til den pa-
pirkromatografiske analyse havde vist, at dens
rette plads matte veere i tilknytning til blad-
dughonningerne.

Disse er karakteriseret ved et relativt stort
indhold af hgjere saccharider, hvilket bringer
bladdughonningerne over i sukkergruppe IV.
Blandt de foreliggende bladdughonninger er
der kun én (nr. 137), der afviger herfra; den
hgrer til sukkergruppe III/IV, som danner
overgang mellem sukkergruppe III og — IV.
Et andet karakteristikum for bladdughonninger-
ne er de ofte meget hgje ledningstal, som her
ligger mellem 6,6 og 11,4. Disse oplysninger
kombineret med svampe/alge tallet og den
meget karakteristiske smag, ggr bladdughon-
ninger let genkendelige.

I ti prgver — hvoraf de fem stammer fra
Kgbenhavns Botaniske Have — forekommer der
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os ubekendte pollen med 2 %’s hyppighed eller
mere. Det drejer sig om fglgende prgver med
angivelse af procenten af den/de ukendte: nr.
58 (4 %), 76 (4 %), 114 (2 %), 115 (4 %),
117 (5 %), 122 (7+9 %), 123 3 % +3 %+
6 %), 124 2% +5 %), 132 (2 %) og 137
4 %).

Papirkromatografi

Oplysningerne om de papirkromatografiske
analyser fglger efter vandprocenten som tre
rubrikker i tabel 1: »saccharose«, maltosegrup-
pen og hgjere saccharider. Papirkromatogram-
mets udseende er afhangigt af, hvilket veaeske-
system og hvilke fremkalderreagenser der an-
vendes. Med de her anvendte reagenser place-
rer pletterne for sammenligningssukkerarterne
sig sdledes i rekkefglge: fructose, glucose, sac-
charose, maltose, melezitose og raffinose. Fruc-
tose Igber lengst piA kromatogrammet og raf-
finose kortest. De pletter, der stammer fra
sukkerarterne i de analyserede honninger, er
inddelt pa fglgende méde: fructose og glucose
er meget store og kraftige af sd ensartet ud-
seende, at man ikke kan se nogen betydelig
forskel fra honning til honning. Derfor er fruc-
tose og glucose udeladt i tabel 1.

Den fglgende plet pa papirkromatogrammet
ligger ud for sammenligningssukkerarten sac-
charose. Denne plet kan indeholde andre suk-
kerarter end saccharose bl.a. turanose (Sid-
diqui og Furgala 1967), og saccharose er der-
for sat i anfgrselstegn i tabel 1. Alle de plet-
ter, der ligger mellem referancens saccharose-
plet og melezitoseplet, regnes til maltosegrup-
pen og bestir antagelig af disaccharider. Denne
antagelse bygger pa forsgg med adskillelse af
en honnings sukkerarter pid en kulsgjle (som
beskrevet i den kvantitative analyse) og pafgl-
gende papirkromatografi af de inddampede
fraktioner.

Det har ved andres (4so, Watnabe & Yamo
1960 og Siddiqui og Furgala 1968) forsgg vist
sig, at melezitose er det f@rste trisaccharid, der
frigives fra en kulsgjle, som udvaskes med
vand indeholdende en stigende koncentration
af etanol. Forst ved 10% etanol udvaskes me-
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lezitosen. Ved papirkromatografi af fraktio-
nerne med 10 % etanol og derover viste der sig
(egne forsgg) pa papirkromatogrammet ikke
pletter hgjere end melezitose-sammenlignings-
pletter. Derfor m& sukkerarter, der pi papir-
kromatogrammet ligger hgjere end melezitose
antages at bestd af disaccharider og monosac-
charider. Dette forspg er dog kun foretaget
med en enkelt honning (nr. 48). Men forsgget
stgttes af en figur i arbejdet af Aso, Watnabe
og Yamo (1960), som viser det samme dog i
et andet veskesystem.

De gvrige pletter pa papirkromatogrammet,
d.v.s. pletter pd hgjde med melezitose og der-
under, regnes til hegjere saccharider, og de an-
tages pd grundlag af Siddiquis og Furgalas ar-
bejde (1968) hovedsageligt at bestd af trisac-
charider. Disaccharider blandt disse pletter kan
dog ikke udelukkes.

For yderligere at undersgge vaerdien af pa-
pirkromatogrammerne blev der foretaget kvan-
titativ analyse af sukkerarter i 19 honninger.
Resultaterne er opfgrt i tabel 2 og angiver
mangderne af de forskellige sukkerarter i
vaegtprocent af honningen (med vand). At sum-
men af procenterne ikke er 100, skyldes dels
maéleusikkerhed, dels pollenindhold og uren-
heder. Honningerne er opfgrt efter sukkergrup-
pe og i hver sukkergruppe efter stigende ind-
hold af oligosaccharider (rubrikken »oligosac-
charider i alt«).

Skemaet angiver honningens indhold af fruc-
tose, glucose, ikke-reducerende disaccharider,
reducerende disaccharider og hgjere sukker-
arter. Den sidste rubrik »oligosaccharider i
alt« er summen af disaccharider og hgjere suk-
kerarter. Ikke-reducerende disaccharid bestar
sandsynligvis hovedsagelig af saccharose, men
da neotrehalose (som heller ikke er reduceren-
de) tillige er fundet i honning (Siddiqui og
Furgala 1967), kan rubrikken kun benavnes
»saccharose«. I 8 analyser var der sé lidt ikke-
reducerende disaccharid, at det ikke kunne
maéles. Nar der pi papirkromatogrammet alli-
gevel har vist sig en plet ud for saccharose,
kan det skyldes turanose, der som tidligere
nzvnt sandsynligvis ligger samme sted og af
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Tabel 2. Kvantitativ analyse af 19 honninger

Quantitative Analysis of 19 Samples of Honey

% ikke-

hon- sukker- reducerede % reducerede
ning gruppe % vand- disaccharid disaccharid % hgjere % oligosac-

nr. nr. indhold % fructose % glucose (»saccharose«) (»maltose«)  sukkerarter  chariderialt

sugar % non-reducing 7o reducing

honey group % water- disaccharide disaccharide % higher total oligo-

no no. content ’ (»sucrose<) (»maltose«) sugars saccharides

12 I 20,3 38,98 26,88 0,0 3,21 0,42 3,63

78 I 20,0 41,63 30,73 0,0 3,95 0,35 4,30

74 I 20,6 38,51 35,98 0,0 3,78 0,59 4,37

35 I 20,3 38,82 36,79 0,0 3,87 0,72 4,59
112 I 21,4 42,56 28,00 0,10 4,42 0,31 4,83

79 I 21,0 44,16 27,68 0,0 4,32 0,40 4,72
127 | 20,3 41,46 29,11 0,18 4,36 0,67 5,21

57 I 19,8 40,47 34,06 1,44 3,80 0,48 5,72

89 I 22,6 36,67 28,33 0,0 5,66 0,48 6,14

69 II 204 36,43 36,38 0,0 3,30 0,95 425

65 1I 21,2 35,46 26,38 0,98 4,02 1,02 6,02
128 INIIT 18,2 41,26 34,09 0,45 5,26 0,91 6,62
105 I/IIr 21,0 39,74 28,80 1,12 4,01 2,41 7,54

48 II 17,3 38,97 29,11 0,94 5,61 1,25 7,80
133 I 19,7 39,34 28,89 0,0 6,05 0,75 6,80
118 111 19,1 37,25 34,36 0,26 6,29 1,60 8,15
113 Iyiv 19,5 51,14 18,04 0,64 6,59 0,92 8,15
134 v 17,8 33,59 31,13 1,48 7,90 3,73 13,15
135 v 19,2 32,14 26,69 1,97 4,70 6,85 13,62

Siddiqui og Furgala (1967) blev fundet i. stgrre
mangde end saccharose.

Af tabel 2 ses endvidere, at mangden af
»oligosaccharid 1 alt« stort set stiger ned gen-
nem skemaet. Gennemsnitlig har sukkergrup-
perne 1-IV fglgende oligosaccharidmeengde:

I I I v
4,83 % 6,45 % 7,70 % 13,39 %

De 137 honninger er derpa opfgrt i tabel 3.
Her ses det, hvor mange honninger inden for
hver type, der papirkromatografisk kan hen-
fores til de enkelte sukkergrupper.

Det ses, at 98 af de 137 honninger hgrer til
sukkergruppe I og I/III, svarende til 71 %.
Disse honninger, det er iser raps- og lynghon-
ninger, indeholder altsi kun ca. 5 % oligosac-
charider.
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15 honninger hgrer til sukkergruppe II og
II/111, som indeholder ca. 6,5 % oligosaccha-
rid. Det er 6 klgverhonninger, 4 rapshonnin-
ger (hvoraf 3 er sukkerfodringshonninger), 2
frugttreehonninger, 1 hedelynghonning, 1 klok-
kelynghonning og 1 skarmblomsthonning.

Sukkergrupperne III og III/IV omfatter 20
honninger, med reprzsentanter fra nasten alle
honningtyperne. Disse sukkergrupper indehol-
der ca. 7,5 % oligosaccharid.

Sukkergruppe IV udggres af 4 honninger,
som alle betegnes som bladdughonninger; de
indeholder mindst 10 % oligosaccharid.

Ser man pa sukkerarterne i det rdmateriale,
der er udgangspunkt for honninger, og sam-
menligner dem inden for hver sukkergruppe, er
der god sammenheng.



1) sukkergruppe I:

Rapsnektar bestdr ifglge Maurizio (1959) og
Beutler (1930) udelukkende af fructose og
glucose. Da det som tidligere naevnt (se s. 16)
har vist sig, at nektar kun i yderst sjeldne til-
fxlde bestir af andet end glucose, fructose og
saccharose, kan bade xldre og nyere bestem-
melser af

npkfnrnawmmFncaﬂfnjn.ger bef_ragtgs

som palidelige, da disse tre sukkerarter ogsd

efter azldre metoder kan bestemmes i blanding.
Lyngnektarens sammensatning har vi ikke haft
lejlighed til at analysere, og der er os bekendt
1 litteraturen ikke beskrevet noget herom. Ud
fra papirkromatogrammerne ser det imidlertid
ud til, at hvis rimaterialet udelukkende har
bestdet af fructose og glucose, bliver honnin-
gen fattig pi oligosaccharider. Da 23 af de 30

hedelynghonninger hgrer til sukkergruppe I,

Tabel 3. Fordeling af 137 honningprgver efter pollenindhold og sukkergruppe.

Distribution of 137 Samples of Honey according to Pollen Content and Sugar Group

honningtype
type of honey

mangde

quantity I

Brassica L 30
1-58 1 16

F 3 1

L

1T

Limonium (?)
59-63
Trifolium
repens
64-76
Calluna
78-107

o — H

s}
aQ
s}

—
— N e W W LN
[\

Erica/Vace.

108-114

Pomaceae

115-118

Rubus

119-122

Tilia

123-126

Umbelliferae

127-128

Allium 1

129-130

Salix F

131

blanding compound 1

132-133

bladdug honeydew

134-138

i alt zotal 91 7
98

Moo M mm e

[eoliles Bl o
DO peed

= o

ogF 1

3=*

sukkergruppe
11 11/111 111 IV 1V ialt total sum
1 2 33
1 2 21 58
4
2 5 5
2 2
3 8 13
1 3
2
1 8
1 16 30
1 4
1 2 4
1 3 7
2 1 4 4
1 4
1 3
2 4
1 1 2
1 2 2
1 1 2 2
1 1 1
1 2 2
1 4 5 5
11 4 13 7 4
15 20 4 137
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er det sandsynligt, at lyngnektar naesten ude-
lukkende bestdr af fructose og glucose.

2) sukkergruppe II:

I denne sukkergruppe er bl.a. sukkerfodrings-
honningerne nr. 13, 48 og 51 produceret af
bifamilier, der blev fodret med h.h.v. 39, 23
og 8,25 kg saccharose i traektiden. 1 gvrigt er
6 af 13 klgverhonninger (se s. 23) placeret i
denne gruppe (idet honningerne fra Mandg
ikke regnes som egentlig klgverhonning jfr. s.
22). Maurizio (1959) har undersggt sukker-
arterne i klgvernektar og fundet at den bestir
af 60-70 % saccharose og 30-40 % glucose og
fructose (beregnet af tgrstofindholdet), nar den
er frisk secerneret. I Igbet af 24 timer konsta-
terede hun imidlertid en vasentlig reduktion i
saccharoseindholdet p.g.a. hydrolyse. Det be-
tyder, at hvis en bi besgger en klgverblomst
kort efter, at nektaren er secerneret, vil rama-
terialet til honningen besti af ret store meeng-
der saccharose. White og Maher viste (1953),
at biernes enzymer ud fra saccharose danner
trisaccharidet erlose, og Maurizio (1961) har
ved papirkromatografi vist, at denne sukkerart
pa papirkromatogrammet ligger ud for trisac-
charidet melezitose. Som tidligere navnt er
sukkergruppe II-honningerne karakteriseret ved
en kraftig plet ud for sammenligningssukker-
arten melezitose. Det trisaccharid, som hen-
ferer honningerne til sukkergruppe II, kan der-
for vere erlose. Ud fra dette er vi kommet til
den konklusion, at honninger dannet af meget
saccharoseholdigt rimateriale kan fi en kraftig
plet ud for melezitose og dermed tilhgre suk-
kergruppe II. Saccharosefodring vil eventuelt
kunne afslgres ad denne ve;j.

3) sukkergruppe III og IV:

Honningerne i sukkergruppe III indeholder
mange forskellige oligosaccharider 1 smi meeng-
der og udggres af repraesentanter fra nasten
alle honningtyper. Honningerne i sukkergrup-
pe IV, bladdughonninger, indeholder ogsi man-
ge oligosaccharider, men i stgrre mangder
(over 10 %). Vi mener derfor, at en del af de
honninger, der tilhgrer sukkergruppe III, in-
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deholder sm& mengder bladdughonning. Den-
ne antagelse stgttes endvidere af forsgg med
maling af ledningsevne i vandige honningop-
Igsninger, idet ren bladdughonning har led-
ningstal (specifik ledningsevne X 10%) over 10
(Vorwohl 1964 a), mens rapshonning og klg-
verhonning har ledningstal pd omkring 2. De
rapshonninger der hgrer til sukkergruppe III
(27, 32, 40, 45 og 56), har saledes lednings-
tal pa ca. 4,5. Blandt de g¢vrige honningtyper
er der bortset fra lynghonningerne ikke til-
straeekkelig mange representanter til, man kan
foretage sammenligning pa denne made. I
lynghonning hindres sammenligningen af, at
denne honning i forvejen har nasten lige s
hgjt ledningstal som bladdughonning.

Det ramateriale, der er udgangspunkt for
bladdughonning, er som navnt i indledningen
sukkerholdige drjber, der iser afsettes pa
blade. Disse dréber indeholder ofte store
mengder oligosaccharider iszr melezitose, som
ogsh kan spores i betydelig mangde i blad-
dughonninger (Maurizio 1966).

Af punkt 1, 2 og 3 ses, at hvis ramateria-
let indeholder lidt eller intet oligosaccharid,
kommer honningen til at tilhgre sukkergrup-
pe 1, som indeholder ca. 5 % oligosaccharid.
Honninger, hvis ramateriale indeholder meget
oligosaccharid, tilhgrer de @vrige sukkergrup-
per afhengigt af, hvilke oligosaccharider ra-
materialet indeholder.

Ledningsevne

Malinger af ledningsevne efter Vorwohl (1964)
i vandige honningoplgsninger indeholdende 20
% tgrstof viste fglgende:

Rapshonningerne (tabel 1, nr. 1-54) med
raps som ledepollen (I. og 1) og hgrende til
sukkergruppe I har ledningstal mellem 1,25
og 3,74 med gennemsnit 2,15. Rapshonninger
hgrende til andre sukkergrupper og med la-
vere rapspollen reprasentation er ikke med-
taget, da de falder uden for de karakteristika,
man kan forvente af en »ren« rapshonning.

Klgverhonningerne (nr. 64-73) med Xlgver
som ledepollen (L og 1) har ledningstal 1,87-
5,38 med gennemsnit 2,83. Den ene klgver-



honning (nr. 64) har et ledningstal pa 5,38,
hvilket er hgjere end normalt. Da denne hon-
ning imidlertid ikke viser andre afvigelser fra
en normal klgverhonning, synes det alligevel
ngdvendigt, til nermere indsigt er opnaet, at
medtage dens ledningstal i middeltalsberegnin-
gen. Det hgjeste ledningstal blandt de gvrige
klgverhonninger er pa 3,68. Honningerne nr.
59-63 er ikke medtaget, da de som tidligere
nzvnt betragtes som honning af hindebzger.

Hedelynghonningerne (nr. 78-103 (L, 1 og
F)) har ledningstal mellem 6,27 og 11,58 med
gennemsnit 8,29.

Klokkelynghonningerne (nr. 108-114) er
vanskelige at bedgmme, da flere af dem inde-
holder hedelyng, der kan vare skyld i de ret
hgje ledningstal: 4,45-7,65, gennemsnit 6,65,

Af de folgende blomsterhonninger er der si
fa af hver type, at det ikke er relevant at tage
gennemsnit, og de enkelte tal kan ses af ta-
bel 1.

Om lindehonningerne (nr. 123-126) m4 naev-
nes, at de har ret hgje ledningstal: over 6. Det-
te kan skyldes iblanding af bladdughonning,
der meget ofte forekommer sammen med
lindehonning.

Pilehonning (nr. 131). Da adskillige honnin-
ger med et vist pilepollenindhold viste sig at
have forhgjet ledningstal, blev (udover nr. 131)
10 honninger, som indeholdt fra 12 % til 44 %
pilepollen, undersggt med hensyn til lednings-
evne. Honningerne, der igvrigt ikke indgar i
materialet, havde ledningstal fra 3,49 til 8,56.
Gennemsnittet af disse samt nr. 131 var 5,74.
Dette viser, at honninger, der i et vist mind-
stemél er trukket pd pil, fir et noget forhgjet
ledningstal.

Bladdughonningerne (nr. 134-138) har led-
ningstal fra 6,61 til 11,40 og gennemsnit 8,98.
Disse tal er kun hos de to fgrste nr. 134 og
135 med ledningstal 11,40 og 10,25 pa hgjde
med, hvad Vorwohl (1964 a) anser for varen-
de xgte bladdughonning. Her angives, at blad-
dughonning skal have ledningstal over 10. De
tre sidste indeholder imidlertid s meget blad-
dug, at det kan smages og endvidere ses af pol-
lenanalysen og pa papirkromatogrammet.

Maélingerne af ledningstal i de 137 homnnin-
ger viser, at almindelig blomsterhonning som
raps-, klgver- og de mindre almindelige og vel
aldrig rene frugttre- og hindbarhonninger har
ret lave ledningstal oftest mellem 2 og 3. En-
kelte af de mere sjeldne honninger har led-
ningstal op mod §-9, hvilket skyldes os ukend-
te faktorer.

Lynghonning, honning fra pil og lind samt
bladdughonning har derimod hgjere lednings-
tal — oftest pa 8-9, pil dog 6-7. Nar blomster-
honninger med szdvanligvis lave ledningstal
viser hgjere ledningstal, kan det blandt andet
skyldes indhold af de 4 sidstnazvnte honnin-
ger, hvilket pollenanalysen ofte viser. Denne
forklaring pa overraskende hgje ledningstal er
siledes anvendt i den tidligere omtale af de en-
kelte honningtyper. Omvendt kan honninger
med szdvanligvis hgje ledningstal fi lavere
ved iblanding af almindelig blomsterhonning.

Ud fra disse betragtninger har Vorwohl
(1964 a og b) kunnet vise proportionalitet mel-
lem ledningsevnen i bladdughonning, der ma-
nuelt var blandet med blomsterhonning med
lav ledningsevne. Jo mere bladdughonning blan-
dingen indeholdt, jo hgjere var ledningsevnen.
Det er imidlertid ikke vist, om en sddan blan-
dingsformel ogsa findes, nir bierne selv blan-
der nektar og bladdug, altsi nar bierne i en
familie bade samler bladdug og rapsnektar.

For at undersgge eventuelt tilsvarende for-
hold mellem lyng- og blomsterhonning har vi
foretaget pollenanalyse, ledningsevnemaling og
papirkromatografi pa et antal lynghonninger,
der endnu sad i tavlerne og altsa ikke var slyn-
get for at fa de renest mulige prgver. Et kend-
skab til disse forhold kunne eventuelt anven-
des til beregning af danske lynghonningers ren-
hedsgrad. Baggrunden herfor er, at lynghon-
ning betales hgjere end andre honninger.

Resultaterne af pollenanalyse og lednings-
evnemiling pa 30 tavleprgver er indtegnet pi
fig. 1, hvor % hedelyngpollen er afsat som
abscisse og ledningstal som ordinat.

Figuren viser, at der er en umiskendelig
sammenhang imellem lynghonnings Calluna-
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Fig. 1. Forholdet mellem indhold af Callunapol-

len og ledningstal i 30 tavleprgver med honning.

Den indtegnede linie er lagt skgnsmassigt, s& den

bedst muligt angiver sammenhzngen.

Fodret med saccharose (rgrsukker):

a 6-8 kg i juni og juli indtil et par uger fgr Cal-
lunas begyndende blomstring.

b 7 kg i maj, juni og juli indtil 312 uge fg¢r Cal-

lunas beg. blomstring.

1 kg ved Callunas beg. blomstring.

2 kg i maj og 2 kg 5% uge for Callunas beg.

blomstring.

2% kg 2 uger fgr Callunas beg. blomstring.

2 kg 8% uge fgr Callunas beg. blomstring.

1 kg 7 uger fgr Callunas beg. blomstring.

oplyst ikke fodret.

"R

B g<e

Fig. 1. The ratio between content of Calluna pol-

len and conductivity in 30 frame samples with

honey. The line drawn in is estimated so as best

to indicate the coherence.

Fed with sucrose (cane sugar):

a 6-8 kg in June and July until a couple of weeks
before Calluna came into flower.

b 7 kg in May, Tune and July until 3152 weeks be-
fore Calluna came into flower.

d 1 kg when Calluna started to flower.
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x 2 kg in May and 2 kg 512 weeks before Cal-
luna came into flower.

u 2% kg 2 weeks before Calluna came into flo-
wer.

y 2 kg 8Y5 weeks before Calluna came into flo-
wer.

m 1 kg 7 weeks before Calluna came into flower.

according to information, these bees were not

fed.

]

pollen-indhold og dens ledningsevne, idet en
nogenlunde ensartet stigende tendens er tyde-
lig, som det fremgir af linien.

En del punkter yderst til hgjre falder dog
under eller over linien. Om flere af disse hon-
ninger ved vi imidlertid, at de er produceret
af bifamilier, der er fodret si sent eller s rige-
ligt, at en del af sukkerfoderet mi formodes
at kunne vere havnet i honningen (se forkla-
ring pa fig. 1).

I udpregede hedelyngomrider er blomster-
rigdommen fgrst piA sommeren ofte minimal,
hvorfor fodring i faste lyngbigirde er pakree-
vet. Overdreven eller for sen fodring kan dog
forarsage en ugnsket stgrre eller mindre iblan-
ding af sukkerfoder i honningen. Da honning
produceret af vent saccharose har et lednings-
tal pa kun ca. 1 (Vorwohl 1964 a), ville dette
give en lavere ledningsevne. Punkterne a, b og
d yderst til hgjre under linien ma derfor for-
modes at skulle ligge noget hgjere oppe, der-
som familierne var fodret tidligere eller mere
moderat, og de ville siledes falde bedre pa
linie med den gvrige punktfordeling.

Vedrgrende =, som man efter dette matte
formode ogsd kunne vere sukkerblandet, oply-
ser biavleren, at der ikke er sukkerfodret i for-
aret og e heller efter sommerhonningfratag-
ningen.

Vedrgrende en anden prgve d, og d, oplyses,
at familien var pa vej til at sulte ihjel (bierne
»3d yngel«), hvorfor der d. 3.8. blev fodret
med 1 kg sukker. Tavleprgven pa ca. 10X13
cm er udtaget d. 17.8.

I fgrste omgang, (d,) viste de udtagne 6,25
g til ledningstalkontrol og de 5,0 g til pollen-
analyse et ledningstal pid 6,95, og honningen



indeholdt 84 % Calluna-pollen. Det blev ved
papirkromatografisk undersggelse vist, at prg-
ven som den eneste af 28 prgver undersggt
med denne teknik faldt i sukkergruppe II, der
bl.a, indeholder de undersggte »sukkerfodrings-
honninger«. I anden omgang (d,) viste blot
én udtagning pd 6,25 g — og begge analyser
er gennemfgrt pa denne prgve — et ledningstal
P 8,53 og 80 % Calluna-pollen. Dette sidste
forte punktet nermere linien, men det afslg-
rer samtidigt, at der selv indenfor sma afstan-
de p& honningtavlen kan vare store forskelle
i den placerede honnings sammensetning. Det-
te haenger sandsynligvis sammen med biernes
méde at placere nyindbiret nektar (eller fo-
der) i sma grupper, hvilket er nemt at iagttage
under darlige traekbetingelser. Dette medfgrer,
at disse sma prgvers variation vil vare va-
sentligt stgrre end prgver fra de store honning-
beholdere.

Prgverne med de ekstremt hgje ledningstal
pa 12,99, 13,55, 14,35 og 15,40 stammer alle
fra samme avler. Hvad grunden er til, at disse
prover skiller sig sa tydeligt ud fra de gvrige,
ved vi ikke, men medvirkende er sikkert, at
denne avler i stede for at give sukkerfoder la-
der familierne beholde 6-8 kg af forsommer-
honningen, nar bierne sendes til hedelyng-
arealerne i Thy. Disse hedelynghonninger er
tilsyneladende si rene, som de vel kan blive i
Danmark.

Gennemsnitlig har de 29 tavleprgver med
mere end 15 % hedelyngpollen (L, 1 og F) et
ledningstal pa 8,64, medens gennemsnittet for
de tilsvarende slyngede lynghonninger var
8,29. Et ledningstal pa ca. 8 mi derfor nok be-
tegnes som normen for almindelig lynghonning.
Hvis bierne pd lyngtrek fodres for sent eller
- for meget med saccharose, falder lednings-
tallet.

Konklusion

Inden for de to rigest repraesenterede honning-
typer (domineret af Brassica og Calluna) viste
der sig tydelig sammenhang mellem disses pol-
lenindhold og deres forholdsvis lave indhold af
oligosaccharider (4-5 %). Ledningstallet var

tydeligt forskelligt, omkring 2 for rapshonning
og omkring 8 for lynghonning.

Bladdughonningerne viste sig karakteristiske
ved at indeholde store mengder (over 10 %)
oligosaccharider og have hgje ledningstal (om-
kring 9).

De ¢vrige honningtyper er alle forholdsvis
fatalligt representeret 1 vort materiale, hvorfor
der ikke kan siges noget sikkert om deres ke-
miske egenskaber. Det er dog konstateret, at
linde- og pilehonninger har forholdsvis hgje
ledningstal (omkring 6).

Det ser ud til, at for rigelig eller for sen fod-
ring af bierne giver en »sukkerfodringshon-
ning«, der falder indenfor sukkergruppe II, og
med et ledningstal, der er lavere end forven-
tet ud fra honninger med tilsvarende pollen-
indhold.

De indvundne erfaringer synes at vise, at
pollensammensaitining, sukkersammensatning
og ledningstal i feellesskab giver muligheder for
en bedgmmelse af honninger med henblik pa
forfalskning.
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