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Dybplejning og kalkning pa marskjord

Deep ploughing and liming of marsh soil
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Resumé

Ved Statens Marskforsgg blev der i drene 1957-68 gennemfgrt 2 forsgg med plgjning pa klegjord
til 35-50 cm dybde. Formailet med forsgget var at bryde og blande den lagdelte jord og derved
gore den mere let gennemtrzngelig for vand. Dybplgjningen blev kombineret med kalk- og gips-
tilfgrsel med det forma3l at fjerne det skadelige natrium og skabe en mere porgs jord. Forsgget
er henholdsvis anlagt pa lettere kleg i Frederikskog og pd sveer marskjord i Hejer kog.

Dybplgjningen pi lettere kleg i Frederikskog havde ikke den tilsigtede virkning, idet det dyb-
plgjede areal var mere vadt og havde det darligste sibed sammenlignet med normal plgjedybde.
I gennemsnit af fors@gsperioden, som omfatter 95 afgrgder, gav dybplgjningen det mindste
udbytte. Kalktilfgrslen har ikke forgget udbyttet. Derimod har gipstilfgrslen haft en positiv
virkning, mest i byg, som i gennemsnit af 20 afgrgder viser et merudbytte pd 1,8 hkg kerne
pr. ha.

P4 svaer kleg i Hejer kog, hvorfra der i forsggsperioden foreligger resultater fra 17 afgrgder,
har dybplgjningen derimod i de fleste af disse afgrgder haft en gavnlig virkning, som gennem-
giende er forstzrket ved kalktilfgrsel.

Ligeledes virker de dybplgjede parceller i lgbet af forsggsperioden mere dyrkningssikre end
de parceller, som er pldgjet til normal dybde.

Summary
During the years 1957-68 two experiments with deep ploughing in combination with liming and
supply of gypsum have been carried out on clay marsh soil.

One experiment was carried out on saltseca marsh soil with a clay content about 15 per cent
and pH 8.0. Ploughing to 50 cm depth decreased the yield 2.7 hkg grain per hectar compared
with normal ploughing depth of 20 cm. In the grass fields the yield was equal. Liming gave no
increase in yield by the high pH, whereas gypsum increased the yield in the most crops; in the
case of barley 1.8 hkg per hectar.

The other experiment was carried out on heavy clay marsh soil, with a clay content about
25-55 per cent in the subsoil and pH 6.7. Ploughing to 20 cm, 35 cm and 50 cm depth was
compared. The deep ploughing gave an increase in the yield for most crops. Supply of 18 ton
lime per hectar raised the pH to 7.8, and in grain crops the average yield increased 1.2-1.5 hkg
per hectar.
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Indledning

Mange klxgjorde er ikke dyrkningssikre selv
efter vel gennemfg@rt drening. Grunden hertil
er nedbgrens langsomme mnedsivaning gennem
det lagdelte, sterkt lerede og finsandede ma-
teriale. Disse klegjorde er dannet under havets
pavirkning, og som felge deraf er de ret
natriumrige. Dette er i hgj grad med til at ggre
dem taette, hvilket forhindrer en hurtig gennem-
sivning af nedbgren. En formodning om, at en
dybere behandling af denne lagdelte jord i ind-
til 50 cm dybde kunne fremme dranvirkningen,
gav anledning til, at der pa denne jordtype blev
anlagt 2 forspg med dybplgjning. Det ene
forsgg blev anlagt pa let saltvandspraeget kleg
pd den nuvaerende forsggsstation i Frederiks-
kog, medens det andet forsgg blev anlagt pa en
svaer brakvandspraget kleg pd den tidligere
forsggsstation i Hgjer kog.

Der er ikke tidligere indenfor Statens For-
sggsvirksomhed i Plantekultur anlagt lignende
forsgg, hvorfor der kun foreligger en teoretisk
begrundelse for, at dybplgjningen vil resultere
i en mere dyrkningssikker jord og fremme jord-
typens produktivitet. Det danske Hedeselskab
har gennemfgrt 12 dybplgjningsforsgg, som
er offentliggjort i beretning nr. 12 (Jensen,
1971), men problemstillingen er gennemgiende
en lidt anden end den, der ligger til grund for
nervaerende forsgg, selvom det ogsd i en del af
disse forsgg er hensigten at fremme nedbgrens
genemsivning ved at bryde mere eller mindre
vandstandsende lag.

I forbindelse med dybplgjningen blev der
anlagt forsgg med kalk og fra 1962 i Frederiks-
kog tillige forsgg med gipstilfgrsel. Tidligere
forsgg med disse midler pi klegjorde har godt-
gjort, at de fremmer produktiviteten, hvilket
fremgdr af 556. beretning (V. Nielsen & K.
Dorph-Petersen, 1958). Af nyere beretninger
som beskaftiger sig med klagjordens struktur-
problemer, er 840. beretning (L. Hansen, 1969).
Denne beretning konkluderer, at forudsat af-
vandingsforholdene er iorden, vil tilfgrsel af
calciumholdige stoffer forbedre jordstrukturen
og udbytteniveauet. I betragtning af disse zldre
forsgg var det derfor helt naturligt at tage Ca-
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midler med i et forsgg med dybplgjning af
klegjorde, hvor formalet er at fremme ned-
bgrens gennemsivning til drenledningerne og
skabe en s& dyrkningssikker jord som muligt.

Frederikskog 1957-68

Forsegsareal

Forsgget blev anlagt pd et 3 ha stort areal,
som indtil 1954 havde ligget i vedvarende gres.
Kogen, hvori marken ligger, er inddiget 1861,
hvilket vil sige, at der er tale om ret ung land-
brugsjord. Jorden er typisk saltvandskleg med
et lerindhold pa ca. 15 procent i kulturlaget,
hvilket er noget lignende som svaer moreneler-
jord, men da grus og groft sand ikke findes,
kommer den il at virke svaerere og er vanske-
ligere at bearbejde end morznelerjorder. Bort-
set fra kulturlaget, som har en dybde pi ca. 20
cm og virker ret blandet, er jorden betydeligt
lagdelt. Lagenes tykkelse varierer fra fa mm til
2-3 cm og veksler mellem fin vadesand til klzg.
Klaglagene er for det meste de tykkeste. Ved
60-80 cm dybde bestir materialet vesentlig af
finkornet vadesand, hvilket fremgar af tabel 1,
som viser jordprofilens mekaniske sammensaet-
ning.

Tabel 1. Teksturanalyse, Frederikskog

Vagtprocent
silt finsand grovsand

Dybde ler 2-20 20-200 0,2-2
cm humus <2pm  um um mm

0-20 2,9 15,0 11,2 70,4 0,5
20 - 40 1,8 19,0 11,0 68,2 0
40 - 60 1,2 18,0 10,4 70,4 0
60 - 80 0,9 6,0 2,6 90,5 0

Den i tabellen viste jordprofils opbygning er
karakteristisk for Frederikskog. Forsggsarealet
er jevnt og virker ensartet sivel i overfladen
som i dybden.

Ved forsggets anleg blev der udtaget prgver fra
forskellig dybde til jordbundskemiske analyser.
Det fremgir af tabel 2, at analysetallene er ret
hoje. I plgjelaget ligger pH omkring 8, Ft 9 og



Tabel 2. Jordbundskemiske analyser fra forskellig dybde 1956

Udtagnings- pH pH

dybde (H,0) (KCD Ft Kt
Plgjelaget 8,0 7,1 9,1 10,4
25-35cm.... 8,1 7,3 8,5 17,5
35-50cm.... 84 7.5 8,5 15,0
50-70 cm.... 8,3 7,5 11,4 27,0

Kt 10. Nat stiger sterkt med dybden og ligger
over 30 i jordprgver fra udtagelsesdybden
50-70 cm.

I 1954 blev arealet drznet, og der blev an-
vendt 6,5 cm (212”) teglrgr. Drenledningerne
blev lagt i en gennemsnitsdybde af 80 cm med
2 %00 fald og med en drznafstand pa 25 m. Da
dreneffekten syntes for lille, blev der i 1963
lagt ledninger midt imellem de oprindelige
dren, s afstanden mellem ledningerne kom
ned pd 12,5 m.

Forsagsplan og gennemforelse

Efter at arealet var blevet dyrket med korn i
arene 1954-56 blev dybdeplgjningen gennem-
fort i efteriret 1956 efter folgende plan:

1. Parcelrzkke plgjes til 50 cm dybde
2. » » o» 20 » »

Arealet blev opdelt i 10 skifter a 22,5 X 132
m = 0,3 ha. Hvert skifte blev delt pd langs i
2 halvdele, og den ene halvdel blev plgjet til
50 cm dybde. Dybplgjningen blev gennemfgrt
med en 30” Bovlund-plov, der blev trukket af
en 70 hk baltetraktor. Traktorens hgjre bzlte
gik pa den fgrste fure, sd den blev godt sam-
mentrykket. Selve furen blev derved for lille til
at kunne tage neeste fure, som sa delvis blev
presset op pa farste fure. P& den mide undgik
man at fi hele kulturlaget ned i bunden af
furen.

Umiddelbart efter dybplgjningen blev hele
arealet plgjet til 20 cm dybde, hvilket havde
en god blandende og jevnende virkning pa de
gverste jordlag. Resten af forsggsperioden blev
jordbehandlingen gennemfgrt til normal dybde.

Fordr 1957 blev der i hver rzkke anlagt
fglgende forspg med kalkning:

Omb. Humus

Nat Mgt Cat kap. procent
_ _ 3,19
10,7 26,4 344 11,1 1,37
16,2 25,1 301 8,0 1,34
33,9 39,9 322 11,5 1,34

a. Ukalket

b. Kalkning til Rt 7,0 2 gange i rotationen

c. » » Rt7,62 » » »

d. » » Rt832 » » »

De enkelte kalkparceller pA 10 X 15 m blev
delt i 2 parceller .Der blev ggdet efter fglgende
plan:

x. Grundgodning
y. Grundggdning -+ 110 N til roer, 15-30 N til
korn

Da reaktionstallet ved forsggets anleg 13 pa 8,
og det ikke de fglgende ar viste nogen nedad-
giende tendens, var grundlaget for led b ikke
tilstede, hvorfor forsggsplanen blev @ndret i
1962 og havde herefter fglgende udformning:

. Ukalket

. 2000 kg gips 5 gange i rotationen

Kalkning til Rt 7,6 2 gange i rotationen
» » Rt832 » » »

(]

pe g

Led b fik herefter 2 t gips pr. ha forud for
bederoer, byg med udlag, kilroer, byg og hav-
re med udleg. :

P3a grund af jordens hgje reaktionstal blev
der aldrig tilfgrt kalk til led c. Led d blev tilfgrt
3 t kalk pr. ha i alle skifter i 1957 og 5 t kalk
i 1963 forud for roer. Fra 1964 blev kalk-
meangden sat op til 10 t pr. ha forud for roer.
I tabel 3, som viser det i forsggsperioden fulgte
saedskifte, ses foruden den arlige tilfgrte grund-
godning den tilfgrte kalk og gipsmengde i pe-
rioden 1964-68.

Foruden de i tabel 3 nevnte ggdninger blev der
tilfgrt mikronzringsstoffer efter behov, som pa
denne jordtype hovedsagelig drejer sig om man-
gansulfat til forebyggelse af lyspletsyge. Lige-
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Tabel 3. Sedskifte, kalk, gips og grundgoedning, t eller kg pr. ha
Ledb, Ledd, Stald-

Sadskifte t gips t kalk gedning,t KgN KgP Kgk
Havre.................. 0
Bederoer................ 2 10 60 50

Bygmed udleg. ......... 2 0

Rodklgvergres. .......... 0
Havre.................. 0
Kélroer................. 2 10 60 50

Byg. . oo 2 40

Havre med udleg. . ...... 2 0

1. &rs hvidklgvergres .. ... 0 20 50
2.0» » . 100

ledes blev der foretaget kemisk bekampelse af
ukrudt, nar det skgnnedes ngdvendigt.

Som det fremghir af tabel 3 var sadskiftet
en 10 marks drift, og med 10 skifter pa for-
sggsarealet hgstedes der 10 forsggsafgrgder ar-
ligt. Sedskiftet var dog f@rst helt indkgrt i 1960.

Jordbundskemiske analyser

Foruden de ved forsggets anleg udtagne jord-
pr@ver, hvoraf resultaterne ses i tabel 2, er der
hvert ar i den tiarige forsggsperiode udtaget
jordprgver i de enkelte parceller pa 2 skifter
i plgjelagets dybde til bestemmelse af Rt, Ft og
procent humus. Fra enkelte ar foreligger lige-
ledes bestemmelse af Kt, Mgt, Nat, Cat og
omb. kap. I tabel 4 ses gennemsnit af analyse-
resultaterne fra hele forsggsperioden.

og humusprocenten. Den laveste humusprocent
skyldes i veasentlig grad dybplgjningen, idet
denne behandling har blandet plgjelaget med
de dybere liggende lag. Tabellen viser ligeledes,
at den tilstreebte forskel i reaktionstallet ikke
er opnaet. Det ukalkede forsggsled har i gen-
nemsnit pH (H,0) 7,8 og i forsggsleddene,
hvor henholdsvis gips eller kalk er tilfgrt ligger
reaktionstallet p4 samme niveau. Forsggsleddet,
hvor der var tilsigtet et pH (H,0) pa 7,6, for-
blev ukalket gennem hele forsggsperioden.

I tabel 5 ses gennemsnittet af analysetallene
for de enkelte &r. Det fremgir ogsd af denne
tabel, at der ikke er stgrre forskydninger mel-
lem analyseallene fra ar til &r. pH (H,0) ligger
mellem 7,6 og 8,0, Ft mellem 9,1 og 10,7 med
tendens til stigning de sidste 2 ar af forsggs-

Tabel 4. Jordbundsanalyser, udtagningsdybde 0-20 cm, 1959-68

Antal Plgjedybde
Analyse ar 20cm 50 c¢cm
pH (H,0)..... 10 7,8 7,9
pH (KCD..... 10 6,9 7,0
Ft............ 10 9.6 9,3
Kt........... 6 10,5 10,4
Nat.......... 4 4,6 4,7
Mgt.......... 4 20,5 18,0
Cat........... 4 304 292
Omb. kap...... 5 18,5 17,0
Humus procent 10 3,01 2,55

Det fremgér af tabellen, at forskellen pid ana-
lysetallene mellem de to plgjedybder er ret
beskedne. De stprste forskelle findes ved Mgt
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Kalkningsled Gennem-

ukalket  gips Rt 7,6 10tkalk snit
7,8 7,8 7.8 7.8 7,8
7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
92,3 9,5 9,5 9,6 9.4
10,7 10,3 10,1 10,8 10,5
4,7 4,6 4,7 4,7 4,7
20,2 18,3 19,5 19,0 19,2
294 298 295 307 299
17,7 17,9 17,7 17,6 17,7
2,79 2,78 2,73 2,82 2,78

perioden. Kt er ret svingende fra ar til ar,
nemlig mellem 7,4 og 13,1, hvilket maske i
nogen grad skyldes tidspunktet for prgve-



Tabel 5. Jordbundsanalyser, gennemsnit af alle forsogsled, 1959-68

pH pH
Ar (H;0) (KCD Ft Kt
1959.... 7.9 6,9 9,2
60.... 80 7,0 9,3
6t.... 1719 7,1 9,1
62.... 18 7,1 9,1
63.... 1,7 7,1 9,2 12,1
64.... 17 6,9 9,5 13,1
65.... 1,7 6,9 9,3 9,7
66.... 17,9 7,0 9,2 9,0
67.... 19 7,0 9,7 7,4
68.... 16 6,9 10,7 11,6

udtagningen. For Nat, Mgt og Cat foreligger
kun tal for forsggsperiodens sidste 4 ar. Nat
svinger fra 4,1 til 5,5, Mgt er fra 20,6 gdet ned
til 17,0. Cat svinger en del, det laveste tal er
267 og det hgjeste 337. Forskydninger i humus-
procenten er meget lille, nemlig 0,2 procent for
hele forsggsperioden.

I efterdret 1968 blev der i 2 skifter udtaget
jordpr@ver i samtlige parceller i 0-20 og 20-40
cm dybde. Resultaterne ses i tabel 6.

Omb. Humus

Nat Mgt Cat kap. procent
2,83
16,7 2,94
2,82
2,69
2,78
2,83
4,1 20,6 298 20,3 2,84
4,4 19,8 267 19,0 2,71
4,7 19,5 292 17,8 2,65
5,5 17,0 337 14,8 2,69

Udbytteresultater

Det fgrste dyrkningsar efter forsggets anleeg ma
betragtes som et indkgringsir, hvor sedskiftet
endnu ikke rigtigt fungerer, hvorfor dyrknings-
resultaterne fra dette ar er udeladt. Fra 1958
fungerede sadskiftet s& nogenlunde, idet det
kun var gresmarkerne, der knap var inde i
rotationen, hvorefter det blev anset for forsvar-
ligt at udnytte udbyttetallene forsggsmeessigt fra
og med dette ir. Tilsyneladende var drenings-

Tabel 6. Jordbundsanalyser i 2 dybder, 1968

Udtag- pH pH

ningsdybde (H,O) (KCI) Ft Kt
0-20cm 7,5 6,9 10,8 11,4
20-40cm 7,8 7,1 8.8 10,1

Ved sammenligning med analysetallene fra for-
segets anleg (tabel 2) til dets afslutning ses det,
at pH (H,0) er faldet i begge udtagningsdyb-
der. Ft er steget, serlig i 0-20 cm dybde,
medens Kt er faldet i dybden 20-40cm, det
samme galder Mgt og navnlig Nat, som er hal-
veret. Cat viser ikke stgrre forandring, medens
omb. kap. er faldende. Humusprocenten er
noget lavere, men det skyldes i nogen grad
dybplgjningen.

Resultaterne af jordbundsanalyserne samt ud-
bytteresultaterne for de enkelte ir, er opfert i
duplikerede tabeller, som kan lanes ved Statens
Marskforsgg, Hgjer.

Omb. Humus

Nat Megt Cat kap. procent
5,5 15,9 326 15,3 2,81
4,2 14,8 310 9.4 1,24

effekten for ringe, hvorfor aeralet i 1963 blev
drznet til 12,5 m mellem drenledningerne i
stedet for de oprindelige 25 m. Arbejdet blev
gennemfgrt om sommeren, hvilket skadede for-
spget si meget, at der ikke dette ar blev fore-
taget udbyttemaling. Derefter foreligger der,
bortset fra klgvergrasmarkerne, forsggsresul-
tater fra et fuldsteendigt sazdskifte pad 10 Aar.
1 de efterfglgende tabeller ses gennemsnitstal-
lene fra udbytterne i hele forsggsperioden.

Tabel 7 viser resultaterne af hkg kerne og
tgrstof pr. ha.

Det ses, at dybplgjningen har haft en negativ
virkning. Gennemsnit af korn viser et minus
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Tabel 7. Udbytte i hkg kerne eller torstof pr. ha 1958-68

Antal Plgjedybde Kalkning Kvelstofgadning
afgreder 20cm 50 cm ukalket gips 10t kalk 1N 2N
Byg. . oot 10 51,5 49,5 50,0 51,6 50,6 51,3 49,8
Byg med udleg............. 10 42,9 39,5 40,8 42,8 40,4 40,4 42,0
Havre efter rodklgvergras. .. 10 48,6 44,7 46,6 47,1 46,6 46,3 47,0
Havre efter hvidklgvergras . . 10 45,7 44,1 44.9 45,2 44.8 44,0 45,9
Gennemsnit............ 40 47,2 44,5 45,6 46,7 45,6 45,5 46,2
Kaélroer rod............. 10 120,5 118.,6 119,7 120,0 118,7 123,7 115,4
top. ..o 10 30,6 28,5 29,6 29,3 29,8 26,0 33,1
Bederoer rod............. 10 131,0 124,8 128,0 128,5 127,0 125,0 130,8
0D e eeciaannen 10 46,4 43,4 45,0 45,5 44,3 40,7 49,1
Rodklavergraes............. 10 126,7 122,9 1251 124,6 124,5 126,1 123,5
Gronhavre med udleg. . .... 8 73,3 70,4 72,0 71,7 71,8 69,1 74,6
1. ars hvidklgvergras ....... 9 92,8 91,6 92,1 91,4 93,2 92,2 92,2
2. » » .. 8 113,4 113,0 113,1 113,3 113,4 107,8 118,6

pa 2,7 hkg. I kdlroer, rod og top, er der 4 hkg
tgrstof mindre for dybplgjningen, i bederoer,
ogsa rod og top er forskellen helt oppe pd 9,2
hkg. Udbyttet af rgdklgvergrees er 3,8 hkg min-
dre, hvorimod forskellen i hvidklgvergras er
ret minimal.

Gennemsnitstallene for kalkningsleddene vi-
ser, at kalktilfgrslen ikke har haft nogen virk-
ning, hvorimod gipstilfgrslen har haft udbytte-
forggelse til folge i bygafgrederne, hvor mer-
udbyttet i forhold til ukalket ligger p& 1,8 hkg
keerne. I havre er forskellen kun 0,4 hkg. I roer
og hvidklgvergras ses sd godt som ingen virk-
ning, medens der i rgdklgvergres er en lille
udbyttenedgang.

Grundggdskning med kvalstof, svarende til
1 N har i mange af afgrederne vist sig at vaere
tilstreekkelig, byg har endda givet mest ved 1 N.
I gennemsnit for korn har merudbyttet for

15-30 kg N dog veret pa 0,7 hkg kerne pr. ha.
I roer har toppen givet et sikkert merudbytte
for gget kvalstoftilfgrsel, det er dog i kalroer
géet ud over rodudbyttet, som her er 8,3 hkg
tgrstof mindre. I bederoer er rodudbyttet stgrst
ved 2 N. I klgvergresafgrgderne er udbytte-
forskellene ikke store, den er negativ for 2 N
i rgdklgver, men giver i grgnhavre med udleg
5,5 hkg tgrstof mere pr. ha. I 1. ars hvidklgver-
graes er der ingen forskel mellem kvalstofled-
dene, hvorimod der i 2. 4rs marken er et mer-
udbytte pd 10,8 hkg terstof ved gget kveelstof-
ga@dskning.

I tabel 8 ses gennemsnitsudbytterne af halm.
Bortset fra byg med udleg, er der negativ virk-
ning for dybplgjning. Gips har haft positiv
virkning, og halmudbytterne er blevet forgget
ved ekstra kvalstofggdskning.

Tabel 8. Udbytte i hkg halm pr. ha, 1958-68

Antal Plgjedybde Kalkning Kvzlstofgadning
afgreder 20 cm 50 cm  ukalket  gips Rt7,6 10tkalk 1N 2N
)37 10 55,5 53,9 55,0 56,8 54,1 52,9 52,9 56,5
Byg med udleg........... 10 48,1 49,8 48,2 49,8 50,1 47.8 48,5 49,4
Havre efter redklgvergras . 10 62,2 56,9 59,0 61,0 59,1 59,2 59,1 60,1
Havre efter hvidklgvergraes 10 64,2 62,2 62,7 64,3 62,1 63,7 61,2 65,2
Gennemsnit byg..... 51,8 51,9 51,6 53,3 52,1 50,4 50,7 53,0
» havre... 63,2 59,6 60,9 62,7 60,6 61,5 60,2 62,7
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Tabel 9. Karakter for lejeseed, 1958-68. (0-10) 10 = helt i leje

Antal Plgjedybde
afgreder 20cm 50 cm

Byg. oo 10 3,8 3,8
Bygmed udleg........... 10 1,7 1,2
Havre efter redkleovergraes . 10 5,7 5,9
Havre efter hvidklavergres 10 5,1 4,8
Gennemsnit byg..... 2,8 2,5

» havre. .. 5,4 5.4

Tabel 9 viser gennemsnitskaraktererne for leje-
seed
Karaktererne er pa det nzrmeste ens for de to
plgjedybder, det samme gelder for kalknings-
leddene. Derimod viser karaktererne, at der har
veret betydelig mere lejeseed ved 2 N end ved
1 N, serlig i byg uden udleg er forskellen stor.
I byg med udleg, hvor der er gedet mere
varsomt med N, er forskellen betydelig mindre.
Tabel 10 giver en oversigt over de kvalitets-
bestemmelser, som er foretaget i kornforsggene.

Kalkning Kvealstofgedning
ukalket  gips Rt7,6 10tkalk 1N 2N
3,7 39 3,8 3,8 1,9 5,7
1,5 1,6 1,4 1,2 0,9 1,9
5.9 5,8 5.9 5,6 5,3 6,3
5,1 5,0 4,9 4,9 3,8 6,1
2,6 2,8 2,6 2,5 1,4 3,8
5,5 5.4 5,4 53 4,6 6,2

faet kvelstof pd grund af for ringe hvidklgver-
bestand. I drene 1960-64 var kvazlstofmangden
for 1 N og 2 N ens, men stigende fra 155 N
pr. ha i 1960 til 310 N i 1963. 1 perioden
1965-68 var kvalstofmaengden ens fra ar til ar,
forsggsled 1 N fik 100 kg kvelstof pr. ha og
forspgsled 2 N fik 200, svarende til henholdsvis
25 og 50 kg kvalstof til de enkelte slet. Gen-
nemsnitudbyttet for tgrstof steg ved henholdsvis
1 N og 2 N fra 102,7 til 122,8 hkg terstof, hvil-
ket giver et merudbytte for 2 N pd 20,1 hkg,

Tabel 10. Kvalitetshbestemmelse i korn 1958-68

Antal Plojedybde
afgreder 20cm 50 cm

Literveegt, g pr. liter

Byg.o'iiviiiiiiiiiina 10 665 660
Byg med udleg........... 10 676 678
Havre efter rodklovergras 10 538 527
Havre efter hvidklgvergraes 10 534 538
Gennemsnit byg..... 671 669

» havre. .. 536 533

Kerneveegt, mg pr. kaerne

Byg...ooiviiiiianin. 9 39,0 38,5
Bygmed udlzg........... 9 39,0 39,1
Havre efter redklovergras 9 33,9 34,0
Havre efter hvidklgvergras 9 34,3 34,3
Gennemsnit byg..... 39,0 38,8

» havre. .. 34,1 34,2

Hverken liter- eller kornvegten viser nogen
nevneverdig forskel mellem 20 og 50 cm plgje-
dybde, det samme ggr sig geldende for kalk-
ningsleddene, derimod er sével liter- som korn-
veegt hgjere ved 1 N end ved 2 N.

2. ars hvidklgvergresmarkerne har alle ar

Kalkning Kvelstofgadning

ukalket gips Rt7,6 10tkalk 1N 2N
663 661 662 664 664 661
676 677 677 678 678 676
532 532 532 535 536 530
536 535 537 537 542 530
670 669 670 671 671 669
534 534 535 536 539 530
39,0 38,6 38,6 38,9 40,0 37,6
39,1 39,1 38,9 39,2 39,1 39,0
34,1 34,0 33,9 33,9 34,2 33,7
34,3 34,4 34,3 34,3 34,9 33,8
39,1 38,9 38,8 39,1 39,6 38,3
34,2 34,2 34,1 34,1 34,6 33,8

svarende til 19,6 procent. I perioden 1960-64
var der ingen navnevaerdig forskel mellem for-
spgsleddene 1 og 2 N.

Der er gennem alle irene bestemt kvealstof i
graesmarksafgrgderne. Kvalstofprocenten frem-
gér af tabel 11.
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Tabel 11. Kvelstof i procent af torstof i klovergres, 1958-68

Antal Plgjedybde
afgreder 20 cm 50 cm
Radklgvergraes........... 10 2,34 2,42
1 ars hvidklgvergraes...... 9 2,91 2,88
2 » » .. 3 2,44 2,42

Forskellen mellem de enkelte forsggsled er ret
ringe, i 2. ars hvidklgvergras vil der dog ved
2 N blive et pent merudbytte af kvelstof, idet
N-procenten stiger fra 2,39 til 2,47, og der er
et merudbytte af tgrstof pd ca. 20 procent.

I rédklgvergresmarkerne er der arligt taget
3 slet, i hvidklgvergresmarkerne 4. Umiddel-
bart fgr slat blev der givet karakter for klgver-
bestand. Et gennemsnit af disse karakterer er
vist i tabel 12.

Kalkning Kvalstofgodning
ukalket  gips Rt7,6 10tkalk 1N 2N
2,36 2,37 2,36 2,40 2,40 2,35
2,91 2,93 2,89 2,88 2,92 2,87
2,44 2,43 2,43 2,44 2,39 2,47

artede, men det fremgar, at hvidklgverbestan-
den er darlig. Ved 4. slet er gennemsnitstallene
under 1, hvilket vil sige, at mange parceller har
faet karakteren 0.

Heojer kog 1957-66

Forsogsareal
Kogen, hvori dette forsgg er anlagt, er inddiget
1556 og er som landbrugsjord betragtet 300 ar

Tabel 12. Karakter for kloverbestand, 1958-68. (0-10) 0 = ingen klgver

Antal Plgjedybde Kalkning Kvealstofgadning
afgreder Slet 20cm 50 cm ukalket  gips Rt7,6 10tkalk 1N 2N
Rodklovergres
10 1 5,7 6,1 5,9 5,8 5,9 6,0 6,0 5,6
2 6,2 6,4 6,3 6,3 6,3 6,4 6,4 6,2
3 5,9 6,1 6,0 6,0 6,0 5,9 6,0 5,9
gns. 5,9 6,2 6,1 6,0 6,1 6,1 6,2 5,9
1 drs hvidklovergres
8 1 5,7 5,7 5,7 5,8 5,7 5,7 5,8 5,7
2 5,7 5,9 5,8 5,8 5,8 5,9 5,9 5,7
3 5,8 5,8 5,8 5,8 5,9 5,8 5,8 5,8
4 4,7 4,7 4,7 4.9 4.8 4,6 4,8 4,7
gns. 5.5 5,5 5,5 5,6 5,6 5,5 5,6 5,5
2 ars hvidklovergras
6 1 1,6 1,8 1,8 1,7 1,7 1,8 1,8 1,6
2 1,6 1,7 1,8 1,7 1,6 1,5 1,7 1,6
3 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4 1,4 1,7 1,3
4 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,9 0,9 0,8
gns. 1,4 1,5 1,5 1,5 1,4 1,4 1,5 1,3

Tabellen viser, at rgdklgvergresmarkerne har
haft en god Kklgverbestand, og der er ingen
naevnevardig forskel mellem forsggsleddene.
Det ses, at karaktererne for hvidklgvergraes-
markerne i 1. brugsar er meget ensartede og
ret hgje, men de har en faldende tendens fra
3. til 4. slet. 1 2. brugsar er karaktererne ens-
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zldre end Frederikskog. Forsggsarealet blev
drenet i 1940 og er siden indglet i et s=d-
skifte vekslende mellem korn, roer og gras.
Jorden virker stiv og ret uigennemtrengelig
for vand samtidig med, at arealet ligger sidst
pd hovedledningen, hvilket efter kraftig regn
eller tgbrud kan sinke afvandingen. Arealet er



dreenet med 6,5 cm (212”) teglrgr. Gennemsnits-
drendybden er 80 cm og afstanden 18 m mel-
lem drenledningerne. Samtidig med dybplgj-
ningen 1 1956 blev jordprofilen beskrevet til 70
cm dybde i alle de dybplgjede parceller, ialt 8
beskrivelser.

Disse profilbeskrivelse viser omtrent ens-
artede kulturlag, bestiende af sandblandet
kleeg. Under kulturlaget er der en vekslen fra
mere eller mindre klegblandet sand med stgrre
eller mindre okkerindhold til det svereste bla-
eller bindkleg, ogsd med et vekslende okker-
indhold. Nogle steder findes der tgrvelag ved
65-70 cm dybde, andre steder gir klaglaget
lengere ned. Foruden disse beskrivelser er der

Tabellen viser, at plgjelaget i 0-15 cm dybde i
det vasentlige bestar af finsand. Derunder kom-
mer en vekslende lagdeling med sterkt stigende
ler- og siltindhold til 57 cm dybde. Samtidig er
humusindholdet svagt stigende. I de dybere lig-
gende jordlag forekommer steerkt humusholdige
lag, vekslende med mere sand- og klaghol-
dige lag. Profilbeskrivelse og teksturanalyse
viser, at jorden er sver kleg pd tgrv med et
meget sandholdigt plgjelag.

Samtidig med forsggets anleg blev der
udtaget jordprever til jordbundskemiske ana-
lyser. Foruden pH (H,0) er det dog kun Ft og
Kt der foreligger bestemmelse af i 0-25 cm
dybde.

Tabel 14, Jordbundskemiske analyser fra forskellig dybde, 1956

Udtagnings- pH
dybde (H,0) Ft Kt
0-25cm.... 6,6 7,5 6,2
25-35¢cm.... 64 2,2 1,9
35-50em.... 5.9 4,0 10,1
50-70 cm.... 5,3 3,5 12,9

foretaget optegnelser over jordens lagdeling, nir
der af en eller anden arsag er blevet foretaget
opgravning, f.eks. rensning af drznledninger.
Disse undersggelser viser, at der i 80 cm dybde
nzsten overalt findes tagrgrstgrv efterfulgt af
gytje (klegholdig tgrv), hvorefter der er veks-
lende lag af blakleg med planterester og ren
sand og derefter, som vist i fig. 1, fra ca. 140-
250 cm dybde tgrvelag med lugt af svovlbrinte.
I cfterdret 1966 blev der udtaget jord til teks-
turanalyse. Resultatet fremgér af tabel 13.

Tabel 13. Teksturanalyse, Hajer kog

Veagtprocent
silt finsand grovsand

Dybde Glede- ler 2-20 20-200 0,2-2
cm tab <2pm  pm pm mm

0-15 4,5 6,0 2,4 85,7 1,4
15-28 4,6 25,6 13,6 56,0 0,2
28 - 36 5,1 43,6 27,2 23,7 0,4
36 - 57 8,2 57,4 30,8 3,2 0,4
57-62 31,3 — — — —
62-75 152 37,0 20,6 27,0 0,2

21 TfP

Omb. Humus

Nat Mgt Cat kap. procent
2,5 11,3 52 4,2 1,05
14,7 87,6 176 22,3 1,59
26,9 90,5 114 25,7 3,85

Det fremgar af tabel 14, at pH (H,0) ligger
pé et temmeligt lavt niveau. I dybden 25-35
cm er analysetallene for Ft, Kt, Nat, Mgt, Cat
og omb. kap. lave, for si at stige i dybden
35-50 cm.

Tabel 14 viser et gennemsnits reaktionstal
for hele arealet, i virkeligheden blev der ud-
taget jordprgver til kalkbehovsbestemmelse i
0-20 cm dybde i hver parcel. Tabel 15 viser et
gennemsnit af disse reaktionstal, fordelt pa for-
sggsleddene 1 2 skifter.

Tabel 15. Reaktionstal ved forsagets anleg, 1956

Forsegsled Skifte 1 Skifte 2
A 6,9 6,6
B 6,8 6,6
C 6,9 6,7

Forsggsplan og gennemforelse

Forsggsarealet var pa ca. 1 ha, og forsggsplgj--
ningen blev gennemfgrt pa tvars af den oprin-
delige plgjeretning efter fglgende plan:
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A. Plgjning til ca. 20 cm dybde
B. » » 35 » »
C. » » 50 » »

»
»

Ovenpd plgjningen blev der anlagt forsgg
med kalk.

1. Kalkning til Rt 7,0 i 0-20 cm dybde

2. » » Rt7,5» » » »

3. » » Rt80» » » »

4 » » Rt80» » » » +15t¢t

kalk i furebund ved forsegsplgjningen

Arealet blev opdelt i 2 skifter, og plgjeforsgget
blev anlagt som et rakkeforsgg med 12 stor-
parceller i hvert skifte. De enkelte storparceller
blev igen opdelt i 4 sméparceller med forskel-
lig kalktilfgrsel. Plgjeparcellerne var i hver
skifte 10 X 35 m, kalkparcellerne 10 X 7,5 m
og hgstparcellerne 5 X 6 m. Plgjningen til 20

og 35 cm dybde blev gennemfgrt med en almin-
delig eenfuret traktorplov, hvorimod plgjningen
til 50 cm dybde blev gennemfgrt med en 30”
Bovlundplov trukket af en 70 hk bzltetraktor.
Plgjningen gennemfgrtes pd samme made som
beskrevet under forsgget i Frederikskog.

Fig. 1 viser en profilmaling fra den dybplgje-
de afdeling. Det nye pldjelag er ensartet blandet
i 0-23 cm dybde. En del af det gamle plgjelag
ligger ligesom i lommer i dybden 25-50 cm, og
de oprindelige sand- og kleglag er blevet kant-
stillet. Fra ca. 50 cm dybde kommer de almin-
delige vandrette lag.

Efter forsggsplgjningens gennemfgrelse blev
hele arealet plgjet i 20 cm dybde, vinkelret pa
forsggsplgjningen. Denne plgjning og den efter-
folgende harvning foraret 1957 havde en god
blandende og jevnende virkning pa arealet.
Gennem hele forsggsperioden blev arealet her-
efter plgjet normalt i dybden ca. 20 cm.

Erynbde Jordoverfladen
10 A
K77 7 A R 7 1117 Y RS SRR T 171177/ 77 INAT I
30 BRI '....' v:-',':' I (/ ’,// "V.\.; ,.':'i.',. / '\......\
1 R s e eeds
R Sy 2L /'..". i lll\'
: A oy ' ¥ CAAAETR L LKA 9 N <7
oo BEEEITIIT YRR 17 KRR T
77777172777 [ 1777772732777 (72727772777 71007 ¢ Fyrebund med kalk
Svar kleg med okker
70 Humusholdig klzg
Tagrarstervy
Gytje
90
Bl& kleg med enkelte planterester
110 A
Sand
130 1 N
Bl3 klzg med enkelte planterester
150 :l'zrv til ca. 2,5 m dybc'ie ' '
50 100 150 200 cm
/4 7 2] A 2]
Nuveerende Oprindelig plejelag rleeg Sand med lerlag  Blanding af sand
plajelag som ligg~r under (kanistllet) og klaeg med okker

alm. plejelag

Fig. 1. Jordprofil i Hegjer kog efter plgjning til 50 cm dybde.
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Samtidig med forsggsplgjningen blev der
udstrget 15 t kalk pr. ha i furebund i kalkled 4.
1 foraret 1957 blev der udstrget kalk efter kalk-
behovsbestemmelse pd overfladen, og i 1964
blev der igen tilfgrt kalk for at opni eller
bibeholde de tilstraebte reaktionstal.

Ved forsggets anleg var det meningen, at
sedskiftet skulle vere en 4 marks drift besta-
ende af:

1. Havre

2. Roer

3. Byg med udieg
4. Klgvergraes

Grundet indtrufne vanskeligheder i forsggs-
periodens lgb blev dette sadskifte dog ikke
fulgt. I tabel 16 ses hvilke afgrgder, der er
anvendt i de 2 skifter i de enkelte ar og hvilke
godningsmangder, der blev brugt.

da den kraftige opkalkning har forarsaget, at
afgrgderne har vist tendenser til lyspletsyge.

Som det fremgar af tabel 16, blev forsggene
kasseret i skifte 1 i 1958 og 1963, i skifte 2
ligeledes i 1963. Kassationen skyldes oversvgm-
melse af arealet fordrsaget af, at automatikken
svigtede pd en nerliggende pumpestation, der
pumpede drikkevand op til kreaturerne i et
kanalsystem. Der var ogsd oversvgmmelse i
skifte 1 1 1957, hvilket resulterede i, at enkelte
parceller blev kasseret.

Bortset fra disse oversvgmmelser kunne kraf-
tig nedbgr visse ar forarsagede pletvise vand-
ansamlinger pa arealerne, serlig i skifte 1, som
var mindst dyrkningssikker, hvorfor der ogsa af
den grund blev udeladt parceller ved gennem-
snitsberegningerne.

For at modvirke de pletvise vandansamlinger
efter kraftig nedbgr blev dransystemet renset

Tabel 16. Afgrede og kg godning pr. ha, 1957-66

Skifte 1
Ar afgrade P K N Mn
1957 Kalroer..... 156 0 110 0
58 Havre*)..... 0 0 15 15
59 Klegvergres.. 0 0 0 0
60 Klgvergraes. . 0 0 0 0
61 Havre...... 0 0 15 15
62 Bederoer.... 78 40 155 25
63 Byg*)....... 47 40 62 0
64 Havre . 47 80 31 15
65 Hvede...... 52 133 78 0
66 Bederoer.... 60 150 180 15

*) Forsgget kasseret.

Ved forsggets anleg er der anvendt 156 kg
fosfor pr. ha, hvorefter der er gsdet med fosfor
til bederoer i skifte 2 1961 og skifte 1 1962,
og derefter regelmessig godskning med fosfor
hvert ar. De fgrste forsggsar er der ikke brugt
kalium, da Kt er si hgje, at der ikke kunne
regnes med stgrre hgstudbytte ved kalium-
godskning. Visse ar har der dog om foraret
veret kaliummangel symptomer, hvorefter der
fra 1961 er ggdet med kalium hvert ar. Der er
g@det med kvalstof efter skgnnet behov. Lige-
ledes er der givet mangan til de fleste afgrgder,

21%*

Skifte 2

afgrode P K N Mn
Byg........ 156 0 15 0
Klgvergres.. 0 0 0 0
Havre...... 0 0 15 15
Hvede. ..... 0 0 93 0
Bedercer.... 78 80 124 25
Byg. . 78 40 15 0
Havre*)..... 47 40 62 15
Byg........ 47 80 47 0
Bederoer.... 101 261 255 25
Byg........ 20 50 60 15

for okker med hgjtryksrenser i december 1962.
Men i de folgende ar blev forsgget stadig gene-
ret af overfladevand efter kraftig nedbgr, s
rensning af drenledningerne i forbindelse med
dybplgjningen var tilsyneladende ikke nok til
at skabe fuld dyrkningssikkerhed pi hele are-
alet.

Efter hgst i 1962 blev der i skifte 2 givet
karakterer for draningstilstanden. Der brugtes
skalaen 0-10, ved O er jorden helt i orden, ved
10 er jorden sxrdeles vandlidende, det vil sige,
at jorden er meget opblgdt, og at der pletvis
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star overfladevand. I tabel 17 ses gennemsnits-
karaktererne for de enkelte behandlingsparcel-
ler.

Tabel 17. Karakter for dreningstilstand, 1962

Forsggsled Plgjedybde Karakterer
fra nord icm (0-10)
A 20 2,5
B 35 1,0
C 50 1,0
A 20 1,3
B 35 0,3
C 50 0,5
A 20 2,5
B 35 8,8
C 50 8,5
A 20 8,3
B 35 7,8
C 50 7,5

Det fremgér af tabellen, at arealets nordligste
halvdel er godt afvandet, medens derimod den
sydlige halvdel er vanlidende. Dybplgjningen
har ikke dette ar haft betydning for afdraenin-
gen.

Jordbundskemiske analyser

Foruden de i 1956 udtagne prgver til reaktions-
talsbestemmelse er der i skifte 1 udtaget prover
i 1962, 1964, 1965 og 1966. I skifte 2 i 1961,
1962, 1964 og 1966. Gennemsnitstal fra disse
jordprgver ses i tabel 18 i sammenligning med
den samlede tilfgrte kalkmengde i forsggs-
perioden.

Tabel 18. Tilfort t kalk pr. ha og reaktionstal i
forsogsperioden, gennemsnit 1961-66

Tilfart  Gennem-
Forsagsled t kalk snit Rt
1. Kalk tii Rt 7,0.......... 4,3 7,0
2. 0 » » TS5, 0. ... 10,6 7,4
3. » » » 80.......... 18,0 7.8
4. » » » 8,0+15tkalk
ifurebund............... 18,0 7,9

Tabellen viser, at de tilstrebte Rt ikke helt er
ndet, og i fglgende tabeller vil forsggsled, der
henfgrer til disse reaktionstal, bliver benzvnt
kalkningsled 1 til 4.

Ved forsggets afslutning efteriret 1966 blev
der udtaget jordprgver til reaktionstalsbestem-
melse i samtlige parceller i skifte 2. Prgverne
blev udtaget i 4 forskellige dybder. Resultaterne
fremgar af tabel 19.

Tabel 19, Reaktionstal ved forskellig plajedybde, 1966

Plgjedybde Udtagnings-
cm dybde, cm
20 0-25
25-35
35-50
50-70

35 0-25
25-35
35-50
50-70

50 0-25
25-35
35-50
50-70

0-25
25-35
35-50
50-70

Gennemsnit
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Kalkningsled
1 2 3 4  gns.
7,0 7,1 7.7 79 14
6,7 70 72 7.8 7,2
6,3 6,5 6,8 6,9 6,6
5,4 5,6 5,5 6,0 5,7

7,0 11 71,7 7,8 7,4
6,7 6,7 7,5 7,5 7,1
6,3 6,3 6,7 7,3 6,7
54 55 6,0 6,0 5,7

71 11 1,7 1.8 14
68 70 72 12 11
68 67 69 76 10
59 62 63 70 64

70 71 7,7 7,8 7.4
67 69 13 15 11
65 65 68 13 68
56 58 59 63 59



Tabellen viser, at Rt aftager med dybden, men
mindst hvor der er tilfgrt de stgrste kalkmasng-
der, og Rt er hgjest i alle dybder, hvor der ved
forsggets anleg er givet 15 t kalk i furebunden,
seerlig ved 50 cm plgjedybde, her er Rt 7,0
mod 6,0 ved sivel plgjning til 20 som 50 cm
dybde.

Nederst i tabel 19 vises Rt som gennemsnit
for de tre plgjedybder. Det fremgar af disse
gennemsnitstal, at de tilstrebte Rt knap er naet
i 0-25 cm dybde i kalkningsleddene 2, 3 og 4.
Ligeledes viser gennemsnitstallene tydeligt, at
Rt aftager med dybden men mindst, hvor der
der er givet kalk i furebunden ved forsggets
anleg. For yderligere at illustrere dette er Cat
ved forsggets afslutning opfart i tabel 20.

mere svingende end Rt i tabel 19, hvor Rt var
konstant aftagende fra O tit 70 cm dybde.
Dette er ikke tilfeldet med Cat, saerlig i kalk-
ningsleddene 2, 3 og 4, her er Cat i flere
tilfzlde hgjere eller lige sa hgje i 50-70 cm som
i 0-25 cm dybde, f.eks. kalkningsled 3 i 20 cm
plgjelybde, der er Cat 220 i udtagningsdybden
0-25 cm, faldende til 112 i 25-35 cm dybde, for
derefter at stige til 214 i 35-50 cm dybde for
til slut at nd op pa& 223 i udtagningsdybden
50-70 cm.

Undersggelserne i jordprgverne fra efteraret
1966 var ret omfattende, i tabel 21 ses et gen-
nemsnit af resultaterne.

Ved sammenligning mellem denne tabel og
tabel 14 ses, at sdvel Ft som Kt er hgjere i 1966

Tabel 20. Calciumtal ved forsegets afslutning, 1966

Plgjedybde
cm

20

Udtagnings-
dybde, cm
0-25
25-35
35-50
50-70
35 0-25
25-35
35-50
50-70
50 0-25
25-35
35-50
50-70

Det ses af denne tabel, at fra 25 til 50 cm
dybde er Cat, bortset fra et enkelt tilfelde,
hgjest, hvor der er givet 15 t kalk i furebunden
1 1956. Udover dette viser tabellen, at Cat er

Kalkningsled

1 2 3 4 gns.
210 180 220 186 119
161 143 112 198 154
140 185 214 247 197
189 230 223 228 218
179 174 247 198 200
169 174 185 287 204
208 246 182 269 226
182 224 267 257 233
168 196 225 192 195
160 140 243 204 187
180 140 172 227 180
186 192 205 333 229

end i 1956. Nat er blevet betydelig lavere i de
stgrste dybder, Mgt er hgjere i 25-35 m dybde,
men ellers lavere, og Cat er steget betydeligt i
dybden 50-70 m og er dobbelt s hgjt som

Tabel 2]. Jordbundsanalyser ved forsagets afslutning, 1966

Udtagnings-
dybde, cm Ft Kt Nat
0-25 7,7 6,4 2,9
25-35 4,9 6,8 2,9
35-50 4,8 11,9 4,5
50-70 4,8 19,8 8.8

Omb. Humus

Mgt Cat kap. procent
8.5 198 18,0 2,27
13,8 182 15,4 1,68
35,3 201 21,1 1,50
78,1 227 25,6 3,3t
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i 1956. Omb. kap. er hgjere i 25-35 m dybde,
men ellers pad samme niveau, i 25-35 m dybde
er humusprocenten stgrre, hvilket skyldes dyb-
plginingen. Det er det samme forhold, der ggr
sig gzldende som i Frederikskog.

Resultaterne af jordbundsanalyserne, samt
udbytteresultaterne for de enkelte ar er opfagrt
i duplikerede tabeller, som kan lanes ved Sta-
tens Marskforsgg, Hdjer.

Udbytteresultater

Som det fremgar af tabel 16, har der i lgbet af
forsggsperioden tilsammen for de 2 skifter va-
ret ialt 20 afgrgder, deraf er 3 afgrgder udgaet
pa grund af vandskade.

Af de resterende 17 afgrgder var der 2 med
hvede, 4 med byg, 3 med havre, 4 med bede-
roer, 1 med kalroer og 3 med klgvergras, hvor-
af det ene var udlegsiret, de 2 andre 1. brugs-
ar.

Udbyiteresultaterne i hkg kearne eller tgrstof
pr. ha er vist i tabel 22.

hvilket derimod er tilfzldet for bederoer, idet
merudbyttet er pd 7,4 hkg terstof i rod for
dybplgjning og op til 7,9 for kalktilfgrsel. For
toppens vedkommende har dybplgjningen dog
formindsket udbyttet med 2,1 hkg tgrstof, men
kalktilfgrslen har givet et merudbytte pa 5,1
hkg.

Til klgvergraesudleget blev brugt en fre-
blanding bestdende af 10 kg halvsildig red-
kigver, 4 kg almindelig rajgres af sildig type
og 3 kg timothe. Der foreligger udbyttetal for
et udlegsar, hvor der er hgstet gronhavre efter-
fulgt af to slet, og to brugsir, hvor der det
ene ar er hgstet 3 slet og det andet ar 2 slet.
I gennemsnit af drene er der, som det fremgér
af tabel 22, hgstet merudbytter for den dybe
plgjning, derimod har kalkningen tilsyneladen-
de haft en negativ virkning pa udbyttet.

Der er i tgrstofprgverne for samtlige slat
foretaget kvealstofbestemmelser. I tabel 23 ses
det procenlige kvzlstofindhold af tgrstoffet.
Det fremgar af denne tabel, at dybplgjningen

. Tabel 22. Udbytte i hkg kerne eller torstof pr. ha, 1957-66

Antal Plgjedybde Kalkningsled
afgreder 20cm  35¢cm S50 cm 1 2 3 4

Hvede...................... 2 42,2 44,7 47,2 43,7 44,1 45,4 45,6
Byg. .. e 4 33,8 31,6 31,6 31,5 30,8 33,2 33,8
Havre. ......ooiviennenn.. 3 35,0 36,2 38,1 36,5 36,0 36,6 36,6
Gennemsnit, korn. ....... 37,0 37,5 39,0 37,2 37,0 38.4 38,7
Kélroer rod............... 1 82,7 83,2 81,8 84,4 82,3 81,4 82,0
toOp.. .o 1 20,9 19,4 17,8 19,3 19,6 18,7 19,8

Bederoer rod............... 4 71,6 78,3 85,0 76,0 79,4 83,9 81,9
10+ IR 4 42,9 41,4 40,8 39,1 40,9 42,6 44,2

Grpnhavre med udleg. . ...... 1 39,8 48,6 51,8 47,9 50,1 44,1 44,8
Klgvergraes, 1. brugsar. ....... 2 112,0 111,3 1172 116,8 114,5 111,4 111,5

Det ses, at hveden har givet et merudbytte pa
5,0 hkg karne pr. ha for den dybe plgjning,
ligeledes kan der noteres er merudbytte pa 1,9
hkg for kalktilfgrsel. Byggen har derimod givet
2,2 hkg kerne mindre for dybplgjning, men 2,3
hkg mere for den stgrste kalktilfgrsel. Havren
har intet merudbytte for kalktilfgrsel, men dyb-
plgjningen har givet et merudbytte p& 3,1 hkg
keerne. I kalroer er der hverken i rod eller top
positive udslag for dybplgjning eller kalkning,
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har gget kvalstofindholdet i klgvergraesset, ser-
lig i 1. brugsar. I grgnhavre plus efterfglgende
sleet er procentstgrrelserne naesten ens, men som
folge af, at tgrstofudbyttet er steget fra 39,8
hkg ved 20 cm plgjedybde til 51,8 ved dybeste
plgjning, er der ogsd her tale om et merudbytte
af kvalstof. Tabellen viser ogsd, at kalktilfgrs-
len ikke har pget kvalstofprocenten. Samtidig
med slet blev der givet karakter for klgver-
indhold, efter karakterskalaen 0-10, hvor O er



Tabel 23. Kvelstof i procent af torstof i klovergraes

Antal Plgjedybde Kalkningsled
afgreder 20cm 35cm 50 cm 1 2 3 4
Grenhavre med udleg. . ...... 1 2,66 2,63 2,63 2,65 2,73 2,56 2,59
Klavergras, 1. brugsar. ....... 2 2,14 2,21 2,41 2,30 2,26 2,24 2,21

ingen klgver. Gennemsnitskaraktererne for iait
8 slat fremgdr af fplgende opstilling:

Plgjedybde Karakter
20 cm 5,0
35 » 5,0
50 » 6,6

Kalkningsled
1. 5,9
2. 5,9
3. 5,5
4 5.5

Hovedindtrykket er det samme som i udbytte-
tabellen, klgverbestanden har vaeret bedst ved
den dybe plgjning, medens kalktilfgrslen ikke
har fremmet klgverindholdet.

Ved kornhgsten blev der foretaget udbytte-
bestemmelser af halmen, resultaterne fremgar
af tabel 24.

Ligesom kerneudbyttet har halmudbyttet i
hvede og havre varet stgrst ved den dybe
pleijning, medens byg har givet mest ved 20 cm
plgjedybde. Tilfgrsel af kalk har sat halmud-
byttet op, mest for hvedens vedkommende.
Bortset fra lejesed i hveden i 1960 og i
havren 1961 var der ingen lejesaedstilbgjelighed
forsggsperioden igennem. For hvedens vedkom-
mende var lejesedstilbgjeligheden stgrst ved 20
cm plgjning, 1 havre var det modsatte tilfaeldet.
Der er i alle kornafgrgder foretaget kvalitets-
bestemmelse i kerne. Bortset fra arsvariationer-
nene viser tallene kun sma forskelle mellem
forsggsieddene.
1 tabel 25 er resultaterne for liter- og ka&rne-
vaegt opstillet som gennemsnit, og som det
fremgar af tabellen, er tallene meget ensartede,
forsggsleddene imellem, indenfor de enkelte
arter.

Tabel 24. Udbytte af halm i hkg pr. ha 1957-66

Antal Plgjedybde Kalkningsled
afgtegder 20cm  35cm 50 cm 1 2 3 4
Hvede. . ...t 2 66,6 72,9 78,3 72,2 72,2 69,9 76,1
Byg.....o i 4 32,9 32,0 30,8 31,0 31,1 32,3 33,2
Havre........ccoovviai.n. 3 42,8 46,2 47,4 43,5 44,4 47,0 46,9
Gennemsnit. . . ...o...... 43,7 45,8 46,9 443 447 45,5 47,3
Tabel 25. Kvalitetsbestemmelse i korn, gennemsnit 1957-66
Antal Plgjedybde Kalkningsled
afgreder 20cm 35cm 50 cm 1 2 3 4
Litervegt, g pr. liter
Hvede........... ... .. 2 722 717 724 720 721 717 723
Byg. ... 4 663 660 661 662 660 661 661
Havre....................... K} 552 546 548 549 547 547 551
Keernevegt, mg pr. korn
Hvede...................... 2 39,1 39,2 39,3 39,5 39,3 38,8 39,1
Byg. oo 4 44,0 43,8 43,8 43,4 43,9 44,0 44,2
Havre........ooviiiiiei e, 3 36,1 35,8 35,7 35,9 35,4 35,8 36,3
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Diskussion

Som det fremgér af beretningens indledning,
er de 2 forsggsarealer meget forskellige. Arealet
i Frederikskog er som landbrugsjord betragtet
af nyere dato. Det bestdr af lettere saltvands-
prazget kleeg med et reaktionstal omkring 8 i
0-70 cm dybde i modsatning til arealet i Hgjer
kog, der er betydeligt @ldre og bestar af en sver
brakvandspreget kleg, og hvor reaktionstallet
i plgjelaget ligger pd kun 6,6 og er nede pa
5,3 1 50-70 cm dybde. Cat i Frederikskog ligger
i dybden 25-70 cm pa over 300, medens det i
Hgjer kog i samme dybde ligger mellem 52 og
176. Ud fra disse sammenligninger mellem
forsggsarealerne kunne det ikke forventes, at
resultaterne af dybdeplgjningen og iser kalk-
ningen ville forlgbe ens, hvilket da heller ikke
blev tilfeldet. Kalktilfgrslen har i Hgjer kog
havet reaktionstallet fra 6,6 til 7,8 i plgjelagets
tykkelse og i dybden 50-70 cm er det steget
fra 5,3 til 6,3, men i Frederikskog har kalk-
tilfgrslen ikke pdvirket reaktionstallet. Nat er
dog giet betydelig ned i begge forsggsarealer,
men der er ingen markant forskel mellem plgje-
dybderne eller de enkelte kalkningsled.

De dybplgjede parceller i Frederikskog vir-
kede om foriret og i regnperioder mere ube-
kvemme og vdde end ved forsggsplgjedybden
20 cm. Dette var ikke tilfzldet i Hgjer kog, her
bar de dybpldjede parceller praeg af at vare
forst tjenlig til sdning om foraret. 50 cm plgije-
dybde i Frederikskog har siledes ikke fremmet
vandgennemtraengeligheden i jorden og som
folge deraf heller ikke vakstintensiteten. I alle
afgrader og i alle forspgsir har forsggsparcel-
lerne med 50 cm plgjedybde haft en markant
udbyttenedgang i forhold til de normalt plgjede
parceller. I genemsnit for 40 afgrgder i korn er
mindreudbyttet 2,7 hkg. karne, for 20 afgrgder
i roer 4,1 hkg tgrstof i rod. I hvidklgvergraes-
markerne spores den mindste udbyttenedgang.
Tilfgrsel af kalk har heller ikke medfgrt nogen
form for udbytteforggelse, hvorimod tilfgrsel af
gips i de fleste afgrgder har givet et lille mer-
udbytte, mest i byg.

Gundgadskningen har 1 de fleste tilfelde vist
sig at vere tilstreekkelig til at opni normale
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udbytter under de givne forhold. I kornmarker-
ne har forsggsg@dskningen med kvealstof ofte
skabt kraftig lejesaed, hvilket ikke har forgget
kerneudbyttet, men fiet det til at ligge pa linie
med udbytterne fra de grundgedede parceller.

Det benyttede szdskifte, der ma betegnes
som en form for vekseldrift, er beregnet for
et landbrug med stor husdyrsproduktion. Der
er 40 procent med korn, 20 procent med roer
og 40 procent med grogntfoder. Disse marker er
beregnet til sivel afgresning som til ensilage
eller hg. Det har vist sig, at et sddan sedskifte
er anvendelig og ret drift- og dyrkningssikker
pa marskjord af denne type. Udbytterne har
arene igennem varet pd hgjde med udbytterne
pd morenelerjordene, og der har aldrig veret
misvaekst, I 795, beretning. Sedskifte pd marsk
(L. Hansen, C. M. Kjellerup, 1968), er omtalt
et sedskifteforsgg pid en meget sver marsk-
jord. I dette forsgg er de arlige udbyttevaria-
tioner meget store, sarlig for roernes vedkom-
mende. I relation til denne sveere klegjord ma
forsggsarealet anses for serdeles velegnet til
vekseldrift med sivel roer som korn og gras.

I tabel 26 er der givet en oversigt over gen-
nemsnitsudbytterne for dette 10 arige forsgg
med 95 afgreder, samt dyrkningssikkerheden
angivet som variationskoefficienten, s %. Til
sammenligning er vist udbytterne fra morzne-
lerjorden ved Rgnhave og uvandet sandjord ved
Jyndevad (Lund og Dorph-Petersen, 1971).
Ved Hgjer ligger kerneudbyttet i byg pa sam-
me niveau som ved Rgnhave og betydeligt over
Jyndevad. Arsvariationen er 19 procent ved
Hgjer og ligger siledes mellem de to andre
jordtyper. Udbyttet af havre efter klgver er
mindre end pd Regnhave, men &rsvariationen
meget lav.

Udbyttet af rodfrugter og greesmarksafgrg-
der er pa hgjde med eller hgjere end udbytterne
pad morznelerjorden ved Rgnhave. P4 marsk-
jorden ved Hgjer er dyrkningssikkerheden me-
get stor, specielt for grasmarksafgrgder.

Velafvandet marskjord med hgje reaktionstal
som i Ny Frederikskog er saledes meget dyrk-
ningssikker, og udbytteniveauet er pd hgjde
med eller hgjere end gode morznelerjorder.



Tabel 26. Gennemsnitsudbyiier i hkg karne eller torstof pr. ha ved Hojer, 1958-68,
sammenlignet med udbytter ved Ronhave og Jyndevad.
(970. beretning, Lund & Dorph-Petersen, 1971)

Hgojer
Afgrade udbytte
Byg. .. ..ooiiiiiiiiii 51
Byg med udleg. . ........ 41
Havre efter klgver. ....... 46
Kalroer................. 120
Bederoer................ 128
Rodklevergres. . ......... 125
1. ars hvidklgvergraes ... .. 92

2. 0» »

Forsggsarealet i Hgjer kog har mere tilfalles
med arealet som blev benyttet til sedskiftefor-
sgget. Udbytterne i Hgjer kog er ogsa betydelig
lavere end i Frederikskog, op til 10 hkg mindre
i kaerne og op til 53 hkg terstof pr. ha mindre
i rod i bederoer, samtidig er Arsvariationen
meget stor. Det benyttede sedskifte i Hgjer
kog er typisk vekseldrift, 50 procent korn, 25
procent roer, hvilket er et temmeligt stort
roeareal pa denne jordtype, og 25 procent med
klgvergraes, som kun benyttes i et brugsir. Pa
et almindelig alsidig landbrug af denne jord-
type vil grazsarealerne vere mere varige, og
roearealet vil veere mindre. Som tidligere navnt
var forspgsarealet i Hgjer kog temmelig uens-
artet, og der har veret visse vanskeligheder
med oversvgmmelse efter kraftig nedbgr. Som
helhed ma forsgget dog betragtes som vellykket.
Arealet blev i lgbet af forsggsperioden mere
dyrkningsikkert, og der er positive udslag for
den dybere plgjning og gennemgiende ogsa for
den kraftige opkalkning. Forholdet mellem
dybplgjning og kalkning i Hajer kog fremgar
yderligere af tabel 27.

Tabel 27. Udbytte i hkg kerne pr. ha i forhold til dyb-
plojning og kalkning, gennemsnit af 9 afgroder

Kalkningsled

Plgjedybde 1 2 3 4
20cm......... 36,3 36,4 38,0 37,3
35 » oo, 37,2 36,4 38,0 38,4
50 ..., 38,2 38,0 39,3 40,3
Forskel mellem

20 0g 50 cm. ... 1,9 1,6 1,3 3,0

22 TfP

$% udbytte s9%

17
14
14
10

Jyndevad
udbytte s %

Ranhave

18

19 49 12 30 27
12 54 10 30 30
107 22 89 27
118 13 93 21
101 18 61 40
95 — 71 30
114 18 91 23

Udbyttetallene er et gennemsnit af ialt 9 korn-
afgrgder. Det ses af denne tabel, at merudbyttet
for dybplgjning er faldende ved stigende kalk-
tilfgrsel undtagen, hvor der er givet kalk i fure-
bunden, hvilket tyder péd, at denne form for
kalkudbringning stimulerer udbyttet. Det frem-
gér ligeledes af tabellen, at udbytteniveauet er
stgrst ved 50 cm plgjedybde, hvilket ikke helt
falder i trdd med 566. beretning, Forsgg med
kalk og mergel pd marskjord (V. Nielsen, K,
Dorph-Petersen, 1958), hvor der er udfgrt for-
sog med 12 og 20 cm plgjedybde og tilfprsel
af 0, 20 og 40 t kalk. I dette forsgg har 12 cm
plgjedybde givet det stgrste udbytte i alle kalk-
led, men forskellen er mindst ved tilfgrsel af
40 t kalk. Som gennemsnit af 32 afgrgder er
der hgstet et merudbytte pa 14,1 a.e., hvilket
siger noget om kalkens betydning pd kalktrzn-
gende klaegjorder. En betingelse for at fi den
fulde udnyttelse af kalkning er dog, at afvan-
dingsforholdene er i orden, fgrst da opnas den
forngdne dyrkningssikkerhed.

Konklusion
Der er i perioden 1957-68 gennemfgrt forsgg
med dybplgjning og kalkning i Frederikskog og
Hgjer kog for at undersgge, om der ad denne
vej, i forbindelse med drening, kunne skabes en
bedre og hurtigere afvanding, idet disse jorder
gennemgiende er meget lerrige og finkornede
og meget langsomt gennemtrengelige for vand.
P& en frugtbar jordtype, som den der findes
i Frederikskog, vil en dybpldjning virke skade-
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lig. Jorden bliver for vad og ubekvem om for-
aret, dyrkningssikkerheden bliver ringere, og
der hgstes mindre udbytter. Den i forvejen
kalkrige jord yder ikke stgrre udbytter ved
kalktilfgrsel, hvorimod tilfgrsel af gips vil have
en mindre udbytteforggelse til falge specielt i
byg.

Den ®ldre og mere kalkfattige kleegjord med
et stort sandindhold i muldlaget og svaer kleg
i undergrunden kan hgste fordele af en dyb-
plgjning saledes, som det er vist pd forsggs-
arealet i Hgjer kog. Dybplgjningen fremmer
vandgennemtraengeligheden og gger dyrknings-
sikkerheden. En kraftig opkalkning vil for de
fleste afgrgders vedkommende resultere i en
udbyttefremgang.
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