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Virkningen af flydende ammoniak nedfzldet med forskellige
korehastigheder for og efter saning af byg

The effect of anhydrous ammonia applied at various travelling

speeds before and after sowing of barley

Hans Th. Fogh

Resumé

For at undersgge om nedfzldning af flydende ammoniak til byg pa forskellige tidspunkter og
med forskellige kgrehastigheder har indflydelse pa karncudbytte og -kvalitet er der i rene 1970-
73 gennemfgrt forspg med nedfeldning af ammoniak til byg pa forskellige tidspunkter fra fgr
sdning til ca. 4 uger efter sining. Kgrehastighederne har varieret fra 3 til 11 km/time.

Nér nedfeldningen er foretaget fgr byggens fremspiring, har kerneudbyttet i gennemsnit af
forsggene varet nasten det samme uanset nedfeldningshastighed og -tidspunkt. Nedfzldning ef-
ter fremspiring har givet yderst forskellige resultater ~ fra ingen til ca. 35 % udbyttenedgang —
sammenlignet med nedfeldning fgr sining. Kgrehastigheden ved nedfzldning efter fremspiring
har kun pavirket udbyttet lidt.

Ved nedfaldning af ammoniak efter fremspiring konstateredes en kraftig udtynding af plante-
bestanden samt en i vekstperioden senere og mere uens udviklet bestand, der modnede senere,
end ndr ammoniak var nedfzldet fgr fremspiring.

Korn- og litervaegt var i de fleste tilfzlde updvirkede af nedfzldningstid og kgrehastighed, mens
N-indholdet i keerne var stgrst efter de seneste nedfzldninger.

Summary

In order to examine whether the application of anhydrous ammonia at various times and at
various travelling speeds influence the yield and quality of barley grain, experiments with appli-
cation of ammonia to barley were carried out in the years from 1970-73, at various times
ranging from sowing to about 4 weeks after sowing. The speed ranged from 3 to 11 km/hr,

When the application was carried out before the germination of the barley, the average yields
was roughly the same regardless of the time and speed of the application. Application after ger-
mination has produced most varied effects — from none to approx. 35 % vyield decline ~ com-
pared to applying before sowing. The travelling speed when anhydrous ammonia was applied
after germination influenced the yield very slightly.

Application of ammonia after germination caused a very marked reduction of the plant popu-
lation, which developed unevenly later in the growing period and caused later ripening than
when ammonia was applied before germination.

In most cases the weight of the individual grains and the specific weight were not influenced
by the time of application and by travelling speed, while there was a greater N-content after the
latest applications.
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Indledning

Dansk landbrugs udbredte anvendelse af fly-
dende ammoniak som kvalstofggdning skyldes
fgrst og fremmest, at denne handelsggdning
hidtil har haft en relativ lav pris, og at det i
talrige forsgg savel her i landet som i udlandet
er vist, at den anvendt til en rakke afgrgder —
fgrst og fremmest de forarssdede — har resul-
teret i udbytter fuldt pa hgjde med, hvad der
er opnfet med andre kvalstofholdige handels-
g@dninger.

Anleg af forsgg med flydende ammoniak
kraver et specielt og ret kompliceret teknisk
udstyr (Kofoed og Olesen 1956, Fogh 1971).
Af forskellige grunde har man ved anleg af
forsgg sivel i de landgkonomiske foreninger
som ved statens forsggsstationer nedfeldet am-
moniakken med en kgrehastighed pad kun 3-4
km/time — bl.a. for at opné s& stor en doserings-
ngjagtighed som muligt.

Fra forskellig side er der imidlertid rejst det
spgrgsmal, om resultater af forsgg med flyden-
de ammoniak nedfzldet med denne lave kgre-
hastighed kan overfgres direkte til praksis,
hvor man ofte ved nedfzldning af ammoniak
kgrer 8-10 km/time eller mere. Specielt synes
iagttagelser og erfaring fra praksis at pege i ret-
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ning af, at sifremt man af forskellige grunde -
f.eks. lengere perioder med ustadigt vejr og
dermed darligere kgrselsforhold i forarsperio-
den — ngdvendigvis ma nedfxlde flydende am-
moniak i fremspiret virsed, opnas den mindste
udtynding og beskadigelse af plantebestanden
og dermed det bedste resultat, sifremt kgrsels-
hastigheden ikke overstiger 4-6 km/time,

Indtil 1970 var spgrgsmaélet om kgrehastig-
hedens indflydelse pd udbyttet ikke undersggt
i forsgg, hvorimod nedfzldningstidspunktets be-
tydning havde varet undersggt bl.a. i forsgg
gennemfgrt i 1953-55. I disse forsgg opnaedes
samme resultat i byg, enten flydende ammoniak
blev udbragt fgr eller 4-6 uger efter saning.
I havre gav den sene nedfeldning derimod et
noget dérligere resultat end nedfeldning fgr
sining (Kofoed og Olesen 1956).

En statistisk opggrelse af et stort antal for-
sgg 1 byg gennemfgrt 1961-68 viste, at anven-
delse af flydende ammoniak til byg gav et lidt
stgrre udbytte end kalksalpeter, uanset om am-
moniakken blev nedfzldet fgr eller indtil en
mined efter byggens sdning (Olesen. et. al.
1969). 1 disse forsgg gelder det, at nedfeld-
ningshastigheden kun var ca. 4 km/time.

I Sverige er i arene 1966-71 gennemfgrt et



mindre antal forspg med nedfzldning af fly-
dende ammoniak fgr sining sammenlignet med
nedfeldning 1, 2 eller 4 uger efter saning. Re-
sultatet var, at kerneudbyttet af byg udtrykt
med forholdstal var henholdsvis 146, 143, 137
og 129, nar udbyttet uden kvelstoftilfgrsel var
100. Der var altsd en udbyttenedgang pa ca. 12
pet. fra fgrste til sidste nedfzldningstid. I var-
hvede fandt man det bedste resultat, nar am-
moniak blev nedfeldet 2 uger efter sdning, men
forskellene var i forsggene med denne kornart
smé (Bjelke-Holtermann og Nilsson 1971).

For at f3 en fornyet belysning af betydningen
af tidspunktet for nedfeldning af ammoniak til
byg og for at fi svar pd spgrgsmalet om betyd-
ningen af den anvendte kgrehastighed under
nedfaldningsarbejdet blev der i 1970 og 71 pa-
begyndt markforsgg ved Askov og Lundgird
forsggsstationer.

Der er anvendt to forsggsplaner, som frem-
gar af fglgende afsnit, nemlig plan I, hvor kgre-
hastighedens indflydelse pa udbyttet ved ned-
feldning af ammoniak fgr sining belyses med
to nedfeldertyper til forskellig nedfaeldnings-
dybde, og plan II, hvor siavel nedfaldningstids-
punktets som kgrehastighedens betydning er
sggt belyst.

Samtidig med gennemfgrelse af forsggene
ved forsggsstationerne har ogsid de landgkono-
miske foreninger gennemfgrt forsgg til belys-
ning af kgrehastighedens betydning ved ned-
fzldning af ammoniak efter sdning af byg. De
indtil nu foreliggende resultater af disse forsgg
er meddelt af Skriver (1974) og omtales i det
fglgende side 299.

Forsegsplaner

PLAN I

Forsgg med nedfecldning af flydende ammoniak
fgr séning af byg gennemfgrtes ved Askov og
Lundgard fors@gsstationer i arene 1970-73 efter
iglgende plan:

1. 3 km/time
2. 17 -
3. 11 -

18%

Der blev anvendt fglgende nedfzldertyper:
A. Alm. nedfelder (Marsk Stig, fig. 1)
12-14 cm nedfzldningsdybde
B. Sabedsharvenedfxlder (Prela, fig. 2)
ca. 7 cm nedfeldningsdybde.

Fig. 1. Alm. ammoniaknedfzlder (Marsk Stig). Com-
mon anhydrous ammonia applicator (Marsk Stig).

Fig. 2. Sabedsharve-ammoniaknedfelder (Prela).
Combined seedbed harrow and anhydrous ammonia ap-
plicator (Prela).

Der anvendtes kun 45 kg N/ha, hvorved et
eventuelt fordampningstab af ammoniak som
fglge af lille nedfzldningsdybde skulle have mu-
lighed for at pavirke udbyttet maleligt i ned-
adgdende retning.

PLAN II
Forsgg med flydende ammoniak til byg blev

gennemfgrt ved Askov (Hgjgard) og Lundgard
1971-73 og pi Koldingegnen (Fovsletgérd,
@dis) i 1973. Den anvendte forsggsplan var
fglgende:
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1. NHj nedfeldet umiddelbart fgr séning
2. - - ca. 4 dage efter saning
3. - - - 9 -~ - -
4, - - - 14 - - -
5. - - -21 - - -
6. - 28 - - -
Forsggsleddene 2-6 blev anlagt med 3 kgre-

hastigheder, nemlig

a. 4 km/time

b, 7 -

c. 10 -

Der var séledes ialt 16 forsggsled. Der an-
vendtes 95 kg N pr. ha i alle forsggene, idet
denne N-m#ngde er meget ner den gkonomisk
optimale pa de benyttede forsggsjorder. P og K
er tilfgrt om foraret i form af handelsggdning
(gzlder bade plan I og plan II).

Forsegenes gennemforelse

En karakteristik af de benyttede jordtyper ses
af analysetallene i tabel 1. Disse er baseret pa
jordprgver udtaget i forsggene efter plan II,
men kan for Askov og Lundgards vedkommen-
de ogsd gelde for forsggene efter plan I. Det

Forsggene er gennemfgrt med 4 fxllespar-
celler (fed 1 i plan IT dog med 8 fellesparceller),
og parcelstgrrelsen har varet 2,50 m X 10-15
m brutto og 1,50 m X 10-15 m netto., Udszds-
mangden har i forségene vaeret 160-180 kg/ha.
Parcelfordeling blev foretaget pa en méade, hvor-
efter eventuel forekommende systematisk frugt-
barhedsvariation (skriplanvariation) ikke pavir-
kede forsggsresultaterne.

Den ngdvendige kalibrering af ammoniakdo-
seringsudstyret samt fremgangsmaden ved ned-
feeldning af ammoniak i markforsgg er beskre-
vet af Fogh (1974),

I forsggene efter plan II er den flydende am-
moniak nedfeldet til ca. 10 cm dybde. Denne
dybde blev valgt som et kompromis mellem
1) den normalt benyttede dybde pa 12-14 cm,
der medfgrer en ret kraftig mekanisk bearbejd-
ning af jorden, og 2) ¢gnsket om sa lille en ned-
feldningsdybde som muligt uden tab af ammo-
niak ved fordampning eller skadevirkning pa
spirende keerner eller planters rodsystem.

I forsggene efter plan I blev byggen siet in-
den for eet dggn efter ammoniaknedfeldningen.
I forsggene efter plan II skete kornsdning inden

Tabel 1. Jordanalyser. Soil analyses

pH (H,0) Ft Kt % ler % silt 9% finsand 9% grovsand 9% humus

Askov 1971 6,2-6,3 6,1-8,7 12,8-13,8
(Hojgaard) 72 6,2-6,6 5,6-7,4 9,9-14,1 10 12 43 33 2

73 5,9-6,5 6,7-8,1 8,8-12,1
Lundgard 1971 6,1 6,9-7,9 5,1- 6,9

72 6,2-6,3 7,8-8,5 4,3- 4,8 3 3 23 69 2

73 5,7-6,0 6,2-7,6 3,7- 4,3
Adis 1973 6,7-7,0 5,1-7,4 12,5-13,1 22 15 37 24 2

ses af tabellen, at jorden ved Lundgérd har et
lavt ler- og siltindhold, ved Askov et middel-
hojt og ved @dis et relativt hgijt lerindhold,
mens indholdet af grovsand er faldende i samme
rekkefglge. Forsgget ved Bdis i 1973 blev gen-
nemfgrt specielt for at belyse virkningen af
ammoniaknedfzldning til byg pa forskellige
tidspunkter og med forskellige hastigheder pé
sveer jord.
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for eet dggn efter ammoniaknedfeldning i led
1. T begge forsgg blev séning foretaget vinkelret
pé nedfzldningsretningen.

Det er klart, at nar nedfeldning af ammoniak
sker i en bestand af bygplanter, vil der ske en
udtynding af plantebestanden ved oprykning
eller tildaekning af planter med jord. Specielt vil
de planter, der overkgres af traktorhjul umid-
delbart fgr nedfaelderens passage, vaere beska-



digede og trykkede, si en tildekning af disse
vil vere kraftigere end for de planter, der ikke
er overkgrt af traktorhjul. Endelig kan der, sa-
fremt der under nedfzldningen forekommer
hjulslip, vaere tale om, at planterne i hjulspo-
rene graves/rykkes lgse. Dette sidste har ikke
fundet sted i forsggene, idet der her kun er kgrt
under fugtighedsforhold, som ikke muliggjorde
hjulslip af betydning.

For at kunne overfgre de i forsggene efter
plan II opnaede resultater til praksis er det ngd-
vendigt, at den procentdel af arealet af hgst-
parcellerne, der overkgres af traktorhjul, svarer
til forholdene i praksis. Af skitsen (figur 3)
fremgar det, at ca. 1/6 af hdstparcellernes be-
voksede areal er overkgrt af traktorhjul. Dette
svarer netop til forholdene i praksis.
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Fig. 3.

Ved nedfeldningen af ammoniak i forsgg ef-
ter plan II, som er foretaget med den i fig. 1
viste Marsk-Stig nedfelder, er der kgrt med
savel sporlgsnere som efterharve ved de 2-3
fgrste nedfzldninger. Ved nedfeldning senere
end 2-4 dage fgr fremspiring blev sporlgsnerne
afmonteret, og efterharven blev afmonteret ved
nedfeldning efter fremspiring.

Forsggene efter plan II er kun i eet tilfzlde
tromlet efter anleg (@dis 1973). Hgst er i alle
forsgg gennemf@rt med parcelmejetzrsker.

I tabel 2 er vist en opstilling over sadatoer,
nedfeldningstider samt spiring og planteudvik-
ling i anlegsperioden. Det ses bl.a., at de fak-
tiske nedfaldningstider kun har afveget 1-2 dage
fra de planlagte, bortset fra forsggene ved
Askov og @dis 1973, hvor de to sidste nedfald-
ninger pa grund af regn matte udsettes ca. en
uge. Tidspunktet for byggens fremspiring ses at
have varieret fra 12-15 dage i 1971-72 til 21 —
ca. 29 dage i 1973. Disse forskelle skyldes tem-
peraturforskelle i perioden fra séning til frem-
spiring ~ i 1973 var denne periode med tempe-
ratur under middel.

Nederst i tabel 2 ses planternes udvikling ved
de forskellige nedfzldningstider. Den hurtigste
plantevaekst har fundet sted i 1972, hvor der
ved Askov var begyndende buskning 28 dage
efter saning, og den langsomste fandt sted i
1973, hvor planterne kun var godt og vel frem-
spirede ved sidste nedfeldning.

Resultater af forseg efter plan 1
1 forsggene efter plan I fandt ammoniakned-
feeldning sted pad samme dag i alle led. Synlige
forskelle i kvalstofvirkning blev ikke iagttaget
og der var i intet tilfaelde tale om skadevirkning
af ammoniak pa planterne. Dette kunne have
varet ventet ved nedfaeldning til ca. 7 cm dybde
og er fundet i andre forsgg (Fogh 1974). 1 de
her omtalte forsgg er der nedfzldet flydende
ammoniak svarende til kun 45 kg N/ha, og
udeblivelse af skadevirkning kan forklares af
dette forhold.

Karneudbyttet var, som det ses af fglgende
opstilling, det samme uanset nedfxldertype.

Askov Lundgard

32,7 27,6
32,2 27,3

Alm. nedfelder (12-14 cm).......
Sabedsharvenedfelder (ca.7 cm) ..

I tabel 3 ses karneudbyttet i de enkelte for-
s¢g og i gennemsnit af forsggene ved hvert af
de to forsggssteder. Som fglge af ovennavnte
forhold er udbyttetallene i tabel 3 gennemsnit
for de to nedfeldertyper.
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Tabel 2. Oversigt over sadatoer, nedfeldningstider samt spiring og planteudvikling i anlegsperioden
i forsag efter plan II
Summary of the sowing dates, time of application, germination and plant development during the period
of establishment of the experiment according to plan 11

Askov Lundgard Gdis
Led 1971 1972 1973 1971 1972 1973 1973
Dato for nedfeldning af NH; i led 1 samt for sdning (alle led)
Date of NH 4 application in treatment 1 and for sowing of all treatments
1 15/4 21/4 16/3 13/4 4/4 20/3 15/3
Antal dage fra saning til nedfeldning af NH,
Number of days from sowing to application of NH, gens.
2 4 4 4 3 6 6 4 4
3 8 10 10 9 10 10 11 10
4 15 14 14 14 15 14 15 14
5 21 21 28 21 21 21 29 23
6 28 28 33 28 28 28 34 29
Antal dage fra sdning til begyndende fremspiring
Number of days from sowing to the appearence of seedlings
12 12 21 14 15 21 25-29Y)
Planteudvikling ved nedfeldning af NH,
Plant development when NH 5 is applied
3 — 1-2cm — — — 1cm —
topspire topspire
4 1 blad 1 blad 1 cm beg. beg. 2 cm —
(2-3cm)  (2-3c¢cm)  topspire fremsp. fremsp.  topspire
5 1-2 blade 2-3 blade 1 blad 1 blad 1-2 blade beg. beg.
(ca.10cm) (7-10cm) (2-4 cm) fremsp. fremsp.
6 2-3 blade 3-4 blade 1 blad 2-3 blade 2-3 blade 1 blad 1 blad
beg. buskn. (3-6 cm) (4-5 cm) (1-5 cm)

1) Der var uens fremspiring pa grund af tort sdbed.
— angiver, at notat ikke er foretaget.

Det ses af tabellen, at der er malt et signifi-
kant stgrre udbytte efter 11 km/time end efter
3 km/time, mens der ikke er nogen sikker for-
skel i udbyttet efter 7 km/time og henholdsvis
3 og 11 km/time.

Resultater af forseg efter plan II

Virkning pa plantebestand og -udvikling

En udszttelse af ammoniaknedfzldning til byg
indtil efter begyndende fremspiring bevirker
dels en rent mekanisk beskadigelse og en deraf
fglgende udtynding af plantebestanden og dels
en udszttelse af tidspunktet for kvalstoftilfpr-
sel. I de gennemfgrte forsgg kan disse virknin-
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ger ikke adskilles, hvilket da ogsd set fra et
praktisk synspunkt er uinteressant, idet man
ngdvendigvis samtidig med ammoniaktilfgrsel
i praksis ma udfgre samme mekaniske jord-
behandling som udfgrt i forsggene.

Det visuelle indtryk af forsggene har i alle
tre ar uanset jordtype varet, at nedfzldning af
ammoniak { perioden fra fgr sining og indtil
omkring fremspiring uanset kgrehastighed har
haft samme eller n®sten samme virkning pé
plantebestand og planternes udvikling og vaekst.
Nedfzldning pa senere tidspunkter har i alle
tilfeelde og i stigende grad ved stigende kgre-
hastighed resulteret i en tildekning og opryk-



Tabel 3. Nedfwldningshastighedens virkning pa keerne-
udbyttet af byg ved anvendelse af 45 kg Njha. Gennem-
snit for to nedfeldertyper (hkglha)

The effect of the travelling speed of applicator on the
yield of barley grains when 45 kg Nlha is applied. Aver-
age of two applicator types (hkg|ha)

km/time
3 7 11 LSDy;

Askov 1970 34,3 35,2 34,9

71 284 32,3 33,6

72 23,5 24.4 26,2

73 38,5 38,8 39,2
Gennemsnit
Average 31,2 32,7 33,5 1,6
Lundgard 1970 18,4 19,5 19,3

71 24,7 25,5 25,8

72 32,1 33,5 35,7

73 30,3 32,0 33,2
Gennemsnit
Average 26,4 27,6 28,5 1,9

ning af planter. Ved nedfeldning med 10 km/
time efter fremspiring er der ofte sket en til-
syneladende reduktion af plantebestanden med
70-90 pct. (fig. 4). Underspgelser i forsggene
ved sdvel Askov som Lundgérd i 1972 gav dog
til resultat, at planterne kun var beskadigede
(trukket fri af jorden) i skersporene, som uan-
set kgrehastighed havde en bredde ved jord-
overfladen pd 5-8 cm. Imellem skarsporene
var planterne ubeskadigede, men mere eller
mindre daekkede af 1gs jord (fig. 5). Den kraf-
tigste tildekning skete i traktorens hjulspor,
hvor planterne af traktorhjulene fgr nedfelde-
rens passage var trykket delvis mod jorden.
Med 27 cm skarafstand svarer de 5-8 cm
brede skarspor til en udtynding af plantebe-
standen med 20-30 pct., sifremt ingen af de
oprykkede planter overlever. Hvor mange af
de tildekkede planter, der overlever ved at
vokse frem af den overliggende, Igse jord, er

Tabel 4. Tidspunkt for afslutiende skridning og modning. Date for the completed shooting and ripening

1 2 3
a b c a
Skridning  shooting

Askov 1971 25/6 26/6 25/6 26/6 28/6 28/6 28/6
72%) 27/6 28/6 29/6
73 = Ingen forskel

No difference

Y71 2/7 /1 37 &7 5)7 511 511 5/1
30/6 2/7 4/7

» < 1-2 dage efter led 1-4 >
1-2 days after treatment 1-4

Lundgard 1971 < 25/6

72 26/6 276 276 266 27/6 27/6 27/6 28/6 28/6 286 30/6

> 29/6 30/6 17 2/7 27 2/7
Y1 2/7 37 317 317

73 Ubetydelig forskel i udvikling. Gennemskridning ufuldstendig
Insignificant difference in development. Shooting incomplete

Qdis 1973 do.

Modning Ripening

Askov 1971  10/8 10/8 11/8 15/8 18/8 19/8
72 8/8 8/8 9/8 11/8 15/8 15/8
73 Bedgmmelse ikke foretaget, se vandindhold ved hgst (tabel 6)

Evaluation not done, see water content at harvest (tabel 6)

Lundgdrd 1971 < 5/8 > 10/8 13/8 14/8 14/8 15/8 15/8
72~ 1/8 ————~——» 2/8 2/8 2/8 6/8 6/8 7/8 8/8 8/8 9/8
73 Bedgmmelse ikke foretaget, se vandindhold fer hest (tabel 6)
Evaluation not done, see water content before harvest (Table 6)
Adis 1973 do.

*) Begyndende skridning. Shooting commenced.
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ikke undersggt kvantitativt, men figurerne 6-8
antyder, at en ved nedfzldning af ammoniak
tilsyneladende @gdelagt plantebestand i lgbet af
relativ kort tid kan rette sig betydeligt, ved at
tildekkede planter bryder frem og senere bu-
sker sig. Figurerne viser et og samme udsnit
af en parcel i forsgget ved Askov 1972 foto-
graferet pd forskellige tidspunkter.

Selv om tildekkede bygplanter siledes har
en udpraget evne til at overleve og til at bu-
ske sig, s& der senere i vakstperioden ofte bli-
ver en tet bestand, sa bliver planterne dog ved
en saddan behandling »merket for livet«. De
bliver sat tilbage i udvikling, og der bliver ofte
stor forskel pa de enkelte planters tidsmassige
udviklingsforlgb. Dette fremgir af tabel 4,
hvori er anfgrt oplysninger om skridnings- og
modningstider i forsggene. Med hensyn til
skridningstid har der i forsggene varet fra nogle
fa til ca. 10 dages forskel mellem led 1 og led 6,
og nogenlunde det samme gelder for modnings-
tiden. Figurerne 9-13 viser tydeligt forskellene

Sammen med den senere udvikling ved sen
nedfaldning af ammoniak fremkom der som
nezvnt med hensyn til udvikling og dermed
modning en meget uensartet plantebestand. Iser
hvor traktorhjulene havde kgrt, var planterne
meget tilbage i udvikling — sd meget, at det
kunne ligne gengroning (grgnskud).

Kerneudbytte

Udbyttet af karne i enkeltforsggene er anfgrt
i hovedtabel 1 side 301, En variationsanalyse pa
resultaterne fra henholdsvis lerjord (Askov og
(dis) og sandjord (Lundgird) viste, at der i
gennemsnit af forsggene var statistisk sikre ud-
bytteforskelle efter de forskellige nedfaldnings-
tider for begge jordtypers vedkommende. For
lerjordsforsggenes vedkommende var der dog
kun — som det fremgar af tabel 5 — en forskel
i udbytte p4 maksimalt 1,5 hkg kerne pr. ha
i gennemsnit, mens der for sandjordens ved-
kommende var forskelle pa indtil 5,6 hkg kerne
pr. ha.

Tabel 5. Udbytre og merudbyrte af karne (hkglha) efter forskellige nedf@ldningstider for ammoniak
Yields and response of the grain (hkg|ha) after different application times of ammonia

Lerjord  clayvey soil

Forsggsled Askov Adis

treatments 1971 1972 1973 1973
1 42,4 44,6 49,5 38,9
2 1,7 1,0 0,4 —0,3
3 2,2 0,9 1,1 —0,4
4 23 —1,1 1,1 1,0
5 1.4 —3,5 2,3 0,4
6 —1,9 —4,2 0,2 —0,2
LSDy;

i udvikling i nogle af de forsgg, hvor der pa
dette omrade var de stgrste udslag. — Det har
ogsd i en del af forsggene — is@r pa den nz-
ringsfattige sandjord ved Lundgdrd — veret
tydeligt, at de planter, der fik ammoniak fgr
fremspiring, pébegyndte kvalstofoptagelse péa
et tidligere tidspunkt, end hvor ammoniakken
var nedfeeldet senere. Den iagttagne forsinkelse
af planteudviklingen, hvor ammoniak er ned-
feldet efter fremspiring, skyldes derfor sivel
den sene kvalstoftilfgrsel som den mekaniske
beskadigelse og tildekning.
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Sandjord sandy soil
Gennemsnit Lundgérd Gennemsnit
average 1971 1972 1973 average
439 27,6 43,3 38,4 36,4
0,7 1,7 —1,7 —1,0 —0,3
1,0 28 -—-33 13 —0,6
0.8 3,1 —6,9 —1,6 —1.,8
0,2 1,6 —I11,5 —1,9 —3,9
—1,5 0,1 —146 —2,3 —5,6
1,3 2.5

Der er ikke fundet signifikante forskelle mel-
lem udbytterne efter de forskellige k@rehastig-
heder, men dog en Klar tendens til, at ggning
af kgrehastigheden ved nedfzldning efter frem-
spiring har nedsat udbyttet. Ved Lundgird er
der som fglge deraf fundet signifikant veksel-
virkning mellem nedfeldningstider og -hastig-
heder.

Vekselvirkningen mellem forsgg og nedfzld-
ningstider er i begge forsggsgrupper fundet at
vare signifikant, hvilket ogs&d fremgar klart af
tabel S. Det ses her f.eks., at der ved Lundgard



i 1971 har veret en svag stigning og i 1972 en
kraftig nedgang i udbyttet ved udszattelse af am-
moniaknedfeldning til efter saning. — Der er
ikke fundet vekselvirkning mellem forsgg og
nedfazldningshastigheder.

Vandindhold i karne ved hgst

Den af nedfeldningstiden for ammoniak for-
arsagede forskel i bygplanternes udvikling har
i forsggene haft til fglge, at der pa et givet tids-
punkt i den sidste del af vaekstperioden har ve-
ret betydelige forskelle i keernernes vandindhold.
1 1972 er der i forsgget ved Askov ogi 1973 i
alle forsggene udfgrt tgrstofbestemmelse i keer-
ne (tgrreskab) enten i karneprgver udtaget
umiddelbart efter hgst eller i keerneprgver frem-
kommet ved terskning af aks, der var udtaget
fgr hgst. T sidste tilfelde bgr der regnes med,
at det i forsgg som disse med en uens udviklet
plantebestand er vanskeligt at udtage en reprz-

Tabel 6. Torstofprocent i keerne

Askov

1972
9/81) 16/82)
1 78,3 85,0
2od 84,7
97,3 84,5
84,6
3a 84,0
755 84,3
c 84,2
4 a 83,5
70,9 83,1
c 82,7
1 81,6
b 63,0 80,4
c 71,7
6 a 81,8
b 62,4 80,2
G 78,3

sentativ aksprgve, hvorfor tallene i disse tilfzl-
de mé formodes at vaere behaftet med en stgrre
usikkerhed, end i de tilfeelde hvor karneprgver-
ne er udtaget efter terskning.

Af tabel 6 ses det, at der i forsgget ved
Askov i 1972 blev udtaget aksprgver til tersk-
ning og t@rstofbestemmelse 9. august. Det skgn-
nedes da pa forhand, at byggen i led 1 var me-
jeterskermoden, mens iser ledene 4-6 endnu
ikke var det. Tilsyneladende var der ingen for-
skelle forarsaget af de forskellige kgrehastighe-
der ved nedfmldningen af ammoniak, hvorfor
prgverne blev slaet sammen til een prgve pr.
nedfeldningstid (det samme geelder forsgget ved
@dis). Tgrstofindholdet varierede fra ca. 78 pct.
iled 1 til 62-63 pct. i leddene 5 og 6.

Den 16. august blev forsgget hgstet og tgr-
stofindholdet igen bestemt. Det var da 85 pct.
i led 1 og lavere jo senere ammoniakken var
nedfaldet. Tgrstofindholdet var ved de 2-3 se-

Percentage dry matter in grain

Lundgard Adis

1973 1973 1973
3/8%) 1/8Y) 3/8Y)
84,9 86,4 86,8
84,6 86,1
84,9 86,1 86,4
84,8 85,9
84,7 85,7
84,5 86,1 85,7
84,9 86,2
84,6 85,3
84,4 84,9 85,4
84,1 85,7
83,6 83,6
83,7 83,6 83,5
83,8 83,9
83,3 82,2
82,5 80,0 82,4
81,8 80,3

1) Udtaget for host. Sampled before harvest.
2) Udtaget umiddelbart efter hast. Sampled immidiately after harvest

19T P

293




Fig. 6. Ammoniak nedfeldet med 10 km/time 4 uger
efter saning. Fotograferet umiddelbart efter nedfeld-
ningen. Askov 1972. Anhydrous ammonia applied 10
km|hr. 4 weeks after sowing. Photographed immediately
after the application. Askov 1972.

Fig. 4. Ammoniak nedfeldet for sining (t.v.) og 4
uger efter saning med 10 km/time (t.h.). Lundgard
1972. Anhydrous ammonia applied before sowing (to the
left) and 4 weeks after sowing at 10 km|hr. (to the right).
Lundgard 1972.

Fig. 7. Samme udsnit af parcel som i fig. 6, her foto-
graferet 10 dage efter nedfeldning. Same section of the
plot as shown in Fig. 6, but photographed 10 days after
application.

Fig. 5. Ammoniak nedfeldet 4 uger efter saning. I
venstre side af billedet er den af nedfeldeskarene los-

nede og oprodede jord fjernet. Lundgard 1972. Anhy-
drous ammonia applied 4 weeks after sowing. On the
left the soil, which was loosened and turned up by the
applicator tynes, has been removed.

Fig. 8. Samme udsnit af parcel som i fig. 6 og 7, her
fotograferet 24 dage efter nedfeldning. Same section
of the plot as shown on Fig. 6 and Fig. 7, here photo-
graphed 24 days after application.




Fig. 9. Ammoniak nedfzldet for Fig. 10. Ammoniak nedfeldet Fig. 11. Ammoniak nedfeldet 4

saning. Anhydrous ammonia ap- 14 dage efter saning. Anhydrous uger efter saning. Anhydrous am-
plied before sowing. ammonia applied 14 days after monia applied 4 weeks after sow-
sowing. ing.

Fig. 9-11 er fra Askov-forseget 1971 og er fotograferet 6 uger efter saning. Forskel i plantehgjde illustreres af
det rede ringbind (A4). Fig. 9-11 show the Askov experiment 1971, photographed 6 weeks after sowing.

nedfeldet for sdning, t.v. 4 uger efter sining (samme  nedfzldet for sdning, t.h. 4 uger efter séning. The
parceller som vist i fig. 9 og 11). The Askov experiment — Askov experiment on 2nd August 1971. To the left an-
on23rd June 1971. To the right anhydrous ammonia has  hydrous ammonia has been applied after sowing, to the
been applied before sowing, to the left 4 weeks after  right 4 weeks after sowing.

| sowing (same plots as shown on Fig. 9 and 11).

|

| Fig. 12. Askov-forsgget 23/6 1971. T.h. er ammoniak  Fig. 13. Askov-forsgget 2/8 1971. T.v. er ammoniak
|

|
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Tabel 7. Kornvagt og litervegt af kerne.

Weight and specific weight of grain

Forsogsled Askov Lundgard @dis  Gennemsnit
Treatments 1972 1973 1972 1973 1973 average
Kornvagt (mg/kerne) grain weight (mg|kernel)

1 36 40 36 42 39 39

2 35 40 34 41 40 38

3 35 40 34 41 40 38

4 34 40 33 41 41 38

5 35 42 31 44 42 39

6 35 42 29 43 41 38

Literveegt (g/liter) specific weight (g/litre)

1 685 729 680 680 716 698

2 693 727 674 688 722 701

3 686 725 673 688 122 699

4 679 724 661 691 724 696

5 679 724 636 686 718 689

6 682 721 617 693 716 686

LSD;; 8

neste nedfeldningstider tydeligt lavest efter den
stgrste nedfeldningshastighed svarende til den
stgrste beskadigelse og dermed mest uensartede
plantebestand. Den stgrste forskel i tgrstofind-
holdet var 6,7 procentenheder.

I 1973-forsggene var forskellene i karnernes
tgrstofindhold mindre, hvilket er naturligt, nar
det tages i betragtning, at fremspiringen da skete
pa et betydeligt senere tidspunkt i nedfaeldnings-
perioden end i 1972. Dog var der ved hgst i
Askov-forsgget 3. august en forskel i tgrstof-
procent pa 3,1. I forsggene ved Lundgard og
@dis, hvor kerneprgverne blev udtaget f@r hgst,
var de stgrste forskelle 4-6 procentenheder.

En variansanalyse pa tgrstofprocenterne fra
de tre forsgg i tabel 6, hvor de forskellige kgre-
hastigheder indgar, har vist, at der er signifi-
kante forskelle i tgrstofprocent efter savel for-
skellige nedfaldningstider som -hastigheder.

Korn- og literveegt

I tabel 7 ses resultater af korn- og litervegt-
bestemmelse i forsggene 1972-73. For korn-
vegtens vedkommende ses det, at den i forsg-
get ved Lundgard 1972 er faldet fra 36 mg/
kaerne ved nedfzldning fg@r saning til ca. 30 mg/
kerne ved sidste nedfeldningstid. Nedfald-
ningshastigheden har vearet uden betydning for
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kornvaegten. I de gvrige forsgg har kornvegten
ikke varet pévirket af forsggsbehandlingerne.

For litervegt galder ogsi, at det kun er i
Lundgardforsgget 1972, der er fundet forskelle
mellem forsggsleddene. Der er her tale om et
fald fra 680 g/liter ved nedfeldning fgr saning
til 612-619 g/liter ved sidste nedfzldningstid,
altsa et fald pa 10 pct.

Storrelsessortering af kewrne

I forsggene 1972 og 73 er der foretaget stgrrel-
sessortering af 2 X 100 g kerne pr. forsggsled.
Sorteringen er sket pd en soldsorterer med 3
sold med rektangulere huller af forskellig bred-
de, nemlig 2,2, 2,5 og 2,8 mm. Kornprgverne
er ved sorteringen séledes opdelt i fglgende 4
stgrrelsesfraktioner: < 2,2 mm, 2,2 — 2,5 mm,
2,5 - 2,8 mm og > 2,8 mm (malene svarer til
karnediametre).

Resultaterne af disse sorteringer er, udtrykt
som de enkelte stgrrelsesfraktioners procentiske
andel af totaludbyttet, vist i figur 14. Det ses,
at der er ret store forskelle fra forsgg til for-
s@g, og at det kun er i forsgget ved Lundgard
1972, at forsggsbehandlingerne har resulteret i
udtalte forskelle. Her er der et tydeligt fald i
den del af udbyttet, der udggres af de to stgr-
ste kernefraktioner, og en tilsvarende stigning
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i indholdet af sma karner jo senere ammoniak-
nedfaldningen er udfgrt. Dette stemmer med
den tidligere omtalte karnevagtbestemmelse.
Nedfzldningshastigheden synes ikke at have
haft nogen sikker indflydelse p&d karnestgrrel-
sesfordelingen.

Kvelstof i kerne
I de omtalte karnestgrrelsesfraktioner fra for-
sggene i 1972 og 73 er der ved Kjeldahl-ana-

lyse bestemt indhold af total-N. I hovedtabel 2
side 302 er anfgrt analyseresultaterne for hver
nedfzldningstid i de enkelte forsgg.

En statistisk beregning har vist, at savel for-
sgg som stgrrelsesfraktioner og nedfzldningsti-
der har veret arsag til signifikante forskelle i
kvalstofindholdet i karne, mens nedfzldnings-
hastigheden ikke har haft nogen betydning. For
de to fgrstnavnte faktorers vedkommende frem-
gir forholdet af tabel 8, hvori det ses, at der i

Tabel 8. % N i forskellige kernestorrelsesfraktioner. Percentage N at different grain size fractions

Askov
1972 1973
< 22mm...... 1,82 1,58
2,225 » ...... 1,73 1,67
2,528 » ...... 1,72 1,61
> 28 »...... 1,79 1,60
LSDg. . ...t

Lundgard Adis  Gennemsnit
1972 1973 1973 average
1,69 1,86 2,36 1,86
1,60 1,92 2,02 1,79
1,52 1,84 1,93 1,72
1,55 1,77 2,01 1,74

0,05
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gennemsnit er signifikant forskel mellem kval-
stofindholdet i de forskellige stgrrelsesfraktio-
ner bortset fra de 2 fraktioner med de stgrste
kerner. Endvidere ses det i tabel 8, at der er
betydelige forskelle i kvealstofindhold fra for-
spg til forsgg. Sidstnevnte forhold fremgir ogsd
af tabel 9, hvor der pa grundlag af de enkelte
kernestgrrelsesfraktioners andel af udbyttet
samt deres N-indhold for hvert forsggsled er
beregnet det gennemsnitlige indhold af total-N

af de 5 forsgg at veere 59,3 kg pr. ha varierende
fra 51,5 til 64,4 i de enkelte forsgg. En ud-
settelse af ammoniaknedfzldning har virket
meget forskelligt pd udbyttet af total-N i kerne-
tgrstof. I Lundgard-forsgget 1972 er der pa
trods af en betydelig stigning i det procentiske
kvalstofindhold sket et fald i kvalstofudbyttet
pa indtil 10 kg pr. ha, mens der i forsgget ved
Askov 1972 er tale om en stigning i udbyttet
pd 10-15 kg kvalstof pr. ha.

Tabel 9. Kvelstof- og rdproteinindhold og -merindhold i kernetorstof
Nitrogen and crude protein content and crude protein increment in grain dry matter

Forsggsled Askov Lundgard
Treatments 1972 1973 1972 1973
% total-N
1 1,66 1,53 1,40 1,71
2 0,00 0,02 0,08 0,01
3 0,04 0,05 0,11 0,05
4 0,11 0,08 0,16 0,10
5 0,20 0,21 0,30 0,22
6 0,16 0,16 0,39 0,15
LSD,,
udbytte af total-N, kg/ha
yield of total N, kglha
1 62,9 64,4 51,5 55,8
2 1,6 1,1 0,7 —1,2
3 2.8 3,4 —0,2 —0,3
4 2,3 49 —3,2 0,7
5 1,9 12,2 —5,6 4,1
6 —0,6 72 —8,0 1,3
LSDy;

i keernetgrstof. I tabellen er ogsd vist udbyttet
af kvalstof i kg pr. ha. I venstre del af tabel
8 ses det, at stigningen i det procentiske kvzl-
stofindhold som fglge af en udsattelse af ned-
feldningstiden for ammoniak er nzsten den
samme i forsgget ved Askov 1972 og i 1973-
forsggene, mens den er lidt stgrre i forsgget
ved Lundgard 1972, I gennemsnit er den malte
maksimale stigning pa ca. 0,25 pct. N, som er
fundet i led 5 (ammoniak nedfzldet ca. 3 uger
efter sining). Omregnet til riprotein er stignin-
gen 1,6 procentenheder i kaernetgrstof eller ca.
1,9 procentenheder i kerne med 85 pct. tgrstof.

Udbyttet af total-N ses i led 1.i gennemsnit
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Gdis
1973
vejede gns. % raprotein (gns.)
weighted av. % crude protein (av.)
1,87 1,62 10,1
0,07 0,04 0,3
0,13 0,08 0,5
0,09 0,12 0,8
0,25 0,25 1,6
0,19 0,22 1,4
0,04 0,2
gennemsnit
average
61,8 59,3
1,2 0,7
3,6 1,9
4,5 1,8
8,9 4,3
6,0 1,2
2,3
Diskussion

De gennemfgrte forsgg efter plan I har vist, at
nedfzldning af ammoniak med de to anvendte
nedfaldertyper til henholdsvis 12-14 og ca. 7
c¢m dybde har resulteret i samme karneudbytte
af byg. Dette stemmer med tidligere opnéede
resultater (Fogh 1974). Kravet om en nedfzld-
ningsdybde for ammoniak pd 10-15 cm bgr dog
stadig gzlde for at undgd skadevirkning pa
planter og frg, selv om ammoniakfordampning
kan undgas ved nedfzldning til mindre dybder,

Forsggene efter plan I har ogsé vist, at der
ikke er tale om udbyttetab ved ggning af kgre-
hastigheden fra 3 til 11 km pr. time ved ned-



feldning af ammoniak f@gr sdning — snarere
tvertimod — og da man i praksis er interesseret
i at kgre relativt hurtigt skal de eventuelle &r-
sager til, at der er opnlet lavest udbytte ved
den laveste kgrehastighed ikke diskuteres ner-
mere.

I forsggene efter plan II er sével nedfeeld-
ningstiden som nedfzldningshastigheden ved
nedfzldning efter sdning af byg undersggt, og
der fandtes ingen signifikante forskelle i kaerne-
udbyttet som fglge af @ndring i kgrehastighed.
Ved nedfeldning af ammoniak efter planternes
fremspiring var der dog i en del af forsggene
tale om en ikke signifikant udbyttenedgang ved
ggning af kgrehastigheden fra 4 til 10 km pr.
time, hvilket fremgar af hovedtabel 1 side 301.

Af tabel 5 side 292 ses det, at kerneudbyttet
har varet relativt lidt péavirket ogsd af nedfzld-
ningstidspunktet, nir blot nedfxldningen er
foretaget fgr eller senest omkring fremspirings-
tidspunktet, der fremgar af tabel 2. Der har ikke
i nogen af forsggene varet iagttaget skade pa
spirende karner efter nedfeldning af ammoniak
i perioden mellem séning og fremspiring bortset
fra, at enkelte kerner af nedfeldeskaer og spor-
Igsnere blev trukket frem til jordoverfladen.
Ved nedfeldning efter fremspiring skete der en
meget betydelig skade pa plantebestanden, dels
ved oprykning af planter, men mest ved tildak-
ning af planterne med Igs jord. Tildekningen
var tydelig kraftigst ved den hgjeste kgrehastig-
hed og var nok den vaesentligste arsag til, at en
sd sen nedfxldning af ammoniak til byg med-
fgrte udbyttetab, idet mange af planterne som
fglge af tildekning gik til grunde.

Bortset fra udbyttetabet var en anden vasent-
lig ulempe som fglge af nedfzldning efter frem-
spiring, at planterne pé& grund af forskellig grad
af tildzkning blev meget forskellige med hensyn
til udvikling i resten af vakstperioden. Dette
medfdrte uens modning sddan at forsta, at nar
de keerner, der var forrest i udvikling niede ned
pé et vandindhold p3d 20 pect., var der stadig
aks med umodne karner med helt op til ca.
40 pct. vand. I praksis vil et sadant forhold be-
tyde, at man enten mi hgste en uens moden
afgrgde med deraf fglgende hdjt gennemsnitligt

vandindhold og udgifter til tgrring til fglge, eller
man ma vente med hgst indtil alle kerner er
modne. Derved risikerer man, at overmodne aks
falder af og gar tabt, samt at der indtrader
ustadigt vejr, der kan medfgre yderligere aks-
tab samt kvalitetsforringelse som fglge af f.eks.
spiring eller svampeangreb.

Resultaterne af de forsgg, der som omtalt i
indledningen er gennemfgrt i de landgkonomi-
ske foreninger (Skriver 1974), har — udtrykt i
gennemsnit, der bygger pd store variationer
mellem enkeltforsggene — givet udbyiteresulta-
ter, der stgiter resultaterne af forsggene efter
plan II. Man har sdledes, sammenlignet med
ubehandlet, mélt udbyttenedgange pa 2-3 hkg
karne pr. ha efter kgrsel med nedfelder (uden
nedfeldning af ammoniak) ca. 10 dage efter sa-
ning og 2-4 hkg ved kgrsel ca. 20 dage efter
saning. Ved begge behandlingstider har man
kgrt med bade 6 og 12 km/time med tendens
til st@rst udbyttetab ved kgrsel med den stgrste
hastighed.

Sen udbringning af den totale eller en del af
kvalstofmangden til en kornafgrgde medfgrer
ofte et forgget indhold af total-N. I forsgg,
hvor udbringningen af kvalstof i form af kalk-
salpeter til hvede er sket i perioden 3. april-15.
maj og til rug 24. marts—5. maj fandt Kofoed
(1961) en stigning i indhold af kvalstof i kerne-
tgrstof for hvedens vedkommende pa 0,10-0,21
procentenheder og for rugens vedkommende pa
0,10-0,46 procentenheder. Gregersen og Knud-
sen (1972) fandt i forsgg med senggdskning af
byg samme kvalstofindhold i kerne enten hele
kvalstofmangden blev givet ved sining (i gen-
nemsnit 17. april) eller ad to gange med stgrste-
parten ved saning og resten (30 kg kvalstof/ha)
1. juni. Ved at give kvelstoftilskuddet si sent
som 30. juni var der en stigning i kvelstofind-
hold pé 0,14 pct.

Som det ses af tabel 9 side 298 har nedfzld-
ning af ammoniak senere end byggens saning
medfgrt et stigende indhold af total-N i karne-
tgrstof. Det stgrste indhold er fundet, ndr am-
moniak er nedfeldet ca. 3 uger efter sining,
hvilket ifglge oversigten i tabel 2 vil sige, nir
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planterne har veret i begyndende fremspiring
eller har haft maksimalt 2-3 blade.

Det g@ggede kvalstofindhold skal vurderes i
sammenh®ng med kermeudbyttet, men selv om
dette i gennemsnit af forsggene er faldet ved de
seneste nedfeldningstider, har udbyttet af total-
N ved disse ligget over udbyttet, der er malt
ved nedfxldning fér sining. Ser man pa de en-
kelte forsgg, fremgar det heraf, at der har veret
betydelige variationer i den virkning en udsat-
telse af nedfaldningstiden har haft pd udbyttet
af kvalstof i kerne.

Vardien af kvelstofindholdet i byg afhan-
ger af, hvad kornet skal bruges til. I foderbyg
gnskes et hgjt og i maltbyg et lavt proteinind-
hold. Der er ingen tvivl om, at man ved kvel-
stofggdskning i almindelighed har mulighed for
og bgr pavirke kornets proteinindhold under
hensyntagen til disse forskellige krav.

Nar der er tale om foderbyg, peger de her
opnéede resultater i retning af, at der opnas det
bedste resultat ved nedfzldning af ammoniak
kort tid fgr byggens fremspiring. Det har i gen-
nemsnit givet samme karneudbytte, samme
modningstid samt en stigning i raproteinindhol-
det pa ca. 0,5 pct. sammenlignet med nedfzld-
ning fgr sdning. Senere nedfeldning har nok
medfgrt endnu hgjere proteinprocent og ogsa
i gennemsnit af forsggene et hgjere proteinud-
bytte, Der er dog stor variation mellem forsg-
gene i proteinudbyttets afhangighed af ned-
faeldningstiden, og dertil kommer, at nedfzld-
ning efter fremspiring giver nedgang i kzrne-
udbyttet samt en uensartet og senere mejeter-
skermoden kornafgrgde.

Det bgr i denne forbindelse bemzrkes, at den
i forsggene malte gennemsnitlige udbyttened-
gang ved nedfzldning efter fremspiring ma for-
modes at vare mindre end den, der vil vare
resultat af en sddan fremgangsmade i praksis,
idet forsggene er gennemfgrt under de bedst
tenkelige forhold pa plan mark. Der er derfor
ikke under ammoniaknedfzldningen forekom-
met hjulslip med deraf fglgende yderligere re-
duktion af plantebestand, og vendinger med
traktor og nedfalder har heller ikke fundet sted
i forsggsparcellerne. Selv om der er tale om fo-
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derbyg vil nedfeldning af ammoniak efter
fremspiring derfor — pa trods af den hgjere pro-
teinprocent — veaere forbundet med s& mange
negative virkninger, at den ikke bgr finde sted
uanset kgrehastighed ved nedfeldningen, som i
forsggene har varet af langt mindre betydning
end nedfzldningstiden.

Er der tale om anvendelse af flydende ammo-
niak til maltbyg, er det helt klart, at det bedste
resultat opnis ved nedfeldning fgr séning. I
forsggene er der efter denne behandling hgstet
lige si stort eller stgrre kerneudbytte som efter
senere nedfeldninger, samtidig med at der er
opndet det laveste proteinindhold samt i de
fleste tilfeelde en lige si god eller bedre kaerne-
stgrrelsesfordeling (helst 90 pet. af kerneud-
byttet skal udggres af kerner > 2,5 mm).

Konklusion

P& grundlag af forsggenes resultater kan det
konkluderes, at nedfzldning af ammoniak til
byg bgr ske — for foderbygs vedkommende —
inden eller senest omkring ved fremspiring.
Dette medfgrer det hgjeste kaerneudbytte, en
ensartet og tidlig udvikling og modning med de
bedste muligheder for hgst med et lavt vandind-
hold. Nar flydende ammoniak anvendes til malt-
byg bgr nedfeldning foretages fgr eller umid-
delbart efter saning. Herved opnis der — for-
uden hvad der er navnt ovenfor — det laveste
proteinindhold samt den stgrste procentdel af
udbyttet med kerner > 2,5 mm.

Kgrehastigheden ved nedfeldning i perioden
indtil fremspiring er i intervallet 4-10 km/time
uden betydning for kerneudbyttet.

(nsker man af forskellige grunde at ned-
falde flydende ammoniak i fremspiret byg, bgr
betingelserne veare, at dette kan ske uden va-
sentligt hjulslip, og at kgrehastigheden holdes
sd lav som muligt. Selv om disse regler over-
holdes, vil det dog vare sandsynligt, at der op-
nis mindre kerneudbytte end ved nedfzldning
fér fremspiring, og — bortset fra et hgjere pro-
teinindhold og maéske stgrre proteinudbytte —
ma der regnes med en darligere karnekvalitet.
Hvorvidt der ved nedfzldning efter fremspiring
bgr anvendes efterharve, eller om marken even-



tuelt bgr tromles efter nedfeldningen, kan de
gennemfgrte forsgg intet sige om.
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Manuskript modtaget den 8. april 1974.

% N 1 kzrnetorstof
% N in grain dry matter

Forspgsled Askov Qdis Lundgard Askov Ddis Lundgard

Treatments 1971 1972 1973 1973 1971 1972 1973 1972 1973 1973 1972 1973
1 424 446 49,5 389 27,6 433 384 1,66 1,53 1,87 1,40 1,71
2a 44,3 452 49,6 38,0 29,6 42,3 371 1,65 1,55 1,96 1,49 1,78
2b 43,8 464 496 376 294 41,7 38,8 1,70 1,56 1,91 1,47 1,67
2c 44,3 452 50,4 388 290 40,7 364 1,62 1,53 1,96 147 1,70
3a 44,0 45,3 51,4 37,7 29,5 39,9 36,2 1,68 1,55 2,06 1,49 1,79
3b 446 453 50,2 37,3 31,6 40,5 373 1,71 1,57 2,03 1,50 1,76
3c 45,3 46,0 50,1 40,4 30,2 39,5 378 1,70 1,61 1,92 1,54 1,73
da 44,7 451 50,8 39,6 30,7 36,1 36,8 1,71 1,64 1,92 1,51 1,83
4b 45,3 42,8 51,5 39,9 29,9 36,0 35,8 1,76 1,55 1,97 1,57 1,83
4c 44,2 42,6 494 40,1 31,4 372 379 1,84 1,65 198 1,60 1,76
Sa 44,0 41,9 51,4 41,0 295 335 376 1,87 1,81 2,08 1,68 1,9
5b 43,7 431 51,8 38,7 28,6 31,6 358 1,86 1,72 215 1,71 1,97
5c 43,7 382 52,2 382 296 30,3 36,1 1,86 1,69 2,12 1,71 1,93
6a 40,8 40,6 49,0 382 292 299 354 1,82 1,69 2,03 1,78 1,79
6b 39,1 41,4 49,3 388 279 28,8 36,7 1,79 1,66 2,07 1,79 1,90
6c 41,6 39,1 50,8 392 260 27,3 36,3 1,84 1,73 2,08 1,79 1,88
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Hovedtabet 2

Veagtprocent kerner % total-N i kerne
Grain percentage (W|/W) in various % total N in grain in various
Forsggsled size fractions size fractions
Treatments 2,2 2,2-2,5 2,5-2,8 >2,8mm <22 2,2-2,5 2,5-2,8 >2.8mm
Askov 1972
looooo.. 9,7 31,7 49,3 9,3 1,72 1,72 1,59 1,74
2 13,1 34,0 46,0 6,9 1,74 1,66 1,63 1,65
3 15,3 37,4 41,3 6,0 1,74 1,68 1,69 1,70
4. 18,1 41,2 35,8 4,9 1,87 1,75 1,73 1,81
S 14,4 37,4 38,8 9,3 1,92 1,82 1,87 1,93
6. vinn.n 13,3 36,2 41,1 9.4 1,94 1,77 1,79 1,90
Askov 1973
) 3,6 13,9 48,8 33,7 1,48 1,57 1,53 1,51
2 2,9 13,7 49,3 34,1 1,48 1,60 1,54 1,54
K 3,1 13,2 48,6 35,0 1,54 1,62 1,57 1,57
4......... 3,0 13,1 47,2 36,7 1,58 1,67 1,62 1,58
S, 2,5 11,7 43,8 42,0 1,69 1,80 1,74 1,72
[ 2,3 10,6 42,9 44,2 1,69 1,77 1,68 1,70
Odis 1973
1......... 2,2 8,6 35,2 54,0 2,30 1,85 1,83 1,89
2.0 0., 2,2 8,2 33,4 56,2 2,37 1,96 1,83 1,99
3 1,9 7,7 32,7 57,7 2,36 2,03 1,94 2,03
4o, 1,9 7,3 32,1 58,7 2,36 1,99 1,90 1,97
5. 1,9 7,2 29,2 61,7 2,38 2,16 2,05 2,14
6. ... 2,1 7,5 29,8 60,5 2,38 2,10 2,03 2,06
Lundgdrd 1972
1oo....... 4,4 21,8 57,0 16,8 1,49 1,44 1,37 1,41
2o ... 6,3 29,9 52,1 11,7 1,62 1,53 1,43 1,45
K 6,9 32,4 50,5 10,3 1,61 1,53 1,49 1,46
4o, 10,9 37,3 43,1 8,7 1,70 1,58 1,51 1,54
S 16,4 41,9 35,8 5,9 1,83 1,72 1,62 1,65
6., 19,8 41,6 32,1 6,5 1,90 1,79 1,62 1,76
Lundgdard 1973
1......... 0,7 5,2 31,7 62,4 1,70 1,79 1,75 1,68
2 ... 0,5 4,7 30,1 64,7 1,87 1,79 1,78 1,68
3. 0,6 5.4 31,6 62,4 1,83 1,92 1,81 1,72
R 0,6 51 30,3 64,1 1,85 1,95 1,83 1,79
50 0,7 4,6 27,2 67,5 1,92 2,03 1,97 1,91
6. 0,6 4,0 23,5 71,9 2,00 2,01 1,91 1,83
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