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Virkning af flydende ammoniak nedf@ldet med forskellige nedfxldertyper
til korn, bederoer og kartofler

Effect of anhydrous ammonia applied by different field applicators

Sfor cereals, fodder beets and potatoes

Hans Th. Fogh

Resumé

Flydende ammoniak nedfeldet med forskellige nedfzldertyper i markforsgg med vérsed be-
virkede, nar nedfxldningsdybdén var 7 cm, og ammoniakken nedfzldedes umiddelbart fgr, men
uafhengig af afgrgdens sining, at der opstod spiringsskade med reduceret plantebestand til fgl-
ge. Dette var ikke tilfzldet, hvor ammoniak nedfzldedes til 12-14 cm dybde. Udbyttet reduce-
redes kun lidt som fglge af spiringsskaderne. Nar ammoniak blev nedfeldet i konstant afstand
fra kornrakkerne (ca. 7 cm) med kombineret sdmaskine-nedfelder, var der ingen spiringsskader
selv efter 7 cm nedfeldningsdybde.

I roer var der kun svage og i kartofler ingen spiringsskader (nedfzldningsretning vinkelret pa
plantereekkerne), og tgrstofudbyttet var det samme efter ca. 7 cm og 12-14 cm nedfzldnings-
dybde.

Fordampningstab af ammoniak fra jorden efter nedfeldning af 120 eller 240 kg N/ha til
ovennzvnte dybder fandtes at vaere ubetydeligt.

Summary

Using different types of injectors, anhydrous ammonia was applied in a series of field ex-
periments with spring cereals. These experiments showed germination damage and consequently
reduced number of plants when injection depth was 7 cm and the ammonia was injected just be-
fore but independently of the sowing of the crop.

This was not the case when the anhydrous ammonia was injected to a depth of 12-14 cm.
The damage to germination caused only small yield reductions. There was no damage to
germination when anhydrous ammonia was applied at a constant distance (about 7 cm) from
the seed rows by means of a combined seed driller-injector — not even after an injection depth
of 7 cm.

In the row crop the anhydrous ammonia was applied at a right angle direction to the plant
rows and the damage to germination was faint in fodder beets and absent in potatoes. The yield
of dry matter in these two crops was not different at the two depths of injection (7 and 12-
14 cm).

The loss of ammonia by volatilization from the soil after injection of an amount corresponding
to 120 or 240 kg N/ha to the above mentioned depths was found to be negligible.
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Indledning
Nedfeldning af flydende ammoniak blev indtil
slutningen af 60’erne udelukkende udfgrt med
ammoniaknedfaeldere, der var fremstillet alene
til det formil at anbringe ammoniakken i
»strenge« i passende dybde og med passende
afstand (se fig. 1). Sidanne nedfzldere er ud-
styret med harvetandslignende smalle nedfel-
derskeer med en indbyrdes afstand pa 25-30
cm og er derudover ofte udstyret med en eller
anden form for efterharve til jevning af jord-
overfladen. Nedfaldning af ammoniak med en
sddan nedfelder medfgrer en vis jordbehand-
ling, som dog sjeldent kan erstatte normal for-
drsjordbehandling, hverken helt eller delvis.
De ggede rationaliseringsbestrebelser .i land-
bruget ma betragtes som arsag til, at der i slut-
ningen af 60’erne blev sendt 2 nye typer af
ammoniaknedf®ldere pd markedet. Begge disse
typer kombinerer ammoniaknedfaldning med
andet markarbejde, henholdsvis sibedstilbered-
ning og saning. I fig. 2 ses sédledes en sdbeds-
harve med pamonteret ammoniaknedfaldnings-
udstyr bestiende af fordeler og slanger samt
rg¢r og muldskrabere monteret pa bageste reekke
harvetaznder. Denne kombinerede harve og am-
moniaknedfalder er ikke egnet for nedfeldning
af flydende ammoniak til den p& grundlag af
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tidligere gennemfgrte forsgg anbefalede ned-
feeldningsdybde pi ca. 14 cm (Kofoed et al
1967), men nedfzlder ammoniakken i harve-
dybde ca. 5-7 cm. P4 grund af faren for tab
af ammoniak som fglge af denne lille nedfald-
ningsdybde er nedfzldertenderne forsynet med
specielle muldskrabere, hvis formal er at holde
Igs jord tet omkring tenderne, hvorved tab af
ammoniak pa grund af fordampning sgges
undgéet.

Fig. 3 viser en kombineret sdmaskine og am-
moniaknedfzlder. Som det ses pd billedet er
kombinationen foretaget pi den made, at der
bag pa en sdmaskine er monteret en til forma-
let specielt konstrueret ammoniaknedfalder.
Der er eet ammoniaknedfzldersker for hver to
saskar, og ammoniakken nedfzldes midt i hvert
andet planterkkemellemrum, saledes at samt-
lige planter far fuldsteendig samme afstand til
ammoniak (ca. 7 cm). Ved nedfzldning af am-
moniak til korn uafhengig af siningen vil af-
standen mellem planter og ammoniak variere
fra 0 til ¥4 nedfelderskerafstand, eller fra
0 til 13-15 cm. — S&maskinenedfalderen er delt
i sektioner, og nedfaldedybden indstilles uaf-
hangigt for de enkelte sektioner.

Med det formal at sammenligne virkningen
af flydende ammoniak nedfeldet med de tre



her navate nedfldertyper er der i drene 1970-
72 gennemfg@rt markforsgg i forskellige afgrg-
der ved statens forsggsstationer Askov, Jynde-
vad, Lundgaard, Rgnhave og @dum. P} for-
hind matte det forventes, at nedfzldning af
ammoniak med sabedsharvenedfelderen ville
forarsage skade pd afgrgderne pa grund af den
lille nedfeldningsdybde, og at nedfzldning med
samaskinenedfzlderen kunne bevirke bedre
virkning af ammoniakken pa grund af ammo-
niakkens konstante og ng@jagtige placering i for-
hold til planterne.

De i forsggene benyttede ammoniaknedfeal-
dere, der blev stillet til ridighed af fabrikan-
terne, var f@lgende (se ogsa fig. 1-3):

9 tands Marsk Stig m. efterharve, 27 cm
skerafstand, 2,43 m arbejdsbredde (A/S
Maskinfabriken Marsk Stig, Slagelse).
Prela toleddet sdbedsharve med 9 ammo-
niakudlgb anbragt med 26 ¢cm afstand pd
bageste razkke harvetznder, 2,34 m ar-
arbejdsbredde. (Maskinfabriken Prela,
Prastg).

9 tands treleddet ammoniaknedfzlder med
efterharve og 27,7 cm skerafstand (Jens
Liibeck A/S, Hadsund) monteret pA Nord-
sten Lift-o-matic 2,50 m rads@maskine
med 18 sasker (P. Nordsten A/S, Hille-

rgd).

(1971). Hvert ar forud for forsggenes anleg
blev doseringsudstyret kalibreret. Dette skete
pa fglgende made:

Fem 50 1 beholdere ifyldtes 4045 1 vand,
hvorefter de blev vejet. Der blev i disse behol-
dere opsamlet ammoniak ved henholdsvis 20,
40, 60, 80 og 100 pct. af doseringsudstyrets
maksimale kapacitet. Opsamlingstiden var mel-
lem 60 og 120 sek., og den opsamlede mangde
bestemt ved vejning varierede fra ca. 500 til
ca. 4500 g. For at undersgge, om man ved
denne opsamlingsmetode fik opsamlet hele den
mengde ammoniak, der passerede doserings-
udstyret, blev der foretaget en serie kontrol-
opsamlinger, hvorunder ammoniaktanken var
anbragt pd en vagt, saledes at tanken kunne
vejes fgr og efter opsamlingen. Kontrolopsam-
lingerne viste, at de udstrgmmende mangder
ammoniak kun afveg 0,3 pct. fra de i vandet
opsamlede mangder.

Flowratorens maksimale kapacitet blev fra
leverandgren opgivet til 237,72 1 NH,/time
(vaegtfylde for NH; = 0,63), hvilket svarer til
123,1 kg N/time. I tabel 1 er vist de ved op-
samlingerne fundne kapaciteter sammenlignet
med de opgivne, og der ses at vere god over-
ensstemmelse mellem disse.

De tre nedfeldere blev leveret med ammo-

Tabel 1. Kapacitet (kg N/time) af doseringsudstyr ved forskellige indstillinger

1970 1971 1972 Opgivet
flowrator- gns, af 4 gns. af 2 1 op- fra
indstilling opsamlinger variation opsamlinger I I samling fabrik

20 23,0 (21,8-23,4) 23,8 (23,3-24,3) 22,7 24,6
40 48,9 (48,6-49,4) 48,7 (48,6-48,7) 47,6 49,2
60 74,4 (73,3-75,6) 74,1 (73,8-74,4) 73,2 73,9
80 100,8 (100,2-100,9) 99,2 (99,2-99,2) 99,7 98,5
100 128,8 (127,7-129,9) 123,3 (123,2-123,4) 1272 123,1

Kalibrering af doseringsudstyr og valg af forde-
lere for flydende ammoniak

I samarbejde med A/S maskinfabriken Marsk
Stig, Slagelse blev der 1969-70 udviklet og
fremstillet et ammoniakdoseringsudstyr til mon-
tering pa en alm. landbrugstraktor. Dette ud-
styr bestar af tank, varmeveksler, flowrator og
trykreguleringsventil og er beskrevet af Fogh

niakfordelere af fabrikaterne Marsk Stig, Prela
og Agrodan. Disses fordelingsngjagtighed blev
undersggt ved stationare opsamlinger af am-
moniakvaesken fra de enkelte nedfzldersker
(fig. 4). Der var ikke vand i de benyttede
plasticbeholdere, hvorfor der kun opsamledes
den del af ammoniakken, der forlod nedfzl-
deren i form af vaske, mens ammoniakgassen
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(10-20 pet.) gik tabt. Forholdet mellem de ud-
strémmede mengder ammoniakvaske fra de
forskellige sker er dog det samme som forhol-
det mellem de totale mangder ammoniak (va-
ske + gas). Resultatet af opsamlingerne var,
at ingen af fordelerne var tilfredsstillende, idet
ammoniakmengderne fra enkeltskar ofte afveg
10-20 pct. eller mere fra gennemsnitsmangden
pr. sker. Agrodan-fordeleren, som bestod af et
fordelerhus, hvori der var en af ammoniak-
strgmmen drevet rotor, var uegnet, da rotoren
pa grund af den i forhold til praksis lille am-
moniakmangde pr. tidsenhed ikke kunne ro-
tere. Fordeleren gav derfor en meget darlig
fordeling. Prela-fordeleren gav en serdeles uens
fordeling af ammoniakken, hvis dens stilling
ikke var helt vandret, idet de lavest placerede
udlgb gav mest og de hgjeste gav mindst, og
noget tilsvarende gjaldt for Marsk Stig forde-
leren, dog i mindre udpreget grad. Disse to
fordelertyper indeholdt ingen bevagelige dele.

For at undgé, at forskel i fordelertype gen-
nem forskel i fordelingsngjagtighed skulle fa
mulighed for at pivirke markforsggenes resul-
tater, blev alle tre nedfaldertyper forsynet med
Marsk Stig fordelere vel vidende, at dette ikke
kunne sikre, at ammoniakken blev fordelt pa
ensartet mide med de forskellige nedfeldere.
Det kan dog formodes, at fordelingen ved kgr-
sel i marken er mere ensartet pa grund af kon-
stante rystelser, end den er under stationere
prover.

Forsegsplan
Forsggene blev anlagt efter fglgende plan:
1. NH; nedfzldet med alm. nedfal-
der, 12-14 cm dybde
2. NH; nedfzldet med alm. nedfal-
der, ca. 7 cm dybde
3. NH; nedfxldet med sabedsharve-
nedfelder, ca. 7 cm dybde
4. NH; nedfzldet med nedfzlder p2
samaskine, 12-14 ¢cm dybde
5. NH; nedfzldet med nedfzlder pa
sdmaskine, ca. 7 cm dybde
6. Kalksalpeter nedbragt med sé-
maskine.
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Leddene 1-6 blev kombineret med:

A. Ingen kvelstoftilfgrsel
B. 1N
C. 2N
D. 3N

hvor 1 N var 40 kg kvalstof pr. ha til korn
og kartofler og 80 kg kvalstof pr. ha til roer.
I forsggene med kartofler og roer blev leddene
4 og 5 udeladt, da det i praksis ikke vil veere
hensigtsmeessigt at nedfalde ammoniak til disse
afgrgder med en nedfzlder monteret pa sa-
maskine. I de fleste af forsggene var der 4
fellesparceller; i enkelte kun 2. Den anvendte
parcelfordeling gjorde alle forsggsled ensstil-
lede ved tilstedevzrelse af enhver form for
jevnt aftagende frugtbarhed pa de valgte for-
sggsarealer.

Forspgenes anleg og gennemforelse

P4 grundlag af de ved doseringsudstyrets ka-
librering fundne resultater samt nedfzldernes
arbejdsbredde og kgrehastighed beregnedes det,
hvilken flowratorindstilling, der skulle kgres
med i de enkelte parceller. Endvidere bereg-
nedes ud fra kgrehastighed og parcellengde,
hvor lang kgretiden skulle vare pr. parcel. For
hver nedfeldertype og nedfeldningsdybde blev
foretaget indstilling af traktorens motoromdrej-
ningstal ved kgrsel over en afmaélt strekning
uden for forsggene, indtil kgrehastigheden
fandtes at vare den ved anlaeg af forsgget ¢n-
skede.

Under nedfzldningen af ammoniak i de en-
kelte parceller blev doseringsudstyret og der-
med gennemstrgmningsmangden af ammoniak
holdt under konstant kontrol, og det blev ved
hjzlp af stopur kontrolleret, at den beregnede
keretid pr. parcel blev overholdt. Ved hjzlp af
de malte kgretider pr. forsggsled blev der fore-
taget kontrolberegning af de nedfzldede am-
moniakmangder pr. forsggsled, og det viste sig,
at den planlagte dosering var opndet med afvi-
gelser pa 0-4 pct.

Forud for forsggenes anleg blev der hvert
ar udtaget 2-4 jordprgver pa hvert forsggsareal



til analyse for pH, Kt og Ft. Gennemsnit af
disse resultater for de enkelte forsgg er sam-
men med parcelstgrrelse og datoer for anleg
og hgst vist i tabel 2.

Forsggene blev anlagt med 2 eller 4 parcel-
raekker. Parcellernes bruttobredde var 2,50 m
(i kartofler ved Jyndevad 1971 og 72 dog 5,0

m) og bruttolengden 8,4 til 12 m. Bruttopar-
cellernes stgrrelse var 21,3-50,0 m2. Parceller-
nes nettobredde var 1,50-1,53 m (i kartofler
ved Jyndevad 1970 dog 1,20 m og i 1971 og
72 3,66 m) og nettolengden var 6,0-11,0 m.
Kornforsggene blev anlagt pa fglgende made:
Efter harvning til normal dybde forud for sa-

Tabel 2. Jordanalyseresultater, parcelstorrelse samt dato for anleg og host

Parcelstorrelse Dato for
(m?) udbringning af sadning/
pH(H,0) Ft Kt brutto  netto NH, ks. legning hest

Byg

Askov 1970 6,5 6,0 11,7 22,5 13,0 6/5 6/5%) 6/5 25/8
71 6,4 6,9 9,7 25,0 15,3 16/4 16/4 16/4 19/8
72 6,4 55 8,2 27,5 16,8 22/4 22/4 22/4 18/8

Jyndevad 70 6,3 6,6 4,8 25,0 13,8 28/4 28/4 28/4 24/8
71 6,3 52 3,7 25,0 13,0 31/3 714y 31/3 23/8
72 6,1 6,7 6,0 22,5 9,2 23/3 29/3y  23/3 5/8

Lundgaard 70 5,9 1,5 6,0 25,0 15,3 27/4 27/4 27/4 31/8
71 6,0 7,0 6,1 25,0 14,5 30/3 30/3 30/3 4/8
72 6,5 6,6 8,0 25,0 15,3 21/3 21/3 21/3 4/8

Rgnhave 70 7,2 6,3 11,8 25,0 12,2 8/s 8/5 8/5  27/8
71 6,5 5.4 10,1 25,0 12,2 21/4 21/4 21/4 19/8
72 13 55 9,9 21,3 9,6 24/3 25/3 24/3 10/8

Gdum 70 6,7 6,8 14,8 30,0 15,3 11/5 11/5%  11/5 7/9

Havre

Askov 1970 6,4 53 7,1 22,5 13,0 5/5 5/5 5/ 7/9

Gdum 70 6,8 7,3 17,2 30,0 15,3 11/5 11/5%)  11/5 18/9
71 6,9 8,4 15,2 30,0 15,3 5/5 6/5%) 5/5 6/9

Virhvede

Askov 1971 6,4 9,9 19,4 24,8 15,2 17/4 17/4 17/4 6/9
72 6,3 8,1 15,1 25,0 15,3 25/4 25/4 25/4 1/9

Gdum 71 6,8 8,2 13,2 30,0 15,3 5/5 5/5%) 5/5 22/9
72 6,7 9,5 14,0 25,0 13,8 3/5 3/5%) 3/5 13/9

Bederoer

Askov 1970 6,4 7,3 162 300 150 12/5  12/5  13/5 5/10
71  ingen jordprever 30,0 15,0 22/4 22/4 24/4 15/10
72 6,3 7,1 13,9 30,0 15,0 27/4 27/4 27/4 18/10

Kartofler

Jyndevad 1970 64 6,7 3,0 25,0 9,2 2814 28/4 4/5 1/10
71 6,4 5,7 3,8 50,0 25,6 31/3 19/4 20/4 6/10
72 6,1 4,6 5,3 42,0 23,1 23/3 20/4 25/4 10/10

1) Kalkammonsalpeter anvendt i stedet for kalksalpeter.

2) Kalksalpeter er udbragt oven pa jorden.
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ning udmaltes og afmarkedes parcelgrenserne.
Herefter blev der ved at kgre een gang pa
langs gennem parcellerne nedfeldet ammoniak
i leddene 1, 2 og 3, hvorefter der blev siet korn
og nedfxldet ammoniak i leddene 4 og 5. Her-
efter blev samaskine og nedfxlder adskilt, og
der blev sdet korn i leddene 1, 2, 3 og 6. Det
blev ved henholdsvis ammoniaknedfzldning og
kornséning i leddene 1, 2 og 3 tilstrebt at kdre
gennem parcellerne pa en sddan made, at am-
moniakstrenge og kornrekker ikke blev fuld-
stendig parallelle. Udbringningen af kvealstof-
ghdning i led 6 er i de fleste tilfelde sket
samme dag, som det gvrige anlaegsarbejde er
foretaget. I forsggene ved @dum og i korn ved
Askov 1970 blev ggdningen bredséet oven pid
jorden. I de gvrige forsgg blev den nedbragt
med specialsdmaskine.

Afmerkningen af nettoparcelbredde skete
ved under kornsaningen at lukke to sdudlgb pa
simaskinen, hvorved en ndjagtig afmerkning
blev opnéet. Anvendelse af samme simaskine
til sining af alle parceller sikrede ensartet
rekkeafstand og udsaedsmaengde i alle parcel-
ler. Af praktiske grunde blev der under anlags-
arbejdet kgrt fra een parcel i den ene parcel-
rekke gennem den modstiende parcel i den
anden parcelrekke. Af denne grund var der i
forsggene et bzlte mellem parcelrekkerne pa
6,0-10.0 m, siledes at det ved konstant kgrsel
med nedfelderen fra den ene parcelrzkke til
den anden kunne sikres, at @ndring af ammo-
niakdoseringen med sikkerhed var sket, nar
nedfzlderen havde passeret mellembeltet. I de
tilfelde, hvor der skulle kgres fra een parcel,
der skulle have ammoniak, til een, der ikke
skulle have ammoniak, blev der gjort holdt i
mellembzltet, og nedfxlderne blev lgftet af jor-
den, si det visuelt kunne kontrolleres, at am-
moniakudstrgmningen var hgrt op,

Udbytteresultaterne viser dog, at der er hgstet
stgrre udbytte i de parceller, hvori der er kgrt
med ammoniaknedfelder uden at tilfgre ammo-
niak, end der er hgstet i led 6 A, der var ubehand-
let, og da det efter et tilfaldigt stop i en 3 A
parcel i et virhvedeforsgg 1972, hvorunder
nedfelderen holdt stille i ca. ¥ minut i par-
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cellen, i veekstperioden blev iagttaget en stribe
kraftige grgnne planter pé tvars af denne par-
cel, der hvor nedfzlderen havde holdt, ma det
antages, at den anvendte teknik ikke i alle til-
felde har sikret, at der ikke blev tilfgrt ammo-
niak til 0 N parceller. Udbytteresultaterne fra
disse led er derfor ikke medtaget i den fglgende
opggrelse, og kun led 6 A reprasenterer derfor
ikke-kvelstofggdet.

I roe- og kartoffelforsggene, der med hensyn
til ammoniaknedfzldningen blev anlagt pa til-
svarende made som kornforsggene, blev plan-
tereekkerne henholdsvis sdet og lagt pa tveers
af parcellerne og dermed nedfaldningsretnin-
gen.

I alle forsgg blev nedfzldningen af ammo-
niak foretaget med 3,5-4,0 km/time.

Spiringsskade forarsaget af ammoniak

Som ventet forarsagede ammoniak nedfeldet
til ca. 7 cm dybde tydelig spiringsskade i korn-
afgrgderne, undtagen nir ammoniak var ned-
feldet med kombineret simaskine og nedfzl-
der, hvorved ammoniakken var placeret midt i
kornrekkemellemrum og dermed i sikker af-
stand fra udszden. Spiringsskaderne ggedes med
stigende kvalstofmangde. De var ubetydelige i
40 N parceller, mens de ved 120 N ofte resulte-
rede i en reduktion af plantebestanden med 5-20
pct. Skadevirkninger fandtes i alle forskellige
grader mellem uspirede karner og fremspirede,
helt sunde planter (se figur 5-14). Som det frem-
gar af fig. 6, var hver anden planterzkke ofte
manglende over kortere eller laengere afstand,
dels fordi ammoniakken var nedfeldet med en
skerafstand pd nedfzlderne pd 26-27 c¢cm (ca.
det dobbelte af kornrakkeafstanden) og i no-
genlunde samme retning som sédretningen, og
fordi den lille nedf@ldningsdybde under disse
forhold betingede, at bygkzrner ved saningen
ofte blev placeret i den jord, hvori ammoniak-
ken var placeret ved nedfzldningen. I de rek-
ker, hvor planter manglede, kunne der findes
uspirede brunlige kerner i jorden. Lindhard
(1968) har i laboratorieforsgg vist, at tgrre
bygkarner mister spireevnen, nir de anbringes



Fig. 1. Den benyttede ammoniaknedfelder af alm.

type (Marsk-Stig).

& : S 2 el \ ]
Fig. 2. Den benyttede sdbedsharve med udstyr for
nedfeldning af flydende ammoniak (Prela).

Fig. 3. Den benyttede ammoniaknedfelder monteret
pé radsamaskine. Som det ses var ekstra vegt nedven-
dig ved nedfaldning i 12-14 cm dybde.

11**

Fig. 4. Ammoniakfordelernes evne til fordeling af

ammoniakken blev undersggt ved opsamling af den
udstrommende ammoniakvaske i plasticbeholdere.

Fig. 5. Fra venstre: Uspirede bygkarner, heammede
bygplanter samt yderst til hejre sund bygplante fra
parcel hvor flydende ammoniak var nedfeldet i ca. 7
cm dybde vafhengig af saningen.

% b 2 = b5 . e o o

Fig. 6. Bygmark, der er tilfort flydende ammoniak
(120 kg N/ha) med sadbedsharvenedfelder umiddelbart
for saning. Nedfeldningsretning = sdretning har med-
fort lange spring i hveranden kornrzkke som folge af
kontakt mellem ammoniak og udsad.
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Fig. 7. Til venstre sunde, til hgjre ammoniakskadede  Fig. 10. Ammoniakskadede bygplanter. Lermuld,
bygplanter. Let sandjord, Lundgaard 7/5-73, nedfeeld-  Askov 15/5-73. Nedfeldnings- og sadato 19/3.
nings- og sadato 20/3.

Fig. 8. Ammoniakskadede bygplanter omgivet af Fig. 11. Ammoniakskadede bygplanter. Lermuld,
kraftige sunde planter. Let sandjord, Lundgaard Askov 15/5-73. Nedfeldnings- og sadato 19/3.
21/5-73, nedfeldnings- og sadato 20/3.

L T ; ;
Fig. 9. Nerbillede af de pa fig. 8 viste ammoniakska- Fig. 12. Ammoniakskadede bygplanter. Lermuld,

dede bygplanter. Sadanne planter gar oftest til grunde.  Askov15/5-73. Nedfeldnings- og sadato 19/3. Bemark
tydelige symptomer pd magnesiummangel.
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Fig. 13. Sunde bygplanter fotograferet samme dagog  Fig.16. Varhvede godet med 120 N/ha i flydende am-
i samme parcel som planterne i fig. 10-12. moniak nedfzldet i ca. 7 cm dybde med sdmaskine-
nedfelder. @dum 1972.
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Fig. 17. Varhvede godet med 120 N/ha i flydende
ammoniak nedfeldet med alm. nedfelder i 12-14 cm
dybde. @dum 1972.
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Fig. 15. Tilstopning af to naboskar pa simaskinened-  Fig. 18. Varhvede godet med 120 N/ha i flydende
felderen har her bevirket, at 4 planterakker lider af ammoniak nedfeldet i ca. 7 cm dybde med sébedshar-
kvalstofmangel (byg, Askov 1971). venedfzlder. @dum 1972.
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Fig. 14. Havreplanter angrebet af havrenematoder. Flydende ammoniak er nedfeldet med sabedsharvenedfzl-
der i samme retning som saretningen ogica. 7 cm dybde. De gule merkepinde viser nogle af ammoniakstrenge-
nes placering (26 cm afstand). I hgjre halvdel af billedet mangler 2 kornrekker pa grund af kontakt mellem ud-
s&d og ammoniak (brunlige, uspirede kerner fandtes i jorden). I venstre halvdel af billedet vokser der kraftige
planter i de rakker, hvor udsaden er sdet ner ammoniakstrengene. Der er her lige netop tilstrakkelig afstand
mellem ammoniak og planter til at undga skadevirkning, og planterne kan derfor udnytte tilfert kveelstof. Rek-
kerne med de gulliggrenne planter vokser i mellemrummene mellem ammoniakstrengene og kan pa grund af
hemmet rodvekst ikke optage noget af det tilforte kvalstof. De lyse planter var af samme udseende som plan-
terne i de parceller, der ingen kvalstof var tilfert og naede tilsyneladende heller ikke senere i vaekstperioden at

optage af tilfort kvalstof.

i ammoniakholdig luft i 6 timer, mens fugtige
karner mister spireevnen allerede efter 30 mi-
nutter. Det kunne tankes, at skadevirkning
kun ville forekomme, nar saning som i disse
forsgg finder sted ret umiddelbart efter ned-
feeldning af ammoniak. Observationer i andre
forsgg ved Askov og Lundgaard forsggsstatio-
ner, hvor ammoniak (150 kg N/ha) nedfalde-
des i ca. 7 cm dybde til byg pa tvers af saret-
ningen, og hvor nedfeldning blev foretaget pa
forskellige tidspunkter i forhold til saning fra
11 dage f@r saning til 11 dage efter saning, vi-
ste, at der ingen planter voksede i kornrak-
kerne lige over ammoniakstrengene, selv om
der var tidsafstand mellem ammoniaknedfeld-
ning og saning. Det ma derfor formodes, at
skadevirkning er ret uafhangig af afstanden
i tid mellem nedfzldning af ammoniak og sa-
ning.

De planter, der spirede frem og var tydeligt
vaksthemmede, havde for byggens vedkom-
mende klorotiske blade og/eller lyse-hvide
leengdestriber eller pletter pa bladene. Rodsy-
stemet var darligt udviklet og brunligt. Som
regel naede sadanne planter aldrig at udvikle
aks og karner, men gik i stedet til grunde —
bl.a. fordi planterne i naborakkerne buskede
sig kraftigt og dermed konkurrerede dem ud.

Havre og varhvede viste tilsvarende symp-
tomer som byg, dog var der hos disse ingen
klorotisering af bladene.

Den egentlige arsag til de iagttagne spirings-
og vaksthaemninger ma antages at skyldes flere
forhold, bl.a. gget ammoniakkoncentration i
jordluften samt hgjt pH og gget ammonium-
koncentration i jordvaesken i den zone i jor-
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den, hvori ammoniakken nedfeldes. Disse for-
hold indtreder umiddelbart efter ammoniak-
kens nedfeldning og aftager i lgbet af de fgl-
gende uger (Nommik og Nilsson 1963, Kofoed
et al. 1967). Som vist af Lindhard (1968) kan
ammoniakholdig luft gdeleegge bygkerners spi-
reevne, og en stigning i jordens pH til 8 eller
mere kan udgve drastiske @ndringer i bl.a. nz-
ringsstoftilgeengeligheden, hvilket sammen med
den betydelige koncentration af ammonium-
ioner kan bevirke, at der i jorden bliver et for
planterne ugunstigt forhold mellem mengder-
ne af de ngdvendige naringsstoffer. I de gen-
nemfg@rte forsgg er der saledes ofte iagttaget
magnesiummangelsymptomer pa bygplanter,
som var haemmede pa grund af lille afstand til
ammoniak (fig. 12). Ogsa mangel pa nerings-
stoffer som kalium og calcium kan tankes at
have medvirket til den darlige veekst.

Under ammoniakkens nitrificering dannes
nitrit, som er giftigt for planter. Dette nitrit
omdannes videre til nitrat. Under visse forhold
kan nitratdannelsen veere langsommere end ni-
tritdannelsen, dvs. at der ophobes nitrit i jor-
den. Saledes fandt Nommik og Nilsson (1963)
i laboratorieforsgg med flydende, vandfri am-
moniak indtil 27 ppm nitrit i ammoniakzonen.
Larsen (1970) konkluderer dog pa grundlag af
laboratorieundersg@gelser, at der ved g@dskning
med flydende ammoniak ikke er fare for ni-
tritophobning og dermed nitritforgiftning af
planter. Det kan dog ikke udelukkes pa grund-
lag af sidstnavnte undersggelser, at nitrit kan
vere en medvirkende faktor ved vaksthem-
ning som fglge af ammoniakanvendelse.

Reduktionen i plantebestand i byg blev ofte



fulgt af en uens udvikling og dermed uens
modning af de tilbageblevne planter, saledes at
der i de partier af parcellerne, hvor hveranden
planterekke manglede, og hvor de resterende
planter derfor havde mere kvelstof, vand og
andre neringsstoffer til radighed pr. plante,
var tale om forsinkelse i udvikling i forhold
til i de partier af parcellerne, hvor plantebestan-
den var normal.

Der var ingen skadelige virkninger af am-
moniak i leddene 1, 4 og 5. Tvartimod var der
ofte en meget ensartet udviklet plantebestand
iled 4 og 5, hvor ammoniakken var placeret
i konstant og kort afstand fra planterne. Dette
forhold var mest igjnefaldende i forsggene med
varhvede ved @dum 1971 og 72, hvor der var
tydelige angreb af havrenematoder, og plan-
ternes rodveakst derfor — og maske i 1972 ogsa
pa grund af rigelig nedbgr i maj-juni — var
tydeligt haemmet. I disse forsgg var der tet og
ensartet plantebestand i led 5, mens bestandens
ensartethed og tathed i de gvrige ammoniak-
goadede led var aftagende efter rzkkefglgen
led 4, 1, 2 og 3 (se figur 16-18).

Et forsgg i havre ved Pdum 1972 blev kas-
seret pa grund af kraftigt angreb af havrenema-
toder. Fig. 14 viser et udsnit af en 3D parcel
i dette forsdg, og det ses, at under disse betin-
gelser har ggdskning med flydende ammoniak
bevirket en meget uensartet udviklet plante-
bestand. Denne uensartethed varede ved til mo-
denhed (se endvidere teksten til fig. 14).

Plantergdders vakst i horisontal retning er
undersggt af bl.a. Haahr et al. (1966) og Nils-
son (1967). De fandt, at en kornplante optager
hovedparten af naringsstof inden for en ra-
dius af 10-20 cm. I fig. 15 ses en bygparcel,
hvor ammoniak er nedfaldet med s&maskine-
nedfzlderen. 2 nedfzldersker ved siden af hin-
anden har veret tilstoppet med det resultat, at
4 kornrzkker tilsyneladende ikke har kunnet
-optage kvalstof fra den tilfgrte ammoniak til
trods for, at der kun var ca. 20 cm mellem de
yderste af de kvalstofmanglende planterzkker
og nermeste ammoniakstreng,

1 forsgget med virhvede ved Askov 1972
var der ogsd spiringsskade efter anvendelse af

stgrste meengde kalksalpeter nedbragt i jorden
med samaskine. En medvirkende arsag til dette
forhold menes at vzre, at géddningen ved ud-
bringningen i dette tilfaelde utilsigtet er anbragt
for tet pa udsaeden.

I forspgene med roer og kartofler, hvor den
kombinerede simaskine og nedfzlder var ude-
ladt, blev ammoniakken nedfzldet pa tveers af
planterekkerne (fgr sining/legning). I kartof-
lerne kunne der ikke ses nogen forskel i virk-
ning af de forskellige nedfaldningsmetoder for
ammoniak, og der var ingen skadevirkninger.

_ Tilsvarende gjaldt for roer, dog med den modi-

fikation, at der i forsgget 1970 fgr udtynding
var en antydning af darligere bestand over end
mellem ammoniakstrengene. Nedfzldersporene
kunne i form af spring ses pé tvers af roerak-
kerpe, nar ammoniakken var nedfeldet til kun
ca. 7 cm dybde.

Ammoniakfordampning
Undersggelser over meengden af fordampet am-
moniak fra parceller tilfgrt flydende ammo-
niak blev gennemfgrt ved Askov i 1970 i led-
dene 1D og 3D (120 kg N/ha) og i 1971 i
leddene 1D, 2D og 3D (240 kg N/ha). Un-
dersggelserne gennemfgrtes pd fglgende made:
Umiddelbart efter nedfeldning af ammoniak
anbragtes pr. forsggsled 5-6 med jordoverfla-
den tatsluttende metalklokker. Under hver
klokke anbragtes en petriskal indeholdende en
kendt mangde saltsyre eller svovlsyre til ab-
sorption af eventuelle ammoniakdampe. Klok-
kerne var 30 cm i diameter og anbragtes midt
over et af nedfmldesporene, hvor de stod i
16-20 timer. Ved titreringsanalyse bestemtes
derefter mangden af absorberet ammoniak,
der i leddene 1 D og 2 D fandtes at veere O og
iled 3 D maksimalt 0,2 pct. af tilfgrt mangde.
(Metodens anvendelighed blev demonstreret ved
at anbringe en klokke pi et sted, hvor flydende
ammoniak fra et nedfzldesker havde dryppet
pa jorden. Her fandtes en fordampning sva-
rende til ca. 125 kg N/ha). Det skal anfgres, at
der i den tid, der gik fra ammoniaknedfzeld-
ning og indtil klokkerne blev placeret (1-2 se-
kunder), teoretisk kan have fundet fordamp-
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Tabgl 3. Kerneudbytte, hkglha (85 %, torstof), udbytte af torstof i rod+1op samt udbytie af torstof i knolde, hkglha

ON
Byg
Askov 1970 228
71 20,1
72 28,1
Renhave 1970 32,6
71 53,9
72 38,6
Gdum 1970 24,6
Jyndevad1970 6,5
71 18,5
72 234
Lund- 1970 114
gaard 71 20,6
72 26,5
Havre
Askov 1970 27,8
@dum 1970 15,0
71 24,7
Véarhvede
Askov 1971 249
72 31,5
Adum 71 25,2
72 25,7
Bederoer, Askov
Rod 1970 38,1
71 93,1
72 71,8
Top 1970 12,7
71 223
72 194
Rod 1970 50,8
+top 711154
72 91,2
Kartofler
Jyndevad 1970 68,8
71 32,7
72 52,3

1
29,3
35,5
402
439
59,3
48,7
36,2
13,1
30,2
37,8
18,1

30,2
38,1

35,8
22,5
29,1

29,3
359
27,5
29,6

73,3
126,0
1176

22,8

36,1

31,3

96,1
162,1
148,9

54,0
84,5

2
31,3
31,2
38,3
40,8
57,9
51,2
38,4
12,6
30,0
37,1
18,7
31,3
36,3

38,3
23,2
32,5

30,7
37,2
31,2
31,5

77,4
118,5
118,9

24,9

34,8

26,1
102,3
153,3
145,0

59,1
87.8

3
29,1

33,1
39,5
40,9
57,5
50,5
36,6
12,6
29,8
32,5
18,1

31,6
38,5

39,2
22,0
28,5

33,3
38,1
31,1
31,2

72,3
109,7
117,3
24,2
32,7
28,5
96,5
142,4
145,8

50,0
80,8

B

4
34,5
35,2
41,0
45,5
58,6
49,1
34,9
12,8
30,8
35,1
20,3
31,7
37,0

38,0
20,1
26,5

34,7
37,1
28,9
33,2

5
32,2
31,1
41,6
44,5
59,3
49,5
34,3
13,1
28,9
35,4
18,3
30,0
36,0

37,3
21,1
30,1

374
351
32,2
36,6

6
30,7
36,0
42,6
44,7
59,4
50,6
36,1
13,3
28,9
38,7
17,1
31,0
35,2

36,6
22,9
29,5

36,7
39,6
30,9
29,6

75,7
112,7
118,5
27,9
36,8
27,1
103,6
149,5
145,6

95,7
62,0
98,7

1
34,7
47,7
50,3
48,0
61,3
56,5
40,8
18,1
39,3
48,5
22,5
33,5
51,0

45,3
30,9
33,7

38,1
40,3
30,1
33,3

84,6
117,6
110,1
33,2
47,0
35,9
117,8
164,6
146,0

114,0
68,6
108.9

2
33,3
42,2
50,8
47,2
60,5
57,8
40,9
17,2
39,9
49,1

23,4
339
49,9

44,1
27,4
35,8

38,9
40,4
34,1
33,1

89,1
117,1
121,4
37,4
44,2
36,6
126,5
161,3
158,0

110,8
67,6
114,8

3
34,5

43,6
47,2
44,9
58,3

55,0
42,0
17,6
38,9
49,1
24,9
34,2
49,2

41,7
23,8
35,6

30,0
40,4
31,8
33,7

84,6
119,6
118,2
35,0
44,3
36,5
119,6
163,9
154,7

112,8
71,8
111,6

C

4
34,7
46,6
49,5
50,0
57,6
58,3
40,7
17,8
37,6
48,1
26,0
34,5
49,9

44,7
28,7
29,6

43,7
41,3
28,0
36,4

5
35,1
40,6
45,4
48,8
61,8
54,8
40,2
17,8
37,3
48,2
21,4
32,8
46,8

41,0
25,8
32,3

45,3
40,2
31,8
39,4

6
31,3
47,5
51,8

46,8
59,9

57,4
38,5
17,9

39,2
51,0
21,2
34,6
48,1

45,6
26,5
333

432
39,1
31,6
38,3

91,9
124,9
119,9
38,8
47,5
31,8
130,7
172,4
151,7

113,5
69,2
113,8

1
34,7
52,7
50,1
49,0
58,6
56,3
4,5
20,9
43,3
48,4
27,1
33,7
48,6

43,8
32,0
34,9

41,4
41,9
30,2
34,0

92,4
122,0
1155
45,1
54,4
41,6
137,5
176.4
157,1

76,0
121,4

2
32,8
51,4
45,8
46,9
57,0
59,8
4.8
20,3
43,9
51,1
28,7
33,7
49,4

43,6
32,0
31,8

44,2
42,3
27,8
35,2

82,0
118,5
115,6
36,1
54,8
40,3
118,1
173,3
155,9

77,8
1238

D
3

30,9
49,9
48,5
47,7
56,5
58,9
43,0
20,4
41,5
48,7
27,5
33,5
48,9

44,0
27,8
31,0

38,2
41,4
30,2
32,9

92,7
122,6
115,1

41,7

51,2

31,7
134,4
173,8
152,8

76,4
132,6

4
32,9
49,9
44,1
50,5
57,0
54,8
42,3
20,2
42,5
42,6
28,9
34,7
45,6

45,1
24,2
29,8

38,7
40,0
30,4
36,6

5
34,0
51,3
48,7
49,6
58,2
57,3
128

20,4
41,2
44,3
25,0
33,5
47,9

43,8
30,1
34,5

41,9
40,0
32,6
38,7

6
30,3
51,1
39,9
47,7
52,6
57,0
37,5
20,1
4,1
53,4
24,9
33,7
49,6

39,7
27,7
32,6

38,4
384
314
37,0

89,9
117,6
120,7
45,3
56,4
38,5
135,2
174,0
159,2

108,3
67,4
125,2
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Fig. 19. Merudbytte i kerne efter stigende mangde
N i flydende ammoniak og kalksalpeter. Gennemsnit
af 7 forseg i byg pa lerjord.
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Fig. 20. Merudbytte i kerne efter stigende ma®ngde
N i flydende ammoniak og kalksalpeter. Gennemsnit
af 6 forseg i byg pa sandjord.
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Fig. 21. Merudbytte i k®rne efter stigende mangde
N i flydende ammoniak og kalksalpeter. Gennemsnit
af 3 forseg i havre.
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Fig. 22. Merudbytte i kaerne efter stigende maengde
N i flydende ammoniak og kalksalpeter. Gennemsnit
af 4 forsgg i virhvede.
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Fig. 23. Merudbytte af rod- og topterstof i bederoer
efter stigende mengde N i flydende ammoniak og
kalksalpeter. Gennemsnit af 3 forsag.
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Fig. 24. Merudbytte af knoldterstof i kartofler efter
stigende mangde N i flydende ammoniak og kalksal-
peter. Gennemsnit af 2 forseg.
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ning sted, siledes at den faktiske fordampning
er stgrre end den mélte. Dette menes dog ikke
at vare tilfeeldet, idet skersporene i alle tilfel-
de lukkede umiddelbart efter nedfzlderne, og
der iagttoges ingen synlig (fortmttede vand-
dampe) eller lugtbar fordampning, efter at ned-
feldning var foretaget.

Udbytteresultater
I tabel 3 side 179 er angivet alle enkeltforsgge-
nes resultater.

Byg (7 forsgg pa lerjord)

Som det fremgér af fig. 19 har merudbytterne
for tilfgrsel af 80 og 120 kg N/ha veret stgrst
efter nedfeldning med alm. nedfzlder til 12-14
cm dybde (led 1). Nedfeldning til ca. 7 cm
dybde med alm. nedfelder og sabedsharvened-
faelder (led 2 og 3) har ved alle tre N-mengder
givet lavere udbytte, hvilket ogsd matte for-
ventes pd grund af de omtalte spiringsskader.
Udbytteforskellene mellem leddene 1-5 er dog
ikke signifikante (LSDg; = 3,3 hkg/ha). Mer-
udbyttet for 120 kg N/ha i kalksalpeter (13,6
hkg/ha) er signifikant mindre end merudbyttet
for samme kvealstofmangde i flydende ammo-
niak nedfeldet til 12-14 cm dybde med alm.
nedfelder (17,9 hkg/ha). Sével optimal kvzl-
stofmangde som maksimalt udbytte er fundet
at vere lavere ved anvendelse af kalksalpeter
end ved anvendelse af flydende ammoniak.

Byg (6 forsgg pa sandjord)

I fig. 20 ses det, at der pa let sandjord ved
Jyndevad og Lundgaard har varet stigende ud-
bytte for alle tilleg af kvelstof. I disse forsgg
er der ingen sikker forskel pid udbyttet enten
kvalstof er givet i form af flydende ammoniak
og nedfaeldet pa forskelig méde, eller det er gi-
vet i form af kalksapeter (LSDy; = 2,9 hkg/
ha) — dette til trods for, at der ogsa i disse for-
spg var betydelige reduktioner i plantebestan-
den som fglge af spiringsskade fremkaldt af
ammoniak i leddene 2 og 3.

Havre (3 forsgg)
I fig. 21 ses det, at nedfeldning af ammoniak
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med alm. nedfzelder til 12-14 cm dybde har
givet det stgrste merudbytte ved sivel 80 som
120 kg N/ha. LSDyy er beregnet til 3,4 hkg
karne/ha, hvilket betyder, at der kun ved 80
og 120 kg N/ha er malt signifikante udbytte-
forskelle og da kun mellem henholdsvis led-
dene 1 og 5 og leddene 1 og 4.

Varhvede (4 forsgg)

Fig. 22 viser, at der ved alle N-trin i varhvede
1 gennemsnit af forsggene har varet det stgrste
merudbytte, ndr kvelstof er tilfgrt i form af
flydende ammoniak nedfzldet i lille dybde (ca.
7 cm) med nedfzlder monteret pd sfmaskine
(led 5). Der er dog kun ved 40 og 80 kg N/ha
signifikant stgrre merudbytte for denne be-
handling og da kun sammenlignet med hen-
holdsvis led 1 og leddene 1 og 3 (LSDy5 = 3,6
hkg/ha). Som narmere omtalt i afsnittet om
skadevirkning var der — iser i forsgget ved
@Bdum 1972 - igjnefaldende synlige forskelle
mellem virkningen af ammoniak nedfaldet pé
forskellige mader. Nedfeldning i lille dybde
med nedfzlder monteret pa simaskine (led 5)
gav den t=ztteste og kraftigste plantebestand,
og nedfaldning med sibedsharve (led 3) gav
den darligste plantebestand (se fig. 14-16).

Bederoer (3 forsgg)

Som det ses af fig. 23 har udbyttet af rod- +
toptgrstof vearet stigende til og med 240 kg
kvelstof pr. ha. Stigningen i udbyttet ved gg-
ning af kvelstoftiifgrslen fra 160 til 240 kg
pr. ha skyldes udelukkende en stigning i ud-
byttet af rodtgrstof. Inden for de enkelte
kvalstoftrin er der ikke malt signifikante
udbytteforskelle mellem leddene, mens kalk-
salpeter som gennemsnit af de 3 kvalstofmang-
der har tenderet til at give stgrre udbytte end
ammoniak nedfeldet til ca. 7 cm dybde med
sdbedsharvenedfzlder (61,1 mod 56,9 hkg tgr-
stof/ha, LSDy5 = 4,3 hkg tgrstof/ha).

Kartofler

I gennemsnit af to forsgg (Dianella) er der fun-
det signifikant sikker forskel mellem virknin-
gen af stigende mangder kvalstof i henholdsvis



kalksalpeter og flydende ammoniak séledes at
forstd, at kalksalpeter har givet hdjere tdrstof-
udbytte end flydende ammoniak ved 40 kg
N/ha og lavere ved 120 kg N/ha (fig. 24).
Flydende ammoniak nedfaldet pd forskellige
mader har ikke medfgrt signifikante udbytte-
forskelle ved nogen af kvalstofniveauerne
(LSDy; = 14,7 hkg/ha).

Konklusion
Pa grundlag af forsggsresultaterne kan drages
fglgende konklusion:

1. Flydende ammoniak nedfeldet til 12-14
cm dybde med almindelig nedfelder vil i ne-
sten alle tilfalde sikre bedst mulig virkning
af ammoniakken og dermed stgrst muligt ud-
bytte. I de gennemfgrte forsgg er der kun i
varhvede opnaet stgrre udbytte efter anden
nedfzldningsmide, nemlig efter nedfeldning
med kombineret ammoniaknedfalder og sa-
maskine.

2. Flydende ammoniak nedfaldet til kun ca.
7 cm dybde vil medfgre, at korn og frg, der
ved sining placeres i eller i kort afstand fra
den jord, hvori ammoniakken befinder sig, mi-
ster spireevnen eller i bedste fald kun udvikler
svage planter. Nar det drejer sig om korn — og
iser byg — vil de resterende planter i en vis
grad kompensere for de manglende planter,
men i mange tilfelde m& der regnes med, at
karneudbyttet bliver mindre, end det ville vaere
blevet, hvis nedfeldningsdybden havde varet
12-14 cm, eller hvis ammoniak og udszd pa
anden méde var holdt adskilt i jorden. End-
videre vil planternes udvikling ofte pavirkes,
sdledes at denne bliver uens med uens mod-
ningstid til fglge.

I roer og kartofler kan det, nir nedfald-
ningsretningen og saretningen er forskellige,
forventes, at udbyttet bliver af samme stgrrel-
sesorden, vanset om nedfeldningsdybden er ca.
7 eller 12-14 cm. Er nedfxldningsretningen og
saretningen den samme, vil lille nedfzldnings-
dybde — i hvert fald i roer — resultere i mange
lange spring i reekkerne som fglge af ammo-

niakfremkaldt spiringsskade. Dette vil igen

medfgre reduceret udbytte.

3. Placering af ammoniak i konstant afstand
fra udsaden, som det bl.a. opnds ved anven-
delse af kombineret ammoniaknedfelder og
simaskine, hvormed ammoniakken nedfzldes
midt i hvert andet kornrzkkemellemrum, sik-
rer uanset nedfeldningsdybde, at spiringsska-
der som fglge af ammoniak ikke opstar. Under
forhold, hvor planternes rodvakst er hammet
(nematodeangreb, vandfyldt jord m.v.) kan
den ngjagtige placering samt det forhold, at
ingen planter har mere end en halv kornrakke-
afstand til ammoniak, forventes at resultere i
en mere ensartet udvikling af plantebestanden
samt hgjere udbytte. Under normale forhold
mé det ~ trods nogen variation i forsggsresul-
taterne - forventes, at ammoniakvirkningen
efter anvendelse af den kombinerede nedfalder
og samaskine vil veere af samme stgrrelsesorden
som efter nedfeldning med almindelig nedfal-
der til 12-14 cm dybde.

4. Risikoen for tab af ammoniak fra jorden
efter nedfeldningen @ges, nir nedfzldnings-
dybden mindskes. Selv en lille nedfeldnings-
dybde (ca. 7 cm) vil dog, safremt jorden er
bekvem og Igs i overfladen samt passende fug-
tig, hindre tab af ammoniak ved fordampning.
Dette er fundet i forsggene, men da der i prak-
sis kgres med bredere nedfeldere og ofte pa
mere ujevne og uensartede marker, end det var
tilfaeldet i forsggene, bgr nedfzldningsdybden
for ammoniak fortsat vaere 10-15 cm, hvorved
ogsd spiringsskader som fglge af ammoniak
kan undgas.

5. Valg af ammoniaknedfaldertype bgr for-
uden af deres indvirkning pa udbyttets stgrrel-
se og kvalitet afhenge af det arbejdskraftfor-
brug og de omkostninger, som er forbundet
med anvendelse af de enkelte typer. Den i disse
forsgg afprgvede sibedsharvenedfzlder (Prela)
er efter forsggenes pabegyndelse udgiet af
produktion, og de gvrige pd markedet vaerende
typer synes pd grundlag af de gennemfgrte
forsgg under de fleste forhold at veare lige
egnede rent udbyttemaessigt (inklusive en af
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Maskinfabriken Marsk Stig A/S, Slagelse kon-
strueret sabedsharve med ammoniaknedfzld-
ningsskeer, der kan indstilles i dybden uaf-
hangigt af selve harvens arbejdsdybde). Der
bgr derfor i det enkelte tilfzelde principielt val-
ges den nedfxldertype, der medfgrer de laveste
omkostninger ved nedfeldningsarbejdet.
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