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1. Resumé
P4 statens forsggsstation ved @dum er der udfgrt forspg med konservering af grgnhgstede afgrg-
der efter fglgende plan:

1. Tgrring og brikettering pA Taarup Unidry

2. Gastet ensilering af frisk afgrgde

3. Gasteet ensilering af fortgrret afgrgde

4. Hgberedning ved anvendelse af ladetgrring

Tgrring samt ensilering af frisk og fortgrret afgréde blev sammenlignet i 11 forsgg, hvor af-
grgderne bestod af grees, kigvergres og lucerne. 1 3 af disse forsgg indgik tillige h@gberedning i
sammenligningen. 1 2 forsgg blev sammenlignet tgrring og ensilering af frisk, grgnhgstet havre
og byg.

Der blev udfgrt fordgjelighedsforsgg med far i alle friske og konserverede afgrgder samt i 8
afgrgder, der var fortgrret til ensilering og i 3 afgrgder af hg ved indkgring.

Ved tabsberegningen blev tgrstoftabene ved ensilering af fortgrret afgrgde og ved hgbered-
ning tillagt henholdsvis 2 og 8 procentenheder for fortgrringstab.

I gennemsnit af de 11 forsgg med sammenligning mellem tgrring og ensilering af henholdsvis
frisk og fortgrret afgrgde var tgrstoffets indhold af fordgjeligt organisk stof og beregnede foder-
enheder hgjest i ensilage af ikke fortgrret afgrdde, nasthgijest i briketter og lavest i ensilage af for-
tgrret afgrgde. Torstoffets indhold af fordgjeligt réprotein var betydeligt lavere i briketterne end
i de to slags ensilage, der havde omtrent samme indhold af fordgjeligt raprotein i tgrstoffet.

Tab af tgrstof, fordgjeligt organisk stof og foderenheder var mindst ved ensilering af frisk
afgrgde. Mellem tgrring og ensilering af fortgrret afgrgde var der forholdsvis sma forskelle i
disse tab.

I gennemsnit af de 3 forsgg, hvor hgberedning indgik i sammenligning med tgrring og ensile-
ring, var der kun smé forskelle mellem hgberedning og ensilering af fortgrret afgrgde med hen-
syn til tgrstoffets indhold af fordgijeligt organisk stof og beregnede foderenheder. Tgrstoffets ind-
hold af forddjeligt raprotein var lidt lavere i hget end i briketterne.

Med et fortgrringstab pa 8 pct. af tgrstoffet var de samlede tab meget stgrre ved hgberedning
end ved tgrring og ensilering.

11, Indledning bene indenfor de enkelte metoder. Ved ensile-

Da tabene udggr en del af omkostningerne ved
konservering og opbevaring, er det af betyd-
ning at kende stgrrelsen af de tab, der er for-
bundet med de forskellige konserveringsme-
toder. '

I praksis kan der vare store variationer i ta-

ring vil tabene iser afhenge af hvor hurtigt
og i hvor hgj grad der opnds anaerobe forhold
i ensilagen. Ved hgberedning vil tabene af-
hange af vejrforholdene, skarlegnings- og skar-
behandlingsmetoderne, hgets tgrstofindhold ved
indkgring og mulighederne for ventilation af
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hget efter indkgring. Ved tgrring vil tabene iszr
afhenge af om tgrreluftens temperatur er af-
passet efter den pageldende afgrgde.

Hvis der anvendes fortgrring i forbindelse
med ensilering og tgrring, kan vejret ogsa fa
indflydelse pa tabene ved disse metoder.

Ved kunstig tgrring uden anvendelse af for-
tgrring er konserveringstabene nzppe pavirket
af vejret, men tgrringsomkostningerne vil na-
turligvis stige ved t@rring af regnvade afgrgder
pa grund af de stgrre vandmangder, der skal
fordampes.

De tab der opstar ved konserveringen kan
sammenfattes i:

1. Tab af tgrstof
2. Andring i tgrstoffets fodervardi

Da foderets veerdi i hgj grad bestemmes af
dets indhold af fordgjeligt organisk stof og for-
dgijeligt raprotein, udggr indhold og tab af disse
komponenter vasentlige mél ved en sammen-
ligning af forskellige konserveringsmetoder.

De i denne beretning omhandlede forsgg
blev planlagt med henblik p& at sammenligne
konservering af samme afgrgder under anven-
delse af god teknik ved henholdsvis tgrring pa
et tromleanleg, ensilering i gasteette siloer og
hgberedning med anvendelse af ladetgrring.

IIL. Forsegsplan og forsegenes omfang
Forsggene blev gennemfgrt efter fglgende plan:

1. Tgrring og brikettering pd Taarup Unidry
Gastaet ensilering af frisk afgrgde

Gastaxt ensilering af fortgrret afgrgde
Hgberedning ved fortgrring til ca. 65 pct.
tgrstof med efterfglgende ballepresning og
ladetgrring

e

Der blev gennemfgrt ialt 13 forsgg med tgr-
ring og ensilering. I 2 af disse forsgg blev der
ikke udfgrt ensilering af fortgrret afgrgde,
fordi de 2 afgrgder — grgnhgstet havre og byg —
kunne opna et passende hgjt térstofindhold in-
den hgstningen.

Hgberedning indgdr kun i sammenligningen
med 3 forsgg. Dette skyldes dels, at den for-
sggstekniske kapacitet er mere begraenset ved
hgberedning end ved tgrring og ensilering, og
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dels at det har varet vanskeligt at f3 ensartet
afgrgde i tilstreekkelig mengde. T ét pabegyndt
forsgg med hgberedning (forsgg nr. 4) gik for-
tgrringen sd langsomt, at hgbjergningen blev
opgivet.

Der blev udfgrt fordgjelighedsforsgg i alle
afgrgder ved slat og i alle konserverede afgrg-
der, Endvidere blev der udfgrt fordgjeligheds-
forsgg i hget ved indkgring og i 8 af de 11 for-
tgrrede afgrgder til ensilering. En oversigt over
de udfgrte forsgg er vist nedenfor.

Antal fordgje-
Foder lighedsforsgg
A. Afgrgde ved slat 13
B. Fortgrret afgrgde til ensilering 8
C. Briketter 13
D. Ensilage af frisk afgrgde 13
E. Ensilage af fortgrret afgrgde 11
F. Hg ved indkgring 3

G. Hg ved afslutning af opbevaring 3

IV. Forspgenes genremforelse

TORRING OG UDTAGNING AF AFGRODE TIL
ENSILERING OG FORDOJELIGHEDSFORSOG
Tedrringen blev udfgrt med gardtgrreanlegget
Taarup Unidry. Anleggets arbejdsgang og spe-
cifikationer er omtalt i en tidligere beretning
(Winther og Keller 1972).

Inden tgrring af forsggsafgrgderne blev der
foretaget en opvarmning og indstilling af tgrre-
riet. Denne opvarmning og indstilling varede
mindst 2 time og blev gennemfgrt med afgreg-
de svarende til den, der blev anvendt i det pé-
gxldende forsgg.

Afgrgderne blev hgstet med finsnitter med
pamonteret hgsttromle (slaglehgster), og snitte-
ren var indstillet til en nominel snitlengde pa
1,5 cm. I de enkelte forsgg blev der anvendt sé
store afgrgdemeangder, at tgrringen varede ca.
1 time.

Samtidig med tgrring af forsggsafgrgderne
blev der udtaget materiale af afgrgde og briket-
ter med mekanisk prgveudtagningsapparatur.
Det materiale, der blev udtaget af afgrgden,
blev anvendt til ensilering, analysering og for-
dgjelighedsforsgg.

Briketprgverne blev afkglet ved luftgennem-



blesning i ca. 1 time. Efter afkglingen blev der
foretaget en brydning af briketterne. Denne
brydning blev udfgrt dels for at opnd en god
blanding af prgverne og dels for at undgd
vanskeligheder med at fa férene til at =de
harde briketter.

FORTORRING TIL ENSILERING

Det materiale, der blev udtaget af afgrgden
samtidig med tgrringen, blev delt i to halvdele
i de 11 forsdg, hvor der blev foretaget ensile-
ring af fortgrret afgrgde. Den ene halvdel blev
anvendt til ensilering og fordgjelighedsforsgg
med frisk afgrégde, medens den anden halvdel
blev udlagt til fortgrring.

Den del af afgrgden, der skulle fortgrres,
blev udlagt pa plastikfolie i et 3-4 cm tykt lag.
Om natten og i regnvejr blev afgrgden deek-
ket med plastikfolie, siledes at afgr@gden ikke
blev tilfgrt fugtighed fra regn eller dug. Ved
denne fremgangsméade blev fortgrringen gen-
nemifgrt uden mekanisk spild og uden tab ved
udvaskning.

I 10 forsgg blev fortgrringen afsluttet efter
ét dggns forlgb. 1T forsgg nr. 5 blev fortgrrin-
gen fgrst afsluttet efter 2 dggns forlgb.

ENSILERING

Ensileringen blev gennemfgrt i gastztte cy-
lindriske PVC-beholdere, der har et rumind-
hold pa 300 1. Ved god fyldning kan en be-
holder indeholde foder (ensilage) til 2 fordgje-
lighedsforsgg med far,

Efter fyldning blev beholderen lukket luft-
tzet med en gummiprop. Trykendring i behol-
deren blev udlignet gennem en PVC-slange,
der forbinder ensilagebeholderen med g¢gverste
del af en beholder, der er omtrent fyldt med
vand. Ved trykstigning presses vandet gennem
et overlgbsrgr, der udgér fra bunden af vand-
beholderen. Ved tryksenkning suges luftarterne
tilbage til ensilagebeholderen.

Ensilagen blev taget ud af beholderne 3-4
maneder efter fyldningen.

HOBEREDNING
Afgrgderne til hgberedning blev skarlagt med
sldmaskine og behandlet med stangelknuser

straks efter skarlegningen. Vending blev fore-
taget med sidevenderive efter skgnnet behov
(3-4 gange). Ved et tgrstofindhold pa 60 til 70
pct. blev afgrgderne opsamlet og ballepresset
(Igs presning) og indkgrt til eftertgrring i laden.

Ladetgrringen blev gennemfgrt pd tgrrean-
leg med teette sider og med en bund bestaende
af tradvev. Indvendig har anleggene en hgjde
pd 3,1 m og en grundflade pa 2,3 X 3,7 m.
Der blev foretaget gennemblasning med luft-
mangder svarende til ca. 2000 m® luft pr. time
pr. ton ferdigtgrret hg. I forsgg nr. 6 og 7 blev
der anvendt uopvarmet luft ved gennemblzxs-
ningen. I forsgg nr. 8 var luften forvarmet.

Hg til fordgjelighedsforsgg blev snittet til
samme lengde som afgrgderne til tgrring og
ensilering.

FORDQGJELIGHEDFORSOG

Alle friske, fortgrrede og konserverede afgrg-
der, hvori der blev udfgrt fordgjelighedsfor-
sgg, blev efter blanding udvejet i dagsrationer
pa ca. 800 g tgrstof. Efter udvejningen blev
rationerne opbevaret i fryserum ved =+ 25 °C
i tiden indtil forsggenes gennemfgrelse.

Fordgjelighedsforsggene blev igvrigt gennem-
fgrt efter samme fremgangsmade som beskre-
vet af Ngrgaard Pedersen m. fl. 1971.

Bortset fra nogle forsgg, hvor der kun var
ensilage til ét far, blev der anvendt 2 fér pr.
fordgjelighedsforsgg. Der var kun foder til ét
far i ensilagen af frisk afgrgde i forsgg nr. 6,
7, 8, 9 og 10. I ensilagen af fortgrret afgrgde
var der kun foder til ét far i forsgg nr. 5, 8,
9 og 10.

ANALYSER OG TABSBEREGNING

Alle friske, fortgrrede og konserverede afgrg-
der samt g@ddning fra fordgjelighedsforsgg blev
analyseret for indhold af tgrstof, riaske, sand
(ikke i g@dning), raprotein, renprotein og tra-
stof. I ensilagen blev endvidere foretaget ma-
ling af pH, og der blev analyseret for indhold
af ammoniak-N, mealkesyre, eddikesyre, smgr-
syre og alkohol. Ved tgrstofbestemmelsen blev
der korrigeret for fordampet eddikesyre, smgr-
syre og alkohol.
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Tabel 1. Hostdato, slet nr., N-godskning og botanisk sammenscetning af forsogsafgroderne

Botanisk sammensatning
85 98 % hundegres, 2% rodklover

0 559, radklover, 459% gras
100 959, hundegres, 5% alm. rajgres .
100 149, radklover, 86 % hundegras + alm. rajgre:
100 149, redklever +hvidklgver, 86 % engsvingel +timothe

80 Hundegras
80 159, redkliaver, 809 hundegraes, 5% alm. rajgres
80 27% rodklever +hvidklgver, 73 % engsvingel 4 timothe
0 599, radklover, 41 % alm. rajgraes
160 Havre (grenhestet)

Forsgg nr. Hostet d. Slet nr. kgNpr.ha
1 25/8-70 3
2 25/9-70 3 0 Lucerne
3 28/9-70 3
4 24/5-71 1
5 25/5-71 1
6 2/6-71 1
7 15/6-71 1 0 Lucerne
8 6/9-71 3
9 7/9-71 3
10 8/9-71 3
11 15/9-71 3
12 15/7-71 —
13 21/1-71 —

Ved alle konserveringsmetoder blev der fore-
taget beregning af tab af tgrstof, fordgjeligt
organisk stof, fordgjeligt riprotein og foder-
enheder. Ved ensilering blev endvidere fore-
taget beregning af tab af ammoniakfri raprotein
og fordgjeligt ammoniakfri raprotein.

V. Resultater
FORSOGSAFGRODER
Hgstdato, slet nr., N-g@dskning til det pagal-
dende slet samt forspgsafgrgdernes botaniske
sammensa&tning er vist i tabel 1.

I de fglgende tabeller er afgr@gderne i forsgg
1 og 4 betegnet som hundegres, og de gvrige
kigvergrasblandinger er betegnet som klgver-
grees.

TORSTOFINDHOLD OG TORSTOFFETS KEMISKE
SAMMENS/ETNING

Tgrstofindhold og tgrstoffets indhold af orga-
nisk stof, raprotein, renprotein, trastof og sand
er for alle friske, fortgrrede og konserverede
afgrgder anfgrt i tabel 2.

Forsgg 1-11 omfatter alle forsgg, hvor der
indgar savel tgrring som ensilering af henholds-
vis frisk og fortgrret afgrgde. Forsgg 6, 7 og 8
omfatter de tre forsgg, hvor der ogsd blev
gennemfgrt hgberedning.

Alle afgrgder blev hgstet i tgrt vejr og uden
dug. Af tabel 2 ses, at der kun i forsgg 6 er et
ret lavt tgrstofindhold i afgrgden ved slat.

I forsgg 1-11 er tgrstofindholdet i gennem-
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160 Byg (gronhgstet)

snit steget med 11 procentenheder ved 1 dggns
fortgrring til ensilering (i forsgg 5 varede for-
tgrringen dog 2 dggn), men der er store afvi-
gelser fra dette gennemsnit.

Briketternes tgrstofindhold var i alle forsgg
tilstrekkeligt hgjt til sikker lagring.

Sammenlignet med afgrgden ved slet er der
i gennemsnit af forsgg 1-11 lidt lavere indhold
af organisk stof i tgrstoffet i savel fortgrret
afgrgde til ensilering som i briketter og i en-
silage af frisk og fortgrret afgrgde.

Sammenlignet med afgrgden ved slzt viser
briketterne og hget et fald i tgrstoffets ind-
hold af réprotein, medens de to slags ensilage
viser en stigning i rdproteinindholdet. Havre
og byg adskiller sig fra de gvrige afgrgder ved
et betydeligt lavere proteinindhold.

Med hensyn til raproteinindholdet bemer-
kes, at der er stgrre risiko for mekanisk spild
af dele med forholdsvis hgjt proteinindhold
(blade og stgv af knuste blade) ved tgrring og
hgberedning end ved ensilering. Denne forskel
1 risiko for spild af dele med forholdsvis hgjt
proteinindhold ggr sig ogsd geldende ved prg-
veudtagning og prgvebehandling. Prgveudtag-
ning og prg¢vebehandling kan derfor vare be-
haftet med stgrre fejl ved tgrring og hgbered-
ning end ved ensilering.

Tgrstoffets indhold af renprotein viser i gen-
nemsnit af forsgg 1-11 et noget hgjere indbold
i briketterne og et meget lavere indhold i en-
silagen i sammenligning med afgrgdden ved slet.
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Tabel 2. Torstofindhold og torstoffets kemiske sammenswtning i afgrode ved slat, fortorret afgrade og konserveret afgrode
A: Afgrede ved slet. B: Forterret afgrade. C: Briketter. D: Ensilage af frisk afgrade. E: Ensilage af forterret afgrade.
F: He ved indkering. G: He ved opfodring

Organisk stof, % af tarstof

Forsgg

nr. Afgrede A
1 Hundegra®s..... 29,2

2 Lucerne...... v 22,1
3 Klgvergras..... 26,0
4 Hundegras..... 20,3
5 Klgvergras.. ... 20,7

6 Klgvergras..... 16,1
7 Lucerne........ 19,6
8 Hundegres..... 22,0
9 Klgvergres..... 22,7
10 Klgvergres..... 20,0
11 Klgvergras..... 22,1
12 Havre......... 24,6
13 Byg........... 36,0
-1, gns.. . .....vn 21,9
6,70g8 gns........ 19,2
Afgrade A
-1 Hundegras..... 19,8
2 Lucerne........ 20,8
3 Klgvergr®es..... 17,8
4 Hundegras..... 13,9
5 Klavergres. .. .. 13,6

6 Klgvergraes..... 14,1

7 Lucerne........ 14,3
8 Hundegraes..... 12,5
9 Klgvergraes..... 12,8
10 Klgvergres..... 18,7
i1 Klgvergraes..... 16,0
12 Havre.......... 8,2
13 Byg...oovivnn 8,8
1-11, g8 oo oo e e s 15,8

6, 7o0g8,¢gns......... 13,6

B
40,8
37,2
46,1
27,5
26,7
27,8
40,0
26,9
33,3
26,9
28,4
32,9
31,6

% torstof

C
89,7
88,1
88,1
88,6
88,2
87,6
89,5
89,8
90,2
89,1
87,3
91,3
89,1
88,7
89,0

D
27,8
22,4
25,5
20,1
20,5
16,7
19,6
21,6
22,2
19,8
21,8
23,9
35,0
21,6

B
40,3
37,1
45,4
27,4
26,1
27,7
38,9
26,6
32,8
26,3
27,9

32,4

F

61,6
67,3
70,0

19,3 31,1 66,3

Renprotein, % af terstof

B
17,4
20,7
18,0
13,7
13,8
14,8
15,5
12,9
13,3
19,2
16,2
16,0
14,4

C
20,6
21,9
18,7
14,1
13,4
14,7
15,5
13,0
13,1
19,6
16,5

9,0

8,8
16,5
14,4

D
15,4
12,2
14,2
8,5
8,2
8,2
72
9,9
10,1
12,9
12,4
4,3
5,1
10,8
8,4

E
16,9
13,7
15,2

8,7

9,3

9,9
10,8

9,8
10,5
14,3
13,3
12,0
10,2

F

G

A
89,9
90,0
89,8
92,0
92,1
91,2
89.6
90,5
90,9
90,0
89,6
92,3
92,8
90,5
90,4

22,9
19,3
18,8
25,9
233
24,8
26,3
291
27,5
20,1
18,8
30,0
24,2
23,3
26,7

B
88,6
89,8
89,5
92,0
91,7
90,8
89,1
89,6
90,4
89,6
89,2
90,0
89,8

C
89,8
89,8
89,5
91.9
92,0
91,2
89,2
90,0
90,7
90,1
89,1
92,4
93,3
90,3
90,1

D
89,9
90,6
89,7
91,1
91,4
91,5
89,5
89,7
89,6
89,7
89,8
91,6
92,3
90,2

E
89,5
89,7
89,5
91,2
91,1
90,6
88,4
89,7
89,9
89,1
89,0

89,8

F

91,4
91,6
91,1

90,2 89,6 91,4

Trastof, 9, af torstof

B
22,8
20,0
19,4
26,4
24,8
26,0
21,5
29,5
28,5
20,4
18,8
24,0
21,1

C
23,1
20,5
19,3
25,9
23,4
24,3
26,3
29,6
28,0
20,5
19,1
30,3
25,5
23,6
26,7

D
23,5
20,8
19,4
27,4
24,9
27,2
28,9
30,3
29,5
21,1
20,2
32,1
27,4
24,8
28,8

E
23,8
20,8
19,9
27,9
25,8
27,2
29,7
30,3
29,6
22,3
20,2
25,2
29,1

F

25,9
30,3
30,3

A
23,3
24,3
20,1
16,8
15,6
18,1
18,0
15,0
15,2
23,0
18,3
11,2
11,2
18,9
17,0

1.1
0,5
2,5
0,7
0,4
0,8
0,5
1,3
1,0
1,0
1,7
1,1
2,6
1,0
0,9

Réprotein, % af torstof

B
23,8
24,1
20,5
16,8
16,2
17,2
18,1
16,0
15,0
23,4
18,2
19,0
17,1

B
2,2
0,5
2,6
0,5
0.4
1,3
0,6
2,0
1,3
1,1
1,8
1,3
1,3

c
23,0
24,1
20,6
15,5
15,2
16,5
18,1
15,0
14,7
21,9
17,9
11,0
11,0
18,4
16,5

Sand, %, af terstof

C
1,0
0,4
2,4
0,5
0,3
0,9
0,4
1,4
1,0
0,8
1,9
1,1
2,0
1,0
0,9

D
24,3
24,5
21,0
16,6
16,2
17,0
18,7
15,6
15,2
23,5
18,4
11,8
12,0
19,2
17,1

D

0,6
0,6
2,2
11
0,8
0,7
0,5
1,7
1,5
0,9
1.4
1,8
2,7
1,1
1,0

E
24,9
25,0
20,9
16,6
16,7
17,5
19,2
16,3
16,0
23,8
18,8
19,6
17,7

E
0,7
0,6
2,4
1,0
0,7
0,9
0,6
1,5
1,4
1,0
1,6
1,1
1,0

F

15,5

F



Tabel 3. Indgangstemperatur, tarvareproduktion, vandfordampning, forbrug af fyringsolie
og torstoftab ved torring pa Taarup Unidry

Indg.

Forseg temp. tarstof i
nr. Afgrade °C briketter
1  Hundegras.. 680 664
2  Lucerne..... 800 553
3 Klegvergras.. 680 544
4 Hundegras.. 760 452
5 Klgvergras.. 770 472
6 Klgvergres. . 790 421
7 Lucerne..... 840 610
8 Hundegras. . 750 536
9 Klgvergras. . 740 540
10  Klovergras. . 740 459
11 Klgvergres.. 720 " 554
12 Havre....... 710 588
13 Byg......... 540 721

Ogsa de tre forsgg med hg viser et lavere ind-
hold af renprotein end afgrgden ved slet.

Stigningen i indholdet af renprotein i bri-
ketterne skyldes antagelig, at der er sket en
dannelse af tungt oplgselige forbindelser mel-
lem monosakkarider og aminosyrer (Maillard-
reaktion) (Danehy og Pigmann 1951. Sjollema
1957). Maillard-reaktionen kan ogsd veare Aar-
sag til tgrstoftab ved tgrringen (Nissen 1963
og 1967).

Det lave renproteinindhold i ensilagen skyl-
des proteinnedbrydning i forbindelse med ensi-
leringsprocesserne.

Sammenlignet med afgrgden ved slet er tgr-
stoffets indhold af trestof i gennemsnit af for-
sgg 1-11 steget mindst i briketterne og mest i
ensilagen af fortgrret afgrgde. I gennemsnit af
forsgg 6, 7 og 8 viser hget den st@rste stigning
i traestofindholdet,

Kun i forsgg 3 og 13 har der varet sandind-
blanding af vasentlig betydning. Den ret store
sandindblanding i forsgg 13 skyldes antagelig,
at afgrgden var géet steerkt i leje.

TORRING

De i tabel 3 anfgrte indgangstemperaturer er
valgt dels under hensyntagen til afgrgdernes
térstofindhold og dels ud fra hensynet til at
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kg pr. time Torstof-

fordampet olie- tab,
vand forbrug %
1589 123 4,0
1967 151 4,5
1559 127 4,7
1871 139 8,4
1861 140 6,4
2250 152 5,3
2632 177 7,6
1980 141 6,3
1888 134 5,4
1918 134 6,8
1921 136 2,2
1788 132 2,6
115t 95 0,5

opnd en rimelig udnyttelse af anlagggets ka-
pacitet.

Vurderet ud fra den opndede produktion af
tgrvare (tgrstof i briketter pr. time) er der i en
del af forsggene en 1idt for darlig udnyttelse af
anleggets kapacitet, Dette gelder iser forsgg
ar. 6, hvor det pa grund af afgrgdens ret lave
tgrstofindhold (16,1 pct) méa have veret mu-
ligt at tgrre ved en noget hgjere indgangstem-
peratur.

Briketternes gennemsnitlige tgrstofindhold
(89 pct.) ligger kun lidt over de tilsigtede 88
pct. Da der af hensyn til briketternes lager-
fasthed ikke bgr forekomme partier med under
85 pct. tgrstof, og da der kan forekomme af-
vigelser p4 2-3 procentenheder fra det tilsig-
tede tgrstofindhold, m& de opnéede tgrstof-
procenter vurderes som meget ner det bedst
mulige.

De anfgrte tgrstoftab omfatter tab fra afgrg-
dens aflesning pa fordelerbordet til briketter-
nes opsamling i kglevognen. I gennemsnit af de
i tabel 3 anfgrte forsgg udggr tabet 5,0 pct.

I gennemsnit af gres-, klgvergraes- og lu-
cerneafgrgderne (forsgg 1-11) udggr térstof-
tabet 5,6 pct. I disse afgrgder har der i gen-
nemsnit veret en produktion pa 528 kg tgrstof
pr. time svarende til 600 kg briketter med 88
pct. tgrstof. Denne produktion svarer til en no-



Tabel 4. Kvalitetstal og tab ved ensilering

D: Ensilage af frisk afgrede. E: Ensilage af fortarret afgrede

Forseg

nr. Led Afgrode pH
1 D Hundegra®s............ 4,63
1 E 4,80
2 D Lucerne............... 4,44
2 E 4,70
3 D Klgvergres............ 4,30
3 E 4,56
4 D Hundegraes............ 4,10
4 E 4,19
5 D Klovergres. ........... 4,01
5 E 4,21
6 D Klovergr®es............ 4,00
6 E 4,40
7 D Lucerne............... 4,66
7 E 4,90
8 D Hundegres............ 4,22
8 E 4,66
9 D Klovergres. ........... 4,10
9 E 4,70
10 D Klgvergres............ 4,36
10 E 4,92
11 D Klovergres............ 3,96
11 E 4,20
12 D Havre................ 3,92
13 D Byg......coocoiao. 3,88
1-11 D,gns...... oo, 4,25
1-11 E,gns........cooiciiiiii, 4,57

genlunde god udnyttelse af anlaeggets kapacitet.
Forgges produktionen ved at tgrre ved en hgje-
re indgangstemperatur, ma der regnes med
stgrre tab.

ENSILERING

Der har ikke varet saftaflgb fra ensilagen af
fortgrret afgrgde. Fra ensilagen af den friske
afgrgde har der kun vazret saftaflgb i forsgg
nr. 4, 5, 6 og 7. I disse forsgg udgjorde tgrstof-
tabet ved saftaflgb henholdsvis 0,5, 0,7, 2,5 og
2,1 pct. Bortset fra tabene ved saftaflgb i disse
forsgg ma de milte tgrstoftab hovedsagelig ve-
re forirsaget af anaerobe omsatninger (tabel 4).
Sammenlignet med ensilering af frisk afgrgde

20*

9%, af tarstof Tabi 9%
melke- eddike- smgr- alko- tor-  am.fri
At syre  syre  syre hol stof rdprot.
9,8 7,91 3,09 0.14 0,58 5,6 11,2
8,7 6,92 2,80 0,15 0,15 2,0 6,4
9,2 12,50 3,26 0,22 0,85 0,6 8,9
7,1 10,08 245 0,24 0,89 1,6 5,3
52 11,26 1,81 0,16 0,98 2,7 3,2
4,5 7,73 1,39 0,09 0,44 0,6 2,9
9,8 10,09 4,27 0,49 1,59 3,0 13,3
9,3 10,21 2,84 0,25 0,80 1,0 11,0
7,6 13,43 322 0,09 1,31 3,6 7,9
9,8 11,43 3,10 0,23 1,45 33 10,2
8,8 14,10 2,74 0,11 1,19 3,9 17,9
11,1 9,88 3,10 0,21 0,75 IN! 10,5
106 943 627 0,76 1,58 7,0 13,6
124 886 439 0,28 0,56 4,1 10,8
7,3 10,31 2,73 0,13 0,50 2,7 6,2
88 807 337 o011 0,52 2,0 9,2
55 12,40 234 0,09 049 2,8 8,3
7,0 7,16 3,44 0,18 0,85 2,7 3,5
82 12,38 4,65 0,40 096 1,9 8,1
10,9 8,54 550 026 0,75 3.4 12,6
8,0 15,68 2,88 0,13 1,23 2,6 9,7
7,2 14,09 3,08 0,03 1,29 2,6 8,7
7,7 10,39 2,11 0,12 0,57 1,7 4,7
7,9 9,95 1,65 0,17 0,37 3,9 5,5
8,2 11,77 3,39 0,25 1,02 3,3 9,8
8,8 9,36 3,22 0,18 0,77 2,2 8,3

er tgrstoftabene i gennemsnit nedsat med 1,1
pct. ved ensilering af fortgrret  afgrgde.

Selv med den gode (anacrobe) ensileringstek-
nik, der er anvendt i disse forsgg, medfgrer am-
moniakdannelsen i nogle forsgg ret store tab af
ammoniakfri raprotein.

Bide i de fleste af forsggene og i gennem-
snit viser ensilagen af fortgrret afgrgde det
mindste indhold af syrer og alkohol, men et lidt
hgjere pH og ammoniaktal.

HOBEREDNING
I alle tre forsgg blev fortgrringen gennemfgrt
i en regnfri periode.

Af tabel S ses, at hget i alle forsgg var tjen-
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Tabel 5. Data fra hoberedning

Forseg nr.
6 7 8
Dato
Skérlegning. . .......... 1/6 14/6 6/9
Indkering. .. ........... 4/6 17/6 9/9

Afsl. af opbevaring. . . ... 17/11 17/11
9% torstof
67,3

86,3

Indkering. ............. 61,6
Afsl. af opbevaring.. . ... 85,0

70,0
85,1

Gennemblesning, timer
129 143 104

Tarstoftab i 9% fra
indkering til afsiutning
af opbevaring
7,0 3,6 2,1

lig til indkgring til ladetgrring efter 3 dggns
fortgrring i marken. Der var et stort bladspild
i forbindelse med skarlegning og skirbehand-
ling i forsgg nr. 7 (lucerne). Efter arstiden var
vejret szrdeles gunstigt for gennemfgrelse af
hg@beredning i forsgg 8.

Det lille tgrstoftab i forsgg 8 kan skyldes
fglgende forhold:

1. Det ret hgje tgrstofindhold ved indkgring.
Der blev anvendt forvarmet luft ved gen-
nemblesningen i dette forsgg.

3. Den ret korte opbevaringsperiode.

FORDQGJELIGHEDSKOEFFICIENTER }
Af tabel 6 ses, at fordgjelighedskoefficienterne
for organisk stof i havre og byg er betydeligt
lavere end i de gvrige afgrgder ved slet,
Sammenlignet med afgrgden ved slat er der
i gennemsnit af forsgg 1-11 fglgende @ndringer
i fordgjelighedskoefficienterne for organisk
stof:

Briketter + 0,6
Ensilage af frisk afgrgde 1,0
Ensilage af fortgrret afgrgde +— 1,5

I gennemsnit af forsgg 4-11 viser fortgrret
afgrgde en nedgang i fordgjeligheden pid 2,0
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enheder i forhold til afgréde ved slet. Ensilagen
af fortgrret afgrgde viser nesten ingen &ndring
i fordgjeligheden af organisk stof i forhold til
fortgrret afgrgde.

I sammenligning med de @gvrige konserverede
afgrgder har hget ved opfodring den laveste
fordgjelighed af organisk stof (gennemsnit af
forsgg 6, 7 og 8). Der er en sarlig stor ned-
gang i fordgjeligheden i ensilagen og i hget i
forsgg nr. 7.

Stgrrelsen af fordgjelighedskoefficienterne
for raprotein afhznger bade af raproteinets for-
dgjelighed og raproteinets koncentration i fo-
deret. I gg@dningen findes nemlig bade ufor-
dgjet protein og stofskifteprotein (enzymprote-
in fra tarmsekreterne, afstgdt epithel m.m.).

Da mangden af stofskifteprotein kan regnes
at vere ligefrem proportional med foderets tgr-
tofmengde, vil en relativt stgrre del af kvzl-
stoffet i g@dningen vare stofskifteprotein ved
lavt end ved hgjt proteinindhold i tdrstoffet.
Dette forhold er medvirkende til de forholds-
vis lave fordgjelighedskoefficienter i afgrgder-
ne havre og byg.

Sammenlignet med afgrgden ved slet er der
i gennemsnit af forsgg 1-11 fglgende ®ndringer
i fordgjelighedskoefficienterne for raprotein:

Briketter + 4,3
Ensilage af frisk afgrgde 1,0
Ensilage af fortgrret afgrgde + 0,1.

Ensilagen af fortgrret afgrgde viser en stig-
ning pd 1,2 enheder i forhold til fortgrret af-
grgde (gennemsnit af forsgg 4-11).

I gennemsnit af forsgg nr. 6, 7 og 8 viser
briketterne den laveste fordgjelighed af rapro-
tein.

TORSTOFFETS INDHOLD AF FORDGJELIGT
ORGANISK STOF OG FORD@JELIGT RAPROTEIN

P& grundlag af kemisk indhold og fordgjelig-
hedskoefficienter er der foretaget beregning af
tgrstoffets indhold af fordgjeligt organisk stof
og fordgjeligt raprotein i afgrgder ved slet og
i konserverede afgrgder. Resultaterne er vist
itabel 7.



Tabel 6. Fordejelighedskoefficienter

A Afgrode ved slet. B: Fortorret afgrade, C: Briketter. D: Ensilage af frisk afgrade
E: Ensilage af fortgrret afgrode. F: Hg ved indkering. G: He ved opfodring

Forsog

nr. Afgrade A
.1 Hundegras...... 69,5
2 Lucerne......... 71,1
3 Klovergres...... 71,1
4 Hundegraes...... 72,9
5 Klipvergraes...... 77,3
6 Klovergras...... 75,5
7 Lucerne......... 71,0
8 Hundegras...... 67,1
9 Klovergraes...... 68,4
10 Klgvergraes...... 78,2
11 Klovergres...... 73,6
12 Havre........... 60,5
13 Byg............. 62,8
-1, gns............... 72,3
4-11,gn8............... 73,0
6,70g8, 8gns........... 71,2

Organisk stof
B C D E
70,1 69,9 70,0
67,2 73,0 72,3
71,7 72,0 69,8
73,3 75,1 74,0
77,4 78,2 74,6
754 77,1 74,3
68,4 66,5 61,5
64,2 66,8 63,7
68,2 71,7 68,0
78,7 81,1 78,6
74,3 74,4 72,4
60,2 62,4 —
64,4 64,1

73,2
74,0
73,4
63,1
67,2
66,8
77,5
73,0

71,7
72,5
69,3

73,3
73,9
70,1

70,8
70,9
66,5

71,0
67,9

F

G

78,6 74,0
63,8 58,8
68,3 64,8

70,2 65,9

A
74,0
78,5
72,7
70,9
73,0
73,6
80,1
67,3
67,9
78,2
69,8
65,2
63,1

73,3
72,6
73,7

B

73,2
71,8
71,5
70,3
67,7
66,0
79,4
67,5

61

70,9
69,8

C
71,5
73,4
70,1
67,2
69,9
68,1
73,4
A
62,7
74,0
67,3
60,8
59,6

69,0
68,0
67,6

Réaprotein
D
77,1
81,1
73,5
75,8
77,0
77,6
78,4
63,7
69,7
78,9
65,0
69,2
66,4

E
76,4
79,4
72,2
75,5
75,2
74,2
74,2
67,0
64,1
78,0
68,9

74,3
73,3
73,2

73,2
72,1
71,8

Tabel 7. Torstoffets indhold af fordojeligr organisk stof og fordojeligt raprotein i afgrode
ved slet og | konserverede afgroder

76,4 73,1
75,4 71,9
68,9 61,3

73,6 68,8

A: Afgrode ved slet. C: Briketter. D: Ensilage af frisk afgrode. E: Ensilage af forterret afgrade. G: He
9%, af tarstof

Forseg

nr. Afgrade A
1  Hundegras...... 62,5
2 Lucerne......... 63,9
3 Klgvergras...... 63,8
4 Hundegras...... 67,0
5 Klovergraes...... 71,1
6 Klovergres...... 68,9
7 Lucerne......... 63,6
8 Hundegras...... 60,6
9 Klgvergraes...... 62,1
10 XKlgvergras...... 70,4
11 = Klovergres...... 65,9
12 Havie.......... 55,9
13 Byg............ 58,3
-1, gnse. ...l 65,4
6,708, ¢gns........... 64,4

Fordagjeligt organisk stof

C D E
62,9 62,7 62,3
60,3 66,1 64,8
64,2 64,5 62,4
67,3 684 67,5
71,2 71,5 68,0
68,8 70,6 67,3
60,9 59,5 54,6
57,8 59,9 57,1
61,9 64,3 61,1
70,9 72,8 70,0
66,1 66,8 64,5
55,5 57,1 —
60,1 59,2 —
64,8 66,1 63,6
62,5 63,3 59,7

G

59,8

A
17,3
19,0
14,6
11,9
11,4

© 133

14,4
10,1
10,3
17,9
12,8

7,3

7,1

13,9
12,6

Fordaejeligt rdprotein

C
16,5
17,7
14,5
10,4
10,6
11,2
13,3

9,2

9,2
16,2
12,0

6,7

6,5

12,8
11,2

D E
18,7 19,0
19,9 19,9
155 151
12,6 126
124 12,6
132 13,0
14,6 14,3
100 10,9
10,6 10,3
18,5 18,5
12,0 13,0
83 —
79—
144 14,5
12,6 12,7

10,9
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Tabel 8. Samlei tab af terstof, fordojeligt organisk stof og fordajeligt raprotein

C: Tarring. D: Ensilering af frisk afgrade. E: Ensilering af forterret afgrgde. G: Heberedning
Torstoftabene ved ensilering af forterret afgrode og ved hwberedning er tillagt henholdsvis
2 og 8 procentenheder for fortgrringstab

Forsgg Tearstof

nr. Afgrade C b E G
1 Hundegres.. 4,0 5,6 4,0 —

2  Lucerne..... 4,5 0,6. 3,4 —

3  Klevergres.. 4,7 2,7 .26 —
4  Hundegrzs.. 8,4 3,0 3,0 —
5 Klovergres.. 6,4 3,6 5,3 —

6 Klovergres.. 5,3 3,9 3,1 150

7 Lucerne..... 7,6. 7,0 61 11,6
8 Hundegrzs.. 6,3 2,7 4,0 10,1

9 Klovergres.. 5.4 2,8 4,7 —
10  Klgvergras. . 6;8 1.9 54 —
11  Klgvergres.. 2,2 2,6 4,6 —
12 Havre....... 2,6 1,7 — —
13 Byg. 0,5 3,9 — —
1-11, gns.. ........ 56 . 33 42 —
6,7 088, gns...... 6,4 4,5 44 12,2

I sammenligning med afgrgden ved slet er
der fglgende @ndringer i indholdet af fordgje-
ligt organisk stof (gns. af forsgg 1-11):

Briketter +— 0,6
Ensilage af frisk afgrgde 0,7
Ensilage af fortgrret afgrgde < 1,8.

I gennemsnit af forsgg 6, 7 og 8 er indholdet

af fordgjeligt organisk stof nasten ens (og la-

vest) i ensilage af fortgrret afgrgde og i hdet.

Lavt indhold af réprotein og dermed fglgen-
de lav fordgjelighed medfgrer et meget lavt ind-
hold af fordgjeligt raprotein i afgrgdderne havre
og byg.

I sammenligning med afgrgde ved slaet er
der fglgende ndringer i indholdet af fordgje-
ligt raprotein (gns. af forsgg 1-11):

Briketter = 1,1

Ensilage af frisk afgrgde 0,5
Ensilage af fortgrret afgrgde 0,6.
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Tab i 9
Fordgjeligt organisk stof Fordajeligt raprotein
C D E G C D E G
3,4 53 43 — 84 =20 =54 —
98 +~28 22 — 1,6 =41 +1,0 —
42 16 47 — 58 =33 =0,7 —
80 1,0 23 — 199 =27 =27 —
63 31 94 — 13,0 =48 =47 —
54 1,5 54 17,0 203 47 53 195
1,5 13,0 194 259 147 58 68 276
106 38 96 129 14,7 3,7 =36 252
57 0,6 62 — 15,5 0,0 4,7 —
62 ~14 59 — 157 =14 22 —
1,9 1,3 66 — 83 87 31 —
33 04 — @ — 10,6 ~12,5 —  —
90 24 — @ — 89 78 — —
66 23 69 — 134 04 04 —
92 61 11,5 18,6 16,6 4,7 28 241

I gennemsnit af forsgg 6, 7 og 8 viser hget
det laveste indhold af fordgjeligt raprotein.

V1. Beregning af samlet tab

Ved beregning af de i tabel 8 anfdrte tab er de
maélte tgrstoftab ved ensilering af fortgrret af-
grgde og tabene fra indkgring til afslutning af
opbevaring af hget tillagt henholdsvis 2 og 8
procentenheder for fortgrringstab.

Fortgrringstab af denne ret lille stgrrelse
kan kun forventes, nir fortgrringen gennem-
fgres under gode vejrforhold og uden kraftig
skarbehandling af afgrgden. 1 fugtigt vejr og
ved kraftig skdrbehandling kan tabene blive
meget stgrre (Mgller og Skovborg 1971).

I gennemsnit af alle graesmarksafgrgderne
(forsgg 1-11) blev konserveringen gennemfgrt
med de mindste tab af bade tgrstof og fordgije-
ligt organisk stof ved ensilering af frisk afgrg-
de (tabel 8). I sammenligning med ensilering af
frisk afgrgde var tgrstoftabene ved tgrring og
ved ensilering af fortgrret afgrgde henholdsvis



2,3 og 0,9 procentenheder stgrre, og tabene af
fordgjeligt organisk stof var henholdsvis 4,3 og
4,6 procentenheder stgrre.

Ved ensilering var tabene af fordgjeligt ra-
protein smi og af samme stgrrelse ved ensile-
ring af frisk og fortgrret afgrgde. T@rringen af-
viger her fra ensilering med et stort tab.

Af tabel 4 fremgar, at ammoniak-N har ud-
gjort 8-9 pct. af det totale N-indhold i ensi-
lagen (At). Safremt ammoniakken ikke udnyt-
tes ved mikrobiel proteinsyntese, vil den ud-
skilles som urinstof, og den vil ved beregning
af proteinets fordgjelighed indga som 100 pct.
fordgjet. De lave tab af fordgjeligt raprotein
ved ensileringen kan derfor ikke uden videre
regnes som udtryk for tilsvarende lave tab af
udnyttelig protein.

Tabel 9. Tab af fordajeligt organisk stof og jfordajeligt
raprotein (NHgy i ensilage regnet som tabt) C: Torring.

D: Ensilering af frisk afgrede. E: Ensilering af
forterret afgrede

Tab i 9%, (gns. forsgg 1-11)

C D E
Ford. org. stof.......... 66 2,7 7.5
Ford. rdprotein. ........ 13,4 11,7 13,2

1 tabel 9 er anfgrt resultater af beregninger
af tab af fordgjeligt organisk stof og fordgje-
ligt réprotein, hvor NH; i ensilagen blev reg-
net som tabt.

Ved beregning af tab af fordgjeligt raprotein
blev NH3-N medregnet med den normale prote-
inekvivalens (NXx6,25). Ved beregning af tab
af fordgjeligt organisk stof blev NH;-N med-
regnet som NH3-Nx1,2159 (=NHj).

I sammenligning med resultaterne i tabel 8
viser resultaterne i tabel 9 en lille stigning i ta-
bene af fordgjeligt organisk stof og en stor stig-
ning i tabene af fordgjeligt raprotein ved ensi-
leringen. Nar al ammoniakken i ensilagen reg-
nes som tabt, bliver tabene antagelig for store,
fordi en del af ammoniakken i ensilagen kan
udnyttes ved mikroorganismernes proteinsyn-
tese.

Under forudsatning af at briketter, ensilage
og hg har samme indhold af energirige forbin-

delser, der kan udnyttes ved mikroorganismer-
nes proteinsyntese, kan den forskel i indhold af
fordgjeligt raprotein, der er akvivalent med en-
silagens indhold af NH;-N, formentlig udlig-
nes ved et tilskud af urinstof, nir der fodres
med briketter og hg.

I gennemsnit af forsgg 6, 7 og 8 er tabene af
savel tgrstof som fordgjeligt organisk stof og
fordgjeligt raprotein betydeligt stgrre ved hg-
bjergning end ved de andre konserverings-
metoder (tabel 8).

De samlede tgrstoftab ved hgbjergning er af
samme stgrrelse som dem, der er fundet i tid-
ligere undersggelser ved @dum forsggsstation.
I gennemsnit af 24 tabsbestemmelser fandt
Winther, Skovborg og Mgller (1970) samlede
tgrstoftab pa 15,2 pct. ved ladetgrring med
uopvarmet luft og 12,7 pct. ved ladetgrring
med forvarmet luft. I gennemsnit af 27 tabs-
bestemmelser fandt Winther (1971) ved lade-
tgrring af ballepresset hg et samlet tab af or-
ganisk stof pa 12,3 pct.

VII. Beregning af fodervardi og tab af
foderenheder
Pa grundlag af tgrstoffets indhold af fordgje-
ligt organisk stof og fordgjeligt réprotein kan
indholdet af skandinaviske foderenheder (f.e.)
med god tilnzrmelse beregnes efter fglgende
formel, hvor V er verdital:

F.e. pr. 100 kg tgrstof = (pct. fordgjeligt or-
ganisk stof + 0,43 X pet. fordgjeligt raprotein)

v
X — x 1,333,
100

Da gresmarksafgrgdernes indhold af fordg-
jeligt rafedt er ret lille, pavirkes foderenheds-
beregningen kun lidt ved at tilleegge fordgjeligt
rafedt samme verdi som fordgjeligt rakulhydrat
(traestof 4 kvalstoffri ekstraktstoffer),

Hgjland Frederiksen (1969) angiver fglgende
ligninger til beregning af verditallet (V) i friske
greesmarksafgrgder:

Lucerne: V=1023=+10x

Klgvergres: V = 1074 =+ 1,0x

Gras: V =109,5 - 1,0x
x = traestof i pct. af tgrstof.
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Tabel 10. Foderenheder pr. 100 kg torstof

A: Afgrade ved slet. C: Briketter. D: Ensilage af frisk afgrode.
E: Ensilage af fortarret afgrede. G: He

Fors. nr. Afgrode A

1 Hundegras...... 80,7

2 Lucerne......... 79,7

3  Klpvergras...... 82,8

4  Hundegres...... 80,4

S  Klavergraes...... 85,2

6 Klovergras...... 82,2

7 Lucerne......... 70,7

8 Hundegraes...... 69,6

9 Klgvergres...... 70.9

10 Klgvergres...... 90,9

11 Klovergraes...... 84,3
-1, gns.. ............. 79,8
6,70g8, gns........... 74,2

Tillegges trestoffet samme negative virkning
ved beregning af veerditallet i de konserverede
afgrgder, bliver forskellen mellem verdital lig
med forskellen i trastofindhold. De i tabel 10
anfgrte foderenheder pr. 100 kg tgrstof er be-
regnet ud fra denne forudsatning.

I gennemsnit af forspg 1-11 er foderenheds-
koncentrationen lavest i ensilagetgrstoffet af

c D E G
80,6 81,1 80,5 —
740 81,1 79,7 —
82,7 83,5 804 —
80,0 808 79,3 —
84,8 84,5 799 —
81,5 81,5 719 184
67,5 644 588 550
658 678 652 655
69,7 71,5 68,0 —
90,2 92,9 884 —
83,9 836 81,5 —
782 7193 76,3 —
M6 712 67,3 66,3

fortgrret afgrgde. Tabene af foderenheder (ta-
bel 11) er ved alle konserveringsmetoder hgjere
end tabene af tgrstof og fordgjeligt organmisk
stof (tabel 8). I lighed med tab af tgrstof og tab
af fordgjeligt organisk stof er det mindste tab
af foderenheder ogsi opndet ved ensilering af
frisk afgrgde.

Sammenlignet med tgrstoftabene (tabel 8)

Tabel 11. Tab af foderenheder
C: Torring. D: Ensilering af frisk afgrede. E: Ensilering af fortgrret afgrede.
G: Hoberedning
Terstoftabene ved ensilering af fortgrret afgrode og ved hgberedning er tillagt
henholdsvis 2 og 8 procentenheder for forterringstab

Fors. nr. Afgrade C
1  Hundegres...... 4,1

2  Lucerne......... 11,3
3  Klgvergraes...... 4,8
4 Hundegras...... 8,9

5 Klavergres. ... .. 6,8

6 Klovergras...... 6,1

7 Lucerne......... 11,8

8 Hundegras...... i1,4

9 Klevergras. ..... 7,0

10 Klavergres...... 7,5
11 Klovergres...... 2,7
1-11,gns.. ..o 7,5
6,7o0g8, 8ns........... 9,8
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D E G
5,1 42 -
1,1 3.4 —
1.9 5,4 —
2,5 4,3 —_
44 112 —
4,7 82 189
153 21,9 31,2
5,2 10,1 15,4
2,0 8,6 —
0,3 8.0 —_
3,4 7.8 —
3.9 8,5 -
8,4 134 218



er tabene af foderenheder ved de tre konser-
veringsmetoder (C, D og E) henholdsvis 1,3,
1,2 og 2,0 gange stgrre.

I gennemsnit af forsgg 6, 7 og 8 viser hget
et meget stgrre tab af foderenheder end de gv-
rige konserveringsmetoder.

Der er forholdsvis lille forskel mellem ensi-
lage af fortgrret afgréde og hg med hensyn til
det beregnede indhold af foderenheder. For-
skellen i tab af foderenheder mellem disse for-
sggsled beror derfor fgrst og fremmest pa for-
skellen i tab af tgrstof.

Det gennemsnitligt noget lavere indhold af
foderenheder i hget end i briketterne og ensi-
lagen af frisk afgrgde skyldes is@r resultaterne
i forsgg 7.

VIII. Diskussion og konklusion

Vurderet ud fra de samlede konserveringstab
i disse forsgg ma ensilering af frisk afgrgde be-
tegnes som mest fordelagtig. Medvirkende til de
gode resultater ved ensilering af frisk afgrgde
er — foruden den ekstremt gode (anaerobe) en-
sileringsteknik — at der kun har varet meget
lille saftaflgb fra de smi siloer. Ved ensilering
af store afgrgdemeengder ma der regnes med
stgrre tab ved saftaflgb,

Ved ensilering i siloer, der var noget stgrre
end de siloer, der blev anvendt i forsggene i
nzrverende beretning, fandt Land Jensen og
medarbejdere (1962), at saftaflgbet afhang af
bade afgrgdens tgrstofprocent og trastofind-
holdet i pct. af organisk stof, som det fremgar
af ligningen:

Z=41,8 s 1,26x + 0,25y,

hvor z er saftaflgb i kg pr. 100 kg afgrgde, x er
afgrgdens tgrstofprocent og y er trestofindhol-
det i pct. af organisk stof.

Anvendes Iigningen p4 gennemsnittet af for-
spg 1-11 i denne beretning, skulle saftaflgbet
have varet 7,7 kg pr. 100 kg afgrgde, men det
maélte saftaflgb var kun pa 1,5 kg saft pr. 100
kg afgrgde.

I 4 forsgg med ensilering af ikke fortgrret
klgvergraes i tirnsiloer (hgjde 8 m, diameter 4

m) fandt Christiansen, Skovborg og Andersen
(1971) tgrstoftab, der varierede fra 11,8 til 19,1
pect. Afgrgdernes tgrstofindhold varierede fra
19,37 tl 25,25 pct.

Hvis der anvendes god tcknik, kan de fleste
afgrgder ensileres med godt resultat uden for-
tgrring (Ngrgaard Pedersen og Witt 1973),
men fortgrring kan vere motiveret med gnsket
om, at undgd saftaflgb og for at opnd hgjere
tgrstofindhold med deraf fglgende hgjere foder-
vaerdikoncentration i ensilagen. Ved ensilering
i gastette siloer med bundudtag er det ngd-
vendigt at fortgrre til 35-40 pct. tgrstof for at
opna tilfredsstillende funktion af bundudta-
gerne.

Sammenlignet med tgrring blev ensilering af
fortgrret afgrgde gennemfgrt med lidt mindre
tab af tgrstof, men pa grund af lidt stgrre ned-
gang i indhold af fordgjeligt organisk stof blev
tabet af fordgjeligt organisk stof lidt stgrre ved
ensilering af fortgrret afgrgde end ved tgrring.

Den stgrste forskel mellem tgrring og ensi-
lering fremkommer ved beregning af tab af for-
dgjeligt raprotein. Beregnes derimod tabet af
fordgjeligt ammoniakfri rdprotein, er der kun
ubetydelig forskel mellem de to konserverings-
metoder.

Da urinstof-N kan tilleegges samme vardi
som ammoniak-N, kan forskellen i tab af for-
dgieligt riprotein antagelig udlignes ved at sztte
urinstof til briketterne, hvis mulighederne for
mikrobiel proteinsyntese igvrigt er ens ved
fodring med henholdsvis briketter og ensilage.

Selv ved anvendelse af den bedste ensilerings-
teknik, der er til rddighed for praksis i dag, kan
der nzppe ensileres med s& sméa tab, som dem
der er malt i disse forsgg. Ved ensilering i gas-
taet silo pa Silstrup fors@gsstation maltes i 1970
og 1971 ensileringstab pa henholdsvis 8,2 og
6,6 pct. af tgrstoffet. Dertil kommer fortgr-
ringstab, der i disse forsgg maltes til henholds-
vis 7 og 5 pct. (Andersen, Kirsgaard og Skov-
borg 1972).

Sammenfattende kan konkluderes, at ved
ensilering under bedst tankelige forhold kan
konserveringen gennemfgres med tab, der er
lidt mindre end ved tgrring, men selv ved an-
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vendelse af de bedste i praksis varende ensile-
ringssystemer kan de samlede tab ved ensilering
ikke antages at vare mindre end ved tgrring.

Tabsmessigt kan hgbjargning ikke konkur-
rere med kunstig tgrring og gasteet ensilering.
Dette skyldes iser de store marktab, der ma
regnes med, selv om hget indkgres til efter-
tgrring i laden.

IX. Summary

CONSERVATION WITH ARTIFICIAL DRYING,
ENSILING AND HAYMAKING

Experiments were carried out at the State Experi-
mental Station near @dum, according to the follo-
wing plan:

1. Artificial drying and wafering

2. Airtight ensiling of fresh crop

3. Airtight ensiling of wilted crop

4. Barn drying after wilting to 60-70 per cent
dry matter.

Aftificial drying and ensiling af fresh and wilted
crops (grass, clovergras or lucerne) were compared
in 11 experiments, 3 of which also included hay-
making. In 2 experiments artificial drying and en-
siling of green material of oats and barley were
compared.

Artificial drying and wafering were carried out
by a Taarup Unidry (TU 22) drier. Ensiling was
carried out in 300 litre cylindrical silos. In barn
drying the hay was ventilated with about 2000 m?
air per hour per ton hay with 85 per cent dry
matter. In experiment no. 6 and 7 the hay was
ventilated with unheated air. In experiment no. 8
pre-heated air was applied.

The crops were cut to a nominal length of 1,5
cm before artificial drying and ensiling.

Crops, which should be wilted before ensiling,
were laid out on plastic sheets. At night and at
rainy weather the crops were covered by plastic
sheets. In 10 experiments the wilting was finished
in 24 hours. In experiment no. 5 the wilting was
finished in 48 hours.

The crops for haymaking were harvested by a
mower, treated once by a crusher and 3-4 times
by a siderake. In all (3) experiments the wilting
were carried out in dry weather.

Digestibility experiments with sheep were carried
out in all fresh and conserved crops, 8 wilted
crops for ensiling and 3 wilted crops for barn
drying.
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Number of
digestibility
Feed experiments
A. Fresh crop 13
B. Wilted crop for ensiling 8
C. Wafers ' 13
D. Silage of fresh crop 13
E. Silage of wilted crop 11
F. Wilted crop for barn drying 3.
G. Barn dried hay 3

In the calculation of total losses, the wilted-
silage losses and the barn-drying losses were added
2 and 8 per cent, respectively, for losses of dry
matter in the field. Field losses of these sizes must
be concidered as rather small,

On an average of experiment 1-11 the dry matter
in silage of fresh crop had the highest content of
digestible organic matter (table 7) and of Scandi-
navian Feed Units (table 10), Wafers ranged next,
and the dry matter in silage of wilted crop had
the lowest content of digestible organic matter and
Scandinavian Feed Units. The content of digestible
crude protein (per cent of dry matter) was much
lower in the wafers than in both sorts of silage
(table 7).

Losses of dry matter, digestible organic matter
and Scandinavian Feed Units were lowest with
ensiling of fresh crop (table § and 11). Between
artificial drying and ensiling of wilted crop there
was only small differences in these losses. Loss of
digestible crude protein was much higher with
artificial drying thap with ensiling. A calculation
of loss of digestible arnmonia-free crude protein
showed only small differences between artificial
drying and ensiling (table 9).

It may be supposed that differences in content
of digestible crude protein between silage and
wafers or hay, equivalent to the content of am-
monia-N in silage, could be equalized by adding
urea to the feed, when feeding wafers or hay.

On an average of experiment no. 6, 7 and 8§,
where haymaking was compared with artificial
drying and ensiling, there were only small diffe-
rences between hay and silage of wilted crop as
regard the content of digestible organic matter
and Scandinavian Feed Units in the dry matter
(table 8 and 11). The content of digestible crude
protein, however, was a little lower in hay than
in wafers.

Calculating with a wilting loss at 8 per cent of
the dry matter in haymaking, the total loss was



much higher by haymaking than by ensiling and
artificial drying.

It is concluded that, when silage is made under
best possible conditions, ensiling could be carried
through with a little lower conservation loss than
artificial drying, but even when the best practical
conditions for silage making (airtight silos) are at
disposal ensiling loss lower than drying loss could
hardly be expected. Haymaking can not compete
with artificial drying and ensiling with regard to
the losses. This is first of all caused by the rather
big field -loss, that can not be avoided even if the
hay is barn dried.
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