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Resumé

Undersggelser over virkningen af CCC (chlorchlolinchlorid) i forskellige kornarter gav fgl-
gende resultater:

Hvede:

Rug:

Havre:

Byg:
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Efter anvendelse af [-1,5 kg CCC blev der malt en straforkortning pa 22 pct. i forhold
til ubehandlet. Resultaterne tyder pé stor arsvariation med hensyn til virkning pa keerne-
udbyttet. Lejeseed forekom ikke.

I rug medfgrte behandling med 1,5 kg CCC pr, ha striforkortning og forgget stréstiv-
hed, der bevirkede, at en given lejesaedsgrad indtradte pa et senere tidspunkt. I gens. af
9 forsgg blev der opnéet et signifikant merudbytte pd 1,3 hkg karne pr. ha, og virkning
af CCC var desto bedre, jo kraftigere afgrgden var ggdet med kvalstof.

Sprgjtning med 1,5 kg CCC pr. ha ved 40-50 cm plantehgjde i havre pd lavbundsjord
forggede stristyrken vasentligt og gav i gens. af 3 forsgg et signifikant merudbytte pa
1,8 hkg kerne pr. ha.

I byg frembragte behandling med CCC nasten ingen straforkortning, og virkning over-
for lejesed og karneudbytte blev fgrst opndet efter anvendelse af 4-8 kg CCC pr. ha.



Indledning )

I korndyrkning er lejesed ofte en faktor, som
virker begrznsende pa karneudbytiets stprrelse.
For at nedsatte risikoen for lejeseed ggres der
gennem kornforadling et stort arbejde for at
finde frem til mere kortsiriede og strastive
sorter, men dette er tidkrevende, idet der hyp-
pigt er negativ korrelation imellem strastivhed
og andre gnskelige faktorer.

Man har derfor inden for den landbrugs-
videnskabelige forskning gjort sig visse over-
vejelser med hensyn til at eliminere lejesaed ved
f.eks. ad kemisk vej at gribe ind og regulere
strekningsvaksten hos planter.

Et af de stoffer, der har evne til at reducere
str&kningsvaksten, er chlorcholinchlorid (CCC),
2-chlorethyltrimethylammoniumchlorid, et hvidt
krystallinsk stof oplgseligt i lavere alkoholer og
vand (74 g i 100 ml vand ved 20° C). Vandige
oplgsninger af stoffet er kemisk stabile og be-
varer deres biologiske effektivitet.

Af karakteristiske virkninger pa planter efter
behandling med CCC anfgres, at stengelinter-
nodierne forkortes og bliver tykkere, samt. at
bladene bliver kortere og bredere end normalt,
og farven pa disse bliver mere grgn.

Af plantefysiologer henregnes CCC til en
gruppe tilvekstregulatorer, som betegnes anti-
gibberelliner. Virkningen af CCC er fgrste gang
beskrevet af Tolbert (1960).

CCC markedsfgres mest i form af vandige
oplgsninger med 40 % virksomt stof under
navne som Stabilan og Cycocel.

Udenlandske undersegeiser
Siden 1960 er der gennemfgrt en lang rakke
undersggelser vedrgrende virkning og anven-
delsesmuligheder for CCC inden for korndyrk-
ningens omrade.. Undersggelserne har bl.a. om-
fattet:

Anvendelse.

Behandlingstidspunkt.

Dosering.

Virkning pa forskellige kornsorter.

CCC og kvaxlstofggdskning.

CCC og svampesygdomme i korn.

Optagelse og nedbrydning af CCC i planter.
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Anvendelsg

CCC optages af sivel rgdder som blade og for-
deles meget hurtigt i planterne. Virkning af
stoffet kan derfor opnas savel efter udstrgning
af pulver pa jorden som ved udsprgjtning pa
planterne. Af disse to anvendelsesmuligheder
vil sprgjtning vare at foretreekke, idet der ved
brug af CCC i pulverform skal anvendes stgrre
mangder end ved udsprgjtning for at opna sam-
me virkning. Sturm og Jung (1964) fandt i gen-
nemsnit af 20 forsgg i hvede 1962-63, at me-
dens tilfgrsel af CCC udstrget pa jorden gav
en striforkortning pa ca. 15 pct., blev der for
samme mangde CCC udsprgjtet opnéet en for-
kortning pa 20-22 pct.

Primost og Rittmeyer (1968) fandt i CCC-
forsgg med hvedesorter, at 3,0 kg CCC pr. ha
udsprgjtet fgrte til samme straforkortning som
4,0 kg CCC anvendt i pulverform.

Da sorterne inden for kornarterne, som det
vil fremgd af det fglgende, reagerer forskelligt
pa CCCHilfgrsler, vil mengderne lettere kunne
indpasses ved sprgjtning end ved udstrgning
og tillige kan i samme arbejdsgang foretages
udsprgjtning af herbicider eller senggdskning
med f.eks. urea (bladggdskning).

Behandlingstidspunkt
Tidspunktet for sprgjtning med CCC gver en
vaesentlig indflydelse pa den straforkortende
virkning. I gennemsnit af 12 forsgg i hvede i
1963 med forskellige sprgjtetidspunkter og sti-
gende CCC-tilfgrsel fandt Stwrm og Jung
(1964), at der opnaedes den stgrste straforkort-
ning, 19-24 pct., ved sprgjtning med CCC pa
et sent tidspunkt, dvs. ved en plantehgjde pa
30 cm, mens behandling ved en plantehgjde
pa 15 cm gav 12-19 pct. forkortning. Striinter-
nodiemalinger lod formode, at det dog var mest
fordelagtigt med den tidlige CCC-behandling.
Ved tilfgrsel af CCC iblandet kunstggdnin-~
gen fgr hvedens saning sammenlignet med ud-
sprgjtning pad buskningsstadiet og ved begyn-
dende streekningsveekst fandt Primost og Rit-
meyer (1968), at det bedste tidspunkt for anven-
delse af CCC var ved begyndende straknings-
vakst, dvs. nar planterne var ca. 15 cm hgije.
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- CCC forkorter fgrst og fremmest de inter-
nodier; som har sterk aktiv. strekning pa det
tidspunkt, hvor CCC tilfgres. De nederste in-
ternodier, der er af stor betydning med hensyn
til resistens overfor lejeseed, vil derfor forkortes
mindst, desto senere behandling med CCC fore-
tages (Koller 1968).

For rug ligger behandlingstidspunktet noget
senere end for hvede. Bengtsson og Wiinsche
(1968) fandt, at efter tilfgrsel af 1-2 kg CCC pr.
ha henholdsvis inden streekningsvaksten var be-
gyndt, nar planterne var 15-20 cm hgje, og nar
de var 30 cm hgje, var stralengden den samme,
men strastyrken var derimod klart bedst efter
det seneste sprpjtetidspunkt,

Havre reagerer bedst pd CCC ved behand-
ling pa et sent tidspunkt i vaksten, dvs. nar
afgrgden er 40-50 cm, og havretoppen er mark-
bar men ikke synlig.

Stréforkortning viser sig pa grund af det sene
sprgjtetidspunkt kun for de to @verste inter-
nodier. Sprgjtning med CCC bevirker en bedre
strastivhed, selvom det sene behandlingstids-
punkt ikke forarsager nogen supplerende for-
stzerkning af stribasis (Sturm og Effland 1968).

Dosering

Lengdeveksten vil mindskes desto mere, jo
stgrre mengder CCC, der anvendes, men til-
fgrt i for stzrk koncentration vil behandling
med CCC kunne pavirke hgstudbyttet i negativ
retning.

I tyske forsgg med stigende CCC-dosering
til vinterhvede, hvor meangderne varierede fra
1,0-3,0 kg pr. ha, gav sprgjtning med mindste
mangde CCC en reduktion af strilengden pa
14-15 cm i forhold til ubehandlet. For hvert
tilleg pa 0,5 kg CCC blev strilengden yderli-
gere forkortet med 2-3 c¢m, men anvendelsen
af 2 kg CCC og derover medfgrte udbyttened-
gang. Tilsvarende resultater for straforkortning
blev fundet i lignende forsgg i varhvede, hvor
de afprgvede mangder var fra 0,5-2,5 kg CCC
pr. ha, men udbyttenedgang forekom her alle-
rede efter anvendelse af 1,0 kg CCC pr. ha
(Sturm 1965).
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Virkning pa forskellige kornsorter

Inden for kornarterne reagerer de forskellige
sorter meget forskelligt pad bebandling med
CCC. Det har saledes vist sig, at de sorter, der
i forvejen er stristive, viser den stgrste strafor-
kortning, mens mindre strastive sorter viser en
svagere reaktion pa stoffet og kraver en stgrre
dosering. Primost og Rittmeyer (1968) har i
forspg med forskellige hvedesorter fundet, at
sorter med -gode kvalitetsegenskaber i flere til-
falde viste en mindre straforkortning end andre
sorter med hgjere ndbytteniveau og ringere kva-
litet.

Ved sammenligning mellem rugsorterne
Kongsrug 11 og Petkus II i svenske forsgg af-
stedkom en CCC-behandling en vesentlig kraf-
tigere straforkortning af den i sig selv mere
kortstraede og strastive Kongsrug i forhold til
den mindre strastive Petkusrug (Bengtson og
Wiinsche 1968).

For havre ggr det samme sig geldende. De
kortstriede sorter reagerer sterkest overfor be-
handling med CCC. Ved et relativt sent sprgjte-
tidspunkt med CCC kan man i havre kun vente
en forbedring af strastivheden for halmrige sor-
ter.

Behandling med CCC har ingen indflydelse
pa indholdet af protein, fosfat og kalium i
karne (Jung og. Henjes 1964) og fgrer heller
ikke til nogen ernazringsfysiologisk &ndring af
proteinet (Sadeghian, Kiihn og Linser 1968).

CCC og kvelstofgpdskning
Anvendelse af CCC til korn har fgrst og frem-
mest gkonomisk betydning i forbindelse med
hgje kvalstoftilfgrsler. For savidt CCC bliver
udsprgjtet uden samtidig forggelse af den pa
stedet almindeligt anvendte kvalstofmeangde,
er udsprgjtningen kun at betragte som en slags
forsikring. Stigende kvalstoftilfgrsel gger faren
for lejeseed, men med CCC kan udbyttetab som
folge af lejesed enten forhindres eller evt. for-
mindskes (Sturm og Jung 1964).

En rettidig sprgjtning med CCC vil forgge
strastivheden af hvede si meget, at kvelstoftil-
farslen ikke kun bliver bedre udnyttet, men



ogsa med fordel kan gges vasentligt (Buchner
1965). R

CCC og svampesygdomme i korn

CCC besidder ikke nogen direkte svampedre-
bende evne, men det er iagttaget, at midlet har
en hemmende virkning overfor gjepletsvampen
(Cercosporella herpotrichoides). Dette i forbin-
delse med den strastyrkende evne kan give for-
klaringen pd, at man ikke far s& stzrke angreb
af knakkefodsyge, nar der behandleé med CCC.
(Pommer 1967). '

Optagelse og nedbrydning i planter

Pa lignende made som for andre syntetiske for-
bindelser, der er fremstillet og taget i anven-
delse i nyere tid, har man ogsd for CCC veret
opmarksom pé risikoen ved brug af denne ke-
miske forbindelse. v

CCC optages som tidligere nevnt gennem
rgdder og blade og fgres rundt til de forskellige
skud, Spgrgsmaélet er derfor, hvilke forandrin-
ger der sker med CCC-indholdet i lgbet af
vaekstperioden, og hvor meget CCC er der i den
hgstede afgrgde.

Umiddelbart efter behandling med 2 og 4 kg
CCC pr. ha til vinterhvede fandt Jung og Hejnes
(1964) et CCC-indhold pa 2200 og 3600 ppm
i de vegetative plantedele, men i lgbet af kort
tid dalede indholdet, og 5 uger efter sprgjtning
var der kun 7 og 25 ppm i tgrstoffet. For var-
hvede var tallene umiddelbart efter behandling
henholdsvis 1200 og 2400 ppm og efter 5 uger
17 og 47 ppm.

Linser og Bohring (1968) fandt i markforsgg
med hvede, at indholdet af CCC i skuddene
efter tilfgrsel af 3 kg CCC pr. ha faldt fra 172
ppm kort tid efter sprgjtning til 3 ppm i den
modne plantes strd, Hos virhvede var tallene
95 og 1 ppm. Denne nedgang skyldes bade
plantens vaekst og en vedvarende nedgang i den
absolutte mangde CCC pr. ha, Dette passer med
den antagelse, at CCC-molekylet bliver ned-
brudt i planterne. Ifglge Jung og Fouly (1966)
modsvares nedgangen i CCC-indhold af en

stigning i planternes indhold af cholinchlorid

og betain.

Pa grundlag af resultaterne af restbestem-
melser i hvedeprgver fra markforsgg kan det

_antages, at ecfter relativt tidlig anvendelse og

tilfgrsel af under 3 kg CCC pr. ha vil det nor-
malt vaere muligt at undgd CCC-indhold i hve-
dekarner (Jung 1965).

Ved toksikologiske undersggelser pa dyr har
man vist, at der ikke finder nedbrydning af
CCC sted i legemet. Allerede 2 timer efter til-
fgrsel af CCC er dette konstateret i urinen, og
en nasten fuldstendig udskillelse sker i 1gbet
af 2 dggn. Undersggelser vedrgrende ophob-
ning af CCC i legemet er ogsd udfgrt med ra-
dioaktivt market CCC, og dissse forsgg viste
en udskillelse gennem urinen pa 97,6 pct. efter
2 dggn (Oetiel 1965).

Forspg med CCC i de landekonomiske foreninger
I de landgkonomiske foreninger er der i arene
1965-68 gennemfgrt forsgg med CCC i de for-
skellige kornarter. I tabel 1 er vist et sammen-
drag af de opndede resultater, anf@rt i beretning
om fezllesforsgg i Landbo- og Husmandsfor-
eningerne i 1965-68.

Forsggene blev gennemfgrt pd arealer, der
var anset for at vere ferdigggdet med hensyn
til kveelstof. CCC blev tilfgrt dels alene og dels
sammen med ekstra kvalstoftilfgrsel. CCC blev
udsprgitet, nar kornet var 15-25 cm hgjt. Dose-
ringen var til byg 1 kg CCC pr. ha, til hvede
1-1,6 kg pr. ha og til rug 1-2 kg CCC pr. ha.

Stralengdemalinger viste, at der i bygforsg-
gene kun var meget smi udsving i stralengde
mellem de forskellige forsggsled. I hvede blev
der i gennemsnit opnéet en forkortning af stra-
lengden pa ca. 19. pct. efter behandling med
CCC og for rugens vedkommende ca. 8 pct.

Af tabel 1 ses det, at der i de 17 forsgg i
byg ikke er opndet et statistisk sikkert merud-
bytte efter behandling med CCC, men derimod
har der varet et signifikant merudbytte for
ekstra tilfgrsel af kvalstof.

1 gennemsnit af 51 forsgg i byg 66-67 er der
opniet et merudbytte pd ca. ! hkg karne pr.
ha for sprgjtning med CCC, og signifikant ud-
slag for tilfgrsel af 60 kg N pr. ha ekstra.

Gennemsnitstallene fra 27 forsgg i hvede ty-
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Tabel 1. Forseg med kvelsiof og CCC pé normal godet jord. (De landokonomiske Soreninger 1965-68)

(Experiments with nitroger and CCC on top of normal

N-fertilizing. (Farm advisory staff service 1965-68))

Udbytte og merudbytte i hkg kaerne/ha (Yield and yield increase, hkg grain per ha)

Antal 0 N/ha
Afgrade forspg Ar —CCC +cCcCC
Byg (barley)...... 17 1965 45,4
» ... 51 1966-67 40,9 1,1
Hvede (wheat). .. 27 1966-67 53,8 —1,4
Rug (rye)........ 5 1966-68 37,6 1,9

der pd, at behandling med CCC 1966-67 har
forarsaget skade pa afgrgderne, idet der i alle
forsggsled er malt mindre udbytte, hvor der er
tilfgrt CCC.

I gennemsnit af 5 forsgg i rug har der varet
signifikant udbyttestigning for N-tilfgrsel, me-
dens behandling med CCC ikke har givet noget
statistisk sikkert merudbytte.

Forseg med CCC ved Statens forsogsvirksomhed
i plantekultur-

I Statens Ukrudtsforsog

I arene 1964-67 blev der af Statens Ukrudts-
forsgg gennemfgrt forsgg med stigende meengde
CCC i byg og hvede. Talmaterialet fra disse
forsgg er overdraget Statens forsdgsvirksom-

60 N/ha 120 N/ha

—-CCC +CCC —CCC +CCC  LSD,,
5,3 7,7 6,1 7,6 2,60
2,0 3,0 1,9 0,74
2,7 1,3 0,7 1,33
3,8 5,0 5.0 2,78

heds udvalg for gg@dskning, jord og klima til
offentligggrelse i denne beretning.

Forssg med CCC i byg
Experiments with CCC in barley

Resultaterne i tabel 2 viser, at stigende CCC-
dosering medfgrer sterkere reduktion af stra-
laengde, senere skridningsdato og mindre lejesed
men samtidig gges faren for svidning og ned-
gang i kerneudbytte.

Af tabel 3 fremgar det, at der i gennemsnit
kun er opnaet statistisk sikre merudbytter efter
anvendelse af 4 kg CCC pr. ha og derover.

Udbyttenedgangen for stigende kvalstoftil-
fgrsel haenger antagelig sammen med forggel-
sen i lejesad.

Tabel 2. Stigende mwngder CCC til byg, 1964. (Increasing amounts of CCC for barley, 1964)

*) Karakter Skridnings-
Kaerneudbytte  Stralengde for svidning **) Lejesaed dato i juni
CCC (Grain yield (Strawlength (Indices of (Degree of (Time of
kg/ha hkg/ha) in cm) scorch) lodging) heading)
6/8 19/6 28(7
0 55,3 72 0 6,7 15
1 56,8 72 0 6,7 15
2 55,8 7t 0 6,0 16
4 56,0 67 0,3 4,7 17
8 56,4 65 1,0 3,7 18
12 54,4 63 2,0 2,3 19
16 52,8 61 2,3 1,0 21
24 52,2 56 3.3 0,3 22
32 49,4 54 4,3 0 23

*) Karakter for svidning 0-10,
(Indices of scorch)
*#) Karakter for lejesed 0-10,
(Indices of lodging)
Behandlingstidspunkt: 40-45 cm plantehgjde.

(10
10

10 = helt vissen

== complete withered)
= helt i leje

(10 = complete lodging)

(Time of application at plant height 40-45 cm).
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Tabel 3. Stigende mwngde CCC ved farske(lige kvelstofniveauer. Byg 1965-66

(Increasing amounts of CCC at diﬁ"erenf nitrogen level. Barley 1965-66) - '
Karneudbytte, hkg/ha (Grain yield, hkg/ha)

Ar N kg/ha 0 2
1965 0 44,5 48,9
60 46,4 47,1

120 46,4 45,3

1966 0 34,2 33,7
60 31,1 33,0

120 29,1 31,4

Gens. i 1965 45,8 47,1
» 1966 31,5 32,7
Gennemsnit 38,6 39,9

I tabel 4 er anfgrt stralengdemalinger og
karakterer for lejeseed. Det ses, at stigende
mangde CCC ikke har forgget den straforkor-
tende virkning, men derimod givet en stgrre
strastyrke.

Tabel 4. Stigende mewngde CCC ved forskellige
kvelstofniveauer. Byg 1965-66
(Increasing amounts of CCC at different nitrogen
level. Barley 1965-66)

Stralengde i cm
(Strawlenght in cm)

CCC, kg/ha
Ar N, kg/ha 0 2 4 8 12
1965 .. 0 79 77 79 80 77
60 81 79 79 79 77
120 80 77 78 77 74
1966 .. 0 57 55 61 58 56
N 60 54 50 52 54 53
120 49 47 49 47 47

Karakter for lejesed
(Degree of lodging)

1965 .. 0 40 23 1,7 20 1,0
60 73 10 67 57 53
120 74 13 1,7 77 13

1966 . . 0 1,0 03 03 0 0
60 7.0 7,3 40 20 1,7

120 10,0 83 73 50 4.7

0 = (0 = no lodging, 10 = complete lodging).

CCClkg/ha ‘

4 8 12 Gens.
51,7 53,7 54,3 50,5
50,3 53,1 54,0 50,2
47,0 52,3 48,2 47,8
34,8 349 35,5 34,6
33,9 34,9 34,8 33,5
32,1 33,0 30,2 31,2
49,7 53,0 52,2 LSDy; = 6,8
33,6 34,3 33,5 LSDy = 3,8
41,6 43,6 42,8 LSDy = 1,8

Forsog med CCC i hvede
Experiments with CCC in wheat

I tabel 5 ses det, at sprgjtning med op til 4
kg CCC har hzvet udbyttet. Af karaktererne
for gulfarvning af hvedeplanternes blade, givet
17 og 32 dage efter CCC-behandlingen, frem-
gar det, at tilfgrsel af stgrre maengder har virket
svidende. Selv om hvedeplanterne har rettet sig
i lgbet af vakstsesonen, har denne svidning
muligvis haft indflydelse pa udbyttet.

Af strdlengdemalingerne foretaget d. 8/7
dvs, 2 maneder efter udsprgjtning af CCC,
fremgar det, at der allerede efter behandling
med 1 kg CCC opnas en sterk reduktion af
stralengden og i forhold til ubehandlet udggr
denne ca. 15 pct. Reduktion af staengelvaeksten
gges med stigende mangde CCC, men for hvert
tilleg af CCC er merforkortningen aftaget.

Tabel 6 omfatter resultatet fra forsgg 1964
med stigende mengde CCC ved forskellig kval-
stofniveau. Eftersom sprgjtning med CCC fandt
sted allerede pa 3-bladsstadiet, blev der ca. 1
maned senere foretaget en bedgmmelse af af-
grédens frodighed. Karaktererne for frodighed
viser, at afgrgden bedst har kunnet tile spreijt-
ning med CCC, safremt der samtidig er ggdet
kraftigt. Der er kun sméa og usikre udbyttefor-
skelle mellem de forskellige forsggsled inden
for hvert kvalstoftrin.



Tabel 5. Stigende mangder CCC til hvede 1964
. ncreasing amounts of CCC for wheat 1964)

Karneudbytte
CCC hkg/ha
kg/ha (Grain yields)
6/6 23/6
0 61,1 84
1 64,2 75
2 65,7 73
4 65,7 72
8 62,5 68
12 60,1 67
16 57,2 66
24 55,8 65
32 54,3 64

*) Karakter for gulfarvning af hvedens blade:
(Indices for yellow collour of the leaves)

Strilengde i cm
(Strawlenght in cm)

Karakter for guifarvning
af hvedens blade*)
(Indices for yellow
collour of the leaves)

8/7 23/6 8/7

107 0 0
93 0 0
89 0,3 \
82 2,3 0,8
77 4,3 1,0
73 5,5 3,0
7 7,3 3,5
68 9,0 53
65 9,0 8.0

0-10, 10 = gule

(10 = complete yellow)

Behandlingstidspunkt: 40-45 cm plantehgide.

(Time of application:

40-45 cm plantheight).

Tabel 6. Stigende mengde CCC ved forskellige kvalstofniveauer. Hvede 1964
) (Increasing amount of CCC at different nitrogen level. Wheat 1964)

Behandling Ka®rneudbytte
N kg/ha CCC kg/ha hkg/ha
(Treating) (Grain yield)
9/5

60 0 76,8
60 1 76,3
60 2 77,6
60 4 76,5
120 0 80,6
120 1 80,8
120 2 81,8
120 4 78,5

Karakter for
frodighed *)
(Indices of growth)

Stralengde i cm
(Strawlenght)

6/6  23/6 8/7 6/6
45 83 104 8,5
37 72 95 7,3
34 70 89 6,8
31 66 89 6,8
46 81 106 10,0
771 95 8,5
35 68 90 8,5
33 67 89 8,5

*) Karakter for frodighed: 0-10, 10 = frodigst.

(Indices of growth)

(10 = best)

Sprejtning med CCC pé 3-bladsstadiet. (Application of CCC at the 3-leaves stage.)

Behandling med 1 kg CCC pr, ha har medfgrt
en reduktion af strdlengden pa ca. 10 pct. og
stgrre mangder CCC har givet yderligere for-
kortning pa ca. 5 pct.

I tabel 7 er vist CCC-virkning pa kerneud-
bytte og stralengde i 1965-66 ved stigende
maengder CCC, Begge ar har sprdgjtning med
CCC bevirket en udbyttenedgang. Beregnet pé
gennemsnitsudbyttetallene er LSD,; mellem
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CCC-leddene = 2,9 kg. De i tabellen anfgrte
udbyttetal er gens. af 3 kvalstofmangder.

Der har i forsggene ikke varet vekselvirk-
ning mellem kvalstoftilfgrse! og anvendelse af
forskellige CCC-mangder.

Tallene for stralengder viser, at der allerede
efter sprgjtning med 2 kg CCC pr. ha opnis en
kraftig reduktion af stralengden, og ligesom det
var tilfxldet i de fgr omtalte forsgg, aftager
forkortningsgraden for yderligere tilleg af CCC.



Tabel 7. Stigende mengder CCC til hvede, 1965-66
(Increasing amounts of CCC for wheat, 1965-666)

Ka®rneudbytte hkg/ha Stralengde i cm

CCC (Grain yield) (Strawlenght in cm ).
kg/ha 1965 1966 gens. 1965 1966 gens.
0 45,2 55,9 50,6 98 98 98
2 422 53,1 47,7 80 78 79
4 41,9 52,7 473 78 76 77
8 39,0 51,6 453 74 70 72
12 40,2 50,9 45,6 73 69 71
LSD,, — 2,86

Behandling med CCC ved 35 cm plantehgjde.
(Time of application at plantheight 35 cm).

I1. Udvalget for goedskning, joxrd og klima
Forsagenes anleg og gennemforelse
Forsag med CCC i hvede og rug 1967-68

N kg/ha
hvede rug CCC kg/ha
0 40 0
80 80 1,5
160 120 3,0
240
Forsegssted : Lundgaard - rug
Askov - hvede
Sprejtetidspunkt:  Rug  25-30 ¢m plantehgjde
Hvede 20-25 cm plantehgjde
Kornsort: Rug  Petkus I

Hvede Starke

Virkning af CCC i forskellige kornarter og
-sorter ved forskellig udbytteniveau. 1969-71.

Hvede Rug Havre
Starke Kongs Stal
Cato Petkus Condor
N kg/ha
0 0 0
100 75 25
200 150 50
K, kg/ha
0 0 0
150 150 150
CCC kg/ha
4] 0 0
1,5 1.5 1,5

Sprejtetidspunkt, cm plamehﬂjde

10-15 20-25 40-50
Forsogssted
Askov Askov Borris
Roskilde Lundgaard -
Renhave Tylstrup

I alt 24 kombinationer pr. kornart.

Sortsvalg. De anvendte sorter i forsgget »Virk-
ning af CCC i forskellige kornarter og -sorter,
1969-71« er valgt udfra gnsket om at sammen-
ligne virkningen af CCC pa henholdsvis en
blgdstriet og en stivstraet sort.

Lejeswed. Karakterer for lejesadstilbgjelighed,
0 = helt stdende 10 = helt i leje
Sygdomsangreb. Statens plantepatologiske for-
spg har i forsgg med forskellige kornarter og
-sorter 1969-71 foretaget bedgmmelse af knak-
kefodsyge i hvede- og rugforsggene. Hvert ar
er der pa forsggsstationerne i tidsrummet mel-
lem grgn- og gulmodenhedsstadiet (1969 og 70
i alle fallesparceller og 1971 i een gentagelse)
udtaget prgver 4 50 planter, som derefter straks

sendtes til Statens plantepatologiske forsgg.
Afgrédeanalyse, Bestemmelse af kvelstofind-
hold i kerne og halm er gennemfgrt i forsgg
med rug og hvede 1967-68 samt i forsgg med
kornarter og -sorter 1969-71.
Faldtalsbestemmelse er udfgrt i rug og hvede
1 forsgg med kornarter og -sorter 1969-71.

Forseg med CCC i hvede
Experiments with CCC in wheat

I tabel 8 er anfgrt resultater fra forsgg i
hvede 1967 og 68 med tilfgrsel af 1,5 og 3,0
kg CCC pr. ha. Der har i gennemsnit veret et
merudbytte pd ca. 3 hkg for CCC. CCC-virk-
ningen har ikke varet ens de 2 &r, men resul-
tatet tyder ikke pa, at det er nogen fordel at
forgge mengden af CCC fra 1,5 til 3,0 kg
pr. ha.

CCC-behandling har medfgrt en nedgang i
halmudbytte, hvilket stemmer godt overens med
de opnaede reduktioner i stralengden. Sprgjt-
ning med 1,5 kg CCC pr. ha har i gennemsnit
forkortet stralzngden med 20 cm i forhold til
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Tabel 8. S tigéna’e mmngdé CCC til hvede 1967-68 (Increasing amounts of CCC fér wheat { 967-68)

CCCkgha 0
1967...... 36,
1968...... 45,

Gns. (Average) 40,

CCC-virkning, hkg/ha (Effect of CCC, hkg

Kerne (Grain)

1,5
8 381
0 49,1
9 436

3,0

40,7
47,1
43,9

Halm (Straw)

0
52,5

60,3

36,4

1,5
51,2
51,3
51.3

3,0
50,3

48,0
49,2

/ha)
- Stralengde i cm

(Strawlenght in cm)

0
92
95

93

1,5
77
70

73

3,0
73
65
72

Tabel 9. Forsog med CCC i hvede, 1969-71. (Experiments with CCC in wheat, 1969-71)
Karneudbytte, hkg/ha gens. (Grain yield)

ON 100 N 200 N gens.
Sted Ar —CcCC +CCC —CCC +CCC —CCC +CCC —CCC +CCC
Askov 69 17,8 16,9 44,0 43,2 48,2 48,0 36,7 36,0
71 31,5 31,5 57,5 56,4 63,4 62,0 50,8 50,0
Roskilde 69 39,9 41,2 55,4 57,4 55,4 57,8 50,2 52,1
70 24,4 26,9 44,6 40,0 43,3 45,6 37,4 37,5
7t 21,0 20,7 37,6 38,1 42,4 42,7 33,7 33,8
Rgnhave 70 54,2 55,3 65,6 65,8 64,6 68,0 61,5 63,0
71 37,2 36,4 63,8 60,8 72,2 68,6 57,7 55,3
Gennemsnit 7 fsg. 32,3 32,7 52,6 54,5 55,6 56,1 46,9 46,8

(Average)

ubehandlet, og der opnas ikke nogen vasentlig
stgrre reduktion af strédleengden ved at fordoble
mangden af CCC., )

1 tabel 9 er anfgrt resultaterne fra forsgg med
CCC i hvede ved forskellig kvelstofniveau i
arene 1969-71. 1 gennemsnit af 7 forsgg pa
3 forsggssteder er der ikke fundet udslag for
anvendelse af CCC. Som det ses af tabellen har
udslag for CCC vekslet mellem positive og ne-
gative merudbytter de forskellige forsggssteder
og ar, og en beregning viser, at der kun er op-
naet sikkert positivt merudbytte for sprgjtning
med CCC ved Roskilde og Rgnhave forsggs-
stationer henholdsvis dr 1969 og 1970.

Tabel 10. Virkning af 1,5 kg CCC pr. ha til
hvedesorter, 1969-71
(Effect of CCC treatment on wheat varieties,
1969-71 (1,5 kg CCC per ha))
Karneudbytte, hkg/ha
(Grain yield)

—CCC +CCC
Starke . ... 44,5 45,2
Cato...... 49,2 48,4
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I forsgget indgik de 2 hvedesorter Weibulls
Starke og Cato, og vekselvirkning sort - CCC
var signifikant forskellige, Af tabel 10 ses, at
medens der i Starke er opnaet et positivt mer-
udbytte, har CCC medfgrt udbyttenedgang ‘i
Cato.

Tabel 11. Virkning af CCC pa halmudbyttet
Forsoeg i hvede 1969-71

(Effect of CCC on the yield of straw
Experiment in wheat, 1969-71)

hkg/ha
—CCC.... 50,3
-CCC... 46,3

Af tabel 11 fremgar det, at behandling med
CCC nedsztter halmudbyttet som fglge af re-
duktion af stralengden. I gennemsnit af 7 for-
sgg har der vearet et fald i udbyttet pa ca. 4
hkg pr. ha, og det har varet af samme stgrrel-
sesorden for begge sorter.

Som det ses af tabel 12, har der vezret god
straforkortende virkning af CCC, idet behand-
ling med CCC i forhold til ubehandlet i gen-



nemsnit har reduceret strilengden med ca.
22 pct. Forkortelsen er stgrst uden kvzalstoftil-
forsel og aftager gradvis med gget kvalstoftil-
fgrsel. Der er malt lidt stgrre effekt i sorten
Cato end i Starke.

Tabel 12. Strdlwngde i cm. Hvede 1969-71 (7 forsog)
(Lenght of straw in em. Wheat 1969-71 (7 irials))

—CCC +CCC
OkgN/ha......... 75 54
100 »  » ... .. 91 72
200 »  » ..., 94 78
Gens. af 7 forseg. .. .. 87 68
Starke.............. 93 76
Cato........covvenn. 80 - 60

Der er ikke i nogen af forsggene forekom-
met lejesed. Knakkefodsyge-undersggelser vi-
ser, at angrebsgraden af knakkefodsyge har
vaeret upavirket af CCC-behandlingen.

Til vurdering af kaernekvalitet er der i 5 af
hvedeforsggene 1969-71 udfgrt faldtalsbestem-
melse. I tabel 13 er vist de gennemsnitlige resul-
tater.

Tabel 13. Faldral i hvede 1969-71 (5 forsog)
(Falling numbers*) (wheat 1969-71))
kg N/ha
0 100 200
Starke
Uden CCC.. 283 295 291
Med CCC... 279 296 287

Cato
Uden CCC.. 228 233 226
Med CCC... 237 241 239

*) Falling numbers for wheat: about 190.

Behandling med CCC har ikke i sorten Starke
influeret pa faldtallene, hvorimod der har ve-
ret positiv virkning i sorten Cato, hvor fald-
tallene er forhgjet med 9-13 enheder.

Forspg med CCC i rug

Experiments with CCC in rye

Forsggene er 1967-68 gennemfgrt pa sandjord
ved Lundgaard, og den anvendte sort har ve-
ret Petkusrug. Behandlingen med CCC er fore-
taget ved 25-30 cm plantehgjde,

I tabel 14 er angivet gennemsnitsudbytte,
stralengde samt lejesedskarakterer for forsggs-
aret 1967. I 1968 forekom der ikke lejesad i
forsgget.

Af udbyttetallene fremgar det, at anvendel-
se af CCC ved alle kvelstoftrin har forgget ud-
byttet, hvorimod der ikke er signifikant forskel
i udbytte mellem de to CCC-mangder.

Af karaktererne for lejesed (1967) ses det,
at kun ved det laveste kvalstoftrin har anven-
delse af CCC givet mindre lejesead. »

Undersggelser 1969-71 af forskellige rugsor-
ters reaktion overfor CCC-behandling omfat-
tede sorterne Kongsrug II og Petkusrug 11.

Nar karneudbyttet i tabel 15 vises som gen-
nemsnit af de 2 sorter, skyldes dette, at der
ikke fandtes signifikant vekselvirkning mellem
sorter og CCC.

Anvendelse af CCC har medfgrt et signifi-
kant merudbytte, og af tabel 15 ses det, at der
i gennemsnit af 9 forsgg er opndet et merud-
bytte pa 1,3 hkg kerne.

Tabel 14. Stigende mangde CCC i rug ved forskellig kvalstofniveaner
(Increasing amounts of CCC at different nitrogen level. Rye 1967 and 1968)

Udbytte (Grain yield)
karne, hkg/ha

N kg/ha 40 80 120 40
0CCC...... 23,9 27,3 31,3 125
1,5kg CCC . 24,2 28,7 33,2 120
3,0kg CCC . 27,5 29,1 34,3 121

*) Karakter for lejesad: 0-10, 10 = helt i leje.

Stralengde (Strawlenght)

Karakter for lejes®ed

cm 1967%) (Degree of lodging)
80 120 40 80 120
125 127 5 9 10
122 123 3 9 10
120 122 3 9 10

(Indices of lodging: 0-10, 10 = complete lodging).
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. Tabel 15. Virkning af CCC-behandling pa keerne-
udbyttet. Forseg i rug 1969-71

. (Effect of CCC on the grain yield (Rey 1969-71)).

Arel. N kerne hkg/ha . +CCC -
—CCC

Askov....... 1969 32,3 35,8
70 - 26,7 27,1
71 37,9 38,3
Lundgard.... 1969 34,1 35,9
’ 70 25,2 25,4
71 26,7 28,1
Tylstrup ... .. 1969 32,9 35,2
70 46,0 45,0
71 40,7 43,0
Gens........ 1969 33,1 35,6
70 32,6 32,5
71 35,1 36,5
Gens......... 0 kg N/ha 21,2 21,7
75 »  » 38,6 40,2
150 » » 41,1 42,8
Gens. (Average) 9 forseg 33,6 34,9

Resultaterne fra de enkelte forsggsér og for-
spgssteder viser imidlertid, at CCC ikke har
virket ens de forskellige ar. I 1969 og 71 er der
malt et stigende udbytte for behandling med
CCC, medens det i 1970 har veeret uden betyd-
ning, om der anvendtes CCC eller ikke.

Af udbyttetallene ved de forskellige kvalstof-
trin 0, 75 og 150 kg N pr. ha fremgar det, at
anvendelse af et vekstregulerende middel som
CCC ikke har nogen berettigelse, sifremt af-
grgden er svagt ggdet. Merudbyttet i kaerne
har varet stigende for stigende kvelstoftilfgr-
sel og samtidig anvendelse af CCC. Det vil
sige, at jo sterkere der kvealstofggdes, desto
bedre virkning opnds der ved anvendelse af
CCC.

Tabel 16. Virkning af CCC pa halmudbyitet.
" Forsoeg i rug 1969-71. (9 forseg)

(Effect of CCC on the yield of straw.
Experiment in rye 1969-71)

hkg/ha
Sort —CCC +4-CCC
Kongs II.. 46,8 43,5
Petkus 11. . 46,3 46,0
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I tabel 16 er vist halmudbytterne for de- to
sorter, der indgik i forsgget. Det ses heraf, at
medens halmudbyttet er nzsten det samme i
Petkus, er der i gennemsnit hgstet 3,3 hkg halm
mindre 1 Kongs II efter behandling med CCC.
Forklaringen herpé er, at CCC ikke har samme
straforkortende effekt i de to sorter.

Af tabel 17 fremgar, at*CCC har stgrst virk-
ning pé strilzngden i Kongsrug, hvor der mel-
lem ubehandlet og CCC-behandlet afgrgde er
en gennemsnitlig stralengdedifferens pad 16 cm
eller ca. 14 pct. I Petkus er tilsvarende forkort-
ning 6 cm eller ca. 5 pet.

Stigende kvalstoftilfgrsel har forarsaget len-
gere strd. Stgrst forkortning efter sprgjtning
med CCC opnas i begge sorter, hvor der ikke
er tilfgrt kvalstof. En forgget kvalstoftilfgrsel
formindsker forskellen i straleengde mellem ube-
handlet og CCC-behandlet, men for Kongsru-
gens vedkommende er der dog stadig en for-
skel pa 10 cm efter en tilfgrsel pa 150 kg N pr.
ha, medens denne i sorten Petkus allerede er
halveret efter tilfgrsel af 75 kg N pr. ha.

Ved Askov og Tylstrup er der i gennemsnit
for de 2 rugsorter opnédet stgrre forkortning
efter behandling med CCC end ved Lunds-
gaard. Sammenlignet med udbytterne i karne,
tabel 15, ses, at de mindste udbytter er hgstet
pa Lundgaard, Det ser ud til, at der opnas en
bedre virkning af CCC, desto stgrre afgrgde
der avles.

Det er af afggrende verdi for kerneudbyt-
tets stgrrelse og kvalitet, at lejesaed indtreffer
pa et si sent tidspunkt som muligt. I forsgg
med CCC i rug 1969-71 blev der fra og med
ca, 1 méned fgr hgst med jevne mellemrum
givet karakter for lejeszd.

I figur 1 er vist karakter for lejeszd som
funktion af antal dage fgr hgst ved forskellig
kvelstoftilfgrsel og i hver sort. Det ses, at der
er en tydelig tendens til, at en given lejesads-
grad er indtradt pa et senere tidspunkt, hvor
der er behandlet med CCC i forhold til ube-
handlet. Forskellen i lejeseedskarakter pa et gi-
vet tidspunkt har varet stgrre i Kongrug end i
Petkusrug.



Tabel 7. Stralengde i cm. Rug 1969-71 (9 forseg). (Lenght of straw in cm. Rye 1969-71)

Kongsrug Petkusrug
—CCC +CCC —CCC +CCC
1969 .. .......... 130 i 126 122
TO.. ... 99 87 110 103
Tt oo, 110 94 11t 105
Gens. (Average). . 13 97 116 110 Gens.
—CCC +cCCC
O N kg/ha..... 103 82 106 97 105 90
IS5y » ... 119 103 121 116 120 110
150 » » ..... 117 107 120 116 119 112
Askov Lundgard Tylstrup
—CCC +CCC —CCC +CCC —CCC +CCC
1969............ 136 125 109 105 131 ].‘20
0. ... 106 99 95 87 111 100
T 122 110 91 81 117 107
Gens. (Average). . 121 111 98 91 120 109
Karakter for |ejesed
indices for lodging Kongsrug Petkusrug
4 75kgN/h 6| 75kgN/ha
é g 9 —ccc
. —CCC
41 o
2 .ccc

r dage for hest
0 days before harvest

20 10 0

r dage for hest
days before harvest

T T T

40 30 20 10

Fig. 1. Forsgg med CCC i rug 1969-71. Karakter for lejeseed som funktion af antal dage for hast
' (gens. 8 forsgg)
(Experiment with CCC in rey 1969-71. Indices of lodging as a funktion of days before harvest)
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Forekomst- af lejeseed har dog vearet meget
varierende fra &r til r og fra sted til sted, hvil-
ket har resulteret 1, at korrelationskoefficienter-
ne pi de enkelte kurver er lave (0,41-0,71).

Tabel 18. Faldtal i rug 1969-71 (6 forseg)
(Falling numbers*) (Rye 1969-71))

N kg/ha
0 75 150
Kongsrug
—CCC..... 128 141 117
+CCC..... 141 147 119
Petkusrug
—CCC..... 123 122 112
' CCC..... 134 136 117

*) Falling numbers for rye: 100-150.

Tabel 19. Pct. stré angreber of knekkefodsyge (Rug)

(Percent straw with eye spot (rey))

Kongsrug Petkusrug
—CCC :cCC —CCcC +-CCcC
1969. . ...... 14 11 5 10
1970........ 26 24 28 23
1971. . ...... 25 34 41 35
Askov....... 37 42 45 40
Lundgaard. .. 20 22 24 20
Tylstrup . .... 8 6 6 9

Faldtalsbestemmelse er udfgrt i 6 af de 9
rugforsgg 1969-71, De gennemsnitlige resulta-
ter er anfgrt i tabel 18. Som det ses, har gget
kvelstoftilfgrsel senket faldtallene, pad grund
af stzerkere lejesad, men der er ved alle kvel-
stoftrin maélt hgjere faldtal, hvor afgrgden er
behandlet med CCC.

Resultaterne i tabel 19 viser ingen direkte
virkning af CCC pa angreb af knakkefodsyge.
En iagttagelse pa Askov i 1969, hvor der i for-
sgget var sterke angreb af knakkefodsyge, sy-
nes dog at antyde en indirekte virkning af CCC
pa Kornets strastivhed. I de parceller, der var
behandlet med CCC, 13 kornet i en og samme
retning, hvilket kunne tyde pa, at kornet var
géet i leje under indvirkning af regn og blest,
Derimod si afgrgden i de ubehandlede parcel-
ler ud til at vaere gaet ned uden indvirkning af
vejrliget, idet kornet var véltet i alle retninger.
Dette kan tyde pa, at selv om angreb af knzak-
kefodsyge har varet lige udbredt i alle forsggs-
led, har fglgevirkningen lejeseed varet mindre
i de CCC-behandlede forsggsled.

Forsog med CCC i havre

Experiment with CCC in oats

Forsgg med CCC i havre blev 1969-71 gennem-
fgrt p4 lavbundsjord ved Borris. I forsgget ind-
gik de 2 havresorter Stil og Condor. Sprgjtning
med CCC blev udfgrt ved ca. 40-50 cm afgre-
dehgjde. :

Virkningen af CCC med hensyn til karne-
og halmudbytte samt straforkortning var ens
i de 2 sorter, hvorfor der 1 tabel 20 er anfgrt
gennemsnitstal.

Af tabel 20 fremgar det, at bchandling med
CCC har givet positivt udslag, og der er i gen-
nemsnit opnaet et merudbytte pa 1,8 hkg ker-
ne pr. ha. Trods det sene sprgjtetidspunkt er der
alligevel opndet en forkortning af strilengden
pad ca. 8 pct. i forhold til ubehandlet, en for-
kortning der har indvirket pa halmudbyttet.

Tabel 20. CCC og kvealstofvirkning i havre (3 forsog)

(Effect of CCC and nitrogen on oats (3 experiments))
Udbytte hkg/ha (Yield hkg/ha)

Kaerne (Grain)

Halm (Straw)

Strélengde 1 ¢cm
(Strawlenght in cm)

N kg/ha —CCC | CCC —CCC +CCcC —CcCC +CCC
o ... 46,3 48,3 57,3 54,4 104 95
25 ... 48,4 48,9 60,9 58,9 107 99
50 ........ 47,6 50,0 63,3 65,5 109 100

Gens. (Average).. 474 49,2 60,5 59,6 107 98
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Tabel 21. Karakter for lejesced (Lodging indices)

0 N/ha 25 N/ha 50 N/ha
Ar —CCC +CCC —CCC +CCC —CCC +CCC
Stilhavre
1969........ 8,0 5,5 6,5 6,5 6,5 7,0
70........ 3,0 1,5 4.0 2,0 6,5 7,0
To....... 5,0 2,0 7,0 3,5 9,0 5,0
Condor
1969........ 4,5 2,5 4,5 3,0 7,0 2,5
70........ 2,5 1,0 2,5 0 3,5 0
Ti...... .. 4,0 1,5 6,5 1,5 6,5 3,0

10 — helt i leje (10 = complete lodging).

Med stigende kvealstoftilfgrsel udjevnes udbyt-
teforskellen mellem ubehandlet og behandlet
afgrgde.

I tabel 21 er vist karakter for lejeseed umid-
delbart fgr hgst de enkelte ar. Trods arsvaria-
tion viser karaktererne tydeligt, at Condorhavre
er mere strastiv end Stilhavre, men for begge
sorters vedkommende gelder det, at bchand-
ling med CCC har gget strastyrken vasentlig.

Stigende kvealstoftilfgrsel har medfgrt gget
lejesed, men CCC-behandling har reduceret
denne sterkt selv pd hgjeste kvalstofniveau.

Diskussion
Af resultaterne fremgar det, at CCC-behandling
har virket forskellig i de afprgvede kornarter.

I byg har forsggene entydigt vist, at positivt
resultat i strdforkortning, mindre lejeseed og
gget kerneudbytte fgrst er opnaet ved anven-
delse af 4-8 kg CCC pr. ha.

Som anfgrt i indledningen blev der i de land-
gkonomiske foreninger i gennemsnit af 51 for-
spg 1966-67 opnaet et merudbytte for CCC pa
ca. 1 hkg kerne pr. ha, men som det ogsd er
papeget (Fzllesberetning 1967) er forsggsresul-
taterne meget varierende,

Pa grundlag af ovennavnte betragtninger ma
det set ud fra et gkonomisk synspunkt vare
uden praktisk verdi at anvende CCC til byg,
idet prisen p4 CCC er ca. 50 kr. pr. kg.

I hvede er der kun opnéet merudbytte for
CCC-behandling i fa af de gennemfgrte forsgg,

og dette resultat stemmer godt overens med
andre danske forsgg. Arsagen til den darlige
virkning af CCC kan maske forklares ved, at de
her i landet dyrkede hvedesorter i sig selv er sa
strastive, at anvendelse af CCC er uden betyd-
ning.

I modsatning hertil viser adskillige uden-
landske forsgg, isar tyske og gstrigske, et sik-
kert merudbytte for CCC-anvendelse. Denne
forskel mellem danske og udenlandske forsgg
kan maéske skyldes klima-, jordbunds- og sorts-
forskelle. For eksempel kan nedbgr i den fgrste
tid efter udbringning af CCC bevirke, at stoffet
vaskes af bladene. (Bohring 1972).

Anvendelse af CCC til rug har i forsggene gi-
vet sig udslag i et statistisk sikkert merudbytte
pa 1,3 hkg kerne i gennemsnit af 9 forsség.
Dette resultat kunne tyde p, at anvendelse af
CCC maske har interesse i denne kornafgrgde,
som er sterkt udsat for lejeseed med forringet
karnekvalitet til fglge.

Med henblik pd imgdegielse af farerne for
forgiftning er anvendelse af veksthemmende
midler underkastet bestemte lovmassige for-
skrifter udarbejdet af landbrugsministeriets gift-
nevn. Ifglge giftnaevnets oversigt fra december
1971 mi sprgjtning af kornafgrgder ikke ske
senere end 3 maneder fgr hgst, og halmen ma
ikke opfodres.

For hvede og rug har dette regulativ kun teo-
retisk betydning, idet sprgjtning af disse af-
grgder bgr foretages, nir planterne er hen-
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holdsvis 10-15 cm og 20-25 cm hgje, og det
vil sige i god tid fgr hgst, og at halmen nor-
malt ikke opfodres. :

Iglge tyske forsgg (Sturm og Effland 1968)
reagerer havre fgrst tydeligt for CCC-behand-
ling, nar afgrgden er 40-50 cm hgj. Som det ses
af tabel 20, har der veret god virkning for CCC
i havre, bade med hensyn til kerneudbytte og
strastivhed ved det sene sprgjtetidspunkt. An-
vendelse af CCC i havre vil derfor primert
vare betinget af, om halmen kan undvzares som
foderhalm, men desuden om behandling med
CCC kan gennemfgres 3 mdr. fgr hgst.

I 1969-71 blev der i nogle af forsggene kom-
penseret for en eventuel indvirkning af kalium
pa strastyrken. Kalium har positiv betydning
for udviklingen af planternes stgttevaev. Der
har ikke pa de arealer, der var med i forsggene,
veeret udslag for kalium, og forsggsled uden og
med kalium er herefter indgéet i beregningerne
under ét,

Der har i forsggene ikke kunnet konstateres
indvirkning af CCC-behandling pa kvelstof-
optagelsen.

Konklusion
I byg frembragte anvendelse af CCC kun stati-
stisk sikre merudbytter efter tilfgrsel af 4-8 kg
pr. ha. Set ud fra et gkonomisk synspunkt ma
det derfor vare uden praktisk verdi at anvende
CCC til byg. '

Behandling af hvede med CCC foranledigede
betydelig straforkortelse. Sprgjtning med 1-1,5
kg CCC pr. ha gav i gennemsnit en forkortning
pa ca. 22 pct. i forhold til ubehandlet afgrgde.
Med hensyn til virkning pa kerneudbytte blev
der kun maélt sikkert merudbytte i fa af de
gennemfgrte forsgg. P& grundlag af disse for-
sgg kan det ikke anbefales i almindelighed at
anvende CCC til hvede, men da formalet med
at forkorte en afgrgde er at nedsette risikoen
for lejesed, kan anvendelse af CCC i hvede evt.
have sin berettigelse under specielle forhold,
hvor faren for lejesad er til stede.

I gennemsnit af 9 forsgg i rug blev der op-
ndet et signifikant merudbytte pd 1,3 hkg keer-
ne pr. ha for behandling med CCC, og virknin-
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" gen var desto bedre jo kraftigere afgrgden var

gadet med kvelstof. Sprgjtning med CCC med-
farte en forkortelse af straet og en samtidig for-
ggelse af strastivheden, der bevirkede at risi-
koen for lejesed blev forrykket til et senere
tidspunkt henimod hgst. Rug syntes derfor at
vare den kornafgrgde, hvortil det under danske
forhold kan vare af stgrst verdi at anvende
CCC. '

Sprejtning med CCC i havre gav i gns. af 3
forsgg pa lavbundsjord et signifikant merud-
bytte pa 1,8 hkg kaerne pr. ha. Lejesedskarak-
tererne umiddelbart fgr hgst 14 i gens. 2-3 en-
heder lavere efter CCC-behandling. Der kan
ikke pa grundlag af 3 forsgg angives generelle
anvisninger vedrgrende anvendelse af CCC i
havre.

Da havre fgrst med fordel behandles med
CCC ved 40-50 cm afgrgdehgjde vil dette van-
skeligggre overholdelse af de lovmassige for-
skrifter, ifglge hvilke CCC til korn skal anven-
des senest 3 maneder fgr hgst.

Summary
Growth Regulation in cereal Crops by Means of CCC.
The Government Experimental Stations conducted
during the years 1964-71 a series of field experi-
ments on the effect of the growthregulating com-
pound Chlorcholin chloride (CCC). The experi-
ments dealt with the effect in different cereals,
including problems of dosage, various uses of ni-
trogenous fertilizers, and effect on different varie-
ties of cereal species. Inter alia, the experiments
gave the following results in the cereal$ tested.
Maximum effect was observed in wheat where
spraying with 1,0-1,5 kg/ha CCC resulted in an
average of 22 pct. straw shortening compared to
unsprayed . control. In barley, straw lenght was
reduced only on application CCC-doses of 4 kg/ha,
or higher. Oats showed an 8 pct. shortening even
after delayed spraying (plants approx. 50 cm high).
Barley showed statistically significant increases
in crop yield only in response to 4 to 8 kg/ha CCC.
Results in wheat suggested a wide- annual va-
riation in the effect of CCC. Significant increases
in yield were found only in few of the experiments.
Among the varieties tested, »Cato« showed a
slightly stronger shortening effect compared to
»Starke«. »



The effect on straw lenght in rye was strongest
in those varieties that per se had the shortest straw.
For instance, CCC-treatment caused a 14 pct.
shortening in »Kongsrug« compared to 5 pct. in
»Petkusrug.

Observations on tendency to lodging in rye crops,
beginning about one month before harvest, showed
a definite tendency for a given degree of lodging
to appear later in sprayed than in untreated crops.
The difference in degree of lodging was again at
any given time more pronounced in »Kongsrug«
than in »Petkusruge. A significant average sur-
plus yield of 1,3 hkg/ha in response to CCC was
obtained 9 experiments in rye. The positive effect
increased with increasing dressings nitrogenous
fertilizer.

Three experiments in oats were conducted on
meadow soil at the Borris Experiment Station and
showed a statistically significant surplus yield of
1,8 hkg/ha grain in response to CCC.

The estimates of degree of lodging in oats imme-
diately before harvest were on an average two or
three points lower in response to CCC-treatment.
The maximum increase in stiffness occurred in
the variety among those tested, that originally had
the stiffest straw.

In addition, the experiments included observat-
ions on the yield of straw, uptake of nitrogen,
quality of grain, and the influence on attack of
seye-spot« in wheat and rye.
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