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1. Indledning. Introduction
Pa afprevningsafdelingen ved Statens plante-
patologiske Forspg udferes atligt forsgg med ca.
150 plantebeskyttelsesmidler (fungicider, insekti-
cider, acaricider, nematicider). De fleste indle-
veres af kemikaliefirmaerne med henblik pa
anerkendelse, men desuden medtages en del som
standardmidler, samt andre, som det har speciel
interesse at fa yderligere kendskab til. Forsggene
udferes som markforsgg, der i sterst mulig om-
fang suppleres med undersggelser under mere
kontrollerede betingelser i vaeksthus og labora-
torium.

Midler med tilfredsstillende effekt tildeles aner-
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kendelse og optages i en fortegnelse over aner-
kendte midler, der udsendes &rligt i januar/februar
maned 11. Der optages kun midler, som af
Giftnavnet er klassificeret til anvendelse i henhold
til anerkendelsen. Fortegnelsen, der benzvnes:
»Specialpraparater anerkendt af Statens Forspgs-
virksomhed i Plantekultur til bekempelse af
plantesygdomme og skadedyr«, kan fis ved hen-
vendelse til Statens plantepatologiske Forseg. 1
en supplementsliste, der udsendes i maj méned,
optages midler, der har opnaet klassificering efter
hovedlistens trykning, sammen med midler, der
af andre arsager ikke er medtaget i denne.

De vigtigste resultater af forsggene offentlig-




gores i drlige beretninger. Henholdsvis: »Forsgg
med plantebeskyttelsesmidler i landbrugs- og
specialafgrgder« og: »Forsgg med plantebeskyt-
telsesmidler i frugtavl og gartneri« (6). I stedet
for handelsnavne benyttes deklarationsnavne,
hvor sddanne findes. Pa side 679 er anfort en for-
tegnelse over deklarationsnavne og de handels-
navne eller forelgbige navne, disse reprasenterer.
Yderligere udsendes lejlighedsvis beretninger over
afsluttede mere specielle forsggsserier (2,9).

Nerverende beretning omfatter forsgg med
plantebeskyttelsesmidler i landbrugs- og special-
afgrader i 1971. 1 beretningen er medtaget eet
— til flerarige forsgg, hvis resultater kan vere
af interesse for planteaviskonsulenter, andre
forspgs- og forskningsinstitutioner og kemika-~
liefirmaer m.fl.

Foruden de i beretningen omtalte resultater er
der i landbrugs- og specialafgreder bl.a. udfert
afsvampningsforseg med kvikselvirie afsvamp-
ningsmidler mod udssedbarne svampesygdomme
pé korn, bederoefre, hestebenner og kartofler,
samt bejdsnings- og sprajtningsforsgg mod knop-
orme i kartofler og redbeder. Endvidere er der
gennemfort bekempelsesforseg mod gulerods-,
leg- og kalfluer. Desuden er der anlagt forseg til
belysning af plantebeskyttelsesmidlernes ned-
brydningsforleb i planter og jord.

Forsggsarealerne er i en del tilfzlde stillet gra-
tis til radighed af landmand, som her takkes for
velvillig hjelp.

De i beretningen med * merkede midler er klas-
sificeret af Giftneevnet til den pdgeldende anven-
delse. Midler uden * kan dog vere klassificeret
til andre anvendelser.

Vedrorende dette forhold og evt. endringer af
klassificeringerne sidend. 19/10 1972 (sidste korrek-
turleesning) henvises til midlernes etikette og seneste
udgave af: Giftnevnets Oversigt over klassificerede
Bekempelsesmidler.

Yderligere henledes opmerksomheden pd, at
midlerne ofte er anvendt i andre doseringer end de

anerkendte, eller de af Giftnevnets klassificeringer
omfattede doseringer.

. Fungicider. Fungicides

1. Afsvampning af bederoefro. Seed dressing of
Sfodder beets.

1 arene 1955-61 udfertes ved Statens Forsogs-
virksomhed i Plantekultur en serie afsvamgpnings-
forsgg med bederoer, hvor nogle kviksglvfrie
midler blev sammenlignet med et kviksglvmiddel.
1 forspgene opniedes samme plantetal og udbytte
af thiram og kviksalv, mens virkningen af captan
og benquinox fandtes at vare lidt ringere (9).

Ved Statens plantepatologiske Forseg er der
siden 1961 udfert forsgg med et stort antal bede-
roeafsvampningsmidler; kviksglvfrie sivel som
kviksglvholdige. Forsggene er udfert som kasse-
forspg i vaeksthus eller som frilandsforseg. 1
starst muligt omfang er der anvendt frg naturligt
inficeret af Phoma betae og virkningen er opgjort
ved tzlling af fremspirede planter fra fremspirin-
gens begyndelse til udtyndingstidspunktet, hvor
virkningen pd rodbrandangrebet er optalt eller
bedomt.

Med fem af de mest lovende kviksglvfrie midler
er der i 1968-71 udfert 16 udbytteforsgg pa Sta-
tens forspgsstationer: Aarslev, Roskilde, Studs-
gird og Tylstrup. Som standardmiddel er anvendt
det samme kviksglvholdige middel, som benyt-
tedes i forspgene i 1955-61.

Til forsegene er anvendt frg af fodersukker-
roestammerne: Hvid @tofte, Pajbjerg Korsroe og
Gul Dzno. For at opné sterst mulig afsvamp-
ningseffekt er der tilstrebt anvendt fre naturligt
inficeret af Phoma betae og tidlig saning pa jord
med lavt reaktionstal.

Frepartiernes procentiske smittegrad med
Phoma betae har veeret folgende: 31, 16 og 9 i
hhv. 1969, 1970 og 1971.

Forsogsstedernes gennemsnitlige reaktionstal,
fosforsyre og kalital er anfgrt nedenstadende med
hhv. laveste og hgjeste tal i ().

Rt Ft Kt
AATSIOV. .. oot 6,5 (6,3-6,7) 6,1 ( 4,8- 7,0) 23,1 (16,8-34,6)
ROSKIIAE. . o oo eeeeee e 7,0 (6,6-7,2) 69 ( 6,5- 7,3 13,2 ( 8,3-15,0)
SUASEAT. . e et 5,7 (5,3-6,2) 8,2 ( 7,8- 8,8 15,5 ( 6,9-27,4)
TYISEIUD + v v e e e e e eeenanninns 6,0 (5,7-6,2) 12,7 (10,6-15,1) 14,5 (13,2-15,6)
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Tabel 1. Afsvampningens indflydelse pad plantetallet ved udtynding og optagning. Gns. af 16 Sforsog 1968-71.
(The influence of seed dressing on the number of plants at thinning and lifting)

Plantetal
ved udtynding ved optagning
Dosis forholdstal tus./ha
pr. Number of plants

100 kg at thinning at lifting

Dosage proportionale thousand|ha
Uafsvampet (untreated).............. 100 59,1
Kviksglvmiddel* (organomercury).. . .. 800 g 120 60,5
Mancozeb* 80 %........... o 400 » 127 60,6
Captafol* 80 %.........ccoovvnn. 400 » 122 60,3
Quinazamid 40 % .................. 400 » 133 60,4

Kun tre af de kvikselvfrie midler - mancozeb,
captafol og quinazamid - har varet med i alle
fire forsegsir, mens midlet med indhold af fube-
ridazol og dimethyldithiocarbaminsurt-Na efter
de to forste ar blev erstattet med et middel inde-
holdende 2-(thiocyanomethylthio)benzothiazol
(TCMTB). Endringen i forsegsplanen skyldtes,
at det ferstnevnte middel efter to ars forseg havde
vist sig at vare for fytotoksisk til at kunne opna
anerkendelse. Begge sidstnzvnte midler er flyden-
de (»oliebejdser«), mens de gvrige er terafsvamp-
ningsmidler.

Forsggsresultaterne med de tre kvikselvfrie
afsvanpningsmidler, der har veret med i alle 16
forsag, fremgir af tabellerne 1 og 2, hvor de er
sammenlignet med det kvikselvholdige middel
samt uafsvampet. Resultaterne for de to midler,
der har varet med i hhv. 8 forseg i 1968-69 og 8
forsag 1970-71, fremgar tilsvarende af tabellerne
3 og4.

Afsvampningen har forgget plantetallet pa

udtyndingstidspunktet med ca. 25 pct. og ved op-
tagningen med 1200 til 1500 pr. ha. Forsgelsen
har veret af samme storrelse for sivel kviksalv-
midlet som for de kviksglvfrie midler med und-
tagelse af midlet med indhold af fuberidazol og
dimethyldithiocarbaminsurt-Na, som har for-
mindsket plantetallet ved udtyndingen med 1 pct.
og ved optagningen med 1000 pr. ha.

Til trods for denne foregelse af plantetallet
ved bade udtynding og optagning har afsvamp-
ningen ikke medfert nogen udbytteforagelse.
Dette forhold ma antagelig forklares med, at
afsvampningen ikke har haft nogen virkning pa
roernes vakst efter udtyndingstidspunktet. Der
opnds derfor samme udbytte, safremt der ved
udtyndingen er tilstreekkelig mange planter til,
at den enskede plantebestand efter udtyndingen
kan opnas. At afsvampningens forggelse af plan-
tetallet ved optagningen med 1200-1500 pr. ha
ikke har forgget udbyttet i hkg rod og top, skyl-
des formodentlig, at sifremt plantetallet ved op-

Tabel 2. Afsvampningens indflydelse pé udbytter af rod og top. Gns. af 16 forseg 1968-71.
(The influence of seed dressing on the yield of root and top)

Uafsvampet (untreated). ...........coovnvinnnn
Kviksglvmiddel* (organomercury)...............
Mancozeb * 80 2. . coiir ittt
Captafol * 80 %...ooveiiiiin it
Quinazamid 40 %....cciiiiii i e
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Udbyite og merudb.: hkg pr. ha

Dosis rod top rodtarstof topterstof
pr. Yield and yield increase: hkglha
100 kg dry matter
Dosage root top root top
669 323 118,0 43,0
800 g =1 4 +0,1 0,3
400 » =2 1 =0,1 =0,2
400 » 3 1 0,3 0,1
400 » 1 6 0,2 0,5




Tabel 3. Afsvampningens indflydelse pa plantetallet ved udtynding og optagning. Gns. af hhv. 8 forseg 1968-69

(fuberidazol + dimethyldithio-carbaminsurt-Na) og 8 forseg 1970-71 (TCMTB).

(The influence of seed dressing on the number of plants at thinning and lifting)

Plantetal
ved udtynding ved optagning
forholdstal tus./ha
Dosis Number of plants
pr. at thinning at lifting

100 kg proportionals thousandfha

Dosage  1968-69  1970-71 1968-69  1970-71
Uafsvampet (untreated). . .......oooiiiveiiinnn, 100 100 61,4 56,8
Kviksglvmiddel* (organomercury)............... 800 g 114 125 62,3 58,8
Fuberidazol 0,5 % - dimethyl-dithiocarbamin- .
SURE-INA 30 0f v itre ittt ircirrnnenencnanns 1500 » (x 99 — 60,4 —
TCMTB 25 vt e et ee e 600 » (xx — 125 — 58,8

(x 1000 gi 1969
(xx 400 gi1970

tagning ligger inden for de optimale grenseveaer-
dier, pavirker en plantetalsvariation af denne
storrelse ikke udbyttet. En forudsatning for dette
er antagelig, at det mindre plantetal efter uaf-
svampet ikke skyldes uens plantebestand, men
er foranlediget af, at det faerre antal planter ved
udtyndingen har medfert lejlighedsvise lidt storre
planteafstande efter udtyndingen. Afsvampnin-
gens betydning mé derfor vurderes pa grundlag
af den storre, sikre og mere ensartede plantebe-
stand, der opnas ved udtyndingen.

Resultaterne af forsggene fra 1968-71 stemmer
helt overens med resultaterne opnéet i den i ind-
ledningen nzvnte forsggsserie fra 1955-61, hvor
et forgget plantetal ved udtynding og optagning
heller ikke forggede udbyttet. Optallinger af
plantetallet frem til udtyndingstidspunktet sam-
menholdt med virkningen pa rodbrandangrebet
pa dette udviklingsstadium, ma derfor anses for
at veere et tilstrekkelig sikkert bedgmmelses-
grundlag for afsvampningsmidlernes egnethed til
afsvampning af bederoefrs.

Tabel 4. Aﬁn;ampningens indflydelse pd udbyttetbaf rod og top. Gns. af hhv. 8 forseg 1968-69 (fuberidazol +

dimethyldithiocarbaminsurt-Na) og 8 forseg 1970-71 (TCMTB).
(The influence of seed dressing on the yield of root and top).

Udbytte og merudb.: hkg pr. ha

Dosis rodtarstof topterstof
pr. Yield and yield increase: hkg dry matter]ha

100 kg root top

Dosage 1968-69 1970-71 1968-69 1970-71
Uafsvampet (untreated). ....................... ' 118,2 117,9 41,5 45,1
Kvikselvmiddel* (organomercury)................ 800 g +1,9 1,5 0,1 0,5
Fuberidazol 0,5 % <+ dimethyldithiocarbamin- C )
SUMt-NA 30 05 . vt iienniiinier e itennaansnnonn 1500 » (x =49 — =0,9 _—
TCOMTB 25 Yoeevete e eeeeeeeaie e 600 » (xx — 23— 0,4

(x 1000 gi 1969
(xx 400 g 11970

44 TfPp
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Fig. 1. Merudbytte i hkg k®rne af 2 sprejtninger af meldugmodtagelige bygsorter i 10-ars perioden 1962-71. .
Statens forsegsstationer (se fig. 2).
(Yield increase in hkg grain per ha obtained by two sprayings of powdery-mildew-susceptible barley varieties in
the ten-year-period 1962-71. The State Experimental Stations (see Fig. 2)).

2. Meldug (Erysiphe graminis) pa korn. Powdery mil-
dew (Erysiphe graminis) on cereal

1 begyndelsen af 1960’erne havde meldugangrebet
p& byg antaget et omfang, der nedvendiggjorde
undersggelser over rentabiliteten af en bekam-
pelse med kemiske midler.

" Ved Statens Fors@gsvirksomhed i Plantekultur
pabegyndtes derfor i 1962 forseg til belysning af,
hvor stort et merudbytte en bekempelse kunne
forventes at medfere. I de farste ar fandtes kun
svovlholdige midler samt enkelte specialmidler
beregnet til bekempelse af meldug i frugtavlen.
Af de nazvnte midler fandtes, at kun de svovl-
holdige var egnet til bekempelse af meldug pi
korn.

Siden midten af 60’erne er der fremkommet en
lang rekke midler specielt beregnet til bekempel-
se af meldug pa korn. Mange af disse midler har
systemisk virkning, d.v.s., at de kan optages i
planterne efter anvendelse til bejdsning eller, at
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der efter sprejtning forekommer en vis fordeling
i planterne. De nuvarende systemiske fungicider
bevager sig kun opad i planterne. En bevagelse
der hovedsagelig gir fra stengel og bladbasis
mod bladspids og bladrande og kun i begrenset
omfang til plantedele dannede efter sprajtningen.
For at opnd tilstreekkelig beskyttelse af plarite-
dele dannet efter behandling kraeves bejdsning
eller vanding, d.v.s. placering af et depot, hvorfra
planterne, via radderne, til stadighed kan optage
aktivt stof.

I tidrs-perioden 1962-71 er der i 130 forspg af-
pravet 18 forskellige typer af aktivt stof og ialt
32 bekampelsesmidler. I dette tidsrum er det
hovedsagelig byg, der har varet angrebet af mel-
dug i gkonomisk betydende grad, og da byggen
tillige har udgjort 70-80 pct. af det samlede korn-
arcal, har langt det overvejende antal forseg
veret udfart i byg.

I perioden 1962-71 er der for to sprajtninger af
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Fig. 2. Merudbytte i hkg kerne af 2 sprajtninger af meldugmodtagelige bygsorter i 10-drs perioden 1962-71.
Statens forsggsstationer. Aarslev, Blangstedgard, Renhave, Studsgaard og Tystofte 10 &r. Jyndevad 9, @dum
og Statens plantepatologiske Forseg 8, Askov og Tylstrup 4 ar.

(Fig. 2 shows the localization and the names of The State Experimental Stations where the powdery-mildew-
experiments have been carried out (See Fig. 1). The figures show the yield increase in hkg grain per ha).
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Fig. 3. Merudbytte i hkg karne af 2 sprajtninger af meldugmodtagelige bygsorter med 4 sprajtemidler i 2
doseringer, som ved 1. sprajtning er anvendt hhv. alene og i blanding mad herbicid (komb. middel med 609
dichlorprop og 15% MCPA). 13 forsgg 1970-71.

(Yield increase in hkg grain per ha obtained by two sprayings of powdery-mildew-susceptible barley varieties
with Calixin,*Milstem, Benlate and Tmugan used in normal (hel dosering) and half (halv) dosage. At the first

. spraying the chemicals are used both alone and in combination (komb. med herbicid) with herbicid).

meldugmodtagelige bygsorter opndet et gennem-
snitligt merudbytte pa 2,7 hkg kaerne pr. ha, De
gennemsnitlige arlige merudbytter fremgar af
figur 1. I 1962-69 e1 der sprajtet med 5 kg 90 pct.
sprajtesvovl pr. ha og i 1970-71 med 0,7 kg tride-
morph (Calixin*). De opndede merudbytter er
antagelig lidt hgjere, end hvad der gennemsnitligt
kan forventes opnaet under almindelige praktiske
forhold, da nogle af forsggene har veret smittet
med meldug ved udplantning af melduginficerede
planter, mens andre forsgg - i periodens ferste ar -
har veret placeret i nerheden af vinterbyg.

Af figur 2 fremgar, hvor forsggene er udfert,
samt det gennemsnitlige merudbytte der er op-
niet pd de enkelte forsggssteder. Det ses, at der
er opniet stprst merudbytte i landets sydlige og
sydvestlige egne - Jyndevad, Aarslev, Renhave
og Tystofte - hvor det gennemsnitlige merudbytte
er 3-4 hkg kerne pr. ha, mens der i Vendsyssel
- Tylstrup - kun er opniet et merudbytte pa 0,6
hkg karnc. Resultaterne stemmer overens med
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erfaringer fra praksis og med den antagelse, at
den tidlige smitte med bygmeldug - seedvanligvis -
kommer fra vore sydlige nabolande.

I figurerne 3-7 findes en grafisk fremstilling

-af nogle af de sidste par ars forspgsresultater med

5 nyere meldugmidler. Calixin (tridemorph),
Milstem, Milstem-Col (ethirimol), Benlate (beno-
myl) og Tmugan (chloraniformethan).
De fire ferstnevnte midler er systemiske. Tre af
disse -~ Milstem, Milstem-Col og Benlate er ogsa
velegnede til bejdsning, mens tridemorph pa
grund af fytotoksicitet, ikke kan anvendes til
bejdsning. Ethirimol findes i 2 formuleringer.
Som 80 pct. sprajtepulver/bejdsemiddel (Milstem)
og som ‘et 50 pct. colloidal middel (Milstem-Col),
der ogsd kan anvendes til bade spregjining og
bejdsning. ; ' o

I figur 3 ses gennemsnitsresultaterne af 13
forsgg gennemfart i 1970-71, hvor der er sprajtet
2 gange med 10-14 dages interval med Calixin,
Milstem, Benlate og Imugan. Midlerne er pravet
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Fig. 4. Merudbytte i hkg kerne af hhv, sprgjtning og bejdsning af meldugmodtagelige bygsorter.
8 forspg 1970-71.
(Yield increase in hkg grain per ha obtained by spraying (spr@jtning) and dressing (bejdsning)
of powdery-mildew-susceptible barley varieties)

i to doseringer. For Calixin’s vedkommende i
den dosering midlet er anerkendt i (0,7 kg pr. ha),
samt det halve af denne. Ved forste sprejtning,
som er gennemfort ved 3-4-bladstadiet, er mid-
lerne anvendt hhv, alene til meldugsbekaempelse
og som en kombineret meldug- og ukrudtsbe-
kaempelse. Som ukrudtsmiddel er anvendt et
kombineret middel medindhold af 60 pct. dichlor-
prop og 15 pct. MCPA.

Ved bedgmmelse af meldugvirkningen ses ofte,
at benomyl, som spragjtemiddel, virker lidt ringere
end ‘de avrige tre midler. Vurderet pid grundlag
af de opndede merudbytter har alle fire midler
dog haft nogenlunde samme virkning. Arsagen

hertil kan vare, at benomyl har virkning mod an”
dre svampe, der optraeder pa korn.

I gennemsnit af de fire midler har iblanding af
ukrudtsmiddel ved forste spragjtning medfert en
nedgang i merudbyttet pa ca. eet halvt hkg karne
pr. ha, uafhengigt af om meldugmidlerne er
anvendt i den store eller lille dosering. Det skal
tilfgjes, at ukrudtsmiddel - anvendt alene - har
givet et merudbytte pa 1,5 hkg karne, som er fra-
trukket merudbytterne af den kombinerede an-
vendelse af meldugmidler og ukrudtsmiddel.

Som n®vnt kan ethirimol og benomyl ogsé
anvendes til bejdsning. Figur 4 giver en grafisk
fremstilling af resultaterne af 2 ars forsag (1970-
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Fig. 5. Merudbytte i hkg karne af 1 spregjtning af vinterhvede med hhv. stzrke (3 fsg.) og svage
(3 fsg.), meldugangreb 1970-71.
(Yield increase in hkg grain per ha obtained by one spraying of winter wheat with severe
(Steerke meldugangreb) and weak (Svage meldugangreb) attacks of powdery mildew)

71), hvor bejdsning med ethirimol (Milstem og
Milstem-Col) og benomyl (Benlate) er sammen-
lignet med hhyv. een og to sprejtninger med Mil-
stem. Anvendt med samme mengde aktivt stof,
d.v.s. med hhv. 500 og 800 g middel pr. 100 kg
udszd, har bejdsning med Milstem (80 pct.) og
Milstem-Col (50 pct.) givet samme merudbytte,
3,2-3,3 hkg karne pr. ha, hvilket er ca. eet halvt
hkg mere, end hvad der er opnaet for to sprejt-
ninger med Milstem. Bejdsning med Benlate
(500 g pr. 100 kg udsad) har givet et merudbytte
pd 1,9 hkg kerne.

Foranlediget af at der i 1970 foreckom en del
meldug i vinterhvede, er der i 1970-71 ogsi gen-
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nemfort forsgg i denne kornart. Forsggene blev
ved begyndende angreb sprajtet med henholdsvis
sprajtesvovl og Calixin. For at belyse Calixin’s
kurative effekt blev et tredie forsogsled sprajtet
med Calixin 10-14 dage senere.

I figur 5 er resultaterne opdelt i to grupper.
Den forste gruppe indeholder tre forseg med
steerke meldugangreb, mens der i den anden
gruppe indgir tre forsgg med svage eller intet
angreb af meldug. » ‘

I gruppen med stzerke meldugangreb har t dlig
sprgjtning med sprajtesvovl og Calixin givet ca.
samme merudbytte, hhv, 4,4 og 4,1 hkg karne
pr. ha. Hvor Calixin er anvendt 10-14 dage

Calixin (samtidig m. sprejtesvovl
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Fig. 6. Systemiske meldugmidlers virkning pad meldugudviklingen pa byg ved sprejtning af bygplanter
med veletablerede angreb. Vaksthusforseg.
(Systemic fungicides (curative) effect on the development of powdery mildew on barley by spraying
on plants with mildew attack estimated to 4 in a marking scale 0-10 (greenhouse trial))

senere opnas kun et merudbytte pa 2,9 hkg kaerne

I forsegene med svage eller intet meldugangreb
gav tidlig sprgjtning med sprajtesvovl et halvt
hkg kzrne i merudbytte. Samtidig sprejtning
med Calixin gav et mindreudbytte pad 0,7 hkg
kzrne, mens den sene sprgjtning med Calixin
medfarte et mindreudbytte pa 3,2 hkg kerne pr.
ha. I dette forsggsled forekom forskellige former
for misfarvning af bladene, varierende {ra gulligt
til redviolet.

Det konstaterede mindreudbytte af vinterhvede
viser, at Calixin virker mere fytotoksisk pa vinter-
hvede end pa byg, hvor en tilsvarende skadevirk-
ning ikke er set. Anerkendelsen for Calixin er
derfor ®ndret til kun at gelde byg. Disse resulta-
ter vil endvidere bevirke, at nye meldugmidler
kun kan anerkendes til den eller de kornarter, hvor
de er provet, ligesom det ogsi kan blive ngdven-
digt at undersege forskellige sorters talsomhed
over for meldugmidlerne. o

1 figurerne 6 og 7 findes resultaterne af to

sprgjtningsforsgg, anlagt med henblik pi at be-
lyse de systemiske midlers kurative (helbredende)
effekt. I begge forsgg er der sprajtet ved et mel-
dugangreb, der er blevet bedgmt til kar. 4 efter
en karakterskala p& 0-10. Under bade veksthus-
forhold (fig. 6) og markforhold (fig. 7) har Calixin
vist sterst kurativ effekt. Milstem har ogsé virket
tydeligt kurativt. I markforseget er der sdledes
gaet ca. ti dage, inden meldugangrebet har naet
samme niveau, som det havde for sprejtningen
med Milstem. For Calixin’s vedkommende nis
det samme meldugniveau ferst efter ca. dobbelt
sd langt tidsrum. Hverken i vaksthusforseget
eller i markforsgget har Benlate udvist kurativ
virkning, ligesom den praventive virkning har
veeret tydeligt ringere end de to andre midlers.
Det skal dog bemearkes, at i disse forsgg, som er
udfert i 1968-69, er Benlate kun anvendt med
halv sd stor dosering, som i forsegene hvis re-
sultater fremgér af figur 3, og hvor midlet har
givet samme merudbytte som Milstem og Calixin.
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Fig. 7. Systemiske meldugmidlers virkning pa meldugudviklingen pa byg ved sprgjtning af bygplanter med
veletablerede angreb. Markforseg 1969.
(Systemic fungicides (curative) effect on the development of powdery mildew on barley by spraying on plants
) with mildew attack estimated to 4 in a marking scale 0-10 (field trial)).

III Insekticider. Insecticides.

1. Fritfluer (Oscinis frit). Frit fly (Oscinis frit).

Ved efterarssdning kan korn og gras angribes af
fritfluelarver, der pa dette tidspunkt kan fore-
komme i jorden efter nedplgjning af en forud-
gdende grasafgreade. Mod efterarsangreb af frit-
fluer kan derfor anvendes bejdsning af udseden
med et egnet insekticid.

Angreb pé forarssiede korn- og grasafgrader
forarsages af tilflyvende fritflucr, der leegger deres
&g pa de fremspirede planter. Fordrsangreb be-
kempes derfor ved sprgjtning med et egnet in-
sekticid.

Fra forseg og praksis kendes, at fritflueangreb
om efterdret kan begrenses ved bejdsning med
lindan og om foraret ved sprejtning med para-
thion.

Med henblik pd at undersgge andre insekti-
ciders virkning mod fritflueangreb, blev der i
foraret 1971 anlagt to sprgjtningsforseg, hhv. i
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varhvede og havre, og i efteraret 1971 to bejds-
ningsforseg, hhv. i vinterhvede og ital. raj-
grees.

T tabel 5 ses resultaterne af sprajtningsforsgget
i viarhvede, som var sdet efter omplgjet vinter-
hvede. Midler og doseringer fremgar af tabellen.
Forsgget blev sprajtet d. 18. maj pa 3-bladsstadiet
med 500 1 sprajtevaeske pr. ha. Ved opgerelse af
angrebet d. 10. juni var kun sideskuddene an-
grebne.

Sprajtningsforsaget i havre udfgrtes p4 Virum-
gaard, og da sent sdet korn erfaringsvis skades
mere end tidligt sdet korn, blev der benyttet to
sitider, hhv. d. 16. april og d. 4. maj. Til sprejt-
ningen anvendtes parathion 35 pct. og diazinon
25 pct. med hhv. 1,5 og 4,0 liter middel pr. ha,
svarende til 0,5 og 1,0 liter aktivt stof. Der an-
vendtes 3 sprejtetidspunkter: 26 maj samt 2. og
11. juni. Ved farste sprgjtning var havren saet d.
16. april i udviklingsstadiet: = begyndende busk-




Tabef 3. Spfojtmrzg mod ﬁ*ttﬂaer (Os‘ctms ﬁ'tt) i mr[x vede
(Sprayifzg agamst Fm ﬂy (Oscinis frit) in .sfprmg-sown wheat)

kg pr. ha o - Pet. angrcbne planter

akt. . per cent plants with attack
o S : middel (comp) - (@i) . 10.juni
'Ubehandlet (untreated). .. .. PO o — - N c 95
Bromophos* 36,5 %................ .40 . 1,5 o
; Formothlon* 25 % ..... e 20 - 0,5 S
' L 1,5 05 39
‘ Lo 54

. '1924“ k

ninge, mens havren saet d. 4 ma} var pa 3-blads-  angréb. De opgwne angrebsprocenter er gennem— ‘

stadtet o snit af begge sétider, da der pa optmﬁmgsnds-
“Ved opiaefhng af- angrebne planter d. 1 Juni, kpunktet fandtes samme antaI angrebne planter

5 dage efter farste spmjtnmg, fandtes efter uspraj- eftcr begge sat}dspurfkter o

tet 20 pct. of efter spm:ltnmg med parathion og ; \“*pak Virumgaard adelaagges af gra-

dlazman hhv 13 og 11 pct planter ‘med fmflue-, ~spurve mﬁeﬁ normalt hgsttxdspunkt blev for—_

Flg 8. Sprgjtnmgsforsag mod fritfluer i havre séet hhv. d.-4/5 (forgmnden) og d. 16/4
Sprejtet (t'v) og usprajtet.
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- Tabel 8. Bejdsning mod fritfluer (Oscinis frit) i ital. rajgras.
. (Seed dressing against Frit fly (Oscinis frit) in Italien rye-grass)

L © Deosis Fht. f. spiring Pct. angrebne Ant. skud ialt

pr. 100 kg Lab. mark. planter skud . pr. plante

Proportionals per cent. Number of
for germination attack shoots
Dosage lab. field plants shoots per plant

Ubehandlet (untreated) . . . . — 100 100 82 27 8,3
Bromophos 25 %......... 400 g 96 103 68 24 7,3
Chlorfenvinphos 25 %..... 200 » 93 98 68 20 8,0
Lindan* 36,5 %.......... 200 » 93 102 73 24 8,6
Trichloronat 20 %........ 200 » 95 105 77 22 9,5
Phoxim 20 % ............ 200 » 97 106 79 26 9,2
Ubehandlet. Pct. spiring: .. 88,8 39,9

Untreated. Per cent germination:

Nasten alle de nzvnte forbindelser har fore-
ligget i form af spragjtemidler. Mange desuden
som granulater, og enkelte som bejdsemidler.
Enkelte granulater har ikke haft fornadent effekt,
mens de fleste har vazret for toksiske eller for
persistente til, at Giftnavnet har kunnet klassifi-
cere dem til anvendelse mod gulerods-, lgg- og
kalfluer.

Af de provede granulater har Giftnavnet kun
tilladt det ti-procentige diazinon-granulat (Basu-
din 10 Granulat), som mé anvendes med 10 kg
pr. ha ved nedfzldning fer sining og udplantning
samt ved topdressing under veksten indtil 10
uger for hest. Midlet er anerkendt af Statens
Forsagsvirksomhed i Plantekultur til anvendelse

ioverensstemmelse med Giftnaevnets klassificering.

Af bejdsemidler har Giftnevnet klassificeret
bromophos (Nexion-tgrbejdse) og trichloronat
(Agritox-bejdse 20) til bejdsning af fre af gule-
radder, log og kil. Midlerne er anerkendt med
henholdsvis 200 og 100 g middel pr. kg fre mod
gulerods- og legfluer. Ved bejdsning af kalfre
har midlerne lejlighedsvis virket fytotoksisk,
specielt ved heje temperaturer. Risikoen synes
at vare stegrst for blomkils vedkommende og
mindst for hvidkal.

Af de klassificerede sprejtemidler ma trichlo-
ronat (Agritox-emulsion 50) kun anvendes til
sprojtning eller vanding ved séning elier udplant-
-ning. Diazinon (Basudin 25 Emulsion) og chlor-
fenvinphos (Shell Birlane 24 EC, Sapecron 50

EC), der ligesom trichloronat er tilladt til sprajt-
ning eller vanding ved sining og udplantning,
mé desuden benyttes til sprajtning under vaksten.
Chlorfenvinphos dog ikke til gulersdder. Be-
handlingsfrist: diazinon, 3 uger, chlorfenvinphos,
8 uger. De forannavnte sprajtemidler er aner-
kendt til anvendelse i overensstemmelse med
Giftnavnets klassificering.

- Af sprojtemidler har Giftnevnet yderligere
klassificeret bromophos (Nexion EC 40) og me-
carbam (Murfotox) til sprajtning og vanding ved
séning eller udplantning samt til sprajtning under
veksten indtil 6 uger for host. Af disse to midler
er mecarbam anerkendt til sprgjtning og vanding
ved saning eller udplantning. Ved anvendelse
under vaksten har sprgjtning med mecarbam
medfert sprajteskade pa kil og andre korsblom-
strede planter i form af pletvis adeleggelse af
klorofylet. Hvilket har givet bladene et marmo-
reret og buklet udseende. Sprajtemidlet med ind-
hold af bromophos er ikke anerkendt, da dette
middel, i de fleste forsgg, har haft ringere
effekt end de andre sprajtemidler (se bia.
nedenfor).

Med hensyn til klassificeringens og anerkendel-
sens fulde ordlyd henvises til publikationerne:
»Giftnevnets Oversigt over klassificerede Be-
kempelsesmidler« (5) og: »Specialpraeparater
anerkendt af Statens Forsggsvirksomhed i Plante-
kultur til bekempelse af plantesygdomme og
skadedyr« (11).
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De vigtigste resultater af effektivitetsunder-
segelserne er publicerede i afdelingens beretninger
for 1964, 1965-66, 1967 og 1968 (7). Beretning
over forekomst af pesticidrester i planter findes
i Tidsskrift for Planteavl, 1969 (2), mens resul-
taterne af undersegelser over midlernes nedbryd-
ningsforlgb i jord er meddelt i Journal of the
Science of Food and Agriculture, 1968 (1) og i
Pesticide Science, 1970 (3).

I nedenstidende afsnit om hhv. gulerodsfluer,
logfluer og kalfluer meddeles en del resultater
fra bekampelsesforsgg, hvor bromophos og me-
carbam er sammenlignet med diazinon, som var
det farste anerkendte erstatningsmiddel for aldrin
til bekaempelse af gulerods-. lag- og kalfluer. 1
nogle tilfelde er ogsd medtaget resultater af be-
handlinger med chlorfenvinphos og trichloronat.

I forsegene er benyttet felgende doseringer
(aktivt stof) og anvendelsesmider:

pct. angrebne planter
(log) i behandlet

Pct. effekt = 100 = ( x 100)

pct. angrebne planter
(Izg) i ubehandlet

2.1. Gulerodsfluer (Psila rosae). Carrot fly (Psila rosae)
Forsggene er gennemfert pA Lammefjorden pd
henholdsvis let sandjord og humusrig dyndjord.
Gulergdderne er siet i forste halvdel af maj.
Angrebet af 1. generations larver er opgjort i
begyndelsen af august, og sommerens totale an-
greb (1. + 2. gen.) i oktober (tabel 9).

2.2. Logfluer (Hylemyia antiqua), Onion fly (Hylemyia
antiqua)

Til forsggene er anvendt kepa lgg (Gul Zittauer),
som er sdet sidst i april maned. Vanding og sprejt-
ning under vaksten er udfert umiddelbart efter

kg aktivt stof pr. ha

sprajtning vanding sprojtning
for séning under vaksten
kg active ingredients per ha
spraying watering spraying
before sowing during the period of growth
Diazinon 25 % emuls........,....... 4,0 1,0-1,5 1,0
Mecarbam 68 % emuls............... 40 1,0 1,35
Bromophos 36,5 % emuls............ 5-8 1,25-1,5 1,0-1,25
Chlorfenvinphos 50 9% emuls......... 4-5 1,0-2,4 _
Thrichloronat 50 % emuls............ 4-5 — —
— 0,5

Parathion 35 % emuls............... —

Midlerne er provet ved sprajtning og nedharv-
ning umiddelbart for saning, samt ved vanding
under veksten med 5000 liter vaske pr. ha kon-
centreret over rekkerne og ved sprgjtning med
500-1000 liter sprojtevaeske fordelt over hele
arealet.

Forspgene er udfert under forhold, der har
medfert sterke angreb af de pigzldende skade-
dyr. Den opnaede bekempelsesgrad mi derfor
anses for at vare mindre, end hvad der kan pa-
regnes opnéet under dyrkningsforhold, der be-
tinger vaesentlig mindre angreb.

- Resultaterne er angivet i pct. effekt, som er
beregnet pa folgende made:
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fremspiringens afslutning. Ved to gange sprajt-
ning er anden sprejtning foretaget 10-14 dage
efter forste sprejtning. Legflueangrebet er op-
gjort med regelmassige mellemrum fra fremspi-
ring til optagning (tabel 10).

I alle ar siden 1964 er forsggene gennemfort
pa forsegsarcalet ved Statens plantepatologiske
Forsgg i Lyngby. I samtlige forseg har diazinon-
holdige midler udgjort en vasentlig andel af de
provede midler. Siden 1969 har diazinon haft
en pafaldende darlig virkning, hvilket antagelig
skyldes, at lggfluerne pa dette areal i nogen grad
er blevet resistente mod diazinon. Forekomst af
diazinonresistente lagfiuer er konstateret pa lo-




Tabel 9. Bekampelse af gulerodsfluer (Psila rosae) ved sprejtning og nedharvning for saning samt ved vanding og
sprojining under vaeksten
(Control of carrot fly (Psila rosae) by spraying and stirring into the soil before sowing and by watering and spraying
during the period of growth)

Pct. effekt (1. + 2. gen.)/per cent effect (1st + 2 nd gen.)

sprojtn. f. sin./
spraying before

sowing

Ant. fsg.[Number of experiments: 6

Ar{Year: 1967/69
Diazinon*............... 63
Mecarbam®*.............. 55
Bromophos*............. 20
Chlorfenvinphos* (kun f. sin.) 3
Trichloronat*............ . 65
Parathion*...............
Uspraitet,
pct. angrebne gulergdder: 49

Untreated, per cent plants with attack:

kale omrader i bl.a. Sverige, hvor diazinonholdige
bekempelsesmidler er anvendt i en arrakke.

I bekempelsesforseg i séede log har bejdsning
sedvanligvis haft bedre virkning end sprgjtning.
Til sammenligning med ovennavnte resultater
af sprojtning er derfor anfert resultaterne af 3
bejdsningsforseg (1969, 1970 og 1971), hvor begge
de anerkendte bejdsemidler (Nexion-terbejdse og
Agritox-bejdse 20) har varet provet i samme for-
sgg (tabel 11).

Tilsvarende god virkning er opniet ved bejds-
ning af sztte- og stikleg. Men pa grund af fore-
komst af hgje pesticidrester ved optagningen er
bejdsning af sztte- og stiklpg ikke omfattet af
Giftnavnets klassificering,.

2.3. Kalfluer (Chortophila brassicae) og (C. floralis)
Cabbage root fly (Chortophila brassicae) and Turnip
root fly (C. floralis).

Til forsggene er anvendt hvidkal, siet pa blive-
stedet i sidste halvdel af maj méaned. Vanding

2x 3x 2x 3x 4 x
vanding/watering sprajtn./spraying
4 7 3 5 5
1967 1965/66 1971 1970-71 1968/70
76 92 56 70 44
77 61 57
46 72 39 44 45
74 89
36
49 30 40 27 42

-samt ferste sprajtning er udfert umiddelbart efter

fremspiringen, Anden og tredie sprgjtning er
foretaget hhv. 9. juli og 3 august. Sprejtningerne
er gennemfert som bandsprgjtning, d.v.s. at
sprojtevaesken er fordelt over rakkerne pd et
10-15 cm bredt areal. Angrebet er opgjort i au-
gust, september og oktober (tabel 12).
Forsaggene har i alle ir varet placeret pa arealer
med let sandjord syd for Kongelunden pa Amager.
Pa dette omrade forekommer der sterke angreb
af den store kélflue (Chortophila floralis). Denne

kalflue art optreeder med sterke angreb fra midt

pa sommeren til sent pd efterdret. Den procen-
tiske fordeling mellem den lille kalflues og den
store kalflues forekomst af larver og pupper d.
30. juli, 31. august og 5. oktober er anfert neden-
stdende. Optellingerne, der er fra 1971, er fore-
taget af Zoologisk afdeling (E. Kirknel), Ved
bestemmelser foretaget i andre ér, er der konsta-
teret en tilsvarende fordeling mellem den lille
og den store kaiflue.

Lille kélflue Store kalflue Andre (x
larver pupper larver pupper larver pupper
Cabbage root fly Turnip root fly Others(x
larvae pupae larvae pupae larvae pupae
30 Juli. e e e 18 66 64 3 18 31
3l.august...oo.oniien .. e 4 28 96 58 0 14
S.oktober.......... ... oLl 0 40 100 57 . 0 3

(x Overvejende lupinfluen (Chortophila trichodactyla) og bennefluen (Chortophila cilicrura)
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Tabel 10. Bektempélse af logfluer (Hylemyia antiqua) ved sprojtning og nédharvning -«
Sor sdning samt ved vanding ‘og sprojtning under veeksten.
(Control of Onion fly (Hylemyia antiqua) by spraying and stirring into-the soil
before sowing and by watering and spraying during the period of growth.

Pct. effekt./per cent effect

juli august september
Spreijtn. f. sin./spraying before sowing(l
 Diazinon*................ R 53 44 18
Bromophos*......... e 2 0 0
Chlorfenvinphos*.. ... e 88 . 81 71
Trichloronat* (kun f. sdn.)......... 95 96 72
Ubehandlet, pct. angrebne planter: 34 40 72

Untreated, per cent plants with attack:

1 % vanding/watering (2

Diazinon*............coiievnienn. 85 78 30
Bromophos®........covivveennns 68 62 33
Chlorfenvinphos*............ ...\, 85 74 37
Ubehandlet, pct. angrebne planter: 52 40 77

Untreated, per cent plants with attack:

1 x sprajtning/spraying (3

Diazinon™®. .....c.ooviviiiennnns 59 64 34
Bromophos*......civiiniaenns 18 31 42
Mecarbam™*..........oiiiini et 92 94 68

2 X sprojtning/spraying (3

Diazinon*.........ccinieieearnnn 35 69 39
Bromophos™...........ciivuennn 31 37 39
Mecarbam™*............co0i e, 72 71 63
Ubehandlet, pct. angrebne planter: 8 10 18

Untreated, per cent plants with attack:

(1 eet fsg. 1967/ one experiment 1967
(2to » 1965/66 two » 1965/66
(3 eet » 1970/ one » 1970

Tabel 11. Bejdsning mod lagfiuer (Hylemyia antiqua)
(Seed dressing against Onion fly (Hylemyia antiqua)

g akt. st. pct. effekt/per cent effect

pr. kg fro juni juli august  september
Trichloronat* 20 %......ccoviveiiieriennan. 20 929 99 68 70
Bromophos* 25 %.cvevvieiniiiinosnanerieanas 50 98 97 73 67
Ubehandlet, pct. angrebne planter:.............. 13 22 30 40

Untreated, per cent plants with attack:
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" Tabel 12. Bekempelse af den lille kalflue (Chortophila brassicae) og den store kalflue (C. floralis)
ved sprajtning og nedharvning for sdning samt ved vanding og sprojtning under vaksten.
(Control of Cabbage root fly (Chortophila brassicae) and Turnip root fly (C. floralis) by spraying
and stirring into the soil before sowing and by watering and spraying during the growth.

Diazinon*............... J N
Bromophos*.....coiieriiieiiiannenns
Mecarbam™®......ccieiiviriinenanan
Chlorfenvinphos*.....................
Trichloronat®. ..........coivenvenenn

Untreated, per cent plants with attack:

Diazinon*.......ccoveeiveiriiinnenes
Bromophos*..........c..cioiiiiit,
Mecarbam™*........c.coiiiiiiniiannnn.

Diazinon™.......ciiiivenenenrnenenns
Bromophos*........ooiiiieiiennin.
Mecarbam™...............coiiinn

Untreated, per cent plants with attack:

(1 eet fsg. 1969  [one experiment 1969... ..
(2 to fsg. 1965/66/two experiments 196566
(3 eet fsg. 1971 [one experiment 1971

‘3. Bladlus. Aphids

Bladlusmidlernes effekt proves i forste raekke
mod bedelus i hestebgnner. Hestebgnnerne be-
nyttes, fordi bedelusene foretrekker denne vart-
plante frem for bederoer. Desuden kan forsegs-
optellingerne foretages med storre ngjagtighed
pa hestebanner end pd bederoer. Til bedst mulig
sikring af tidlige, ensartede og steerke angreb ind-
samles bedelus, som tilferes planterne tidligst
muligt. Bedelusene er valgt som forsggsobjekt,
fordi denne bladlusart i de fleste ar forckommer
i et omfang, der muligger en vurdering af be-
kempelsesmidlernes virkning.

Pct. effekt/per cent ‘effect

august september oktober
spragjtning f. sining/spraying before sowing (1

40 ’ 9 L0
73 41 29
89 46. ) 21
87 45 44
82 73 58
64 84 90

1 X vanding/watering (2

81 47
31 15
76 53
65 - 91

2 x spr@jtning/spraying (3

72 24 18
54 13 8
68 20 21

3 x sprjetning/spraying (3

36 39
26 12
26 28
83 89

Ved forsggsmassig afprevning af bekampel-
sesmidler mod bedelus i hestebgnner opnis sad-
vanligvis en meget hgj bekampelsesgrad; ikke
sjeldent 100 pct. effekt. Denne haje virkningsgrad
forekommer is®r i fugtige og kelige somre, der
ikke muligger opnielse af en forsggsmessig til-
strekkelig stor bladluspopulation, inden de
klimatiske forhold betinger en naturlig bladlus-
reduktion pd grund af parasitering. Under sa-
danne forhold er bladlusene let bekzmpelige.
For at sikre det bedst mulige grundlag for son-
dring mellem midlernes effektivitet praves blad-
lusmidler bade i hel og halv dosering. Forsog med
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bladlus i korn udferes ofte i halv og kvart dose-
ring pi grund af "disse bladlusarters specielle
pesticidfaglsomhed. .
Midlernes virkning angives oftest ved »pct.
effekt«, der beregnes pa felgende made:

100 (A2 Y 100) t. effekt
= (— X —x = pct.

A <TG, pet. effe
A, = antal bladlus i forsggsparcel for behandl.
Ay = » »  » » efter »
U, = » » »kontrolparcel for  »

U, = » » » » efter »

For ubehandlet angives den procentiske stigning
hhv. reduktion af bladluspopulationen siden
sprgjtningen. Tal under 100 viser, at bladlusbe-
standen i de ubehandlede parceller har varet af-
tagende; ofte pid grund af parasitering. Under
sddanne forhold kan sene optallinger, der fore-
tages for at unders@ge midlernes langtidsvirkning,
kun tilleegges mindre betydning. k

Pa basis af forspgene med bedelus pa heste-
beonner anerkendes bladlusmidlerne til bekem-
pelse af bedelus. Til bekempelse af andre blad-
lusarter p& landbrugsplanter (ferskenlus og blad-
lus pd korn), benyttes midler, der er anerkendt
til bekempelse af bedelus, men i sterst muligt
omfang suppleres forsggene pa hestebenner med
forsgg mod bedelus og ferskenlus i bedercer og
bladlus i korn. Herved er konstateret, at bladlus
i korn er mere falsomme for bekempelsesmidler
end bedelus i bederoer. Denne stgrre falsomhed
betinger, at bladlus i korn kan bekampes til-
fredsstillende ved anvendelse af midlerne i en
lavere dosering end den, hvori de er anerkendt til
bedelus. Alle de mod bedelus anerkendte midler
har udvist forngdent effekt mod bladlus i korn.
I praksis ma dog midler uden systemisk virkning
dog ofte foretrzkkes, specielt ved sprajtning pa
tidspunkter med ringe vandoptagelse og aftagende
vaekst, sdledes at tilstraekkelig optagelse og trans-
port af de systemiske midler ikke kan paregnes
at forekomme (10).

Forsegene mod ferskenlus har vist, at denne
bladlusart er mindre folsom for bekampelses-
midlerne end bedelusene. Yderligere er der i
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praksis konstateret vesentlige forskelle mellem
forskellige ferskenluspopulationers . pesticidfel-
somhed (4). De svertbekempelige ferskenlus
treffes foririnsvis 1 nerheden af vaksthuse og
planteskoler, hvorfra mere eller mindre resistente
ferskenlus formodes at have spredt sig til nzr-
liggende marker.

Til sprejtning mod ferskenlus mi systemiske
midler sedvanligvis foretrekkes, bl. a. pd grund
af, at disse optages i planterne, hvilket giver starre
mulighed for virkning mod bladlus, der ikke i
tilstrekkelig grad er ramt direkte af sprgjtevasken.

Nedenstiende findes resultaterne af nogle for-
seg med bladlus udfert i rene 1968-71. Forso-
gene er sprgjtet med motorsprgjte forsynet med
barebom og der er anvendt 500-600 liter sprajte-
vaske pr. ha. Der er sprejtet med et tryk pa 6 atm,

3.1. Bedelus (Aphis fabae) i hestebonner, Black bean
aphid (Aphis fabae) in field beans.
Resultaterne i tabel 13 er gennemsnit af to forseg,
sprgjtet hhv. d. 20. og 24. juli. Forsegene er
gennemfort i en periode med varmt og tert vejr,
hvor der er sket en stzrk opformering af blad-
lusene. I de ubehandlede parceller er der siledes
to uger efter sprgjtningen mere end 11 gange si
mange bladlus som pd sprejtetidspunktet. For-
holdene har séledes givet gode muligheder for
bedemmelse af midlernes effektivitet. Methomyl,
der er anerkendt med 1,0 kg aktivt stof pr. ha,
er af det pageldende firma ensket afpravet med
en halveret dosering. De opnéede resultater viser,
at midlet ved nedsat dosering har ringere virkning
end de andre systemiske midler (oxydemeton-
methyl, dimethoat og thiofosforforb.), hvormed
det er sammenlignet i disse forsgg.

Dialifor, der ifelge udenlandske angivelser, er
ugiftige for bier under praktiske forhold, synes
ikke at egne sig til bekeempelse af bladlus.

3.2. Bedelus (Aphis fabae) i bederoer. Black bea(t ap-
hid (Aphis fabae) in fodder beets.

Forspget, hvis resultater findes i tabel 14, er
anlagt i 1. ars bederoer i 1971 og sprgjtet d. 20.
juli. Virkningen er opgjort 1 og 3 dage efter




Tabel 13. Sprojtning mod bedelus (Aphis fabae) i hestebonne. Gns. 2 fsg. 1970.
(Spraying against the black bean aphid (Aphis fabae) in field beans.)

kg pct. effekt/per cent effect
akt. st. 1 3 7 14 21 23
pr. ha dage efter sprajtn./days after spraying
v. 1/1 dosis 1/1 dosis
Oxydemeton-methyl* 50 %.......... ' 0,25 100 100 100 100 100 100
Thiofosforforb. 50 %................ 1,00 99 100 100 100 92 50
Dimethoat® (X.....ovveinnnenn .. 0,25 88 99 99 95 95 96
Methomyl 25 %.....ccovveiiane.. 0,50 85 90 91 79 80 96
Parathion®* 35 %................... 0,53 79 96 94 79 64 43
Dialifor 46 %. .. ...covveiinii.. 0,46 45 74 76 28 0 0
1/2 dosis
Oxydemeton-methyl* 50 %.......... 0,13 100 100 100 100 100 100
Thiofosforforb. 50 %................ 0,50 92 100 98 97 65 29
Dimethoat® (X.......covvvivnnion, 0,13 83 920 94 94 79 67
Methomyl 25 %. ...t 0,25 58 65 74 57 48 65
Parathion®* 35 % ........covvuiinnn. 0,27 39 88 93 85 61 93
Dialifor 46 %.............. e 0,23 1 16 25 37 30 29
Ubehandlet pct. bladlus i forhold
til for sprajtning:. . ................. 100 118 492 1167 969 85

Unireated, per cent aphids proportional to the number before spraying:
x) gennemsnit af 2 midler hhv. 25 og 75 9, aktivt stof.

Tabel 14. Sprojtning mod bedelus (Aphis fabae) i bedercer. 1 fsg. 1971
(Spraying against the black bean aphid (Aphis fabae) in fodder beets).

kg pct. effekt/per cent effect

akt. st. 1 3 1 3

pr. ha dage eft. sprajtn./days after spraying

v. 1/1 dosis 1/1 dosis 1/2 dosis
Oxydemeton-methyl* 25 % .................... 0,25 — 100 — 91
Methomyl 25 Y. vvoenvvn it enan s 1,00 100 100 97 100
Demephion 25 %. .. cviiiine i iinineaanen 0,25 99 100 76 97
Dimethoat™ (X........oovieiiiiiniiieeiann 0,28 85 98 41 93
Parathion® 35 %5..ooniviein i anann 0,53 99 99 37 86
Dialifor 46 9. ..o v it e e 0,46 76 86 4 22

Ubehandlet, pct. bladlus i forhold til 7 dage for

151 147 151 147

Unireated, per cent aphids proportional to the number 7 days before spraying:
x) gennemsnit af 3 midler med hhv. 25, 38 og 40 % aktivt stof.

der i modsetning til forsgget i

sprejtningen. Mellem forste og anden optalling
er der sket en meget lille nedgang i antallet af
bladlus i de usprgjtede parceller. Optelling for
behandling er foretaget 7 dage inden sprajtningen
blev gennemfart. Bladlusbestanden i de ubehand-
lede parceller dagen efter sprejtningen viser
saledes, at der i ugen for sprgjtningen er sket en
foragelse af bladluspopulationen pd ca. 50 pct.

45 TfP

Methomyl,
hestebgnner, er anvendt i den anerkendte dose-
ring, har haft udmerket virkning. Halvering af
doseringen har i dette forsgg kun medfort en
uvasentlig nedgang i effekten. Dialifor har, som
i forsaget i hestebgnner, haft utilstrekkel.g virk-
ning, srlig ved halv dosering. Demephion, der
er afledt af oxydemeton-methyl ved, at ethylsul-
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finylethyl er erstattet med ethylthio-ethyl, har
haft samme virkning som dette middel.

3.3. Ferskenlus (Myzus persicae) i bederoer. Peach
potato aphid (Myzus persicae) in fodder beets.
Ferskenlusene findes ofte i si ringe antal og med
sa spredt forekomst, at det ikke er muligt at gen-
nemfore forsegg, hvor et stort antal sprgjtemidler
kan sammenlignes pd et tilstra&kkeligt sikkert
grundlag.

Nedenstiende resultater (tabel 15) stammer fra
et forspgg, udforti 19681 1. ars bederoer pa Virum-

gard, hvor der ved sprejtningen d. 4. juli fandtes
357 ferskenlus i gennemsnit pr. 40 planter. Et s
lille antal bladlus medforer, at de opnaede resul-
tater er beheftede med en ret stor usikkerhed. I
dette forseg gor sig endvidere den omstendighed
geldende, at vejret 3. dagen efter sprejtningen
var regnfuldt og stormende, hvilket reducerede
antallet af bladlus i de ubehandlede parceller til
147 pr. 40 planter, saledes at yderligere optellin-
ger ikke kunne foretages.

Tabellens 4 sidste midler er midler uden syste-
misk virkning, mens resten er systemiske.

Tabel 15. Sprajtning mod ferskenius (Myzus persicae) i bederoer. 1 fsg. 1968.
(Spraying against the peach potato aphid (Myzus persicae) in fodder beets.)

kg pct. effekt/per cent effect
akt. st.
pr. ha 1 dag eft. sprejtn./! day after spraying
v. 1/1 dosis 1/1 dosis 1/2 dosis
Oxydemeton-methyl* 50 % .................... 0,25 100 93
Thiometon™® 25 95 ..o cvi ittt ciennnnnn 0,25 100 84
Phosphamidon®* 50 %...........ciiiviin o, 0,25 99 84
Formothion® 25 %4 .« vviii it iiananaans 0,50 97 49
Dimethoat® 38 %.vver i eiiiirennenaeennensns 0,30 87 49
Methomyl 25 Qe eeee it 1,00 97 99
Demephion 30 %... ..o 0,15 96 60
Dicrotophos 24 % ... .o, 0,24 80 56
Monocrotophos 20 %. ... vv i 0,20 71 85
Parathion™® 35 9 ... cvvivneiii i 0,53 91 80
Butonat 50 5. ..o it e 1,25 93 82
Fenitrothion®* 47,5 % -« vveeen e innannn. 0,70 92 69
Phosalon 35 9. e e cei et 0,70 88 70
Ubehandlet, ant. ferskenlus/40 planter:.......... 357 357
Untreated, number of aphids per 40 plants:
Tabel 16, Sprajtning mod wrtelus (Macrosiphum pisi) i rter
Spraying against pea aphid (Macrosiphum pisi) in peas
kg pet. effekt/per cent effect

akt. st. 1 3-5 10-15 1 3-5 10-15

pr. ha dage eft. sprajin./days after spraying

v. 1/1 dosis 1/1 dosis 1/2 dosis
Oxydemeton-methyl* 25 %.............c....h. 0,25 96 98 95 95 98 98
DiImMethoat™ (X..vvee e iiee it 0,30 98 96 96 91 97 97
Methomyl 25 9% (1 fsg. 1970).............conun. 0,50 86 80 65 59 69 75
Methomyl 25 9% (1 fsg. 1971)........covveiivnn. 1,00 97 99 95 81 68 52
Parathion® 35 % ...vviienneeinieinnr i, .. 0,53 78 82 89 63 77 76
Dialifor 46 . .ot ie i e 0,46 85 50 70 40 64 49

Ubehandlet, ant. @rtelus/20 ketsjerslag:. 103 66 88 103 66 88

Untreated, number of pea aphids per 20 strokes wn‘h a busterfly net:
X) gennemsnit af 3 midler med indhold af hhv. 25, 40 og 75 % aktivt stof.
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3.4. Artelus (Macrosiphum pisi) i wmrter. Pea aphid
(Macrosiphum pisi) in peas.

I hvert af arene 1970 og 1971 er der gennemfort
eet sprgjtningsforseg mod @rtelus i konserves-
xrter. Begge ar er forsgget sprajtet d. 7. juli under
@rternes blomstring. Artelusene er fanget ved
hjzlp af ketsjer. Der er udfert 20 dobbeltslag pr.
parcel pr. optelling. Resultaterne er anfert i tabel

16.

Da methomyl er benyttet med forskellige do-
seringer i1 de 2 forsggsar (halv dosering i 1970),
er hvert ars resultater angivet for sig, mens resul-
taterne af de ovrige midler er gennemsnit af

begge ir.

I begge forspg er der inden hast udtaget et
antal bazlge, som er sorteret for angreb af larver
af @rteviklere (Grapholitha nigricana). Da der
ikke kunne konstateres forskelle i virkning mel-
lem 1/1 og 1/2 dosering, er de anfarte tal gennem-
snit af begge doseringer. Resultaterne, udtrykt i

pct. effekt, findes nedenstiende:

Oxydemeton-methyl* 15

Dimethoat* 16
Methomyl 26
Parathion* 28
Dialifor 38

IV. Oversigt over deklarationsnavne

Deklarationsnavne: »Handelsnavne«:
Aldicarb............. Temik 10 G
Azinphos-methyl...... Gusathion 50
Benomyl............. Benlate
Bromophos........... Nexton EC 40, Nexion-
torbejdse
Bromophos-ethyl...... CA 6440

Butonat.............. Braste 6801
Carbaryl............. Monsur, AArupsin
Carbofuran........... Furadan 75 WP,
Furadan 10 gran.
»Carboxin«.......... Vitavax
Chlorfenvinphos.. . ... Birlane 24 EC,
Sapecron 50 EC
Chlormephos. ........ MC 2188
Demephion........... Symetox, Jebosynox
Dialifor.............. Torak emuls. (Hercules

45*

AC 14503)

Diazinon............. Basudin 25 Emulsion,
Basudin 10 gran.
Dicrotophos.......... Bidrin
Dimethoat........... Dimethoat NA 40,
DLG Roxion 25,
Lindinger Dimethoate,
PB Dimethoat
Disulfuton . .......... Solvirex gran.
Disulfoton-sulphoxid.. Bayer 5248 gran.
Ethion............... Hylemox
Ethirimol ............ Milstem, Milstem-Col
Fenitrothion.......... Folithion 50, Sumethion 50
Formothion.......... Anthio
Fuberidazol.......... se Bayer 5660 b
Mancozeb............ Dithane M 45
Mecarbam ........... Murfotox, Murfotox gran.
Methomyl............ Lannate 25 W
Monocrotophos....... Nuvacron 20

Oxydemeton-methyl. . .
Parathion............

Phorat...............
Phosalon.............
Phosphamidon........
Phoxim..............
Quinazamid..........
Thiometon...........
Thionazin............
Trichloronat..........

Tridemorph..........

Meta-Systox S-O
AKI Parathion 35,
Bladan F

Thimet 10 G

Zolone Emulsion
Dimecron 50
Valexon

R. D. 8684

Ekatin 25, Shell Ekatin 25
Nemaphos 10 gran.
Agritox-emulsion 50,
Agritox-bejdse 20
Calixin

Midler uden deklarationsnavne:

Dimethyldithiocarba-
minsurt-Na -+ fuberi-

2-(Thiocyanomethyl-
thio)-benzothiazol
(TCMTB)............
0,S-dimethyl-
phosphoramidithioat. .

V. Summary

Bayer 5660 b

KVK 693007

Monitor

Experiments with Insecticides and Fungicides in Agri-
cultural and other Field Crops in 1971.

The present report deals with some experiments
carried out in agricultural and other field crops in
1971 at The State Plant Pathology Institute, Pesticide
Division.

In Denmark the testing of fungicides and insecti-
cides is carried out under a voluntary scheme. Com-
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pounds with satisfactory effect are listed in a leaflet,
which is revised every year (11). Some previous reports
from the Pesticide Division are listed below.

Fungicides

Seed dressing of fodder beets

During the vears 1968-71, 16 experiments were carried
out in which 3 dry seed dressings containing manco-
zeb, captafol and quinazamid were compared with
organomercury. Seeds infected with Phoma betae
have been used and the drilling had been carried out
early in soil with low pH reaction. The number of
plants obtained at thinning and lifting are seen in
Table 1 and the yield and the yield increase in Table 2.
Tables 3 and 4 correspondingly show the results from
8 experiments carried out in 1968-69 with a liquid
dressing containing fuberidazol and Sodium dimethyl-
dithiocarbamate and 8 experiments carried out in
1970-71 with another liquid dressing containing 2-
(thiocyanomethylthio) benzothiazol (TCMTB).

With the exception of the liquid dressing containing
fuberidazol and Sodium dimethylthiocarbamate all
the dressings increased the number of plants at thin-
ning with approximately 25 per cent and at lifting
with 1200-1500 per ha. But in spite of the greater num-
ber of plants the yield was not increased.

As correspondingly results have been obtained in
experiments carried out in 1955-61 (9) it is concluded
that the evaluation of seed dressings for beets might
be done alone on basis of the number of plants at
thinning.

Powdery mildew (Erysiphe graminis) in cereals
During the ten-year-period of 1962-71, 130 experi-
ments have been carried out with 32 different sprays
and dressings. Most of the trials have been carried
through in barley. In average of the 130 experiments
two sprayings of susceptible varieties have increased
the yield of grain with 2,7 hkg per ha. The single-year
increase is shown in Fig. 1. Fig. 2 shows the localities
in the country where the experiments have been car-
ried out, and the figures given are the yield increase
expressed as hkg grain per ha which has been obtained
at the different State Experimental Stations. The grea-
test yield increase is obtained in the southern and
south-west part of the country (Tystofte, Jyndevad,
Ronhave, Askov). It is supposed, that the spores
causing the first infections, are coming from the
northern part of Germany.

Fig. 3 shows the yield increase which is obtained
by two sprayings with the four chemicals: Calixin
(tridemorph), Milstem (ethirimol), Benlate (benomyl),
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and Imugan (chloraniformithan). The compounds
have been used with two dosage rates. Normal dosage
(hel dosering) and half the normal dosage (halv dose-
ring). At both dosage rates herbicide (dichlorprop and
MCPA) has been used together with the fungicides
at the first spraying. Combined spraying with fungi-
cide and herbicide did increase the yield of grain with
about 0,5 hkg per ha compared with the yield obtained
where fungicide has been used alone. Spraying with
herbicide alone did increase the yield with 1,5 hkg
grain, which is deduct the yield-figures of the combined
spraying with fungicide and herbicide showed in Fig. 3.

By using Milstem and Milstem-Col (ethirimol) for
dressing of barley about the same yield increase has
been obtained as that obtained by spraying twice
with Milstem, while dressing with Benlate (benomyl)
gave the same yield increase as was obtained by one
spraying with Milstem (Fig. 4).

In experiments against powdery mildew in winter
wheat spraying with tridemorph brought about a
yield reduction in some experiments, especially in
case of late spraying and a low level of attacks (Fig.5).
Consequently, the approval of tridemorph was modi-~
fied so as to comprise barley only.

To elucidate the curative capacity of the systemic
fungicides - Calixin, Milstem and Benlate - trials
have been carried out in glasshouse (Fig. 6) and in the
field (Fig. 7). Both experiments were sprayed at a
mildew-attack estimated to 4 using a marking scale
0-10 (10 = very severe attack). Both in the glasshouse
and in the field Calixin showed a greater and longer
curative effect than did Milstem. Benlate did not show
any curative capacity at all.

Insecticides
Frit fly (Oscinis frif)
Presumably due to an increased use of Italian rye-
grass as a cereal post-harvest crop attack from Frit
flies has increased during the last couple of years. In
order to evaluate the capacity of some insecticides in
controlling frit flies, spraying and seed dressing ex-
periments have been carried through. In one test with
spring-sown wheat good effect was obtained by spray-
ing with bromophos, formothion and parathion.
Fenitrothion and carbaryl did not have any effect at
all (Table 5). In oats the effect was slightly better after
spraying with 1.0 kg active ingredient of diazinon than
after 0.5 kg active ingredient of parathion per ha.
Oats sown on the 4th May showed considerably worse
attacks than did oats sown on the 16th April (Fig.8).
In an experiment with dressing of winter wheat
chlorfenvinphos and trichloronat had best effect,



reducing the attack to about one third. Less good
effect was obtained with phoxim and lindane (Table 7).
Seed dressing with bromophos, chlorfenvinphos,
lindane and phoxim did not have much effect on the
attack from frit flies on Italian rye grass (Table 8).

Pest insects in carrots, onions and cabbage

Since aldrin in 1963 was forbidden to be used on the
mentioned crops a number of chemicals have been
evaluated for control of carrots flies, onion flies and
cabbage root flies (the report p. 670 The most
important results obtained are published in the Pesti-
cide Departments reports from 1964, 1965-66, 1967
and 1968 (7). The pesticide residues found in the
treated plants is published in Tidskrift for Planteavl,
1969 (2), and the results of experiments with the per-
sistens of the pesticides in soil are published in:
Journal of the Science of Food and Agriculture, 1968
(1) and in: Pesticide Science, 1970 (3).

Carrot fly (Psila rosae)

Table 9 shows the results of some of the experiments
with a few of the sprays tested during the years 1965-
71. Because of great persistens chlorfenvinphos and
trichloronat are not allowed to be used later than at
the time of sowing.

Onion fly (Hylemyia antiqua)

Against onion flies chlorfenvinphos is allowed to be
used until 8 weeks before harvest of the onion. The
best control of onion fly is obtained by seed dressing.
The effect of spraying and the effect of dressing is
shown in Tables 10 and 11 respectively.

Cabbage root fly (Chortophila brassicae) and Turmp
root fly (C. floralis).

At the locality where the experiments have been car-
ried through (the Isle of Amager), both the Cabbage
root fly and the Turnip root fly have occurred to a
very great extent. The proportion in which the two
species of Root flies have been found is shown on
page 673.

Aphids

The evaluation of insecticides for control of aphids
in agricultural crops is carried out in field beans
(Vicia fabale). To some extent trials are carried out in
other crops such as cereals, beets and peas. Hereby
has been found that aphids (Rhopalosiphum padi,
Macrosiphum avenae, Metopolophium dirhodum)
in cereals are more susceptible to incesticides than the
black bean aphid (Aphis fabae). The control of aphids

in cereals may be carried out with less dosage than
that necessary to control the black bean aphid in
beets. On the other hand the peach aphid (Myzus
persicae) generally is less susceptible than the black
bean aphid. On some localities the peach aphid has
appearred to be resistent to organophosphorus in-
secticides (4). The occurences of resistant peach
potato aphid in agricultural crops are mostly observed
in the neighbourhood of glasshouses. Therefore it is
supposed that the resistant aphids have their origin
from plants cultivated in glasshouses.
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