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Traktorredskaber som spredere af virus X i kartofler

Spread of potato virus X by tractors

Paul Winther-Nielsen

Resumé

Forsgg udfert 1966-1969 ved Lundgaard, Studs-
gaard og Tylstrup viser, at spredning af kartoffel-
virus X (KVX) kan ske med traktorsprgjter, og
at spredningen er sterst ved kersel i kraftigt ud-
viklede planter. Undersegelser over kerselstids-
punktets indflydelse pad spredningens omfang vi-
ser, at det ikke giver en vasentlig forskel, om der
er hyppet sent eller kort med traktorsprejter i
juli médned.

Forspgene viser desuden, at den sterste spred-
ning finder sted i rekkerne under traktoren, og
at den er lidt storre i fugtige planter end i terre.

Ved karsel direkte fra KVX-inficerede marker
ind i en KVX-fri plantebestand har det vist sig,
at traktoren er i stand til at inficere planter de
farste 150 m, den kerer i marken. I den forbin-
delse er det undersagt, hvor lenge traktoren skal
std; for at der ikke sker nogen overslabning af
virus fra mark til mark. Undersegelserne viste,
at flere forhold @vede indftydelse pA KVX’s inakti-
veringshastighed. Under normale forhold var 2
degns henstand tilstrekkelig til inaktivering,
men i perioder med hgj luftfugtighed eller ved
forekomst af olieforureninger pi traktoren kunne
inaktiveringen vare indtil 4 degn.

Indiedning

Siden 1956 har der ved Statens Forsggsvirksom-
hed i Plantekultur vaeret udfart analyser for KVX
(kartoffelvirus X) i bladprever fra fremavls-
marker under Felleskontrollen med Kartoffel-
fremavl og Statens Plantetilsyn, ligesom der siden
1961 har vzret udfert kontroldyrkning af knold-

praver i veksthus fra fremavismarker, der ved
vakstinspektionen var blevet godkendt i klasse
SE eller E.

Hvert ar er der forekommet et stgrre eller
mindre antal partier, hvor KVX-infektionspro-
centen er steget unormalt meget fra den ene
knoldgeneration til den nzste. Der er siledes
eksempler pa, at fremavispartier med et KVX
indhold pd 1 pct. ved bladanalysen i1 veekstse-
sonen eller ved vaksthuskontrollen steg til 20
pet. KVX det fglgende ar.

KVX spredes ved overfersel af saft fra infi-
cerede til sunde planter, enten direkte ved kon-
taktsmitte eller indirekte via. transport af in-
fektiv saft med redskaber, dyr eller mennesker.
Muligheden for, at der kan ske spredning med
traktorredskaber, er siledes forst til stede, nar
kartoflerne er s store, at de kan komme i berg-
ring med traktoren eller redskabet.

Tidligere undersogelser over KVX’s spred-
ningsforhold viser, at tidspunktet for overfarslen
af saft fra KVX-inficerede til KVX-frie planter
agver indflydelse pa forekomsten af nyinficerede
knolde, fordi KVX-koncentrationen i de infi-
cerede planter ikke er konstant vakstperioden
igennem, ligesom planterne ikke er lige modtage-
lige i hele vaekstperioden.

Undersogelse af koncentrationen af KVX i
bladene af sekund®rt inficerede Flava gennem
veekstperioden (Bartels 1955) har vist, at KVX-
koncentrationen fra at vere lav ved fremspirin-
gen var stigende gennem vekstperioden, til den
naede maximum i blomstringsperioden, for der-
efter at falde igen.
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Undersegelse af Bintje’s modtagelighed for
KVX i vaekstperioden (Beemster 1958) har vist,
at knoldinfektionsprocenten var 100 ved inoku-
lation af yngre blade i juni maned, mens den var
faldende ved inokulationer i juli til ca. 0 ved ino-
kulation ved udgangen af denne méned.

Undersagelse af optagningstidspunktets ind-
flydelse (Hansen 1957) har vist, at hovedparten
af spredningen fandt sted i juli.

Den arlige spontane forggelse af KVX i Bintje
sker med faktoren 1,3 (Hansen 1957), mens den
i Up to date sker med faktoren 2,0 (Cocker-
hamm 1958).

Med disse undersegelser som baggrund blev
der i 1966 anlagt forspg med traktorredskabs-
karsel i KVX-inficerede og KVX-frie kartofler.

Metoder og forsegsbetingelser

Spredningen af KVX er undersggt ved at an-
vende 4 rxkker KVX-frie kartofler med KVX-
inficerede planter i rekkeenderne som keorerek-
ker for traktor med redskab. Forsggene er ud-
fort med 2 sorter placeret saledes, at hver sort
havde dels 1 raekke under traktoren — indvendig
karerekke — og dels 1 raekke uden for traktor-
hjulene — udvendig korerekke. Virkningerne af
traktorkerslen er malt ved i kontroldyrkning
at undersgge KVX-indholdet i afkommet af disse
kartofler.

Kontrollen med det KVX-frie leggemateriale
er udfert ved bladanalyser i vaekstperioden. Des-
uden er en del af de anvendte partier undersegt
for KVX ved gjenstiklingetest. Der er i intet til-
feelde konstateret KVX.

KVX-indholdet i afkommet af de forsegsbe-
handlede planter er undersggt ved kontroldyrk-
ning af 1 moden knold pr. plante af alle planter
i de 4 forsggsrekker. I 1967, 1968 og 1969 er

der dog ikke taget knolde af naboplanter til
infektorplanter for at udelukke den mulighed,
at direkte kontaktsmitte mellem infektorplanter
og naboplanter skulle gve indflydelse pa forsggs-
resultaterne. Kontroldyrkningen er foretaget ved
agjenstiklingstest i vaeksthus.

Traktorredskabsbehandlingen i felgende plan
er udfert i 2 rekker KVX-frie Alpha og 2 rek-
ker KVX-frie Bintje a 10 m med 3 KVX-inficerede
Dianellaplanter i hver rakkeende som infektor-
planter.

Forsegsplan:

1. Hypning og ukrudtsbekampelse afsluttet in-
den fremspiring.

2. Almindelig redskabsbehandling uden traktor-
sprajtekorsel.

3. Alm. redskabsbehandling og traktorsprejt-
ning m/bagmonteret bom.

4. Alm. redskabsbehandling og traktorsprajtning
m/frontmonteret bom.

Traktorsprgjtning med bag- og frontmonteret
sprajtebom, hvilket giver kersel i henholdsvis
terre og fugtige planter, er taget med for at fi
belyst, om planternes fugtighed ved kerslen
med traktorredskaber har indflydelse pa spred-
ningen af KVX. Med samme formal var forsggs-
led 4 delt i to afdelinger, en med stor vaske-
mengde og en med lille, henholdsvis 800 og
300 1 pr. ha. Da der ved kontroldyrkningen af
det farste ars forsgg ikke fremkom vasentlige
forskelle i infektionsprocenterne, udgik afde-
lingen med den lille veeskemangde, og forsagsled
4 er de pvrige ar — som fors@gsled 3 — gennemfort
med 6-800 1 vaeske pr. ha.

Forsegene er udfert i drene 1966-1969 ved
Lundgaard, Studsgaard og Tylstrup. Tabel 1
viser de anvendte g@dningsmaengder.

Tabel 1. Godskning af forsogene

Lundgaard

1966 1967 1968 1969
Tons staldgedning. . .. 30 30
Tons ajle............
Kg N i kunstggdning . 120 120 120 126
KgPi » . 0 24 24 36
KgKi » . 0 120 126 153
Mg i »
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Studsgaard Tylstrup
1966 1967 1968 1969 1966 1967 1968 1969
40 40 40 40

20
84 135 84 120 50 84 0 63
50 55 50 50 16 24 0 12
120 120 120 120 80 100 0 60

+ o+ + +




r

Laeggematerialet har varet let forspiret i de
fleste forspg. Fremspiringen er sket primo juni i
11 forspg, mens fremspiringen af forseget ved
Tylstrup 1967 skete ultimo mayj.

Redskabskerslen er i forsggsled 1 1 alle forsog
afsluttet med hypning og sprgjtning med Afalon
inden fremspiringen. De almindelige redskabs-
behandlinger som rensning og hypning i forsegs-
led 2, 3 og 4 er afsluttet med en hypning i sidste
halvdel af juni. I forsggsled 3 og 4 er endvidere

forholder det sig med forsegsled 3 og 4, hvor de
4 rekker foruden at have fiet almindelig red-
skabsbehandling ogsd har varet anvendt som
kererzkker for traktorsprejten, og da kererek-
kerne for en traktorsprgjte normalt kun udger
33-40 pct. af markens rzkker, alt efter om der
kores med en sprgjteboms bredde pa 12 eller 10
rekker, ma resultaterne for disse forsggsled der-
for reduceres tilsvarende for at svare til en marks
gennemsnit.

Tabel 2. Pct. KV X-inficerede knolde, gennemsnit 1966-1969

(Percent PVX infected tubers, average of 1966-69)

Forsggsled Sort
1. Ingen redskabsbehandling¥) Alpha
efter fremspiring............ Bintje

2. Almindelig redskabsbehandl. Alpha
ingen traktorsprgjtning ...... Bintje

3. Som 2, men traktorsprgjtning Alpha
m. bagmonteret bom. ....... Bintje

4. Som 3, men frontmonteret Alpha
bom.......c.ciiiiiiiiinn.. Bintje

*) For explanation see summary,

udfert 2 traktorsprgjtninger med 10-14 dages
mellemrum, ferste gang for 10 forsggs vedkom-
mende mellem 5. og 10. juli, mens 2 forsgg —
Lundgaard 1966 og 1967 — er sprajtet ferste
gang 15.-18. juli. Forsegsled 1 og 2 er sprejtet
mod skimmel fra vernerekkerne.

Hovedparten af forsggene er udfert med 5
fellesparceller, og der er udtaget og kontrol-
dyrket ca. 100 knolde pr. parcel pr. forsgg. Kon-
troldyrkningen har sdledes omfattet ca. 6000
knolde arligt.

Forsoagsresultater

Gennemsnitstal for KVX-infektionsprocenterne
i knoldprever fra de 3 forsegssteder er opfert i
tabel 2. Resultaterne i forsggsled 1 og 2 svarer
til en marks gennemsnit, da alle reekker behand-
les ens, henholdsvis ingen redskabsbehandling
efter fremspiring og almindelig redskabsbehand-
ling med rense- og hypperedskaber. Anderledes

Lund- Studs- Tyl- Gens.

gaard gaard strup (average)
0,5 0,5 1,1 0,7
0,8 0,7 0,9 0,8
0,7 3,5 0,7 1,6
0,9 1,5 0,8 1,1
4,4 14,1 15,3 11,1
3,2 5,3 12,1 6,8
6,9 20,7 19,2 14,9
4,8 6,2 20,6 10,2

Det er siledes kersel med traktorsprgjte, der
forarsager den sterste spredning af KVX fra
infektorplanterne til de sunde planter. Dog viser
tabellen, at der ved Studsgaard er sket en spred-
ning ved almindelig redskabsbehandling som
folge af, at den afsluttende hypning i 1968 blev
udfert pa et i forhold til planternes udviklings-
trin for sent tidspunkt. Ved kersel med front-
monteret sprajtebom, d.v.s. i fugtige planter, har
spredningen varet storre end ved karsel i terre
planter — bagmonteret spragjtebom. Ligeledes har
KVX-infektionsprocenterne veret stgrre i Alpha
end i Bintje.

Ser man pa de enkelie ars resultater fra de tre
forspgssteder (tabel 3) er der betydelige varia-
tioner fra ar til 4r. Nogen eksakt forklaring kan
ikke gives ud fra disse forsgg, men som de mest
sandsynlige faktorer ma der peges pa jordbunds-,
klima- og gadskningsforholdenes indflydelse pa
planternes fylde og modtagelighed pa behand-
lingstidspunktet.
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Led Sort

1.

KVX-spredning i kererzkkerne
For at undersgge, om de to rekker under trak-

Alpha
Bintje
Alpha
Bintje
Alpha
Bintje
Alpha
Bintje

Tabel 3. Pct. KVX-inficerede knolde i knoldproverne

(Percent PVX-infected tubers in the samples)

Lundgaard Studsgaard Tylstrup
1966 1967 1968 1969 1966 1967 1968 1969 1966 1967 1968
00 04 1,6 04 04 00 1,8 00 2,1 0,4 1,3
0,7 0,4 2,1 0,0 1,2 0,8 0,8 0,0 2,1 0,0 0,0
0,0 1,3 1,8 0,0 0,0 04 11,1 2,1 1,3 0,8 0,0
0,4 0,4 29 0,0 0,4 0,8 7,0 0,8 0,4 0,0 1,0
3,4 1,3 7,4 5,9 2,1 0,4 47,7 8,8 12,5 1,6 13,5
1,7 6,7 3,8 1,7 0,4 4,2 21,1 1,5 12,1 2,1 4,1
3,8 8,4 9,7 6,4 3,3 14,5 46,0 20,0 19,6 2,5 16,8
4,8 4,2 8,0 2,1 0,8 5,8 11,8 8,6 25,4 4,6 23,5

toren og de to udvendige kererekker er lige fort i 1967-69.
udsatte for smitte, blev knoldpreverne fra de
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Tabel 4. KVX-infektioner i korerekker ved traktorsprajtning

(Percent PVX in the rows near the tractor after late blight-spraying)

Led3 Led4
Pct. KVX i knoldprever fra raeekker under traktoren........ 15,7 21,8
(Percent PVX infected tubers in the rows under the tractor)
Pct. KVX i knoldpraver fra de udvendige karerzkker...... 5,0 5,2

(Percent PVX infected tubers in the rows outside the tractorwheels)

Tabel 5. Pct. KVX-infektioner ved traktorkersel i vekstsesonen

(Percent PVX infections after use of tractor at different times in the growing season)

1967 1968 1969
Alpha Bintjer Alpha Bintje Alpha Bintje

. Ingen karsel efter fremspiring.. ... 0,0 0,5 1,9 0,8 0,0 0,0
(No use of tractor after sprouting)

. Traktorhypning ca. d. 20/6....... 0,0 0,5 12,0 8,7 2,1 0,8
(Hoeing)

. Traktorhypning ca. d. 30/6....... 0,0 0,5 -_ — 4.6 0,8
(Hoeing)

. Traktorsprejtning ca. d. 10/7. .... 1,0 0,0 26,0 11,8 8,3 6,3
(Spraying)

. Traktorspraijtning ca. d. 20/7..... 1,5 0,0 27,3 21,0 8,9 1,8
(Spraying)

. Traktorsprejtning d. 30/7 ........ 0,0 0,5 29,7 22,0 2,0 3,0
(Spraying)

. Traktorsprgjtning d. 10/8 ........ 0,0 0,5 26,5 15,2 3,0 0,8
(Spraying)

1969
0,5
1,5
0,5
2,1
37,6
35,0
37,9
31,5

pagzldende rekker holdt hver for sig ved preve-
udtagning og kontroldyrkning i de 9 forseg ud-



I tabel 4 er resultaterne angivet som gennem-
snit af Alpha- og Bintjeprever fra henholdsvis
rekker under traktoren og rekker udenfor trak-
torhjulene. Tabellen viser, at den vasentligste
KVX-spredning har fundet sted i rekkerne un-
der traktoren, og smitten har varet storre efter
frontmonteret sprojtebom (vade planter) end efter
bagmontering (terre planter). Ud fra disse re-
sultater kan det konkluderes, at risikoen for
spredning af KVX ikke mindskes ved at oge
rakkeafstanden.

Korselstidspunkt og KVX-spredning ,
Forspg til belysning af keorselstidspunktets ind-
ﬂydélse pa spredning af KVX er udfert ved
Studsgaard arene 1967-1969. Forsggene er anlagt
som de foregdende.

Alle forspgsled er fardighyppet og sprajtet
med Afalon inden fremspiringen, og de enkelte
forsegsled har efter fremspiringen kun faet den
i tabel 5 anferte redskabsbehandling.

Tabel 5 viser, at traktorkerslen i 1967 ikke for-
arsagede nogen spredning af KVX. Forsgget 14
det ir pa meget let jord og var terkeramt i juli
méaned. I 1968 og 1969 forspiredes leggemate-
rialet kraftigt og placeredes i 1968 pa kraftigt
godet muldjord, mens det i 1969 var placeret pa
normalt gedet jord. I begge ar er der sket en
spredning af KVX ved korsel efter fremspiring,
ogsd den 20. juni, idet planterne begge &r var
s& store, at de 14 mere eller mindre ned efter
redskabsbehandlingen. '

Ved hypning er alle reekker udsat for infek-
tion, i hvert fald ved anvendelse af 2 rzkkers
hypper, og ved traktorsprgjtning med sprajte-
bomsbredde pi 10-12 rekker er 40-33 pct. af
rekkerne udsat for redskabssmitte. Omregnes
resultaterne i tabel 5 til markgennemsnit, viser
det sig, at KVX-spredningen ved hypning har
varet mindst lige si stor som ved traktorsprgijt-
ningerne. I veludviklede kartoffelmarker kan
man sdledes ikke anvende traktorer efter medio
juni uden risiko for, at der sker en spredning af
KVX, safremt der forekommer smittekilder i
marken. Er der tale om marker med mindre
kraftigt udviklet plantebestand, er risikoen for
spredning veasentlig mindre.

Transportlengde af KVX med traktor

I tilknytning til forsegene med redskabssmitte i
reekker a 10 m med 3 KVX-inficerede planter i
rekkeenderne, er der ved Studsgaard udfert for-
seg for at klarlegge, hvor langt en traktor er
»infektionsdygtig« ind i en KVX-fri plantebe-
stand, nar der kores direkte fra en KVX-inficeret
til en K VX-fri plantebestand.

Forsaget udfertes ved at gennemkere 4 rekker
kartofler, bestdende af 20-30 m Dianclla og
120-160 m KVX-frie Bintje og Kaptah 3 gange
med ca. 10 degns intervaller i juli. Kontrollen
med indslebningen af KVX er udfert ved med
20 m mellemrum at udtage 1 knold af 15 pa
hinanden folgende planter til kontroldyrkning.

Tabel 6. Transportlengde af KVX rhed traktor i KVX-frie kartofler
Afstand i meter fra infektorplanter
(Distance in meters from the infector plants)

5 10 20
Pct. KVX i Bintje a)..... 16 16 17
Pct. KVX i Kaptah b)..... 35 30
Pct. KVX i rekker
under traktor () I 37 35 27
Pct. KVX i rekker
udenfor hjul d)..... 12 11 11

29 -

40 60 80 100 120 140 160
5 3 3 1 4 0 0
10 9 4 8 3 4 0

16 11 2 6 3 2 0

18 12 5 2 2 0 0

a) og b) Gennemsnit af ud- og indvendige karereekker (Percent PVX infected plants in the rows

touched by the tractor wheels).

¢) Gennemsnit af Binjte og Kaptah (Average percent PVX in Binjte and Kaptah in the rows under

the tractor).

d) Gennemsnit af Bintje og Kaptah (Average percent PVX in Bintje and Kaptah in the rows

outside the tractor wheels).
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De i tabel 6 angivne resultater er gennemsnits-
resultater fra 5 forsgg udfart i arene 1967-1969
ved Studsgaard. De 2 forsgg er udfert i mindre
kraftige kartofler, 1 i mere kraftigt udviklede og
2 i meget kraftigt udviklede kartofler.

Forspgene viser, at en traktor, der kommer fra
en KVX-inficeret mark, er infektionsdygtig de
forste 150 m, den kerer i en KVX-fri plantebe-
stand. Den kraftigste infektion finder sted de
forste 40-50 m. Der er dog meget store varia-
tioner fra forspg til forsgg, idet infektionspro-
centen har varet helt oppe pd 85 i preverne fra
de forste 20 m, nir forsgget er udfert i kraftigt
udviklede planter, mens den har varet meget
lav ved forsgg, der er udfert i mindre kraftigt
udviklede.

Inaktivering af KVX pa traktorer

Unders@gelser over, hvor lenge et redskab er
infektionsdygtig efter keorsel i KVX-inficerede
planter, er udfert i drene 1967-1970 ved Studs-
gaard.

1 1967 og 1968 udfertes undersggelserne som
markforsgg, men pi grund af store forskelle i
forspgsresultaterne, som formodes at haznge
sammen med variationer i luftens fugtighed i
forsegsperioderne, udfertes forsegene i 1969 og
1970 som laboratorieforsegg, da det derved var
muligt at udfere forsggene under ensartede luft-
fugtighedsforhold, samt at fi betydningen heraf
for KVX’s inaktiveringshastighed belyst.

Markforsggene udfertes med en traktor der
havde henstdet i aben garage eller var blevet
spulet efter at have kert 50 m i Dianella. Efter
forspgsbehandlingen blev traktorens infektions-
dygtighed malt ved at kere igennem 4 rakker
KVX-frie Kaptah a 10 m og udtage knoldpraver
om efteraret til kontroldyrkning for KVX-in-
fektioner.

Resultaterne af markforsagene i 1967 viste,
at hverken 1 degns henstand i dben garage eller
kraftig spuling af traktoren var tilstreekkeligt til
at inaktivere KVX. Der skete dog en kraftig
reduktion af knoldinfektionsprocenterne i for-
hold til den forsggsbehandling, hvor der kertes
direkte fra Dianella til de KVX-frie Kaptah, I
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1968 gennemfortes markforseget med O, 1, 2 og
3 degns henstand mellem kersel i Dianella og
de KVX-frie Kaptah. Ved kontroldyrkning af
datterknolde af de KVX-frie Kaptahplanter
forekom der kun KVX-inficerede knolde i for-
spgsledet, hvor der var kert direkte fra Dianella
til de KVX-fric Kaptah. I 1968 inaktivercdes
KVX pa traktoren sdledes p4d mindre end et
degn.

Ved laboratorieforsegene maltes KVX's in-
aktiveringshastighed pa glasplader, der »infice-
redes« ved dypning i eller overhzldning med
KVX-holdig plantesaft. Efter forskellig henligge-
tid testedes deres infektivitet ved podninger pa
carborundumpudrede Gomphrenaplanter. P3
grundlag af antallet af lokale lesioner p4 Gom-
phrenaplanterne blev KVX-saftens infektivitet
derefter bedomt.

Inaktiveringshastigheden blev undersogt pa
rent glas, olieret glas (glas, der er pafert traktor-
olie for KVX-saft) og glas pafert en blanding af
traktorolie og jordstev for at efterligne forhold,
der kan forekommer pa en traktor.

I tabel 7 er anfort resultaterne fra 5 forseg —
3 fra 1969 og 2 fra 1970.

Tabel 7 viser, at der er flere forhold, der kan
forhale KVX-inaktivering pa faste genstande,
herunder ogsi traktorer og redskaber. Inaktive-
ringshastigheden for KVX pavirkes af luftfugtig-
hed, forekomst af olie samt af viruskoncentra-
tion (KVX i saft fra Nicotiana Samsun er med i
forspget for at fa et koncentreret »inokulat«).

Forsggene i laboratoriet tyder pa, at oliefore-
komst pa traktoren kan vere en fare, idet inakti-
veringsperioden for KVX er betydeligt forlenget
ved tilstedevarelsen af olie. Luftfugtigheden i
perioden mellem karsel i KVX-holdige og KVX-
frie kartofler spiller sandsynligvis ogsa en rolle.
Hvor stor denne er under praktiske forhold, er
vanskeligt at sige, idet en si hgj luftfugtighed
(90 pct. r.f)), som vi har arbejdet med i forsg-
gene, vel neppe forekommer flere degn i trek
under naturlige forhold i den periode, hvor
sprajtning finder sted. Det kan dog ikke udeluk-
kes, at det kan forekomme i en lukket garage.




Tabel 7. KVX'’s inaktiveringshastighed pd glas 1969-1970

(Speed of inactivation of PVX on glass plates)

Glaspladernes  Henliggetid KVX-saft fra N. Samsun
beskaffenhed mellem inokuleret med KVX KVX-saft fra Dianella
inden pafersel pafersel og fra Dianella i
af KVX-saft testning pa Luftfugtigheds-pct. Luftfugtigheds-pct.
Gomphrena 40-50 90 40-50 20
globosa
Rene 0 timer +F+++" F 44+ ++++ ++++
(clean) 24 » ++ +++ ++ +++
48 » = ++ = + 4+
9 » = + + +
Pifort 0 timer ++++ ++++ +F++ ++++
olie 24 » +++ +++ ++ ++ +
48 » ++ ++ = ++
(oily) 9% » ++ + 4+ -+ +
Pafort 0 timer F4+++ F+++ ++ e+t
olie + 24 » -+ + + +++
jordstev 48 » + + 4+ + + +
(oil +dust) 9% » + - . T

*) relativt udtryk for antal af lokale lasioner pA Gomphrena globosa

+ + + + = flest lesioner.

Comparative indication of numbers of local lesions on G. globosa
+ 4+ ++ = highest number of local lesions.

Diskussion

KVX’s spredningsforhold er tidligere undersagt
sével her i landet som i udlandet. Disse under-
sagelser er imidlertid udfert pa tidspunkter, hvor
traktorens anvendelse i rekkeafgrader — herun-
der kartofler — ikke var sa alment udbredt som i
dag.

Traktoren er nu om stunder det maskineri,
der ferdes mest i afgrederne i vaekstperioden, og
dermed ogsd har mulighed for at transporicre
store mangder virusholdig saft omkring.

Redskabsspredningsforsggene udfortes ved kor-
sel i 10 m lange ra&kker KVX-fric Bintje og
Alpha med 3 infektorplanter i hver rekkeende.
Ved gennemferelsen af forsagsbehandlingerne,
hvor der er kort fra fellesparcel til fellesparcel
virkede de som 6 infektorplanter pr. rakke med
undtagelse af den forste fellesparcel, der kartes
i. Der har sdledes vearet 6 infektorplanter pr. ca.
30 KVX-frie planter svarende til en infektions-

procent pd 20. Det kan synes urealistisk at ud-
fare KVX-spredningsforseg med si hegj infek-
tionsprocent, men man valgte at have s mange
infektorplanter for at vare sikker p4, at traktor
og redskab blev inficeret, eftersom det drejede
sig om at fi belyst om disse redskaber havde
nogen betydning som spredere af KVX. Hvilken
indflydelse, antallet af infektorplanter har pa
spredningen er ikke undersegt, men i forseg
ved Studsgaard, hvor antallet blev reduceret fra
6 pr. rekke i 1966 og 1967 til 3 pr. rakke i 1968
og 1969 pa grund af andret forsegsteknik, gav
reduktionen sig ikke udslag i nogen nedgang i
spredningen af KVX. Forsggene med korsels-
tidspunktets indflydelse pd KVX-spredningen er
ligeledes geanemfart med 3 infektorplanter pr.
raekke. Der er i begge forsggsrakker opnéet ret
haje infektionsprocenter, nar vaekstbetingelserne
ellers har varet sdledes, at der har vaeret mulighed
for spredning af KVX. Planterne var som tid-
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ligere omtalt KVX-frie ved de serologiske under-
sagelser i vekstperioden, ligesom der i intet til-
felde blev konstateret KVX ved gjenstiklinge-
testen af preverne fra nogle af de partier, der er
anvendt i forsggene. Forekomsten af de spora-
diske KVX-infektioner i forsggsled 1 (ubehand-

let) — se tabel 2 og 3 — er af den grund vanskelig

at forklare, da der ikke er foretaget noget, som
skulle kunne sprede virus X fra infektorplan-
terne med undtagelse af, at der i nogle enkelte
forsog er foretaget handhakning. I 1966 kan direkte
kontaktsmitte have gjort sig geldende, men ikke
i 1967, 1968 og 1969, idet der i disse ar er ud-
taget knolde af naboplanter til infektorplanterne
til kontroldyrkning. Efter kontroldyrkningsre-
sultaterne i 1966 kunne det formodes, at KVX-
infektionerne i forsegsled 1 var forarsaget af
direkte kontaktsmitte mellem en infektorplante
og dens naboplanter. P4 baggrund af forsegenes
behandling ved Studsgaard kan det med sikker-
hed siges, at forekomsten af KVX i forsegsled 1
ved kontroldyrkningen af knoldpreverne ikke
kan vare fordrsaget af eventuelle infektioner af
forspiret leggemateriale eller ved bladpreveud-
tagningen eller hindhakning. -

Det er saledes ikke muligt at pege pa forhold,
der kan vare arsag til disse infektioner i forsags-
led 1 og for sa vidt heller ikke i forsagsled 2, dog
bortset fra forspgsled 2 ved Studsgaard i 1968, da
hypning udfertes pé et sent tidspunkt i forhold
til planternes udvikling, hvorved der kan vare
sket spredning af KVX,

Ved undersggelserne af infektionsprocenterne
i knoldpreverne fra rakkerne under traktoren
og rxkkerne pd den udvendige side af traktor-
hjulene konstateredes det, at spredningen er 3-4
gange si stor i rekkerne under traktoren som i
rakkerne ved siden af. :

Da rzkkerne pd begge sider af hjulene mi vere
lige udsatte for infektioner fra hjulene, md den
mest nerliggende forklaring pa forskellene i in-
fektionsprocenterne vare den, at rekkerne under
traktoren ogsd er udsatte for infektioner fra
undersiden af traktoren, hvor der kan findes be-
tydelige saftmangder, der kan overferes til plan-
ternes topblade, nar traktoren stryger hen over
og sarer dem. Hertil kommer yderligere den
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omstendighed, at en infektion gennem de sver-
ste blade medferer storre infektioner af knoldene
end en infektion gennem de nedre og ®ldre blade.

Eftersom den kraftigste spredning séledes fore-
gér i reekkerne under traktoren, kan en foragelse
af razkkeafstand eller montering af smallere hjul
pa traktoren ikke hindre en spredning af KVX,
sifremt der forekommer KVX-inficerede planter
i plantebestanden, men méske mindske den noget.

Efter kersel 20-30 m i en plantebestand af
KVX-inficerede Dianella viste det sig, at en
traktor kunne vzre infektiv de forste 150 m,
den kerte i en KVX-fri plantebestand. Det ma
dog antages, at en traktor, der har kert i en
mark med KVX-inficerede planter, kan veare
infektiv over en betydelig lengere afstand, da
traktor og redskab har langt sterre saftmangde
med sig efter koarsel i en hel mark end efter kor-

_ sel i blot nogle fi meter med inficerede planter.

Konklusion

De gennemforte forseg har vist, at risikoen for
overslebning af smitte af KVX med traktorer
og redskaber er meget stor, og navnlig galder
dette i en kraftig og fugtig plantebestand, hvor
der cr konstateret spredning: af smitte over 150
m. Den virusholdige plantesaft, der afsettes pa
traktoren under kerslen, kan bevare sin in-
fektivitet 1 1-2 degn — i perioder med hgj luft-
fugtighed muligvis endnu lengere — og selv en
grundig spuling kan ikke gare en traktor »smitte-
fri«;

Eftersom den kraftige spredning foregir i
kgrerekkerne under traktoren, vil en anvendelse
af storre raekkeafstand eller kersel med smalle
hjul ikke kunne hindre en spredning af KVX,
hajst nedsette den lidt.

Summary

Spread of potato virus X by tractors

Experiments on the spread of potato virus X (PVX)
in the field by tractors were carried out in the year$
1966-69.

Fach experiment was placed in two rows of PVX-
free Alpha-potatoes and two rows of PVX-free Bintje-
potatoes having three Dianella-plants as infectors at
each end of the rows. The treatments were as follows:



1. No use at all of tractors in the field after sprouting.

2. Soil cultivation by tractors, no spraying against
late blight.

3. As 2 including spraying against late blight by
tractors in dry plants.

4. As 3, but spraying in wet plants.

The effect of the treatments was checked by tuber
indexing in the greenhouse taking one tuber from
each plant except the plants neighbouring the infector
plants.

The results show that tractors are able to spread
PVX in the field if infected plants are present.
Late hoeing and spraying against late blight using
tractors in heavy crops might cause a fairly high
percentage of PVX-infection in the progeny. In weak
crops the spread was little.

In the rows benecath the tractor the spread was 3
to 4 times as high as in the rows at the outer sides of
the wheels. Thus a wider distance between rows or
usage of narrow wheels will not eliminate the spread
of PVX but may reduce it.

Investigations on how far a tractor is able to carry
PVX into healthy fields after having passed through
20-30 meters of infected plants revealed that new
infections were established over a distance of at
least 150 meters.

Furthermore investigations revealed that PVX-
infective sap on a tractor under normal humidity

- conditions is inactivated in less than two days whereas
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it takes 3 or 4 days on oily and dirty tractors or if
air humidity is high.
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Hovedtabel 1. Kontroldyrkning af kroldpraver fra KVX-spredningsforsag

Forsggssted og ar

» 1966......
» 1967......
» 1967......
» 1968......
» 1968......
» 1969......
» 1969......
Studsgaard 1966......
» 1966......
» 1967......
» 1967......
» 1968......
» 1968......
» 1969......
» 1969......
Tylstrup 1966......
» 1966......
» 1967......
» 1967......
» 1968......
» 1968......
5 1969......
» 1969......

Sort
Alpha

Bintje
Alpha
Bintje
Alpha

Bintje

Led 1
i+uh
0/288%)
2/288
1/240
1/240
3/190
5/238
1/240
0/240
1/240
3/240
0/240
2/240
4/216
1/123
0/239
0/238
5/240
5/240
1/240
0/240
3/228
0/230
1/192
3/191

Led 2
i+u
0/288
1/288
3/240

Led 3
u

10/288

5/288

0/120  3/120

1/240  11/120  3[120
4/228  16/112  1/116

7/240

8/120  1/118

0/238  13/120  1/118

0/240
0/240
1/240
1/240
2/240

4117 0118
5/240
1/240

1/120  0/120

9/120  1/120

27/235  71]106 35/117

8/114 20/78

11/69

5/235  17/118  4/119

2/238
3/240
1/240
2/240
0/240

2/196

1119 3/119
30/240
29/240
4/120 0120
3/120  2/120
0/222  20/83

3/83

9/99 .0/118

1/191 55/95  16/94
4/190 49/95 17/96
1) i = indvendig kererzkke. u = udvendig kererekke.
2) Teller angiver antal planter angrebet af KVX, n®vner samlet antal planter undersggt.

Led 4
i u
11/288
14/288
16/120  4/120
3/120  7/120
21/116  2/119
14/120 5/118
15/118 0/118
3/120  2/120
8/240
2/240
35/120  0/120
10/120 3/120
57/100 42/115
18/89 2/81
47/120 1/119
15/114  5/117
47/240
61/240
6/120  0/120
8/120  3/120
20/91 11/93
45/102  0/90
68/95 8/96
52/95 8/95

Hovedtabel 2. KVX i knoldprover fra rwkker under traktor. (Studsgaard 1967-69)

1. Ingen kersel efter

fremspiring.........
2. Hypning d. 20/6....
3. » » 30/6....
4. Sprgjtning d. 10/7. ..

5. » » 20/7. ..
6. » » 30/7. ..
7. » » 10/8.

1) Se fodnote 2 til hovedtabel 1.

Alpha

0/96Y)
0/96
0/96
1/96
2/96
0/96
0/96

1967

Bintje

0/96
1/96
0/96
0/96
0/96
1/96
0/96

Alpha

1110
71/106
57/100
45/113
38/109
42/116

1968

Bintje

1/61
20/78
18/89
20/87
31/86
16/70

1969
Alpha Bintje
0/119 0/119
1/118 2/119
5/118 0/115
19/120 9/120
1/120 19/119
47/120 15/114
1/118 4/116



Hovedtabel 3. KVX i knoldpraver fra forsag med KVX-transport pa traktorer

Praveudtagningssted i m fra infektorplanter

5 10 20 40 60 80 100 120 140 160 180
1967 Kaptha, u%)....  0/12%) /12 0/12 0/12 2/12 1/12 1/12 112 0/12 0/12 —
DI PR 10/12  10/12 9/12 9/12  5/12 0/12 ©0/12 ©0/12 0/12 0/12 —
Bintje,i ....... 6/12  5/12  4/12  4/12  0/12 2/12 0/12 0/12 0f/i2 0/12 —
1968 Kaptah, u ..... 3/12 112 2/12 0/12  0/12  1/12 — — — — —
I T 211 2/12 0/12  1/12  1/12  0/11 — - — — —_
Bintje, i ....... o/12  0/12 2,12 1/12  3/12  0/12 — — — — —
» LU 0/12  2/12  0/12 0/12 0/12 0/11 — — — — —
Kaptah,u ..... — o/11 o/12 0/12 0/12 0/12 — — — — —
DI PR 5/12 412 2/12 2/12 212 012 — — — — —_
Bintje, i ....... — 0/12 0j12 0/12 1/12 0/12 — — — — —
» LU, 0/12  0/12 0/10 0/12 012 012 — — — — —
1969 Kaptha, u ..... 3/12 — 2/12 0/12 0/12 0/12 0/12 0/12 0/12 — —
I 2/12 — 2/12  0/12 0/12 0/12 112 1/12  0/12 — —
Bintje, i ....... 7112 — 6f12  0/12 1/12  2/12 1/10 @/12 0f12 — —
» ,Ui...... 0/12 — 012 0/12 0/12 0/12 j012 0/12 0/12 — —
Kaptah, u ..... 4/12 — 3/12 111 o/12 1,12 2/12  0/12 ©0/12 0/12 0f12
RIS TR 7112 — 6/12 1/12 0/12 0/12 2/12 112 112 0/12 0Ofi2
Bintje, i ....... 2/11 — 112 1/12  0/12 0/12 0/12 2j12 0f/i12 0/12 0fI2
DN | F 1/12 — 3/12 012 0/12 0/12 012 0/12 0/12 0/12  0/12
1) Se fodnote 1 til hovedtabel 1.
%) » » 2 » » »

Manuskriptet modtaget d. 20. januar 1972.
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