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Virkningen af Alar og Ethrel pa frugtretentionskraft og
modning af kirsebzr

The Effect of Alar and Ethrel on Fruit Retention Force and Ripening of Cherries

Jorgen Grauslund og Stephan Stoyanov

Resumé

Tilfgrsel af Alar til sgd- og surkirseber 2—4
uger efter blomstring fremskynder frugtens
vekst, siledes at den maksimale frugtvagt op-
nas 1-2 uger fgr normalt. Samtidig fremskyn-
des dannelsen af rgdt farvestof samt det natur-
lige fald i frugtretentionskraften, som indtrz-
der ved modenhed. Frugtretentionskraften ned-
settes desuden reelt. Den endelige frugtvaegt
vil kunne reduceres lidt.

Ethrel er tilfgrt 1-2 uger f@gr hgst af sur-
kirsebzr og har reduceret frugtretentionskraf-
ten meget betydeligt og gget effektiviteten af
mekanisk hgstning. I koncentrationer over 400
ppm (0,04 %) kan der opstd skadevirkninger
i form af gummiflad og bladfald.

Den Ethrel-inducerede reduktion i frugt-
retentionskraften er relativt mindre pd treer,
der i forvejen er behandlet med Alar.

Indledning

I en arrzkke har man kendt stoffer, der for-
sinker den naturlige Igsning af frugter. Et af
disse er auxinet alfa-naftyleddikesyre, der kan
anvendes til at modvirke for tidligt frugtfald.
I forbindelse med mekanisk frugthgstning er
man derimod interesseret i at fremme frugt-
Igsning, saledes at alle frugter pa et tra Igsnes
og kan hgstes samtidig. Mekaniske hgstmetoder
ma antages at vinde frem i de kommende &r;
derfor er der iveerksat forsgg til belysning af
forskellige kemiske midlers virkning pa frugt-
1gsning.

Den naturlige lgsning af frugter og blade
sker, efter at der er dannet et lgsningslag i
stilken. Denne proces kontrolleres af et sam-
spil mellem en raekke faktorer, hvoraf de vig-
tigste er (Addicott 1968): daglengde, tempera-
tur, vandforsyning og forholdet mellem kon-
centrationen af forskellige vakststoffer. Auxi-
ner og cytokininer heemmer som regel dannelse
af lgsningslag, mens ethylen fremmer den. Ind-
holdet af forskellige neringsstoffer (N, Zn,
Mg) spiller endvidere en rolle.

Forsgg udfgrt af Cooper et al. (1968) viser,
at Ethrel er et meget effektivt middel til at
fremme dannelsen af lgsningslag i frugter og
blade, samt at en lang rakke andre midler og-
sd er i stand til at pavirke samme proces.
Schumacher og Frankhauser meddelte i 1968,
at Alar kan fremme modningen af s@gdkirse-
bar. Begge midler har siden varet genstand
for fortsatte forsgg. Narverende beretning re-
deggr for nogle undersggelser over disse to
stoffers virkning pd dannelsen af lgsningslag
og andre frugtegenskaber hos kirseber.

Materialer og metoder

Preparater
Ethrel (2-klorethylfosfonsyre) i en fri syre-

formulering under navnet Amchem 68-250,
indeholdende 480 g aktivt stof pr. liter. Det
er en sterkt sur, vandoplgselig vaske. Efter
fabrikantens angivelser afgiver det ved pH-
vaerdier over 3,5 ethylen, som er det egentlige
virkestof i Ethrel.
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Alar (Ravsyre 2,2-dimethylhydrazid) som et
85 9% praeparat i pulverform (Lindinger A. R.
85).

Midlerne er udsprgjtet i stor vaskemzengde,
og treerne er vadet til afdrypning. Der er ikke
tilsat ekstra spredemidler. Alle angivelser af
koncentrationer af sprgjteveesken er i ppm
aktivt stof, (mg/1).

Tramateriale
1969 1) 11-arige trzeer af sorterne Black Tar-

tarian og Gil Peck. 3 grenpartier pr.
forsggsled (Alar).

2) 4-arige treeer af sorten Kelleriis 16.

4 treeer pr. forspgsied (Ethrel).

12-4rige treer af sorten Black Tar-

tarian. 3 grenpartier pr. forsggsled

(Alar).

4) 10-arige treer af sorten Stevnsber.
2-3 trxer pr. forsggsled (Ethrel,
mekanisk hgst).

5) 5-arige treer af sorten Stevnsber.
2 treer pr. forsggsled (Alar og
Ethrel).

1970 3)

Forsggsplaner
Planerne for forsgg 1-4 fremgir af resultat-

tabellerne.

Forseg 5:

A. Ingen Alar
B. 2000 ppm Alar den 16/6

. Ingen Ethrel
. 200 ppm Ethrel
. 400 ppm -
. 600 ppm -
. 800 ppm -

AW N

o

. 1. sprejtetid?
b. 2. sprojtetid®

[

. A: 5/8, B: 30/7.
. A: 118, B: 58.

)

FRK (frugtretentionskraften) = den kraft i
gram, der skal overvindes for at fjerne frugten
fra dens stilk, er malt med et dynamometer
(Hunter Spring, model 1L-1000 M). -~ Barret
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anbringes i en holder pad apparatet og med et
jevat trek rykkes barret af stilken, hvorefter
FRK kan afleses pd en skala. Til hver be-
stemmelse er foretaget mindst 40 malinger.
Den kraft, der skal anvendes for at fjerne stil-
ken fra grenen, er ikke malt i disse forsgg.
Gennemsnitlig frugtvegt er bestemt ved vej-
ning af prgver a 40 ber (friskvagt).
Farvebestemmelser. Der er dels anvendt en
visuel bedgmmelse af bzrrene efter en skala,
hvor I = helt grgnne bar og V = mgrkergd,
dels en spektrofotometrisk maling af den rgde
farve ved 515 nm i en saltsur methanol-
ekstrakt.

Resultaterne af farvemalingerne angives som
mg rgdt farvestof/100 g friske ber. Malvidin-
klorid er anvendt som standard.

Oplgseligt tgrstof. Refraktometer-malinger er
udfgrt pa den ra frugtsaft og angiver et til-
nermet udtryk for saftens indhold af oplgse-
ligt tgrstof, hovedsagelig sukker.

Mekanisk rystning. Er foretaget med en trak-
tormonteret, hydraulisk drevet ryster (Gould,
model SM-16). Hver hovedgren pi traeet er
rystet 1 3 sekunder med en rystefrekvens pa
620 slag/min. og en ampliture pa 1,75 tommer.
Derefter er frekvensen sat op til 780 slag/min.,
og resten af frugterne er nedrystet, evt. plukket.
Resultaterne angives som den del af total-
udbyttet, som kan nedrystes i de fdrste 3
sekunder.

Manuel rystning. 1 forség med mindre traer
er rystning foretaget manuelt, d.v.s. en kraftig
rystning i 5 sekunder.

Resultater

Rystelethed og frugtretentionskraft
Fig. 1 viser resultater af et forsgg med Ethrel.

Det fremgér af figuren, at 8 dage efter be-
handling med 1000 ppm kan alle frugter rystes
af treeerne med den anvendte metode. 5 dage
senere er det samme tilfeldet med treer, der
er behandlet med de lavere koncentrationer,
250 og 500 ppm. Derimod Igsnes beerrene pa
ubehandlede trazer over en betydelig langere
periode. Det forholdsvis lange tidsrum, hvori
den naturlige frugtlgsning foregér, illustrerer
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Fig. 1. Virkning af Ethrel pa rystelethed. Manuel rystning af 3-arige trazer, Kelleriis 16, 1969, Spreijtet 29/7.
Forseg 2.

{The effect of Ethrel on accumulated harvest by handshaking of three years old sour cherry trees, Kelleriis 16,
1969).

vanskeligheden ved mekanisk hgstning. Hertil selv den svageste koncentration har haft en
er det ngdvendigt, at alle eller nzsten alle betydelig effekt.

frugter modner og lgsnes samtidig. Ethrel har I tabel 1 er sammenstillet resultater fra et
effektivt accellereret Igsningen af frugterne, og forsgg, hvor rystning er foretaget mekanisk.

Tabel 1. Effektiviteten af mekanisk host og FRK efter sprajtning med Ethrel. Stevasbar 1970. Forsog 4
(Effect of Ethrel on mechanical harvesting efficiency and fruit retention force. Sour cherry Stevnsber 1970)

%, frugter hostet FRXK (g) pa hgstdato

Sprajtedato Hostdato (Per cent fruit (FRK (g) at harvest-

(Date of spray) (Date of harv.) removed)?! day)
Ubehandlet (Control). .. .. — 14/8 68 252
400 ppM ...t 4/8 do. 96 160
600 » ..., do. do. 90 171
800 » .....i.iiiea... do. do. 95 151
Ubehandlet (Control). .... — 25/8 84 205
200ppm ... 19/8 do. 95 180
400 » .....ieiea.. do. do. 97 187
600 » ........iiiee... do. do. 97 130

1. Every main limb shaken for 3 seconds with a frequency of 620 strokes/min. and a strokelength of 1.75
inches.
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Traer, som 6-10 dage i forvejen er behandlet
med Ethrel, viser lavere frugtretentionskraft,
og en stgrre del af frugterne er afrystet i de
forste 3 sekunder end pa ubehandlede treer.
Rystning 4 dage efter sprgjtning giver ingen
forbedring (resultater ikke meddelt). — Den
anvendte ryster er i de fleste tilfelde i stand
til at afryste alle eller nasten alle bzr, nir
der vzlges en hgjere rystefrekvens end i dette
forsgg. Den lavere frekvens er valgt for at fa
et tydeligt indtryk af den lavere FRK-vardis
betydning for rysteletheden. Hgj rystefrekvens
og langvarig rystning gger formentlig risikoen
for beskadigelse af sével trazer som bar. —

I tabel 2 ses, at Ethrel har fremskyndet
dannelsen af lgsningslag.

Fig. 2 viser den tidsmessige endring af
frugtretentionskraften hos surkirsebrsorten
Stevnsbar. Fra en meget hgj vaerdi pa et tid-
ligt tidspunkt i modningsperioden (29/7) fal-
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Fig. 2. ZEndringen i frugtretentionskraften (FRK) i
modningsperioden efter Ethrel-behandling pa to tids-
punkter (angivet ved pile). Kurverne for Ethrel er gen-
nemsnit af 4 koncentrationer (200-400-600-800 ppm).
Stevnsbar 1970. Forsag 5.

(Relation between fruit retention force (FRK) and
time after Ethrel-treatment (arrows) in the ripening
period. Sour cherry Stevnsbzr 1970).
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Tabel 2. % frugter med ferdigdannet lasningsiag den
20/8 efter Ethrel-behandling den 5/8. Stevnsbaer 1970.
Forsog 5
(Per cent fruits with complete abscission layer on august
20 after Ethrel-treatment august 5. Sour cherry Stevns-

bear 1970)
Ethrel, ppm %
Ubehandlet (Control). 63
200 ppm....... 78
400 » ......e....n 89
600 » ..., 82
800 » ............ 92
LSD9S.. . ...l 12

der FRK til betydeligt lavere verdier, nar
barrene opnir plukkemodenhed omkring den
15-20/8. De Alar-behandlede treer, fig. 3,
viser pa alle madledatoer lavere vardier end
ubehandlede treer. Ethrel-behandlingerne har
pa alle tre behandlingstidspunkter yderligere
senket FRK-vardierne, uanset om traerne i
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Fig. 3. Som fig. 2, men treeerne behandlet med 2000
ppm Alar den 16/6. Forseg 5.

(As Fig. 2, but all trees treated with 2000 ppm Alar
on June 16).



forvejen er behandlet med Alar. Faldet ind-
treeder allerede efter nogle f& dage, men den
fulde virkning opnas fgrst efter 10-12 dage.
FRK-verdierne er reduceret 40-50 % ved be-
handling med Ethrel.

Fig. 4 illustrerer n®rmere det tidsmassige
forlgb samt virkningerne af de enkelte Ethrel-
koncentrationer. 6 dage efter sprgjtningen er
der kun en mindre effekt af de to laveste kon-
centrationer (200 og 400 ppm). Efter 15 dages
forlgb er der ingen forskel mellem de enkelte
koncentrationer. P4 dette tidspunkt er Ethrel-
virkningen ligeledes uafhangig af en forega-
ende Alar-behandling, mens man tidligere i
perioden har signifikant lavere verdier, hvor
der i forvejen er tilfgrt Alar.

Af tabel 3 fremgar virkningen af Alar alene
(enkeltvirkningen) pd FRK. Selv pa et meget
sent tidspunkt er der en signifikant reduktion
i FRK efter behandlingen. Reduktionen er i
gennemsnit af alle maledatoer ca. 25 %.

Forsgg 1 sgdkirsebaer viser ligeledes en re-
duktion i frugtretentionskraften for begge de
prévede Kkoncentrationer, se tabel 4.

Virkning pa frugtvaegten
1 forsggene med Alar til sgdkirsebzr er der
ikke pavist nogen signifikant virkning pa den
gennemsnitlige frugtvegt, tabel 4 og 5. 1 sur-
kirsebzr er frugtens vaegtforggelse i modnings-
perioden fulgt, fig. 5. I begyndelsen af peri-
oden er de Alar-behandlede frugter signifikant
stgrre end de ubehandlede. 1 slutningen af
perioden er derimod de ubehandlede stgrre.
Forskellen pa den endelige stgrrelse er ca.
7 %, men de behandlede bar opnar den mak-
simale stgrrelse ca. 10 dage tidligere end de
ubehandlede.

I forspgene med Ethrel er der ikke pavist
signifikante @ndringer i frugtvaegten.
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Fig. 4. Virkningen af forskellige Ethrel-koncentratio-
ner, med og uden Alar-behandling, pa frugtretentions-
kraft (FRK) 6, 12 og 15 dage efter Ethrel-behandling.
Stevnsbar 1970. Forseg 5.

(Effect of different Ethrel-rates, with or without Alar,
on fruit retention force (FRK) 6, 12 and 15 days after
Ethrel-treatment. Sour cherry Stevnsbzr 1970).

Tabel 3. Virkningen af Alar pd FRK (g) i perioden 29/7-2|9. Stevnsbaer 1970. Forseg 5.
(Effect of Alar on fruit retention force (g). Sour cherry Stevnsber 1970)

Maledato (Sample date)........... 29)7 4/8
Ubehandlet (Control). ............ 776 331
2000 ppm 16/6 ... ...t 486 231
% reduktion (Per cent reduction)... 37 30
* *

7/8 11/8 178 208  27/8  2/9

319 322 289 232 237 235

242 247 179 184 204 200
24 23 38 21 14 15
* * % * * *

* = signifikant ved 95 %-niveauet (signifikant at the 95 %-level).
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Tabel 4. Virkningen Alar pa forskellige egenskaber hos sodkirsebeer, Black Tartarian, 1970.
Sprajtet 19/6, host 16]7. Forsoeg 3

(Effect of Alar on sweet cherry, Black Tartarian, 1970. Date of spraying 19/6, harvest 16/7)

% frugter i grupperne mg farvestof % opl. terst. g/frugt
FRK, g.* (Per cent fruits in colour pr. 100 g (per cent soluble  (g/fruit)
groups)? (red colour)? solids)
I 1L 1L v \%

Ubechandlet (Control) 535 0 1 37 47 15 209 13,7 5,3

1000 ppm . ........ 461 0 1 15 66 18 300 14,6 52

2000 » ......... 365 0 0 17 51 32 333 15,0 5,0
LSD95........... 46 n.s.4

1, Fruit retention force. 2. I = green, V = most red. 3. mg anthocyanins/100 g estimated as malvidinchloride.
4. not significant.

g / frugt
(g / fruit)
2,90t
x—"
2,50 | ok X = X
’ ><7x/
~
-~
- X
~
2,10¢ /" ———— Ingen Alar (No Alar)
s — — — 2000 ppm Alar
/

1,70 i /

X
1,30}

¥

. ' ~ _— . s

2477 29/7 4/8 7/8 11/8  14/8 20/8

Fig. 5. Frugtens udvikling, g friskveaegt/frugt, med og uden tilfarsel af 2000 ppm Alar den 16/6. Stevnsbar 1970.
Forseg 5. Signifikant forskel p4 alle datoer undtagen 7/, og 1/,.

(g fresh weight/fruit, after treatment with 2000 ppm Alar on June 16. Sour cherry Stevnsbar 1970. Significant
difference on all dates except 7/, and 11/5).
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Tabel 5. Farvesortering og frugtvaegt efter Alar-behandling. Sodkirseber 1969. Forsog 1.
(Colour grade and fruit weight after Alar-treatment. Sweet cherry 1969)

Sprojtedato Hostdato

(Date of (Date of

spraying) harvest)
Black Tartarian
Ubehandlet (Control). — 15/7
1000 ppm ........... 6/6 do.
2000 » ........... do. do.
1000 » ........... 20/6 do.
2000 » ........... do. do.
Gil Peck
Ubehandlet (Control) . — 28/7
1000 ppm. .......... 6/6 do.
2000 » ... do. do.
1000 » ........... 20/6 do.
2000 » ........... do. do.

Virkning pa farvestofdannelsen

Alar har i alle forsggene fremskyndet dannel-
sen af rgdt farvestof i barrene. Tabel 5 viser
resultater af farvesorteringer og tabel 4 tillige
resultatet af en spektrofotometrisk maling af
den rgde farve. Fig. 6 viser det tidsmassige
forlgb i farvestofindholdet i surkirseber. De
behandlede bar har opniet deres maksimale
indhold af r¢dt farvestof ca. 14 dage fgr de
ubehandlede. P4 den sidste udtagningsdato er
der ingen forskel pa de to forsggsled. — Ethrel
har ikke signifikant andret farvestofindholdet.

Virkning pi opleseligt terstof (sukker)

Indholdet af opl. tgrstof er malt i en lang
rekke prgver, men hverken Alar eller Ethrel
har haft nogen signifikant virkning. I tabel 4
er medtaget et enkelt eksempel fra forsgg i
sgdkirsebar.

Skadevirkning af Ethrel
Som ventet vil ikke alene barrenes lgsning

fremmes af Ethrel, men ogsa bladenes, hvor-
for der forekommer bladfald efter behandlin-
gen. Desuden fremkalder Ethrel i nogle til-
feelde gummifldd, d.v.s. udflad af harpiks fra

45 TfP

9%, af frugter i grupperne g/frugt
(Percent of fruits in colour (g/fruit)
groups)
I 1L IIL v v

1 13 35 38 13 6,0
0 7 19 48 26 5,8
0 11 13 36 40 6,5
0 2 14 42 42 6,8
0 1 22 41 36 6,7
* n.s.
0 8 41 45 6 7,0
0 0 16 51 33 7,1
0 0 11 58 31 7.4
0 3 31 53 13 7,0
0 1 16 55 28 7,4
* n.s

beskaringssar pad grene og fra (forstgrrede)
lenticeller pa arsskud. Dette kan fgre til en
meget omfattende skadevirkning med gradvis
bortdgen af arsskud, ligesom der formentlig
ogsa er gget risiko for infektion med syg-
domme og skadedyr. Fig. 7 viser bladfald og
gummiflad efter sprgjtning med 800 ppm
Ethrel.

I nzrvarende undersggelse er disse sympto-
mer iagttaget i forskellig grad. I 1969 fore-
kom et betydeligt bladfald og gummiflad pa
traeer behandlet med 500 og 1000 ppm, mens
250 ppm ikke gav anledning til skadevirknin-
ger. Treer sprgjtet i september med 2000 og
4000 ppm gav meget fa frugter i 1970. I 1970
er der ikke iagttaget symptomer pi traer
sprgjtet med 200 ppm. 400 ppm har givet
anledning til enkelte forekomster af gummi-
flad og et vist bladfald. Ved hgjere koncen-
trationer (600 og 800 ppm) er symptomerne
tydeligere. 800 ppm har séledes givet udbredt
bladfald og gummifldd med péfglgende bort-
dgen af nogle af arsskuddene. Ikke alle treer
reagerer med lige sterke symptomer. Egent-
lige malinger af effekten af disse bivirkninger
pd naste ars udbytte foreligger endnu ikke.
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Fig. 6. Frugtens indhold af redi farvestof med og uden tilfersel af 2000 ppm Alar den 16/6. Stevnsbar 1970,

Forsgg 5. Signifikant forskel pa de tre forste datoer.

(mg anthocyanins{100 g fresh fruits (Stevnsbar 1970) with or without Alar-treatment. Significant difference on

the three first dates).

Diskussion

Alar. MAlt i forhold til frugtens vagt modner
frugterne pa de behandlede traxer ca. 10 dage
fér de ubehandlede. Den maksimale frugtstgr-
relse er til gengzld lidt mindre hos surkirse-
bar. Unrath et al. (1969) finder samme resul-
tat 1 surkirsebar og Chaplin og Kenworthy
(1970) i sgdkirsebaer, mens Looney og Mc
Mechan (1970) ikke paviser nogen forskel i
surkirsebazr, Bennum og Dalbro (1965) fandt
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heller ingen reduktion af frugtstgrrelsen hos
s¢d- og surkirseber. — I forsggene med kun
et hgsttidspunkt er forskellene ikke sikre, hvil-
ket muligvis kan forklares udfra kurveforlgbet
i fig. 5, hvor der heller ikke er nogen forskel
pa maletidspunkterne 7/8 og 11/8.

Malt i forhold til farvestofdannelsen mod-
ner frugterne pd de behandlede trzer ca. 14
dage fg¢r de ubehandlede. Det endelige indhold
af rgdt farvestof er i surkirseber det samme.



Fig. 7. 800 ppm Ethrel har givet bladfald og gummi-
fidd. Surkirsebar 1970.

{Leaf drop and gummosis after treatment with 800
ppm Ethrel). :

Dette resultat stemmer overens med Unrath
et al. (1969) og Looney og McMechan (1970).
De f@rste forfattere finder, at den tidlige farve-
forggelse holder sig efter frysning og dasekon-
servering af barrene. Hos adskillige sgdkirse-
beersorter finder Schumacher og Frankhauser
(1968) ligeledes en fremskyndelse af farve-
stofdannelsen. Chaplin og Kenworthy (1970)
finder i sgdkirsebarsorten Windsor en meget
betydelig forggelse af indholdet af rgdt farve-
stof, en effekt, som overfgres til neste ars hgst,
Forfatterne mener, at Alar har en specifik virk-
ning pd de enzymer, der styrer farvestofsyn-
tesen. ; )

Sukkerindholdet er i nervarende undersg-
gelse ikke signifikant pavirket af Alar. Andre
forfattere kommer tii samme resultat for sur-
- kirsebzr (Unrath et al. 1969, Looney og Mc
Mechan 1970), mens ovennavnte undersggelse
af sgdkirsebersorten Windsor viser en betyde-
Yo fardoslen af snklerindhaldet after Alarhe-

nedsat anding hos sorten Windsor,

Frugtretentionskraften er reduceret efter
Alar-behandling. Med en fremskyndet mod-
ning var dette ventet og tidligere fundet i flere
af de citerede arbejder. Der er tale om en reel
nedsettelse af FRK, som fundet af Looney
0g Mc Mechan (1970), som ogsd finder en
tilsvarende lettelse ved den mekaniske hgst,

Alar fremskynder sdledes baerrenes udvik-
Hing i 1-2 uger. Sukker- og farvestof-indholdet
kan formentlig stige betydeligt hos sgdkirse-
beer, og FRK reduceres lidt. I disse forsgg er
Alar tilfgrt ca. 2 uger efter blomstring. Hvis
det tilfgres umiddelbart for hgst, finder Loo-
ney (1969) forsinket modning hos sgdkirse-
bzr. Denne effekt stemmer godt overens med
forholdet hos xble, hvor der ogsa er tale om
en forsinket wdvikling af frugten (Looney
1968).

Ethrel nedswetter frugtretentionskraften meget
betydeligt. P& tracer, der i forvejen er behand-
let med Alar, nedsattes FRK ikke i samme
grad, hverken relativt eller absolut. Den yder-
ligere reduktion i FRK, som kan opnas med
forholdsvis lave Ethrel-styrker til Alar-behand-
lede trzer er ret beskeden. 15 dage efter Ethrel-
behandling har alle prgvede styrker givet til-
nermelsesvis samme FRK, uanset forudgéendé
Alar-behandling.

Lignende resultater er tidligere fundet med
Ethrel til surkirsebezr, sgdkirseber og blommer
{Bukovac et al. 1969, Liebster 1970, Looney
og Mc Mechan 1970, Schumacher og Frank-
hauser 1969 ). Hos sgdkirsebzr dannes normalt
ikke et egentlig lgsningslag ved modenhed,
hverken mellem frugt og stilk eller stilk og
esren (Stosser 1970). men Ethrel inducerer



" Bukovac ef al. (1969 finder, at Ethrel ikke
alene reducerer FRK, men at ogsa variationen
mellem de enkelte frugter bliver betydeligt min-
dre, hvilket er en fordel ved mekanisk hgst.

Ethrel virker som ethylen som vist af Edger-
ton og Blanpied (1968) og Russo et al. (1968 ),
bl.a. fremskyndes modningen af frugter og af-
kastningen af bade blade og frugter. Samtidig
gges Andingsintensiteten,

Ethrel har forbedret effektiviteten af den
mekaniske hgstning. Efter Cain (1967) spiller
FRK en betydelig rolle for rysteletheden hos
kirsebzer. Andre betydende forhold er bla.
barrenes position pd treeet og treets opbys-
ning. Flere forfattere angiver, at FRK ikke mé
overstige bestemte verdier for, at mekanisk
hgst kan praktiseres. Disse vardier varierer
imidlertid betydeligt, fra 200 g (Looney og
Mc Mechan 1970), 368 g (Cain 1967) til
500 g (Unrath et al. 1969 ). Forholdet mellem
FRK og rysteletheden vil variere, bl.a. afhen-
gig af den energi, som rysteren er i stand til
at overfgre til treeet og af rystefrekvensen. I
narverende undersggelse er den gennemsnit-
lige FRK ikke faldet under 200 g for surkirse-
bar, som ikke er behandlet med vakststoffer.
Hos sgdkirsebzr mé vaerdierne i almindelighed
nok regnes at ligge noget hgjere, men der er
dog store sortsforskelle, Liebster (1970).

Konklusion
Tilfgrsel af Ethrel 6-10 dage fgr hgst af sur-
kirsebaer i koncentrationen 200-400 ppm {0.02~
0.04 %) fremmer igsning af bzrrene betyde-
ligt og letter den mekaniske hgst. Disse kon-
centrationer har i1 neerverende undersggelse
givet ingen eller kun ringe synlig skade, men
der vides endnu for lidt om virkpingen pé len-
gere sigt. Hgjere doseringer giver en hurtigere
Igsning, men samtidig risiko for bladfald og
gummifldd. Fthrel er kun prévet i mindre
omfang til sgdkirsebzer, men alt tyder pd, at
virkningen her er den samme. I begge arter
sker Igsningen mellem ber og stilk. — Ethrel
er forelgbig ikke tilladt til brug i frugitrzer.
Tilfgrsel af Alar ca. 2 uger efter blomstring
i koncentrationen 1000-2000 ppm (0.1-0.2 %)
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fremskynder modningen af berrene 1-2 uger.
Behandles f.eks. halvdelen af en plantage, vil
hestsesonen derfor kunne forlanges og spids-
belastning af arbejdskraften udjevnes. Berlgs-
ningen fremmes ogsd, men ikke sd staerkt som
med Ethrel.

Alar kan anvendes med en sproitefrist pa
8 uger. Denne frist indskranker anvendelses-
mulighederne til surkirseber og de sene sorter
af sgdkirsebzr. Behandling om efteraret er og-
sd en mulighed, som dog ikke er undersggt
hos kirsebar. Udenlandske erfaringer (Looney
og Mc Mechan 1970) tyder pa, at bedre re-
sultater opnas ved en kombination af Alar
og Ethrel bide med hensyn til lettelse af me-
kanisk hgst og barkvalitet. — Disse problemer
undersgges i fortsatte forsgg. '
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Summary

The Effect of Alar and Ethrel on Fruit Retention
Force and Ripening of Cherries

Application of Alar to sweet and sour cherries
2-4 weeks after bloom accellerates the growth of
the fruits. Maximal fruit weight on treated trees
is obtained 1-2 weeks before untreated. In sour
cherry a small reduction in final fruit weight has
been demonstrated, fig. 5. Formation of red colour
in the fruits is also accellerated, fig. 6 and table 4
and 5. The fruit retention force is reduced to a
level below control, table 3.

Application of Ethrel 1-2 weeks before harvest
of sour cherries reduces considerably the fruit re-
tention force, table 1, and increases efficiency of
mechanical harvesting, table 1 and fig. 1. Ethrel-
concentrations exceeding 400 ppm result in damage
of the {rees at various degrees in the form of gum-
mosis and leaf drop. )

The Ethrel-induced reduction in fruit retention
force is relatively smaller on trees previously tre-
ated with Alar, fig. 4.
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