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Forskellige plantagetyper til ‘Golden Delicious’

Different orchard systems for 'Golden Delicious’

J. Vittrup Christensen

Resume

I et 14-3rigt forsgg pa statens forsggsstation
Blangstedgaard med forskellige plantagetyper
af ®blesorten Golden Delicious’ p4 grundstam-
men M IV opndedes de fgrste ni ar et stgrre
udbytte pr. arealenhed med 1000 trzer pr. ha
end med 500 trzer pr. ha. Men de fglgende
fem &r var udbyttets stgrrelse upivirket af
planteafstanden.

1 forstnzvnte periode gav traer pa M IV ca.
30 procent stgrre udbytte end tilsvarende plan-
tage pA M IX, men i de sidste fem &r var der
ingen signifikant forskel pad udbyttets stgrrelse.

Ved formning af trzer p& M IX i en frugt-
hak ggedes udbyttet de fgrste 6 ar i forhold til
spindeltreer pd samme grundstamme, men de
folgende &r gav hekplantagen det mindste ud-
bytte.

I gennemsnit af hele perioden var der ingen
signifikant forskel pa frugtkvaliteten.

P& grundlag af tidsstudier er beregnet et
dakningsbidrag for de forskellige plantage-
typer. Treerne pA M IX var hurtigere at be-
skere og plukke end treer pd M IV, men disse
fordele kunne ved det nuvarende lgnnings-
niveau ikke opveje det stgrre udbytte pd M IV.
Forst ved en timelgn p& ca. 25 kroner havde
spindelplantagen pd M IX det hgjeste d=k-
ningsbidrag (fig. 2).

Hzkplantagen gav under normale forhold
den ringeste rentabilitet. Fgrst ved en trapris
pa 3 kroner og en timelgn pd 30 kroner var
den pad hgijde med plantagen pA M IV med
500 trzzer pr. ha. ‘
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Plantagen med 500 trzer pr. ha havde ved
alle relevante prisforhold et lavere dzknings-
bidrag end plantagen med 1000 trxer pr. ha
pa samme grundstamme.

Indledning

Der har i dette drhundrede veeret en jevn for-
ggelse af plantetztheden i frugtplantager. For
krigen var 100 blivetreer pr. ha almindeligt,
hvorimod 1000 treer pr. ha ikke var ualminde-
ligt i 60’erne.

Med det forggede trzantal pr. arealenhed er
fulgt en reduktinon af traestgrrelsen, der har
medfgrt en betydelig rationalisering af plan-
tagearbejdet. Men de tztte plantager har ogsi
medfgrt stgrre kapitalinvesteringer ved anleg.
Formalet med denne undersggelse var ved
hjelp af tidsstudier og udbyttebestemmelse at
belyse rentabiliteten ved forskellige plantage-
typer.

Forelgbige resultater (Christensen 1966) vi-
ste at 1000 treer pr. ha pa grundstammen
M 1V de fgrste 9 ar gav ca. 40 % stgrre ud-
bytte pr. arealenhed end 500 trzer pr. ha, og
ca. 30 % mere end 1000 trzer pr. ha pa
grundstammen M IX. Muligheden for en 2n-
dring i arbejdsforbrug og frugtkvalitet pd len-
gere sigt motiverede en fortsettelse af forsgget.

Forsggsplan
I efteraret 1956 udplantedes fglgende forspgs-
led med 1-3rige treer af *Golden Delicious’:



1. Planteafstand 5 X 4m, grundstamme

M IV.
Treeerne formedes som almindelige
kronetreer. :

. 2. Planteafstand 5 X 2 m, grundstamme
M 1V.

Treerne blev formet som spindeltrzer.

3. Som 2 pa grundstammen M IX.

4. Som 3, men treerne formedes ved ind-
binding og navnlig beskezring som en
sammenhzngende frugthak, der hgjst
var 75 cm bred. :

Der blev i alle forsggsled tilstreebt at opni
samme gode handelskvalitet pa frugten. Beske-
ring og frugtudtynding udfertes derfor, som
det til enhver tid fandtes mest hensigtsmessigt
for den enkelte plantagetype.

Resultater
Frugtudbytte

I perioden 1957-65 gav forsggsledet med
1000 trzcer pr. ha pa M IV et betydeligt stgrre
udbytte pr. arealenhed end afdelingen med 500
treer pr. ha. Omkring 1965-66 var trazerne pa
5 X 4 m imidlertid blevet s§ store, at de daek-
kede hele arealet og udbyttet niede op pd sam-
me stgrrelsesorden som i den txtte plantage,
siledes at der ikke var nogen signifikant for-
skel pé udbyttet i de to plantagetyper pA M IV
i den sidste 5 ars periode (tabel 1).

Tabel 1. Frugtudbytte, tons pr, ha pr. ér
(Annual yield in tons pr. ha)

Plante-

afstand S5x4m 5S5X2m 5X2m 5%X2m

Grund-

stamme MIV MIV MIX M X

Traeform kronetr® spindel spindel hek

1957-65 12 17 13 14
1966 31 30 32 26
1967 38 34 40 32
1968 45 45 32 33
1969 39 39 46 22
1970 44 38 25 30

1966-70 39 37 35 29

1957-70 22 24 21 19

Plantagen pd M IX kom lidt tidligere i beering
end tilsvarende afdeling pA M IV. Men den
svagere vekst p& M IX medfgrte en ringere
udnyttelse af arealet, sdledes at trazerne pa
M IV ialt for hele perioden 1957-65 gav et be-
tydeligt stgrre udbytte. I de sidste 5 &r var
treerne sterkere vekselbzrende i spindelplan-
tagen pd M IX, men det samlede udbytte var
af samme stgrrelsesorden som tilsvarende plan-
tage pA M IV.

Hakplantagen pd M IX gav de fgrste ar lidt
stgrre udbytte end spindelplantagen pa samme
grundstamme. De sidste ir var udbyttet meget
regelmessigt, men en del lavere end pa spindel-
treerne.

Frugtkvalitet
I tabel 2 er opfgrt den gennemsnitlige frugt-

stgrrelse i de sidste fem ar.

Tabel 2. Frugtstarrelse, 1966-70 g / frugt
(Fruit size, 1966-70 g/fruit)

1. Kronetreer MIVS X 4m 119
2. Spindgltreeer MIV5S5 X 2m 121
3. Spindeltraer MIX5X2m 122
4. Hak MIX5 x2m 122

Det fremgar af tabellen, at der i denne periode
ikke var nogen betydende forskel pi frugtens
storrelse.

Frugtens farve blev bestemt ved sortering
efter hast, men der blev ikke fundet nogen sik~
ker forskel i farveudviklingen. Ved sommer- og
vinterbeskering, frugtudtynding og andre kul-
turforanstaltninger tilstrebtes den bedst mulige
kvalitet i alle forsggsled. Disse bestrabelser er
sikkert medvirkende til, at der ikke er fundet
sikre kvalitative forskelle. Ved sortering ca.
1. marts havde omtrent alle frugter den til-
strebte gule farve.

Tidsstudier

Den anvendte tid til beskaering, frugtudtynding
og plukning i arligt gennemsnit fremglr af
tabel 3.
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Tabel 3. Tidsstudier 1963-70, gennemsnit pr. dr
(Time studies 1963-70, average per year)

Besk®- Udtyn- Pluk-

ring ding ning
timer/ timer/ timer/

ha ton ton
1. Kronetraer M1V 67 1.6 7.5
2. Spindeltrzer MIV 93 1.5 74
3. Spindeltraeer MIX 53 1.7 64
4. Hxk MIX 43 1.5 6.3

L.S.D.g5 20 is. 1.3

(Pruning in hours/ha, fruit thinning and
picking in hours/ton).

De angivne forskelle i beskaringstid har veeret
ret konstante fra ar til ir. Spindelplantagen pa
M 1V har i det meste af forsggsperioden veret
meget tet, hvilket har medfgrt et betydeligt
beskearingsarbejde.

Udtyndingsarbejdet var sterkt afhengig af
treeernes frugtsetning, I 1969 og 1970 blev
frugterne slet ikke udtyndet, hvorimod dette
arbejde var meget tidskreevende i 1968. De sma
forskelle i gennemsnitstallene er ikke signifi-
kante.

Plukkearbejdet var stgrst i de to afdelinger
pd M IV, Forskellen mellem trzcerne pa de to
grundstammer var aftagende med treernes
alder.

Diskussion

1 et forsgg af denne karakter giver de rene for-
spgsresultater kun ringe svar pd hvilken plan-
tagetype, der har veret mest fordelagtigt. Stort
eller tidligt udbytte er ikke alene grundlag for
at foretrekke en bestemt plantagetype. Investe-
ringsbehov og arbejdsforbrug spiller en afgg-
rende rolle. Fremtidige frugtpriser og rentefod
har mindre betydning, da de vil vare ens for
alle typer. Ved gkonomisk tolkning af forsggs-
resultaterne kan, som angivet af Carlsson
(1969 a og b) desuden udelades udgifter, si-
som jordleje, jordbehandling, ggdning og kemi-
kalier, der ikke i nevneveerdig grad er pavirket
af plantagetype, da formalet kun vil vare at
vurdere hvilken plantagetype, der under de
kendte betingelser har varet mest lgnnende.
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Endvidere ma man ved en gkonomisk vurde-
ring vaere opmeerksom pa, at hovedparten af
investeringerne falder ved plantagens anleg,
hvorimod indtzgterne fgrst opnds flere ar se-
nere og med varierende hastighed i de forskel-
lige plantagetyper. Som angivet af Carlsson og
Kristensen (1966) er indtegter, der falder tid-
ligt mere veerd end indtegter der falder senere,
idet renteveerdien ma medvurderes. En direkte
sammenlegning af indtzgter og udgifter, som
falder over en arrekke, vil give et forkert ud-
tryk for rentabiliteten. I den fglgende skono-
miske vurdering af forsggets resultater er alle
udgifter og indtzgter, der er benyttet ved be-
regning af de forskellige plantagetypers dak-
ningsbidrag, omregnet til nutidsvardi ved hjelp
af diskonteringsfaktorer i en rentetabel. Nutids-
verdien er et udtryk for et fremtidigt belgbs
reelle vaerdi i udgangsaret,

Dewkningsbidraget er et udtryk for det belgb,
der er til rddighed til dekning af alle produk-

Tabel 4. Kronetrwer 5X 4 m, beregningseksempel.
I 1000 kr. /ha
(Bushtrees 5 X 4 m, exampel of calculation)

dek-

nings-

dek- diskon- bidrag

variable frugt- nings- terings- nutids-

ar udgifter verdi bidrag faktorer vardi
1957 5,0 0 5.0 1.00. =5.0
— 58 0 0 0 0.91 0
- 59 0,6 2.2 1.6 0.83 1.3
~ 60 14 59 4.5 0.75 34
~ 61 2,1 8.5 6.4 0.68 4.4
- 62 1,5 5.8 4.3 0.62 2.7
- 63 2,4 9.9 7.5 0.56 4.2
- 64 4,5 17.6 13.1 0.51 6.7
- 65 4.5 16.0 11.5 0.47 5.4
— 66 6,7 18.7 12.0 0.42 5.1
~ 67 6,1 226 16.5 0.39 6.4
— 68 7,2 272 20.0 0.35 7.0
- 69 6,7 23.5 16.8 0.32 5.4
- 70 7,4 26.4 19.0 0.29 5.5

ialt

1957-70 56,1 184.3 128.2 52.5

(years, variable costs, fruit value, contribution
margin, discounting factors, contribution value as
present worth),



tionsudgifter, der ikke er afhengig af plantage-
typen. Tabel 4 er et eksempel pd den benyt-
tede fremgangsmade.

Som variable udgifter er kun medregnet de
omkostninger, der er afhengige af plantagetype,
det vil sige udgifter til anskaffelse og plantning
af treer, beskering, frugtudtynding og pluk-
ning. I eksemplet er benyttet en trepris in-
clusive plantning pd 10 kroner pr. tre og en
arbejdslgn pa 15 kroner pr. time.

Frugtverdien i tabellen er fremkommet ved
at multiplicere udbyttet med 60 gre pr. kg.
Dekningsbidraget er differencen mellem de to
for nevnte poster. Diskonteringsfaktorer er af-

stgrre, hvis man blot substraherede udgifter
fra frugtvaerdi uden hensyn til tidspunktet,
hvorpa belgbene forfaldt. I si fald ville stgrre
investeringer ved plantagens etablering fore-
komme mere rentable, end det fremgér af nu-
tidsvaerdien.

En oversigt over en lignende beregning pa
samme udgifts- og indtegtsgrundlag for alle
plantagetyper fremgir af tabel 5. I beregnin-

Tabel 5. Dekningsbidrag pr. ha, nutidsveerdi,
1957-70.
(Contribution margin per ha as present worth)
1000 kroner

. S5X4m 5X2m 5X2m hzk
skrift af rentetabel ved 10 procent pro anno. M IV M IV MIX M IX
Nutidsverdien er produktet af dekningsbidrag 9574, a1 24 1.9 3.7
gange diskonteringsfaktorer. 1957-64 17.7 22.1 ‘18.0 20.3

Det fremgar af cksemplet, at daknings- 1957.67 34.6 39.3 37.0 35.7
bidraget for hele perioden var blevet meget 1957-70 525 56.9 52.2 48.0
Dakningsbidrag

1000 kr.
2,
\
60 p 3 \.
*~ ~ ~
1 . ~~ \ .
4 ‘&‘ \
\ \ . \ .
50 | x SIS~
\ S~ o —,
X ~.
\ ~e
x e,
40 ¢ \
-
1= 5%x4 m/MIV
30 b 2= 5x2 m/MIV
3= 5x2 m/MIV
-
T 4= 5x2 m/MIV
4 8 12 16 20 kr. pr. tre (Dkr./tree)

Fig. 1. D®kningsbidrag i forhold til forskellige traepriser
( Contribution margin in relation to purchase prices of maiden tree).
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gerne indgér pd udgiftsiden kun de variable
omkostninger, der tidligere er navnt.

Den mindre investering i traeer i plantagen pa
den store afstand medferte, at denne afdeling
i de fgrste ar gav det stgrste dakningsbidrag,
men meget hurtigt blev den overgaet af de gv-
rige plantagetyper.

Fra seks ar efter plantningen og resten af
forsggsperioden gav spindelplantagen pa M IV
det stgrste deekningsbidrag. Denne afdeling
havde de stgrste arbejdsudgifter, navnlig til be-
skeering, men et stgrre udbytte har rigeligt op-
vejet disse omkostninger.

Hzkplantagen var de ferste ar ret fordel-
agtig, men det lave udbytte, der er hgstet de
sidste &r har medfgrt, at denne afdeling gav det
mindste dekningsbidrag.

Dakningsbidrag

Rentabilitet ved forskellig trepris

I tidligere eksempel benyttedes en vilkarlig
tre-pris pa 10 kroner pr. tra inclusive plant-
ning. Da denne pris, som tidligere pévist (Chri-
stensen 1970) er af afggrende betydning for
rentabiliteten af plantager med forskellig
plantetethed, er - plantagetypernes ' deknings-
bidrag ved forskellige traepnser belyst i det
folgende. Fig. 1.

I denne beregning er som tidligere benyttet
en frugtverdi pd 60 gre pr. kg, en timelgn pa
15 kroner og en rentefod pa 10 % p. a.

Beregningen pa dette grundlag viser, at den
stérste rentabilitet er opnéaet i plantagen pd
M IV plantet pd 5 X 2 m ved alle relevante
treepriser. ' Samme plantagetype pa grundstam-
men M IX var pa grund af det lavere udbytte

1000 kr.
70 } N
1. \_
3 .\ AN
60 4 \.
N
\\Q \
e\
50 | ~< \
RN T\
\\_\\\
0} 1=5x4mmMIv SN~
2= 5x2 m/MIV ‘\2\
3= 5x2 m/MIX \3
5 10 15 20 25 30 kr/time (Dkr./hour)

Fig. 2. D&kningsbidrag i forhold til forskellige lenningsniveau.
(Contribution margin in relation to increasing labor wages).

506



noget ringere, men ved trepriser under 10 kr.
dog bedre end plantagen pd den store afstand,
og i alle tilfzelde bedre end haek-plantagen.

Rentabilitet ved forskellig lonniveau

I tidligere beregninger er benyttet en timelgn
pa 15 kroner. Med en stigende arbejdslgn sker-
pes kravene til arbejdsbesparende plantagetyper
og ved anlag af plantage, er det af stgrre be-
tydning at kalkulere med en forventet arbejds-
lgn end den gjeblikkelige udgift hertil.

Fig. 2 viser rentabiliteten ved forskellig lgn-
niveau.

Beretningerne viser, at et lavt Ignningsniveau
favoriserer plantagetyperne pA M IV. Med en
stigende timelgn, vil det mindre arbejdsforbrug
hos trerne pd M IX fa stgrre betydning for
rentabiliteten end det noget mindre udbytte,
der er hgstet i disse parceller.

Summary
Different orchard systems for '‘Golden Delicious’
The present report deals with a field trial carried
out at the state research station Blangstedgaard,
Odense, during the years 1957-70.

In the autumn of 1956 the four orchard types
were planted:

1. Bushtreeson M IV, 5 X 4m
2. Spindlebushes on M IV, § X 2m
‘3. Spindlebushes on M IX, § X 2m
4. Hedge-rowon M IX, 5 X 2 m

Preliminary results were published in 1966 (Chri-
stensen). The annual fruit yield in tons a hectare
during the latest 5 years is shown in Table 1. It
appears that the differences in yield, which were
observed during the first 9 years, are greatly re-
duced the latest years. Fruit size and fruit quality
did not differ significantly between the treatments.

The profitability of the orchard types is com-
pared by means of a calculated contribution mar-
gin. In this calculation only costs dependent on
orchard type i.e. expenses on trees, pruning, fruit
thinning and fruit picking, are dealt with, All
costs and receipts are converted into present worth
using a rate of interest on 10 % pro anno. The
results in Table 5 indicate that treatment 2. has
been the most profitable under normal Danish
circumstances. In Fig. 1. and Fig. 2. the contribu-
tion margin in relation to different purchase prices
for the maiden trees and to increasing labor wages
are illustrated.
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