" Nellike-®tsning-virus

Kortlegning, infektionsforsaeg, termoterapi og meristemkultur

Ved N. Paludan

881, beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur

Narvarende undersagelser og forsgg er 1 1964-1968 udfert ved virologisk afdeiing pa Statens plantepatologiske

Forsgg i Lyngby.
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1. Indledning

Udenlandske undersagelser

I 1960 blev nellike-tsning (Etched nng) for
forste gang beskrevet som en virussygdom af
M. Hollings og O. M. Stone (4) fra England.
Igjnefaldende klorotiske pletter, striber og
ringe, der kunne minde om ringmosaik-virus,
blev iagttaget i de yngre blade af sorten 'Co-
como Sim’, og selv om nellike-spetning-virus
var til stede i planten, kunne ringmosaik-virus
ikke pavises. Ved podning til bl.a. nellikesorten
"Joker’ lykkedes det imidlertid at genskabe de
nzvnte symptomer. Senere udvikledes yderlige-

re hvide, @tsede nekrotiske pletter (‘Joker’
blotches) og ringe,  s&dvanligvis ovale eller
klokkeformede, i midterbladene af de podede
planter.

I nogle sorter udvikledes desuden klorotiske
til hvide irregulere ringe og streger pa stang-
lerne, et symptombillede der ikke fremkaldes af
nogen af de andre nellike-vira.

De Xlorotiske ringe er blevet registreret 3
uger efter podningen til *Joker’, mens udviklin-
gen af de wtsede pletter gerne fulgte en
standsning af veaksten, f.eks. ved begyndende
blomstring.
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Atsningsymptomer er blevet iagttaget i en
lang rekke sorter, hvor infektionsprbcenten,
bedgmt pd symptombasis, 14 fra ca. 65 til 100.
Nogle sorter, her iblandt "Joker’, viste kraftigere
symptomer end andre. Til tider svakkedes
symptomerne ved langsom va&kst, men stiklin-
ger taget fra inficerede planter udviklede altid
typiske atsningssymptomer.

Blomster fra planter inficeret bade med spzt-
ning- og @tsning-virus havde flere spattede og
forvredne kronblade end blomster fra planter
kun inficeret med speetning-virus.

M. Hollings (5) viste i 1961, at det var muligt
at overfgre viruset bide med saft og med blad-
lusen Myzus persicae. 1 1962 har samme for-
fatter (6) med renfremstillede og koncentrerede
praparater overfgrt viruset til blade af Cheno-

podium amaranticolor, Coste & Reyn. Opfor-

mering af viruset er blevet foretaget i denne
plant¢ samt i Atriplex hortensis, L., og anti-
serum er blevet fremstillet. Viruskoncentratio-
nen i nelliker er imidlertid for lav til, at ets-
ning-virus har kunnet pdvises serologisk i ra
udpresset saft (7). Sfariske partikler pa 28-29
my. er blevet iagttaget 1 rensede praparater. De
seneste undersggelser tyder pa, at sygdommen
fremkaldes af et kompleks af 2 eller 3 sfariske
vira pa 25, 30 og 50 my (oplysninger fra M.
Hollings ved 2. prydplante-virussymposium,
Lyngby 1968).

Philip Brierly (1) beskrev i 1964 muligheden
af at eliminere alle nellike-vira ved hjelp af
varmebehandling ved 38° C i 2 maneder. Plan-
terne, inficeret med atsning-virus, blev efter
varmebehandlingen registreret pd symptomba-
sis, men observationstidens lengde er ikke an-
givet. :

F. A. Hakkaart og J. Jordanova (3) har i
1968 omtalt et varmebehandlingsforsgg med
spatning- og etsning-virus, hvor inficerede
planter af nellikesorten ’Joker’ blev anvendt.
Spetning-virus blev inaktiveret efter 70 ddgn
ved 38° C, og procenten af planter uden spzt-
ning-virus @ggedes i takt med varmebehandlin-
gens lengde. Derimod lykkedes det ikke at in-
aktivere etsning-virus efter 132 dggns varme-
behandling.
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F.A.Hakkaart (2) har i 1968 beskrevet Silene
armeria, L. som en anvendelig testplante for ats-
ning-virus, der kan overfgres ved almindelig
saftinokulation, og som fremkalder nekrotiske
symptomer i planten efter 12-16 dggn.

Samme planter, inficeret med sp2tning-virus,
har vist sig at vaere mere fglsomme og reagerer
med krafigere symptomer over for etsning-
viruset. ‘ ‘ -

Danske undersogelser
Nellike-®tsning-virus (NAEV) blev fgrste gang
pavist her i landet i 1963 i nellikesorten

“’Evening Glow’ (8). Sorten var desuden infice-

ret med nellike-spetning-virus (NSV). Symp-
tomerne bestod af kraftige, gule striber i blade-
ne samt nekrotiske striber pa stenglerne. Ved
podning til nellikesorten ’Joker' fremkom der
allerede efter 14 dages forlgb hvide, 2-7 mm
pletter delvis langs bladranden, samt klorotiske
til brune striber pid blomsterstenglerne (fig. 1
og 2). NAEV er senere ved podning blevet pa-
vist 1 21 nellikesorter, og virussymptomer ka-

- rakteristiske :for sygdommen er blevet registre-

ret i andre 24 sorter.

Ved forzdling af nelliker er NAV blevet
pavist i en del af de tiltrukne frgplanter ca. Y2
ar efter sdningen. De virus-angrebne planter
viste meget kraftige bladsymptomer i form af
koncentriske ringe 5-10 mm og hvide udflyden-
de pletter, der efterhdnden flgd sammen og
dermed forarsagede en visning af bladene (fig.
3 og 4). Enkelte af de angrebne planter dgde
som fglge af sygdommen.

NAEV er foruden i Dianthus caryophyllus, L.
ogsd blevet pévist i hybriden Dianthus barbatus,
L. x D. carthusianorum, L. i planter af sorten
"Napoleon IIT’. Planterne, der ogsi var inficeret
med nellike-sp2tning-virus, viste en Kkraftig,
gullig spetning i hjertebladene foruden hvide
udflydende 2-5- mm pletter i de =ldre blade
(fig. 5).

NAEV er i 1964 forsggsmassigt blevet over-
fert til' frgplanter af nelliker med bladlusen
Myzus persicae efter bade 5 minutters og 1
dggns sugning pi infektorplanterne. Ved kort
tids sugning blev bladlusene fgrst sultet i-2



timer. Atsningsymptomer fremkom 1 hen-
holdsvis 2 af 5 og 1 af 10 anvendte indikator-
planter.

II. Kortlegning af sygdommen
a. Symptomudvikling i indsamlet, sygt materiale
Nellikeplanter fra forskellige sorter med eets-

ningsymptomer blev i 1964 symptomregistreret:

i tiden fra februar til november méned for at
kortlegge symptomudviklingen i relation til

arstid og sorter, Materialet, der desuden var

inficeret med NSV, omfattede kun fi planter
inden for hver sort; plahterne blev dyrket i pot-
ter i drivhus.

De tydeligsté etsningsymptomer i form af
hvide 2-5 mm udflydende pletter samt hvide
streger (fig. 1) udvikledes i de unge kraftigt-
voksende, vegetative skud i perioden marts
til juni mined. Foruden symptomer i de unge
blade blev der i visse sorter iagttaget symptomer
i bladene pid de blomsterbzrende stilke (fig.
6) og pa selve blomsterstilken i form af hvide
streger (fig. 2).

Atsningsymptomer i de unge blade er blevet
registreret i fglgende nellikesorter: )

Arthur Sim, B4 Sidney Littlefield, C. C. Red
Sim, C. C. White Sim, Claret Elegance, Connie,

. Don Diablo, Dusty Sim, Elegance, Flamingo

Sim, Joker, Laddie Sim, Linda, New Red Sim,

Orchid Beauty, Paris, Peachy Elegance, Peter-
sons New Pink Sim, Pink Mamie Sim, Red
Gaiety Sim, Safari, Scarlet Elegance, Shocking

Sim, Sidney Littlefield, Star Fire Elegance,

Sunset Sim, Tangerine Sim, White Elegance
og White Sim.

Atsningsymptomer i stilkbladene er blevet
registreret i sorterne Joker, Orchid Beauty,
Safari og Shocking. Sim, mens stilksymtomer
er blevet registreret hos Bl Sidney: Littlefield,
-JoKer og Sidney Littlefield. Kraftige tsning-
-symptomer i stilkbladene er yderligere blevet
iagttaget i fdlgende sorter i sommeren 1968:

Arthur Sim, C. C. Pink Sim, C. C. White
Sim, Diamond Sim, Don Sierra Sim, Linda,
‘Moudi Sim, Pink Mamie Sim og Yellow Dusty
Sim. . :

NAV blev pavist i alle symptombarende
planter fra de sidstnzvnte sorter, mens viruset
ikke kunne pavises fra tilsvarende symptomlgse
planter.

Virusangrebet, der forrsagede en mere eller
mindre visning af stilkbladene, nedsatte i be-
tydelig grad produktets kvalitet.

b. Symptomudvikling samt udbredelsen af syg-

dommen i almindelige handelskulturer
20 forskellige nellikesorter er i 1964 blevet re-
gistreret for atsningsymptomer i perioden fra
marts til oktober for at kortlegge symptom-
udviklingen i relation til &rstid og sorter. Inden
for hver sort blev 100 planter langs kanten af
nellikebedet afmarket, siledes at det var de
samme planter, der blev symptomregistreret
fra udplantning til fuld blomstring. 'Peachy
Elegance’ var den eneste af sorterne, hvor kul-
turen var 1 ar gammel ved forsggets start.
Samtlige planter var spontant inficeret med
NSV.

Resultaterne fremgér af tabel 1.

¢. Symptomudvikling i stiklinger taget fra in-
ficerede nellikeplanter
Symptomlgse skud af nellikesorten ‘Joker’,
hvor moderplanterne var inficeret med béde
NAEV og NSV, blev forspgsvis stukket for at
undersgge, om der i disse stiklinger ville frem-
komme etsningsymptomer. Allerede efter 14
degn, hvor roddannelsen havde fundet sted,
blev der registreret kraftige, hvide streger og

_ringe i bladene i 32 af i alt 49 stukne stik-

linger.

For at undersgge om reaktionen ville vare
den samme 1 stiklinger fra andre nellikesorter,
blev fglgende sorter inficeret med NAEV og
NSV ved podning: Arthur Sim, C. C. Red Sim,
C. C. White Sim, Laddie Sim, Orchid Beauty
og Shocking Sim. -Symptomlgse stiklinger fra
disse inficerede planter samt fra tilsvarende vi-
rusfrie kontrolplanter blev herefter stukket den
24/2, 20/4, 1/6 og 14/6 1967 og symptomregi-
streret- henholdsvis 14 og 30 dggn senere. Af
200 inficerede stiklinger 'viste kun 15 (7,5 pct.)

‘svage aztsningsymptomer i form af hvide stre-
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Tabel 1. Udbredelsen af etsningsymptomer i 20 forskellige nellikesorter i perioden maris til oktober 1964

Sort
23/3
Elegance, Claret........ 0
» Peachy....... 0*)
» Scarlet....... 0
Elegance, Star Fire. . ... 0
» White........ 0
Linda................. 2
Safari..........ccoo0uun 9
Sim, Arthur. .......... 0
Sim, C.C.Red........ 0
Sim, C. C. White....... 1
Sim, Don Diablo....... 2
Sim, Dusty............ -0
Sim, Flamingo......... 2
Sim, Laddie........... 0
. Sim, New Red......... 0
Sim, P. New Pink...... 0
Sim, Pink Mamie....... 0
Sim, Red Gaiety....... 0
Sim, Tangerine......... 0
Sim, White. ........... 0

*) = planter i blomst.

Pct. planter med tsningsymptomer

21/4  28/5  9/7 258 13/10
0 19 9%

23%)  69%)  54%)
0 0 0%
0 3 1%
0 0 0% 0%) 3%)
0 25 14 3 0%
3 5 1 31 38%)
0 38 29 1% 0%)
0 20 85 49 2%)
0 9 51 0 0*)
0 53 50 19 0%)
0 10 1% 2% 4%
0 20 79 24 0%)
0 4 0 0%) 0*)
0 1 0% 4% 1%
o, 1 1M 0 2
0 13 2% 0*) 0%
0 5 1" 3% 0%)
0 32 89 96 44%)
1 41 7% 3%

19

Atsningsymptomer er blevet registreret i 19 af de 20 nellikesorter. 'Scar-
let Elegance’ var symptomles i hele perioden. I marts og april har de unge
nellikeplanter praktisk taget ikke vist symptomer, hvorimod disse var meget
tydelige i perioden fra slutningen af maj, hvor planterne var i kraftig vegeta-
tiv veekst, til begyndende blomstring. De gule og lilla sorter "Peachy Elegan-
ce’, 'Tangerine Sim’ og ’Safari’ viste dog meget kraftige symptomer under

selve blomstringen.

ger og udflydende 2-3 mm hvide pletter. Der
blev ikke registreret symptomer i stiklingerne
fra ’Orchid Beauty’ og ’C. C. White’. Samtlige
221 kontrolstiklinger  forblev symptomlgse.

I11. Infektionsforsog

a, Forskellige indikatorplanter

I forspg pa at finde egnede indikatorplanter for
sygdommen er planter af Dianthus barbatus, L.
(fglsom klon) ved podning blevet inficeret med
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henholdsvis NV og komplekset NAEV + NSV.
Ztsning-virus alene fremkaldte ingen virus-
symptomer, mens dette var tilfeldet for kom-
pleksets vedkommende, der forarsagede en kraf.
tig gullig spztning i Dianthus. barbatus, L.
Symptomerne var her kraftigere end dem, der
fremkaldes af spztning-virus alene.

Planter fra 91 forskellige slegter og arter
inden - for nellike-familien (Caryophyllaceae),
her iblandt Silene armeria, L., har ikke udviklet




specifikke virussymptomer efter saftinokulation,
hverken med NAEV eller komplekset NEV +
NSV, hvor fosfatstgdpude 0,03 M pH 7,2 +
0,5 pct. natriumsulfit og 0,5 pct. natriumdie-
thyldithiocarbamate blev tilsat.

Talrige infektionsforsgg med nellikesorten
"Joker’ er blevet udfgrt pa forskellige arstider.
Ved podning med komplekset NEV og NSV
er @tsningsymptomer fremkommet efter 21 til
90 dggn, men i enkelte tilfeelde udvikledes
symptomerne dog fgrst efter 120 til 210 dggn.

b. Spetning-virusets indflydelse pad udviklingen
af etsningsymptomer

For at undersgge spatning-virusets indflydelse
pd fremkomsten af atsningsymptomer blev
"Joker’-planter fra en klon inficeret med NAEV,
men hvor NSV ikke kunne pavises, inokuleret
med sidstnzvnte virus. 140 dggn efter inokula-
tion viste 7 af 10 inficerede planter typiske ats-
ningsymptomer, mens samtlige kontrolplanter
forblev symptomlgse.

c. Arstidens indflydelse pd udviklingen af cts-
ningsymptomer

For at undersgge arstidens indflydelse pad ud-
viklingen af atsningsymptomer blev ’Joker’-
planter, som var inficeret med NSV podet pd
forskellige arstider med NAV-inficerede nel-
likeskud af felles oprindelse. Symptomudvik-
lingen fremgér af tabel 2.

holdsvis i koldhus, varmhus, bladprgverum
samt i varmerum. Temperaturen og lysstyrken
samt de opniede resultater fremgir af tabel 3.

Tabel 3. Temperaturens og lysets indflydelse pd ud-
viklingen af @tsningsymptomer i nellikesorten ‘Joker’

Antal planter med symptomer af
i alt podede ved

Forsggsled 15°C 22°C 22°C 38°C
10.000 10.000 1000 3500

lux Tux lux Tux

Kontrol....... 0/4 0/4 0/4 0/4

Spatning-virus .  0/4 0/4 0/3 0/2
Atsning-virus. .  3/4 3/4 0/4 0/5
Taller: antal planter med symptomer.

Navner: » »  podet i alt.

Symptomerne fremkom efter 21 dogn og var kraftigst
ved 22°C og 10.000 lux.

e. Plantematerialets indflydelse pd udviklingen
af etsningsymptomer

Stiklingeplanter af sorten *Joker® med henholds-
vis »blgde« og »harde« stengler blev podet
med nellikeskud inficeret med NAEV for at
undersgge, om indikatorplanternes udviklings-
trin pavirkede fremkomsten af symptomer. Ka-
rakteristiske @tsningsymptomer udvikledes efter
40 dggn i 5 af 7 »blgde« planter og i 5 af
24 »hérde« planter.

Tabel 2. Arstidens indflydelse p& udviklingen af etsningsymptomer i
nellikesorten ‘Joker’

Testplanter
april
Antal podet. . ......... 19
Antal med symptomer. . 13
Pct. med symptomer.... 68

d. Temperaturens og lysets indflydelse pd ud-
viklingen af cetsningsymptomer
Sunde °Joker’-planter blev ved podning inficeret
med henholdsvis NSV og NAEV.
Efter sammenvoksningen havde fundet sted,
blev forsggs- samt kontrolplanter placeret hen-

Arstid
maj juni juli august
29 53 19 59
15 16 3 8
52 30 16 14

IV. Termoterapi

Flere hold nellikeplanter af sorten °Joker’ in-
ficeret med NAEV er blevet varmebehandlet
ved 38° C. Varmebehandlingen har i alt strakt
sig over 140 dggn, og skud er blevet udtaget
efter 40, 60, 90, 110, 120 og 140 dggn. De
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mindste skud med en stgrrelse fra 5 til 10 mm
blev podet til sunde frgplanter, mens stgrre
skud p& 15-30 mm blev stukket direkte. Efter
tilvekst er planterne jevnligt blevet symptom-
registreret, og yderligere er materialet blevet
testet ved podning til sunde *Joker’-planter.
NAYV kunne efter 1 irs forlgb hverken regi-
streres eller pavises i 28 af i alt 191 tiltrukne
planter, men efter to Ar var der kun 8 planter
tilbage, hvori viruset tilsyneladende var blevet
inaktiveret. Ved opggrelsen 2% ar efter var-
mebehandlingens afslutning blev atsning-virus
imidlertid ogsi pavist i disse planter.

V. Meristemkultar

Nellikemateriale inficeret med NAV eller kom-
plekset NAEV + NSV er blevet varmebehand-
let og meristemer herfra skaret efter henholds-
vis 0, 40 og 60 dggn i forsgg pa at frembringe
sunde planter.

Planterne blev tiltrukket i 10 og 20 cm ler-
potter, og efter at en kraftig vaekst var blevet
etableret, placeredes planterne i varmerum
ved 38° C F 1° C. Den relative luftfugtighed
var hele forsggsperioden igennem 20 pct. og
lysstyrken 3.500 lux.

Meristemerne blev skéret efter navnte antal
dggn under 1.bladpar med en stgrrelse varie-
rende mellem 150 til 500 p, hvor hovedparten
13 pd 250 u. Meristemerne blev placeret i
reagensglas (15 mm X 190 mm) pa filtrerpapir,
hvor Gosta Nilssons modificerede form af Ber-
thelots neeringsoplgsning (9) blev anvendt.

Efter udvikling af blade og rgdder blev me-
ristemerne pottet i 5 cm lerpotter i en blan-
ding af spaghnum og peralite og holdt under
sluttet luft, indtil vaksten atter kom i gang.
Herefter blev planterne kultiveret pad normal
méde.

Planterne blev jevnlig symptomregistreret og
desuden testet ved podning til nellikesorten "Jo-
ker’ for NAEV samt ved saftinokulation til blade
af Chenopodium amaranticolor, Costle & Reyn
for NSV,

Meristemer er blevet skéret fra "Joker’-plan-
ter inficeret med komplekset N/EV 4 NSV
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henholdsvis i juni, august og november méned
1966.

Testning af meristemplanterne blev udfgrt
ved podning til sunde *Joker’-planter i november
1967 samt april-maj og august mined 1968
ca. 1, 1% og 2 ir efter skeringen. Symptom-
registrering af meristemplanterne blev foretaget
i februar, april, juli, september og oktober 1967
samt januar, marts og december 1968. Symp-
tomer i form af enkelte 2 til 5 mm hvide pletter
udvikledes neesten udelukkende i ménederne
september og marts.

Resultaterne fremgér af tabel 4.

Tabel 4. Symptomregistrering og testning af
meristemplanter for NEV og NSV
2 dr efter skeering

Moderpl. Meristemplanter
ant. dogn  registrering testning
ved 38°C +NAEV.symp. NAEV pavist NSV pavist
0 T*)]19%%) 1/19 3/19
40 5/10 3/10 2/10
60 5/6 2/6 0/6
17/35 6/35 5/35

*) teeller: antal reagenter
**) nevner: antal undersggte planter.

Meristemer blev ved det naste forsgg skéret
fra forskellige hovedsorter, hvor planterne alle
var inficeret med NAV. NSV kunne ikke pa-
vises ved saftinokulation til blade af Chenopo-
dium amaranticolor, Coste & Reyn. Testningen
af meristemplanterne fandt sted efter 1 4ars
forlgb i perioden juni til oktober 1968, og re-
sultaterne herfra fremgér af tabel 5.

Tabel 5. Symptomregistrering og testning af
meristemplanter for NAEV 1 ar efter skering

Moderplanter Meristemplanter
antal dagn registrering testning
ved 38°C +NAEV-sympt. NAEYV pavist
0 0%)[25%%) 4/25
40 0/5 0/5
60 0/3 0/3
0/33 4/33
*) teller: antal reagenter.

**) navner: antal undersaggte planter.




Fig. 1. Nellike-
sorten "Joker’ in-
ficeret med =ts-
ning- og sp®tning
-virus,

Foto: J. Begtrup

Af 31 skirne meristemer stammede 22 fra
sideskud, mens 9 stammede fra topskud. NEV
blev pavist i henholdsvis 1 og 4 planter fra de
2 kategorier.

VI. Diskussion

NZEV er tilsyneladende almindelig udbredt i
danske nellikekulturer, idet sygdommen fore-
Igbig er blevet pavist eller registreret i 46 for-
skellige sorter, hvor infektionsprocenten har
varieret fra 19 til 96.

Gule, bronze, lilla og mgrkergde sorter er
mere fglsomme over for sygdommen end andre
og reagerer med kraftige svidningsagtige symp-
tomer, der pa visse arstider, specielt om for-
aret, bliver si kraftige, at planterne ha@mmes
i vaksten, foruden at blomsterkvaliteten ned-
seettes pa grund af visne stengelblade. 1 frg-

planter, hvor wtsningsymptomer blev iagttaget
3-4 maneder efter siningen, svaekkedes planter-
ne si sterkt, at flere dgde. Muligheden for
eventuel frgsmitte kan ikke udelukkes, idet disse
frgplanter var de eneste dyrkede nelliker i
drivhuset.

I de mindre fglsomme sorter udvikles wts-
ningsymptomer normalt kun i unge blade pé de
kraftigt voksende vegetative skud og forsvinder
nasten helt ved begyndende blomstring. Dette
harmonerer ikke helt med engelske undersggel-
ser (4), hvor de =tsede pletter som regel ud-
vikles ved begyndende blomstring.

Fremkomsten af stsningsymptomer er til-
syneladende mere afhengig af planternes vackst
og udvikling end af arstiden, men da den ve-
getative vakst nesten altid finder sted foraret
igennem, vil symptomerne som regel veere kraf-
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tigst i ménederne marts til juni.

Stiklinger fra de mest fglsomme sorter ud-
vikler som oftest tydelige stsningsymptomer
under rodslagning, hvilket stemmer overens
med engelske resultater {4), mens stiklinger fra
mindre fglsomme sorter naesten aldrig udvikler
symptomer og i givet fald (7,5 pct.) kun svage.

Det har ikke veeret muligt at overfgre NAEV
med udpresset saft til Dianthus caryophyllus,
L., og saftinokulation med viruset samt kom-
plekset NAEV -+ NSV til en lang reekke planter
inden for nellikefamilien har ikke fremkaldt
specifikke symptomer i disse. Silene armeria,
L, der efter mundtlige oplysninger fra Holland
(F. A. Hakkaart, 1967) skulle vare velegnet
som indikatorplante for viruset, blev ikke fun-
det anvendelig. Undersggelserne fandt sted i
maj-juri mined, hvilket forirsagede at plan-
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Fig. 2. Nellikesor-
ten “Joker’ med
kraftige  staengel-
symptomer fordrsa-
get af infektion med
virus-komplekset
®tsning -+ spetning.
Foto: J. Begtrup

terne hurtigt gik i blomst, og dette kan even-
tuelt veere arsagen til det negative resultat. De
nyeste resultater fra samme forfatter (2) viser,
at Silene armeria, L., der er en langdags plante,
kun bgr anvendes under kortdags betingelser,
men her har den til gengzld vist sig at vare
mere fglsom end sorten "Joker’.

Planterne bade fra varmerum og fra meri-
stemkulturer, omtalt i denne beretning, er imid-
lertid udelukkende blevet testet til "Joker’- plan-
ter inficeret med NSV, idet de hidtidige resul-
tater har peget p& sorten Joker’ som eneste an-
vendelige testplante, hvor yderligere infektion
med spatning-virus skulle gge félsomheden.

Det lykkedes ikke at inaktivere viruset ved
varmebehandling, hvilket stemmer overens med
de seneste hollandske forsgg (3), men ikke med
de amerikanske (1).




Fig. 3. _Atsning-
symptomer i blade
af nellikefraplante
( Dianthus  caryo-
phyllus)  spontant
inficeret med viru-
set.

Foto: J. Begtrup

Atsning-viruset synes derimod at kunne elimi-
neres ved meristemkultur alene. Her har de 2
gennemfgrte forsgg givet meget ens resultater
bedgmt ved podninger til "Joxer-planter. Der-
imod har symptomregistreringen af ’Joker’-
meristemplanterne fra det 1. forsgg vist sig at
harmonere darligt med de tilsvarende pode-
resultater (tabel 4}, Arsagen fil dette kan vare,
at indikatorplanten "Joker’ ikke er tilstraekkelig
fglsom over for NAEV, selv pd den gunstigste
tid af aret, som det fremgar af tabel 2.

VII. Sammendrag

Nellike-®tsning-virns (NAEV) er blevet pévist
forste gang i Danmark i 1963 i sorten ’Evening
Glow’ ved podning til planter af nellikesorten
Joker’ (fig. 1 og 2). Senere er viruset blevet

pavist i 21 nellikesorter og karakteristiske zets-
ningsymptomer registreret i andre 24 sorter.

NAV er yderligere blevet pavist i nellikefrg-
planter med meget kraftige atsningsymptcmer
(fig. 3 og 4) ca. ¥ &r efter sdningen. Virk-
ningerne af angrebet var si kraftige, at flere af
fréplanterne dgde. Endelig er komplekset NAV
+ nellike-spaetning-virus (NSV) blevet pévist
i nellikehybriden Dianthus barbatus, L. x D.
carthusianorum, L. i sorten 'Napoleon IIT’
(fig. 5).

NAV er blevet overfgrt ved forskenblad-
tusen Myzus persicae bade efter kort og lang
tids sugning pé infektorplanten.

De tydeligste atsningsymptomer i indsam-
let, sygt materiale er blevet registreret i bladene
fra kraftigt voksende vegetative skud i perioden
marts til juni. Ztsningsymptomer i de unge
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Fig. 4. Nellikefrgplante (Dianthus
caryophyllus) kraftigt svaekket af
infektion med nellike-tshing-virus.

- Foto: J. Begtrup

Fig. 5. Blade af { Dianthus barbatus hy-
brid (sorten ’Napoileon 1II’) spontant
inficeret med viruskomplekset nellike-
@tsning - spetning. Sundt blad at me-
ristemplante th. Foto: J. Begtrup

Fig. 6. Nellikesorten ’Safari’ med vis-
ne stengelblade forarsaget af infektion
med viruskomplekset ®tsning -+~ spzt-
ning. Foto: J. Begtrup
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blade (fig. 1) blev registreret i samtlige 29 un-
dersggte sorter (side 77), mens symptomer. i
stilkblade (fig. 6) og pa selve stilkene (fig. 2)
kun blev registreret i henholdsvis 4 og 3 af
sorterne.

Ved kortlegning af sygdommen i almindelige
handelskulturer er @®tsningsymptomer blevet
registreret i 19 af 20 sorter (tabel 1). Symp-

tomerne var tydeligst fra slutningen af maj,

hvor planterne var i kraftig vegetativ vakst,
til begyndende blomstring. Gule og lilla sorter
viste dog ogsa kraftige symptomer under selve
blomstringen.

Symptomlgse stiklinger fra 'JoKer'-planter
inficeret med NAEV og NSV udviklede, 14 dggn
efter at de var stukket, kraftige atsningssympto-
mer i 32 af i alt 49 stiklinger. I tilsvarende stik-
linger fra 6 andre sorter udvikledes kun svage
etsningsymptomer i 15 (7,5 pct) af i alt 200
stukne.

Planter af Dianthus barbatus, L. har ved in-

fektion med NAEV og NSV (podning) reageret
med en kraftig gullig spatning. Infektion med
etsning-virus alene fremkaldte derimod ingen
symptomer.

91 forskellige slegter og arter inden for
nellikefamilien har ikke udviklet specifikke vi-
russymptomer ved saftinokulation, hverken
med NAV eller komplekset NEV + NSV
(stgdpude tilsat).

Ved infektionsforsgg, hvor nellikesorten Jo-
ker’ blev inficeret med NAEV og NSV, udvik-
ledes typiske tsningsymptomer efter 21 til
90 dggn, men i enkelte tilfelde fgrst efter 210
deggn.

NAEV-inficerede *Joker’-planter, der yderlige-
re blev inficeret med NSV, udviklede efter 140
dggn typiske tsningsymptomer i 7 af 10 plan-
ter i modsatning til kontrolplanter, der forblev
sympomlgse.

Avrstidens indflydelse pa symptomfremkom-
sten i podede 'Joker-planter viste, at =tsning-
symptomer udvikledes hyppigst i april méned
(tabel 2).

Atsningsymptomer i podede ’Joker’-planter
udvikledes efter 21 dggn bade ved 15 og 22° C
ved en belysning pad 10.000 lux. De kraftigste

T.f.P. 6

symptomer udvikledes ved den hgdjeste tempera-
tur (tabel 2).

Stiklingeplanter af sorten 'Joker’ med »'b1¢-
de« skud var bedre egnede som testplanter for
NZAEV end tilsvarende stiklingeplanter med
»harde« skud.

NAV er ikke blevet inaktiveret ved varme-
behandling, hvor de inficerede moderplanter
blev dyrket ved 38° C i op til 140 dggn. Viru-
set blev i enkelte af de varmebehandlede plan-
ter fgrst pévist 214 é: efter behandlmgens af-
slutning.

Ved menstemkulturer og en kombmatlon af
termoterapi og meristemkultur er det tilsynela-
dende Iykkedes at frembringe nellikeplanter,
som er fri for bide NAEV og NSV (tabel 4
og 5).

VUL Summary

Carnation Eiched Ring Virus

Survey of the virus, infection trials, thermotherapy,
and meristem tipculture

The presence of carnation etched ring virus
(CERYV) has been established in Denmark in 1963
in the variety Evening Glow’ by grafting to plants
of the carnation variety ‘loker’ (fig. 1 and 2). In the
following years the virus has been found in 21
carnation varieties and typical etched ring symp-
toms recorded in other 24 varieties, CERV has
furthermore been detected in carnation seedplants
with very strong etched ring symptoms (fig. 3 and
4) about half a year after sowing. Several of the
seed plants were killed by the virus infection.

In addition, the virus was found together with
carnation mottle virus (CMV) in the carnation
hybrid Dianthus barbatus, L. x D. carthusianorum,
L. in the variety 'Napoleon IIT’ (fig. 5).

CERY has been transmitted by the aphid Myzus
persicae, where short as well as long feeding time
was performed.

The most distinct symptems in collected diseased
plants have been recorded in the vigorous growing
vegetative shoots in the period March to June.
Etched ring symptoms in the young leaves (fig. 1)
were recorded in all the 29 inspected varieties
(page 77), while symptoms in the stem leaves (fig.
6) and on the stems (fig. 2) were recorded only
in respectively 4 and 3 of ths varieties.
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I commercial cultures of carnation etched ring
symptoms have been recorded in 19 of 20 varieties
(table 1). The symptoms were most distinct from
the end.of May, where the plants were in vigorous
veg¢tanve growth to incipient ﬂowermg Yellow
and lilac varietics showed distinct symptoms in the
ﬂowermg period too.

Symptomless cuttings from Joker’ plants in-

feted with CERV and CMV developed within
14 days distinct etched ring symptoms in 32 of
49° cuttings. In corresponding cuttings from 6
other varieties, weak etchéed ring symptoms be-
came visible in only 15 of 200 (7,5 per cent).
. Plants of Dianthus . barbatus, L. infected with
CERV and CMYV developed a very strong yellow
mottlmg On the other hand, infection with CERV
:}lone d1d not cause any, symptoms.

91 different genera and varieties from the car-
nation family inoculated (sap inoculation) with
respectively CERV and the complex CERV 4
CMYV did not develop any distinct virus symptoms.

By infection trials where the carnation variety
‘Joker’ was infected with CERV and CMV, typical
etched ring symptoms normaly became visible
after 21 to 90 days, but in few cases first after
210 days. CERV infected ‘Joker’ plants which
furthermore were inoculated with CMV, developed
typical etched ring symptoms in 7 of 10 plants,
while the CERYV infected control plants remained
symptomless.

The influence of the scason on the development
of etched ring symptoms in grafted *Joker’ plants
showed, that the symptoms most frequently appea-
red in the month of April (table 2).

Etched ring symptoms became visible after 21
days in grafted 'Joker’ plants grown under 10,000
lux at the temperatures of 15 and 22° C. The
most vigorous symptoms appeared at the highest
temperature (table 3),

Young ’Joker’ plants with ssoft¢ growth were
more sensitive as test plants for CERV than the
co.responding plants with »hard« growth.

CERYV has not been inactivated by heat treat-
ment where the infected mother plants were grown
at 38° C in 140 days.

CERV and CMV were however apparently
inactivated by meristem tipculture, and by the
combination of heat treatment and meristem tip-
culture (tables 4 and 5).
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Tables 1 - 5: .

Table 1. Survey of etched ring symptoms in 20
different carnation varieties in the period
March to October 1964,

The influence of the season on the de-
velopment of etched ring symptoms in
the carnation variety ’Joker’.

The influence of the temperature and
light on the development of etched ring
symptoms in the carnation variety
*Joker’.

Registration of symptoms and testing of
meristem plants for CERV and CMYV,
2 years after cutting.

Testing of meristem plants for CERYV,
1 year after cutting.

Table 2.

Table 3.

Table 4.

Table 5.




