Efterars- og forarsslet i ital. rajgras til fre ved forskelligt N-godskningsniveau

Af Bent R. Johansen

Der har i de senere 4r veret stigende interesse
for anvendelse af ital. rajgras som efterafgrgde.
Rajgraesset sis 1 deekszed, byg. Efter deksedens
hgst tilfgres ca. 500 kg kalksalpeter pr. ha og
sidst i oktober eller fgrst i november kan der
hgstes en slet. I nogle tilfelde lader man ud-
legget ligge til naste ar, hvor man si kan tage
3-4 slet. Der er i de senere ar udfgrt forsgg
med udleg af ital rajgres om foraret uden
dxzksed, og hgst af 3-4 slet i Igbet af som-
meren.

1 forspgene pd Hgjbakkegird har formélet
varet at underspge, om man i udleg af ital
rajgrees til {rg, ved hjzlp af ckstra tilfgrsel af
N-g@#dning, kan hgste en grgnafgrgde om efter-
aret i udlegsaret og igen om foraret forud for
frghgst, uden at det gar ud over frgproduk-
tionen.

Fra belgiske forsgg anfgrer Vyncke (1955),
at ved efterarssaning af ital. rajgraes i 1. halv-
del af august og tilfgrsel af 90 kg N/ha kan
der hgstes 20 tons grgnt pr. ha sidst i ok-
tober eller fgrst i november. Neste forar til-
féres 80 kg N/ha, og sidst i april kan der hg-
stes en grgnafgrgde til ensilering eller tages en
hgslet 3 uger senere. Afhengig af sletmetode
og afgrgdens stgrrelse tilfgres der 40-60 kg
N/ha, hvorefter der kan hgstes frg. 1 et hol-
landsk forsgg (Evers & Sonneveld 1954) har
man ligeledes {1 ital. rajgraes hgstet 26 hkg
tgrstof pr. ha den 20. april, og opniet samme
frgudbytte som i de ubehandlede parceller ved
at tilfgre 50-70 kg N/ha straks efter slet.

I 3 tidligere' danske forsgg (Rasmussen
1949) har afhugning af ital. rajgrees om efter-
aret nedsat frgudbyttet med 5 % i forhold til
de ubehandlede forsggsled, hvorimod der ved
tilfgrsel af 100-150 kg chilesalpeter pr. ha efter
efterdrsafhugning blev hgstet samme frgudbytte
som i de ubehandlede parceller.

Der er n®ppe mange grasmarksafgrgder, der
kan yde sd store tgrstofudbytter som ital. raj-
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grees. Som et eksempel pd grassets ydeevne
kan anfgres nogle resultater fra forsgg i de lo-
kale landboforeninger (Ber. om fellesforsgg
1963-68).

Der er her udfgrt 33 forsgg i 4 ar med
diploid ital. rajgras, Prima Roskilde S. 62, hvor
der er hgstet et sleet om efterdret og 4 slet det
fglgende &r. I gennemsnit er der om efterdret
hgstet 18,9 (3,0-47,2) hkg tgrstof/ha og 119,3
(80,0-156,8) hkg det fglgende &r, ialt 138,2
(96,1-176,5) hkg.

Som det er anfgrt i beretningerne, er tids-
punktet for udstrgning af N-ggdning om efter-
aret af stor betydning for udbyttets stgrrelse.
Som eksempel kan anfgres, at i 1963 og 1964
var det gennemsnitlige hgsttidspunkt i begge ar
den 25. oktober, men medens den gennemsnit-
lige dato for N-udbringning i 1964 var den 1.
september, blev kvalstoffet i 1963 fgrst ud-
strget den 10. september, her var udbyttet af
tgrstof 12,8 hkg/ha mod 24,6 hkg i 1964.

Forsegsplaner

Forsggene blev udfgrt med diploid ifal. raj-
gres, Prima Roskilde S, 62. Der er saet 16 kg
frg pr. ha med byg som dzksed. Der blev
foretaget udleg i 2 ar, 1963 og 1964.

Forsgget kan deles i 2 afdelinger, et stort
forsgg med forskellige sletkombinationer, og
et mindre forsgg, hvor det blev forsggt at hgste
frg 2 gange i samme &r.

Behandlingerne i forsgget med sletkombina-
tioner fremgar af tabel 1.

De 6 behandlinger A -F er alle kombineret
med behandlingerne 1 - 15, hvilket giver ialt 90
forskellige behandlinger med hensyn til slet og
N-ggdskning. Foruden de anfgrte N-maengder
blev der tilfgrt 200 kg ks/ha efter slet om
efterdret, og 300 kg ks/ha efter henholdsvis
frghgst og 1. efterslet, idet der i alle parceller
blev hgstet frg og derefter 2 slat.
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Tabel 1. Oversigt over behandlinger. (Summary of treatments)

Parcel nr. Sleet, efterr Slzt, forar kg ks/ha efter slet, forar
(plot no.) (autumn cut) (spring cut) (kg calcium nitrate after spring cut)

1 sen (late) sen (lare) 300

2 » » » » 600

3 » » tidlig (early) 300

4 » » » » 600

5 » » ingen (none) —

6 tidlig (early) sen (late) 300

7 » » » » 600

8 » » tidlig (early) 300

9 » » » » 600

10 » » ingen (none) —

11 ingen (none) sen (late) 300

12 » » » » 600

13 » » tidlig (early) 300

14 » » » » 600

15 » » ingen (none) —_

kg ks/ha (kg calcium nitratelha)

cfter hest af daksad tidlig forar
(after harvest of cover crop) (early spring)
A 0 300
B 0 600
C 300 300
D 300 600
E 600 300
F 600 600

De forskellige slxt- og hgsttidspunkter frem- umiddelbart efter de respektive slet- og hgst-
gar af tabel 2. tidspunkter.

Ugastrgning af N-ggdning tidligt om fordret Skridning var i forhold til ingen forarsslet
blev i de 2 ér foretaget henholdsvis den 1/4 og  kun forsinket 2 dage efter tidlig forarsslet og
31/3. De ¢gvrige udstrgninger blev foretaget 4-6 dage efter sen slet.

Tabel 2. Tidspunkter for slet (Cutting dates)

1. ar 2. ar
) (1st. year) (2nd. year)
Hast af daksaed (harvest of cover crop) . . ... 3/9 16/8
Slaet efterar, tidlig (autumn cut, early) . .. ... 8/10 21-22/9
» » ,sen  ( » w,late) . ...... 31/10 19/10
Slet fordr, tidlig (spring cut, early) ... ...... 30/4 11/5
» » ,sen ( » »,late).......... 13-14/5 19/5
Frehast (seed crop) ............... 17-21/7 23/7-4/8
1. efterslet (Ist. cut after seed crop)........ 24-25(8 8/9-9/9
2. » (2nd. cut after seed crop) . ... ... 27/10 3/11
2. frehest  (2nd. seed crop)............... 26/10 4/11
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Ved samtlige slet blev udbyttet af tgrstof
bestemt, og der blev foretaget bestemmelse af
indholdet af raprotein i tgrstof. Ved frghgst
blev der ligeledes foretaget udbyttebestemmelse,
og forud for frghgst blev antal frgbzrende
steengler pr. arealenhed bestemt.

Foruden de anfgrte slat har hele arealet
varet studset 3 gange med grgnthgster for at
fjerne vissent graes eller halm- og stengelrester,
nemlig umiddelbart efter hgst af dekszed, tid-
- ligt om foriret og efter frghgst. Lejeszed i
daksaed og frg forirsagede uensartede pletter
med halm- og fr@gstengler, og i det tidlige forér
var der navnlig efter N-g@dskning efterar uden
slaet eller efter tidlig slet en del vissent graes.

Frget blev hgstet med binder og negene stillet
op uden for forsggsparcellerne, siledes at ho-
bene ikke har veret til gene for genvaksten.

Der var 2 gentagelser, og parcelstgrrelsen var
12,9 m2.

I forsgget med 2 gange frg blev der ikke fore-
taget slet efterir og fordr, og der blev ikke til-
fort kalksalpeter om efterdret. Tidligt om for-
aret blev der iilfgrt 300 og 600 kg ks'ha, og
efter frghgst henholdsvis 0, 300 og 600 kg
ks/ba. Der blev derefter h¢stet frg i den ene
halvdel af forsgget og 2 grenslet i den anden
halvdel, og her blev der efter 1. efterslaet til-
fgrt 300 kg ks/ha til alle parceller. Antal gen-
tagelser var her 3. Udbyttemalinger blev fore-
taget som ved det store forsgg.

Kvzlstofanalyserne er foretaget af amanuen-
sis Chr. P. Lysgaard, og der er ydet gkono-
misk stgtte til undersggelserne fra A/S Det
danske Gg@dningskompagnis fond til stgtte for
landbrugets planteavlsforskning. Brian A. Den-
nes, B.Sc. har foretaget oversettelser til en-
gelsk. Forsdgsleder Hj. Mgller Nielsen har
givet forslag til @ndringer i manuskriptet.

Forfatteren vil gerne her takke for den si-
ledes ydede bistand.

Resultater

Forspg med efterdrs. og fordrsslet

Det kan veere vanskeligt ud fra de mange tal
at fi et indtryk af slettenes indflydelse pa ud-
byttet, der er derfor foretaget nogle gennem-
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snitsberegninger for bedre at anskueligggre
disse forhold.

I tabel 3 er beregnet forholdstal for frg-
baxrende stengler pr. arealenhed ved de for-
skellige sletkombinationer.

Tabel 3. Forholdstal for frebzrende stengler pr. m?
ved forskellige sletkombinationer i gennemsnit af 2 ar.
Gennemsnit = 100

Relative no. of seed-bearing stems per m® after different
cutting combinations as average of 2 years.
Average = 100)

Slxt efterar (autumn cut)

Slat forar sen tidlig ingen  gensn.

{spring cut) (late) (early) (none) (average)
Sen (late)....... 109 105 106 106
Tidlig (early).... 104 100 101 101
Ingen (none)..... 90 94 93 92

Gensn. (average). 101 99 100 100

Som det fremgéir af tabellen, har afhugnin-
gerne haft en stimulerende indflydelse pa antal
frgberende stengler. Det samme er tilfzldet
med frgudbyttet, som det fremgar af tabel 4.

Tabel 4. Forholdstal for freudbytte ved forskellige
sletkombinationer i gennemsnit af 2 4r.
Gennemsnit = 100
( Relative seed yields after different cutting

combinations as average of 2 years.
Average = 100)

Slat efterdr (awutumn cut)

Slaet forar sen tidlig  ingen gensn.

" (spring cut) (late) (early) (none) (average)
Sen (late)...... 106 103 99 103
Tidlig (early)... 101 100 99 100
Ingen (none)... 101 94 96 97
Gensn. (average) 103 99 98 100

De tilsvarende forholdstal for tgrstofudbytte
er anfgrt i tabel 5.

Udbyttet efter ingen slet efterdr og forar
hidrgrer her fra de 2 efterslet. En sammen-
ligning af tallene i tabel 4 og 5 viser, at der er
den samme tendens. En beregning af korrelatio-
nen mellem de 2 udbytteseet giver da ogsd en
signifikant korrelationskoefficient, r = 0,82,
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Tabel 5. Forholdstal for terstofudbytte ved forskellige
sletkombinationer i gennemsnit af 2 &r.
Gennemsnit = 100
( Relative dry matter yields after different cutting
combinations as average of 2 years.
Average= 100)

Slxt efterar (autumn cut)

Slxt forar sen tidlig  ingen gensn.

(spring cut) (late) (early) (none) (average)
Sen (late) . ..... 126 129 100 119
Tidlig (early)... 112 109 86 102
Ingen (none).... 90 85 62 79
Gensn. (average) 109 108 83 100

Som det ses af tabel 5, har der vzret en ret
stor udbyitestigning fra tidlig til sen slet om
foraret. I begge ar har udbyttestigningen varet

ca. 14 hkg tgrstof pr. ha. I 1965 blev der som
gennemsnit den 11/5 hgstet ca. 26 hkg tgrstof
pr. ha og 8 dage senere, den 19/5 blev der
hgstet ca. 40 hkg tg@rstof pr. ha.

Lignende resultater kan anfgres fra et for-
s¢z med sletantal i ital. rajgraes (Ber. om fzelles-
forsgg 1966), hvor 1. slxt er hgstet med 1 uges
intervaller:

Dato for 1. slzt. ..

hkg terstoffha.....

Ugentlig tilvekst
hkg/ha........

10/5 17/5 24/5 31/5 7/6 14/6
8,9 18,4 29,7 42,8 54,1 63,0

9,5 11,3 13,1 11,3 89

I den sidste uge i maj har der siledes varet
en tilvekst pa ca. 1,9 hkg tgrsiof pr. dag. Det
kan derfor veere fristende at udskyde tidspunk-
tet for forarssleet sd lenge som muligt. Det kan

Tabel 6. Udbytte af torstof, rdprotein og fra ved sen sl®t efterdr og forir
og ved forskellig N-ggdskning. Gennemsnit af 2 ar

(Yield of dry matter, crude protein and seed after late cut autumn and spring
and with different N-levels. Average of 2 years)

kg ks/ha kg ks/ha tidl. forar (kg calcium nitrate/ha early spring)
efterar 300 600
(kg calcium nitrate kg ks/ha efter frohost (kg calcium nitratelha after seed crop)
per ha autumn) 300 600 300 600 gensn.
(average)

hkg terstof/ha (hkg dry matter per ha)
0 73 79 78 88 77
300 85 87 86 88 87
600 87 88 89 91 89

Gensn. (average) 82 85 84 86
83 85 84

kg raprotein/ha (kg crude protein per ha)

0 1055 1127 1263 1309 1189
300 1263 1339 1421 1534 1389
600 1399 1468 1553 1666 1522

Gensn. (average) 1239 1311 1412 1503
1275 1458 1367

kg fra/ha (kg seed per ha)

0 1665 1672 1668
300 1701 1772 1737
600 1716 1601 1684
Gensn. (average) 1694 1698 1696
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vere vanskeligt at angive det gkonomisk set
bedste tidspunkt, det ma imidlertid veere rigtigt
at anbefale slet si sent, man kan uden at af-
Klippe for mange aks, altsa det tidspunkt, hvor
spidsen af de dannede aks er lige under stub-
hgjden.

Som det fremgér af tabel 4 og 5, har de sene
efterirs- og forarsslet givet de bedste udbytter.
Ggdskningens indflydelse pa udbytterne af tgr-
stof, raprotein og fré i gennemsnit af de 2 &r
ved denne sletkombination er vist i tabel 6.

Frgudbyttet har varet stgrst efter 300 kg
ks/ha om efteriret, medens 300 og 600 kg om
foriret har givet omtrent samme gennemsnits-
udbytte. Der har kun vearet en lille stigning i
tgrstofudbyttet ved at forgge mangden af ks
om efterdret fra 300 til 600 kg/ha, og lige-
ledes fra 300 til 600 kg henholdsvis tidligt om
foriret og efter frghgst. Udbyttet af riprotein
har varet stigende med stigende mengde N-
godning.

Terstofudbyttet 1 udlaegsiret ved tidlig og sen
slet og ved forskelligt ggdskningsniveau frem-
gir af tabel 7, hvor tallene er gennemsnit af
de 2 &r.

Tabel 7. Hkg terstof pr. ha i udlegsiret ved forskellig
N-gedskning efter host af deksed.
Gennemsnit af 2 ar
(Hkg dry matter per ha in year of establishment with
different N-levels after harvest of cover crop)

kg ks/ha (kg calcium nitratelha) 0 300 600
Tidlig slet (early cut)......... 6,6 164 19,9
Sen » (latecut).......... 79 21,2 28,7

De fgrste 300 kg har bide ved tidlig og sen
slet varet godt betalt, hvorimod de sidste
300 kg har veret darligt anvendt ved tidlig
slet, men gkonomisk forsvarlig ved sen slet.
Den gkonomisk set rigtige N-maengde mé sik-
kert afhenge af tidspunktet for daeksedens hgst
og dermed udstrgningstidspunkt for N-ggdning,
idet der ma regnes med en lengere vakstpe-
riode til udnyttelse af en stor N-mangde.

I de lokale landboforeninger (Ber. om: falles-
forsgg 1963-68) er der i 4 ar udfgrt 149 forsgg
med forskellig N-mzngde efter hgst af deksad:
0, 250, 500 og 750 kg ks/ha. Tgrstofudbytterne
har i gennemsnit veret henholdsvis 8,1 - 17,0 -
21,7 og 24,5 hkg/ha, De sidste 250 kg er som
gennemsnit af disse forsgg ikke betalt, og over-
skuddet ved at forgge N-mangden fra 250 til
500 kg ks har sikkert varet lille.

I tabel 8 er anfgrt nogle gennemsnitstal for
% raprotein i tgrstof ved de forskellige slet og
ved forskelligt N-ggdskningsniveau.

Som det ses af tabellen, har der i nogle til-
felde varet tale om meget hgje raproteinpro-
center. Dette ma 1 sig selv vare et udtryk for
kvaliteten af det hgstede graes. Der er ikke fore-
taget andre kvalitetsmzassige bestemmelser, men
et par andre undersggelser lader formode, at
der sammen med de hgje riproteinprocenter
ogsd har varet et tilfredsstillende indhold af
karotin, der er af betydning ved fremstilling
af kunsttgrrede fodermidler.

I beretning om fellesforsgg 1966 er der i
et forsgg med sletantal i diploid ital. rajgres
foretaget bl.a. bestemmelse af réprotein og mg
karotin pr. kg tgrstof. I afdelingen med 3 uger
mellem slet er der hgstet 9 slet. Riproteinind-
holdet har i de 9 slet varieret fra 12,8 til
27,5 % og karotinindholdet har varieret fra 191
til 495 mg/kg tgrstof. En beregning af korrela-
tionen mellem de 2 kvalitetsmeassige egenskaber
giver en hgjt signifikant korrelationskoefficient,
r = 0,95, og regressionskoefficienten, b = 19,2,
hvilket vil sige, at en stigning p& 1 i % ripro-
tein giver en forggelse af karotinindholdet pa
19,2 mg/kg torstof. Lignende relationer er fun-
det i alm. rajgrees af Julén (1955). Under-
sggelsen var et forsgg med slettidspunkter, N-
mangder og udstrgningstider for N-ggdskning.
1 dette forspg varierede raproteinindholdet fra
4.3 til 29,9 % og karotinindholdet fra 22 til
445 mg/kg tgrstof. Ved fgrste udstrgning af
N-gadning, den 18/4, fandt Julén som ud-
tryk for sammenhzngen mellem de 2 faktorer
r = 0,98 og b= 19,0. Ved 2. udstrgning, den
6/5, var r = 0,93 og b = 14,0 og ved 3. ud-
strgning, den 27/5, varr = 0,82 0g b = 9,9.
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Tabel 8. Procent rdprotein i torstof i ital. rajgres ved forskelligt slettidspunkt og godskningsniveau

(Percent crude protein in dry matter of Italien ryegrass at different cutting dates and N-levels)

kg ks/ha efter host af deksed (kg calcium
nitratelha after harvest of cover crop)........

Tidl. slzt efterdr (early autumn cut)
Sen » » (late autumn cut).........

kg ks/ha tidl. forar
(kg calcium nitrate[ha early spring)

300
600
300
600
Efterslat efter frohest ar
(cut after seed crop) (year)
1. 1964
2. »
1. 1965
2 »

Sat i relation til disse resultater, md det som
anfért formodes, at der sammen med de ret
hgje riproteinprocenter i tabel 8 ogsa har veeret
et tilfredsstilende indhold af karotin.

Okonomiske beregninger

Som det er fremgiet af de foregiende tabeller,
er der hgstet stgrre udbytter af frg og tg@rstof
ved at foretage slat efterdr og forar. Det kree-
ver imidlertid ekstra udgifter til kvelstofggd-
ning for at opni disse merudbytter. Det kan
ligeledes  vaere vanskeligt at sammenligne ud-
bytterne ved de forskellige bebandlinger, nar
det er 2 forskellige afgrgder, der er hgstet, hen-
holdsvis fr¢ og tgrstof. Det er derfor forsggt
at omregne udbytterne til et enkelt udbyttetal.
Som grundlag herfor er der for frg regnet med
de gennemsnitlige afregningspriser i hvert af de
2 ar (Dansk Frgavl, 50, 1967). For tgrstoffet er
der pé grundlag af personlige oplysninger fra
Forskningsinstituttet for Handels- og industri-
planter regnet med 14,5 kr./hkg. De 14,5 kr.

554

1963/64 1964/65
0 300 600 0 300 600
12,2 19,4 24,7 11,6 17,2 22,6
11,6 17,5 20,7 10,5 11,2 15,1
tidl. slet fordr (early spring cut)
26,7 30,3 320 16,6 17,2 19,0
33,5 33,6 33,3 21,2 21,3 243
sen slet forar (late spring cut)
14,1 17,1 21,7 12,6 13,5 14,6
18,9 249 27,8 16,9 17,7 19,2
sleet forar (spring cut)
ingen tidlig sen
(none) {early) (late)
13,7 15,8 15,6
12,3 13,3 13,0
13,0 16,2 19,0
14,8 15,4

15,9

skulle svare til den pris, avlerne fir for greasset,
nir en tgrrestation hdster og afhenter det.
Denne pris varierer naturligvis fra sted til sted,
og nogle avlere vil kunne udnytte grasset til en
anden pris. Fra summen af frg- og tgrstofud-
bytte i kr. er fradraget udgiften til kvalstofggd-
ning ved at regne med 30 kr. pr. 100 kg kalk-
salpeter. En sidan beregning er foretaget for
alle behandlinger, her skal dog kun anfgres
nogle gennemsnitstal til belysning af gkonomien
ved de beskrevne fremgangsméder. Udbyttet i
kr./ha efter den beskrevne beregningsmide er
et slags »nettoudbytte«, dog er der ikke fra-
draget udgifter til hgst og udbringning af
godning.

Som det fremgik af forholdstallene i tabel-
lerne 4 og 5, blev der hgstet mere frg og ter-
stof efter slet end uden slet. @konomien ved
slet og dermed stgrre ggdningsudgifter fremgar
af tabel 9, hvor sletkombinationernes indfly-
delse pa »nettoudbyttet« ligeledes er vist ved
forholdstal.



Tabel 9. Forholdstal for »nettoudbytte« i kr./ha
ved forskellige slatkombinationer i gennemsnit af 2 ar.
Gennemsnit = 100
(Relative net yields in kr.|ha with different cutting
combinations as average of 2 years. Average = 100)

Slet efterdr (autumn cut)

Slat forar sen tidlig ingen gennemsnit

(spring cut) (late) (early) (none) (average)
Sen (late) ...... 111 110 100 107
Tidlig (early)... 102 101 94 99
Ingen (none)... 101 93 89 94
Gensn. (average) 105 101 94 100

Som det ses af tabellen, har det veret en
gkonomisk fordel at hgste en sen slet efterdr
og forar.

For at fa et indtryk af »nettoudbyttets« stgr-
relse ved de forskellige sletkombinationer er
der anfgrt nogle tal i tabel 10.

uden N-tilfgrsel om efteriret. Efterarsslattene
er gennemsnit af 300 og 600 kg ks efter hgst
af deksed, og forarsslettene er gennemsnit af
300 og 600 kg ks tidlig forar. Den nederste
linie i tabellen er sdledes et udtryk for diffe-
rencen mellem udbyttet af frg og tgrstof ved
sen efterdrs- og forarsslet plus 2 efterslet og
ved frgavl alene. Terstoffet og et stgrre frg-
udbytte efter slet har siledes forgget udbyttet
med over 1000 kr./ha i gennemsnit af de 2 Ar.
»Nettoudbyttet« ved de enkelte behandlinger
som gennemsnit af de 2 ars forsgg ligger hgjest
for behandling 1 D, d.v.s. sen slet efterir og
fordr, 300 kg kalksalpter efter hgst af deksad,
600 kg tidligt om fordret og 300 kg efter
frohgst.

Udbytterne i de 2 4r efter denne behandling
er anfgrt i tabel 11,

Tabel 10. »Nettoudbytte« ved forskellige sletkombinationer, kr./ha
(Net yields with different cutting combinations, kr.jha)

Slet (cut)

efterar forar efter frohest 1963/64  1964/65 Gensn.

(autumn) (spring) (after seed crop) {average)
1 Ingen (none) ingen (none) ingen (none) 3042 2246 2644
2 » » » » 2 3500 2601 3051
3 Tidlig (early) » » 2 3463 2877 3170
4  Sen (late) » » 2 3434 3215 3325
5 Tidlig (early) tidlig (early) 2 3755 2946 3351
6  Sen (late) » » 2 3833 2998 3416
7 Tidlig (early) sen (late) 2 3835 3340 3588
8 Sen (late) » » 2 4013 3348 3681

Merindtzgt (8 —1) (additional yield (8--1)) 971 1102 1037

Af de 8 kombinationer svarer nr. 1 til frgavl
alene uden efterérs- og forarsslet og uden slet
efter frgavl, d.v.s. behandling 15 A og B, altsa

Til sammenligning kan det anf@res, at be-
handlingerne 15 A og B, altsd uden efterars-
og forarsslet har givet 1560 kg fré i gennem-

Tabel 11. Bedste gkonomiske resultat i gennemsnit af de 2 ar, behandling 1 D

(Best economical result as average of 2 years, treatment 1 D)

9% raprotein »nettoudbytte«
hkg torstof/ha i terstof kr./ha
Ar (year) kg fra/ha (hkg dry ( % crude protein (net yield
: (kg seedlha) matterfha) in dry matter) kr.[ha)
1. 2211 83,1 17,2 4165
2. 1385 89,0 16,0 3571
Gensn. (average) 1798 86,1 16,6 3868
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snit af de 2 ar, og »nettoudbyttet« er 2644
kr./ha. I de 2 efterslet i disse behandlinger
blev der i gennemsnit hgstet 40,5 hkg tgrstof,
hvilket forhgjer »nettoudbyttet« til 3051 kr./ha.
Differencen mellem behandling 1 D og 15 A-B,
817 kr./ha, skyldes siledes efterirs og forars-
sleet med de tilhgrende N-maengder.

Forspg med 2 gange frohgst

Resultater fra forsgget med sammenligning
mellem 2 gange frohgst og 1 frghgst plus 2
efterslet er anfgrt i tabel 12. Alle tal er gen-
nemsnit af 300 og 600 kg ks/ha tidligt om
foraret.

Sammendrag og konklusion

Der er i 2 ars udleg af diploid ital. rajgras
foretaget undersggelser til belysning af mulig-
hederne for ved ekstra tilfgrse] af N-ggdskning
at foretage slet efter hgst af dazksaed og igen
om foraret forud for frghgst uden at nedsztte
freudbyttet. '

I forsgget er der foretaget sen, tidlig og ingen
slet henholdsvis efterdr og forar, der er anvendt
3 N-ggdskningsmengder om efteraret, 2
meangder tidligt om foréret og efter forirsslet,
ialt 90 forskellige behandlinger. Der er i alle
forsggsled hgstet 2 slet efter frghgst. Der er
foretaget bestemmelse af frgbaerende stengler

Tabel 12. Sammenligning mellem 2 gange frehast og 1 frehest +2 efterslet. Gennemsnit af 2 ar

( Comparison of 2 seed crops and 1 seed crop plus 2 following herbage cut. Average of 2 years)

kg ks/ha efter 1. frohast
(kg calcium nitratelha after 1st. seed crop)

Frobarende stengler/m? (seed-bearing stemsim®)......
kg fro/ha*) (kg seedlha*))...........cccooiviiiiins
hkg tarstof/ha i alt (kkg dry matterlha total)...... ...

1. frahost
(1st. seed crop)

2. frehast/2 efterslet
(2nd. seed|2 herbage cuts)

0 300 600

1419 428 1053 1042
1578 11 33 14
— 19,9 41,0 47,5

*) Froudbytte ved 2. frehast er omregnet til kg fro med samme spireevne som ved 1. frohost.
*) (Seed yield of 2nd. seed crop is converted to kg seed with same germination capacity as in 1st. seed crop).

Som det fremgér tabellen, har antal frgbz-
rende stengler/m? ved 2. frghgst uden tilskud
af N-ggdning efter 1. frghgst kun veret godt
40 % af stengelantallet efter tilskud af N-
g@dning, noget tilsvarende gelder for tgrstof-
udbyttet i den afdeling, hvor der i stedet for
2. frghgst er hgstet 2 efterslet. De 300 kg ks
efter frghgst har mere end fordoblet tgrstof-
udbyttet i forhold til O ks efter frghgst. Som
det er anfgrt i fodnoten til tabellen, er frg-
udbyttet ved 2. frghgst omregnet til kg frg
med samme spireevne som ved 1. fréhgst. Ved
2. frghgst blev der hgstet fra 61 til 307 kg
frg/ha, men spireevnen var i 1. og 2, ir kun
henholdsvis 7,8 og 14,4 %, siledes at der kun
er hgstet 6-40 kg frg med samme spireevne
som ved 1. frghgst, hvor der var henholdsvis
98,8 og 93,9 % spireevne som gennemsnit. Ved
1. frghgst blev der i de 2 ar hgstet henholdsvis
1858 og 1297 kg frg/ha.
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pr. arealenhed, frgudbytte, tgrstofudbytte og
indhold af raprotein i tgrstof. »Nettoudbyt-
terne« ved de forskellige behandlinger er be-
regnet ved at fradrage udgiften til ggdning fra
prisen for frg og tgrstof. Oversigter over be-
handlinger og slettidspunkter er anfgrt i tabel
1 o0g 2.

Slzttene har haft en stimulerende indflydelse
pa antal frgbzrende stengler og pa udbytte af
bade tdrstof og fr@, dette er ved forholdstal an-
skueliggjort for de forskellige sletkombinatio-
ner i tabel 3-5. Ogsd »nettoudbytterne« har
varet stgrst efter de senere end efter tidlige
eller ingen slxt (tabel 9). Udbytterne af tgrstof,
raprotein og frp ved sen slet efterir og forar
og ved forskellig N-ggdning er vist i tabel 6.
Det hgje procentiske indhold af riprotein (ta-
bel 8) tyder pd en god kvalitet i det hgstede
gras. »Nettoudbytterne« ved de forskellige slet-
kombinationer er anfgrt i tabel 10, hvoraf det



fremgir, at i forhold til frgavl alene er der ved
sen slet efterdr og forar og 2 efterslet i gen-
nemsnit af de 2 4r opndet et merudbytte pd
1037 kr./ha, '

Det bedste gkonomiske resultat er som gen-
nemsnit af de 2 ir opnédet ved behandling 1 D.
Udbytterne efter denne behandling er anfgrt i
tabel 11, hvoraf det fremgir at der i gennem-
snit pr. ha er hgstet 1798 kg frg og 86,1 hkg
tgrstof med 16,6 % riprotein, »nettoudbyttet«
har varet 3868 kr./ha.

I behandling 1 D er der foretaget sen slet
efterdr og forir, og kalksalpeterm®ngderne har
veeret: '

300 kg efter hgst af deksaed,

200 kg efter slat, efterar,

600 kg tidligt om foriret,

300 kg efter slet, forar,

300 kg efter frghgst og

300 kg efter 1. eftersiat
2000 kg ialt

I fordelingen af kalksalpetermangderne kan
der eventuelt vere tale om at give f.eks. 400 kg
efter hgst af dekszd og 500 kg tidligt om
fordret.

Det ma konkluderes, at den beskrevne frem-
gangsmade, hvor der i forhold til frgavl alene er
hgstet over 200 kg fr¢ mere plus 80-90 hkg
tgrstof, eller opnéet en merindtegt pad 10-1200
kr./ha, kan anbefales avlere af ital. rajgraes til
frg, hvad enten man kan anvende grasset i
egen bedrift eller er i stand til at levere det til
en tgrrestation.

For tgrrestationerne ma den beskrevne frem-
gangsmade antages at kunne blive medvirkende
til en forlengelse af disses sason. Efterarsslat-
tene og det sidste efterslet efter frghdst kom-
mer sidst i oktober eller f@grst i november, for-
arsslet vil sikkert oftest vaere inden den 20. maj
og 1. efterslzt vil veere at hgste ca. 4 uger efter
frghgst eller sidst i august eller fgrst i septem-
ber. De fleste slettidspunkter vil siledes veare
uden for lucernesasonen.

I et forsgg pa sammenligning mellem 2 gange
frgavl og en frohgst efterfulgt af 2 efterslet
(tabel 12), blev der i 2. frghgst hgstet frg med

s& lav spireevne, at der efter omregning til frg
med normal spireevne kun blev hgstet ca. 30 kg
frg pr. ha, mens de 2 efterslet gav 40-50 hkg
tgrstof pr. ha.

Summary

(Autumn and spring cutting at different nitrogen levels
in Italian ryegrass for seed production)

Trials were carried out over a period of two

‘years in leys of diploid Italien ryegrass in order

to investigate the possibilities of obtaining, by
means of additional N-applications, herbage cuts
after harvesting the cover crop and in the spring
without any reduction in seed yield.

The trials consisted of three autumn and spring
cutting treatments — early, late and no cut. Three
different N-application rates were employed in the
autumn and two N-rates in the spring and after
the spring cut. In all trials two herbage cuts were
taken after harvesting the seed crop. The number
of seed-bearing stems per unit area, seed yield,
dry matter yield and crude protein content were
determined. The net yield in kr./ha is calculated
as the difference between the value of seed plus
dry matter yields and the cost of the N-fertilizer.

A summary of the different treatments and
cutting dates is given in Table 1 and 2.

The stimulating effect of cutting upon the
number of seed-bearing stems and the yields of
seed and dry matter, together with net yield, are
illustrated by means of relative values in Tables
3, 4, 5 and 9. The yields of dry matter, crude
protein and seed after late cut autumn and
spring and with different N-levels are shown in
Table 6. The dry matter crude protein content is
shown in Table 8.

The net yields in kr./ha for the different cutting
combinations are given in Table 10. With a late cut
in the autumn and spring together with two cuts
after the seed crop, and average additional yield of
1037 kr./ha was obtained in these two years.

The most economical result was obtained after
late cuts in the spring and autumn combined with
the use of the following quantities of calcium
nitrate per ha:

300 kg after harvest of cover crop

200 kg after autum cut

600 kg early in spring

300 kg after spring cut

300 kg after sced crop

300 kg after 1st. cut after seed crop

2000 kg total
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The vyields obtained from this treatment are
shown in Table 11. Compared to seed production
alone, over 200 kg seed more per ha were har-
vested together with 80-90 hkg/ha dry matter,
giving and additional yield of 10-1200 kr./ha.

The procedure described can therefore be recom-
mended to producers of seed of Italien ryegrass,
just as it can be expected to extend the operating
period of crop-drying stations since the majority
of cuts are taken outside the lucerne-drying period.

In a trial in which two seed crops were harvested
in the same year it was found that due to the low
germination capacity of the seed from the 2nd.
crop, a better economical result was obtained from
two herbage cuts after one seed crop than from
two seed crops; the results are shown in Table 12.
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