Abletrzer pa tratret jord

Ved O. Vang-Petersen

923. beretning fra Statens Forsogsvirksomhed i Plantekultur

Be_retningen redegar for forsgg pa statens forsggsstation Blangstedgaard med foranstaltriinger mod tretrathed
ved plantning af ®bletraer pa jord, der tidligere har varet tilplantet med &bletraer.
Forelgbige resultater, omfattende perioden 1955-58, er meddelt i 661. meddelelse.

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur

Indledning

Vanskeligheder med at fa frugttreeer til at
vokse tilfredsstillende p& arealer, der tidligere
har veret beplantet med frugttraeer af samme
art, er et velkendt feenomen i frugtplantager.

I planteskoler, hvor kulturantal og kultur-
‘rotation er stgrre end i frugtplantager, antager
disse vanskeligheder langt stgrre omfang.
Hovedvagten i arbejdet med at klarlegge ar-
sagerne til dissc vanskeligheder, der betegnes
som tretrethed eller jordtrethed, og afhjaelp-
ning heraf har derfor overvejende koncentre-
ret sig om planteskolekulturer.

Til belysning af hvor meget en ophavelse af
tretretheden ved anleg af en frugtplantage
influerer pé treeernes vakst- og udbytteforhold,
anlagdes i 1955 nzrverende forsgg pa statens
forsggsstation Blangstedgaard. I 1968 udfgrtes
et supplerende karforsgg til belysning af traer-
nes vakst- og erneringsforhold i forbindelse
med desinfektion af jorden mod tretrethed.

Symptomer pd, at traetrathed er tilstede pa
et beplantet areal, viser sig ret uspecifikt, idet
egentlige karakteristiske forandringer i blade
eller andre overjordiske organer ikke forekom-
mer.

Tilstedevaerelsen i frugtplantager ses tyde-
ligt ved en uensartet vakst i de unge plant-
ninger, idet enkelte eller flere af treerne har
nedsat vaekst. Jo mere udtalt tratheden er, des
mere uensartet vokser trazerne, og i ekstreme
tilfelde er der tale om fuldstzendig vakststands-
ning med stor dgdelighed blandt de pavirkede
treer.

Arsagen til tratreetheden er ikke fastsldet,
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men en rekke karakteristika ved sygdommens
optreden og forlgb er klarlagt. Sygdommen
menes direkte knyttet til jorden, idet angrebne
planter ret hurtigt retter sig ved overflytning
til frisk. jord (4). Persistensen er stor, hvor stor
er ikke fastsldet, men der er eksempler p3, at
treetheden endnu efter 8 4rs forlgb var til-
stede (7). ’
Mest karakteristisk er, at den optreder
specifikt, idet stenfrugt (Amygdalaceae) ikke
fremkalder trzethed mod kernefrugt (Pomaceae)
eller omvendt. Indenfor slegter og arter er der
stor forskel pa fglsomheden, pzrer og blommer
pavirkes ikke ret meget, medens kirseber og
xble reagerer med sterk vaeksth@mning (6).
Dyrkning af kirsebar efter kirsebzr og able
efter =ble medfgrer en kraftig vaeksthemning,
medens dette kun i mindre omfang er tilfel-
det ved dyrkning af pzre efter paere og «ble,
eller blomme efter blomme og kirseber. For
&blernes vedkommende gelder yderligere, at
tretretheden undertiden helt udebliver (5).
Den veksthamning, tretretheden pafgrer
frugttrcerne, koncentrerer sig iser til fgrste
vaekstar. Herefter vokser pavirkede og ikke

pavirkede treer relativt lige meget (4 og 6).

Dette forhold sammenholdt med, at kemisk
jordbehandling foruden at ophave vaksthem-
ningen i en del tilfzlde ogsi har medfgrt en
yderligere vakststimulering (2) har givet anled-
ning til formodninger om, at jorddesinfektion
foruden en positiv virkning pa traernes vakst
kunne have en negativ virkning pé treeernes ud-
bytte i de fgrste ar gennem pavirkning af
forholdet mellem vakst og bearing.



Forseg 1
Forsggsplan og forsggsbetingelser
Efter rydning af en xldre bleplantage i efter-
aret 1955 blev der umiddelbart efter pA samme
areal anlagt forspg efter fglgende plan:
a. ubehandlet
b. frisk jord i plantehullet
c. dampning af jorden forud for plant-
ning
d. formalinbehandling af jorden forud
for plantning.

led a. Trzerne plantedes uden forudgaende

foranstaltninger

Ved trzernes plantning tilfgrtes 2-3
skovifulde frisk markjord - til plante-
hullet.

’ led b.

Forud for plantning behandles 1 m?
pr. plantested med damp. Nedfeldning
af dampen udfgrtes med et specielt har-
velignende aggregat med 16 stk. 30 cm
lange »tznder« fordelt p& 1 m? Jorden
behandledes til 30 cm dybde og opvar-
medes til 100°C.

led c.

Forud for plantning behandledes 1 m?
pr. plantested med formalin. Behand-
lingen udfgrtes med en 10 % forma-
linoplgsning nedbragt til 20 cm dybde
med spyd, fordelt med 16 stik pr. m2
Pr. plantested anvendtes 5 liter forma-
linoplgsning. ‘

led d.

Dampning og formalinbehandling blev ud-
fort i tiden 10.-15. december 1955 efter plgj-
ning af jorden.

Den 17/4 1956 tilplantedes arealet med xble-
treeer. 'Ingrid Marie’ pd grundstammerne M
XVI, M II og M VII, "Cox Orange* pa grund-
stammerne M II og M IV, ’Lobo’ pad frgstam-
me. Trzerne blev plantet med en afstand pa
4 X 3 m med 2 trzer i hver parcel. For 'Ing-
rid Marie’ p& M XVI og M VII er der 6 trzer,
for ’Ingrid Marie’ p& MII og ’Cox Orange’
pa MII 24 treer, for 'Cox’s Orange’ pA M IV
12 trzer og for *Lobo” pa fr¢stamme 18 treer
pr. forsggsled.

Forsggsarealet er en ret svaer lermuldet jord
med lerunderlag. Jordens ggdningstilstand er
god, og jordbundstallene (tabel 1) viser tilfreds-
stillende stgrrelse til frugttraeer.

Tabel 1. Jordpraver

1959 1966
dybde Ft Kt Mgt Ft Kt Mgt
0-20... 104 250 10,1 74 26,7 6,8
20-40. .. 63 132 90 52 122 7,5

Foruden jordprgver er der hvert r i den
sidste del af forsggsperioden udtaget bladprg-
ver til kontrol med trazernes ernringstilstand,
og prover fra 1968 (tabel 2) viser, at traernes
forsyning ligger i optimalomridet for P, K
og Mg, medens kvalstofforsyningen ligger over
optimalomradet.

Tabel 2. Bladanalyser 1968

% af bladterstof
N P K Mg Ca

Ingrid Marie. ... 2,76 0,32 1,37 0,29 1,04
Cox’s Orange ... 2,63 0,34 1,56 0,21 0,84
Lobo........... 2,58 0,19 1,37 0,22 1,00

Jordbehandlingen har i forsggsirene veeret
med renholdelse indtil ca. 1. juli, hvorefter der
er isdet dzkkultur, som regel italiensk rajgreas.
Treernes @vrige pasning med sprgjtning, be-
skzring m.m. er gennemfgrt som i god praksis.

Forsogsresultater
Veekst:
Maling af treeernes skudtilveekst er udfgrt hvert
ar i de 3 fgrste vakstsesoner, henholdsvis
1956, 1957 og 1958. Det samlede resultat for
alle sort/grundstammekombinationer for de en-
kelte &r er anfgrt i fig.: I-II1, medens den sam-
lede skudtilvekst 1956-58 for de enkelte sorter
og grundstammer fremgar af tabel 3.
Dampbehandling har i f@rste og andet vakst-
ar givet kraftigere skudvekst end de ¢vrige
behandlinger, -medens frisk jord og formalin-
behandling i 3. vakstseson nir pd hgjde med
dampbehandlingen. - Formalinbehandling har
i alle tre vxkstar givet kraftigere vakst end
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Fig. 1. Skudtilvekst 1956

a

ubehandlet, og i et enkelt &r ~ 2. vaksts@son —
kraftigere vakst end »frisk jorde i plante-
hullet. Tilfgrsel af frisk jord — led b — har kun
1 andet veekstar givet kraftigere vakst end ube-
handlet.

Tabel 3. Samlet skudtilvakst — meter pr. tre — gns.

1956-58
a b < d LSDy;

Ingrid Marie XVI 28,9 28,9 41,2 35,3

viI 20,7 21,5 38,2 18,3

11 9,7 11,5 12,8 13,0
Cox’s Orange IV 8,0 8,3 13,4 10,6

I 65 8,0 123 11,0
Lobo frgstamme 85 94 11,2 11,4
Gens. 1956-58... 10,4 11,7 15,1 13,7 0,7
Forholdstal .. ... 100 113 146 132

I gennemsnit af de 3 fgrste vakstdr har
dampbehandling givet den kraftigste skudvakst
af alle behandlinger, medens formalinbehand-
ling har givet kraftigere vaekst end »frisk jord«
og ubehandlet, og »frisk jord« kraftigere vaekst
end ubehandlet. Vekststimuleringen er stort set
ens for kraftige og svage grundstammer.

Traernes stammeomkreds er malt fire gange
i Igbet af forsggsperioden. Resultatet af disse
malinger er anfgrt i tabel 4.
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Tabel 4. Stammeombkreds, gns. pr. tre, cm

1957 1961 1964 1968
a. ubehandlet....... 53 13,5 25,2 35,3
b. frisk jord ........ 54 141 25,1 38,8
¢. dampning........ 56 14,8 25,6 36,0
d. formalin......... 53 14,2 24,9 35,2

Den forggelse af treernes skudtilvakst, som
forsggsbehandlingen har medfgrt, har ikke gi-
vet sig udslag pid stammeomkredsen, hvor der
ikke er signifikant forskel pa forsggsleddene.

Frugtudbytte

Fgrste betydende frugtudbytte hgstedes i 1959,
hvorefter udbyttet steg jevnt igennem forsggs-
perioden fra 5,2 kg pr. tr& 1 1959/60 til 24,9
kg pr. tre i 1967/68.

Med den anvendte planteafstand er der 833
tracer pr. ha nettoareal, og det opndede gen-
nemsnitsudbytte for alle sort/grundstamme
kombinationer i 2 &rsperioden 1967/68 svarer
til 20,7 tons pr. ha nettoareal.

I tabel 5 er frugtudbyttet opfgrt som gen-
nemsnit af 2 &rs perioder af hensyn til ud-
jevnning af hvertandet ars baring. Selvom
treerne i ubehandlet i de f@rste &r efter plant-
ningen bar tydeligt preeg af tratrathed, har det
ikke givet sig udslag i udbyttet, der er lige
stort for alle behandlinger.



Tabel 5. Frugtudbytte, kg pr. tre, gens af alle sorter

59/60 61/62 63/64 65/66 67/68 59/68
a. ubehdl. 46 6,4 147 193 258 142
b. friskjord 5,2 6,7 14,5 185 250 140
c. dampn.. 58 69 154 185 244 14,2
d. formalin 53 6,1 14,6 17,8 24,6 13,7
Gens. ..... 5,2 6,6 14,8 18,5 24,9

14,0

Derimod viser frugtstgrrelsen — tabel 6 —
at ubehandlede trazer har givet stgrre frugter
end behandlede traer, medens der ikke er for-
skel mellem de behandlede traer. Frugtstgr-
relsen er bestemt hvert ar ved prgveudtagning
af 50 frugter fra hvert trz.

Tabel 6. Frugtstorrelse, gram|frugt

a b c d LSD,;

Ingrid Marie XVI 139 133 136 134
VII 131 131 123 129
1L 145 141 143 140
Cox’s Orange IV 111 103 102 102
I 106 102 99 101
Lobo frestamme 148 143 137 142

(€ 17T 129 125 123 124 3,2
Forholdstal .. ... 100 97 95 96

Forseg II

Forsggsplan og forsggsbetingelser

Fra et traetraet areal blev der udtaget jord fra
4 forskellige dybder. Hver fraktion deltes i to
portioner, hvoraf den ene forblev ubehandlet,
medens den anden desinficeredes med klor-
pikrin. Ud fra dette materiale anlagdes et kar-
forsgg efter fglgende plan:

A. Ubehandlet
B. Desinficeret med klorpikrin.

1. jord udtaget i 0-20 cm dybde

2. » » » 20-40 » »
3. » » » 40-60 » »
4. » » » 60-80 » »

Efter harpning og grundig gennemblanding
blev jorden ggdet med kaliumsulfat (K2SOs),
Calciumfosfat (Ca(H2PO4),) og Magnesium-
sulfat (MgSO4,7H=20) til et ensartet niveau, idet
der tilstrebes Ft pa ca. 12, Kt pd ca. 25 og
Mgt pa ca. 17. Desuden tilsattes pr. kar kalk-
salpeter svarende til en mangde pad 700 kg/ha.

Dyrkningen foregik i 15 liters plastikspande
med hul i bunden. Forud for fyldning anbrag-
tes et tyndt lag ral i bunden, hvorefter der
fyldtes op med 14,3 kg tgr jord pr. spand.
I begyndelsen af maj maned plantedes to traeer
af grundstamme MII i hver spand, og forsg-
get anlagdes med 6 fzlleskar, siledes at der pr.
behandling var ialt 12 forsggstreer.

Forsagsresultater
Ved vakstsesonens slutning ryddedes traerne,
og tilveeksten blev bestemt ved vejning af treer-
ne, delt i top og rod.

I fig. IV er anfgrt den samlede vagt af rod
og top i gennemsnit pr. kar i forhold til ud-
tagningsdybde.

tilvaekst
gfkar

1 A. Ubehandlet
260 + W 8. Chlorpikrin
240 ¥
220 T
200 T
180 T
160 <+
140 4
2
[

20-40  40-60 60-80
Fig. 4.

0-20 dybde, em

P3 trods af den stedfundne justering af
jordens ggdningstal forud for plantning er til-
veeksten sterkt pavirket af udtagningsdybden,
tabel 7.
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Tabel 7. Tilvekst g pr. kar

dybde tilvaekst
0-20........... 222
20-40............ 220
40-80............ 177
60-80............ 159
LSDgg.ovvvnennns 17

For dybden 0-20 cm og 20-40 cm er til-
vaksten ens, hvorefter den aftager jevnt i
dybderne 40-60 ¢m og 60-80 cm. Forklaringen
herpd er antagelig forskelle i strukturforhold
samt en forskel i naringsstoffernes tilgenge-
lighed. Bladprgver, udtaget i forspget, viser
faldende indhold af N. P og K med dybden
(tabel 8) og for % P og % K’s vedkommen-
de er tallene s& lave i 60-80 cm dybde, at en
del af arsagen til den darlige vakst ma til-
skrives dette forhold.

Tabel 8. Bladanalyser, pct. af torstof

led dybde N P K Mg
1A 0-20 2,23 0,44 2,08 0,21

B 2,24 0,48 2,18 0,25
2A 20-40 1,91 0,37 1,96 0,18

B 1,98 0,52 1,89 0,27
3A  40-60 1,81 0,36 1,25 0,24
B 1,91 0,47 1,57 0,23

4 A 60-80 2,05 0,14 0,94 0,25
B 2,00 0,14 1,04 0,28

Klorpikrinbehandling har givet forgget vaekst
i indtil 40 cm’s dybde, hvorimod der ikke er
udslag for behandlingen i 40-80 cm dybde,
tabel 9.

Tabel 9. Tilvewkst

dybde gram/kar LSDy
ubehandlet 201,5

0-40cm klorpikrin 241,0 12,8
ubehandlet 167,4
klorpikrin 169,4 -

40-80 cm
Ved optagning af treerne deltes disse i hen-
holdsvis rod og top og vagten bestemt som

rodens andel af totalvagten er anfgrt i tabel 10.
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Tabel 10. Rodvegt.
9, af totalvagt

0-20 - 20-40  40-60  60-80
A. Ubchandlet 47,8 50,7 47,6 454
B. Klorpikrin 48,3 48,9 46,5 48,5

Diskussion :
I tilsvarende undersggelser med planteskole-
treeer er fundet store udslag pd traernes vekst
for dampning eller kemisk behandling af tra-
trzt ‘jord. De her fundne resultater stemmer
godt overens med dette, hvad angar tracernes
skudtilvekst. Med de anvendte behandlinger
er der opndet forskellige grader af veekststimu-
lering i forhold til ubehandlet, men denne er
kun midlertidig og har ikke pévirket traeernes
vekst ud over de ferste 3-4 vakstsesoner.

I tidligere .fors¢g pé& Blangstedgaard (1)

fandtes en betydelig og varig depression i vak-
sten hos trezeer, der blev plantet pd tretraet jord
uden forudgiende foranstaltninger. Nar vakst-
hamningen ikke har haft varig karakter i nar-
verende forspg, mi Arsagen sgges i, at tree-
treetheden ikke har veret si akut, at de ube-
handlede trzer er standset fuldstendig eller
nasten fuldstendig i veksten.
Savory (6) anfgrer, at vaksthammningen kun
udstrekker sig til det fgrste ar efter plant-
ning, hvorefter treerne vokser relativt lige
meget.

En opstilling af treernes relative tilvaekst i
irene- 1956-58, tabel 11, bekraefter, at vakst-
hzmningen er ophgrt efter fgrste veaekstar,
hvorimod den relative tilvakst er stgrst hos de
treeer, der var hammet mest fra begyndelsen.

Tabel 11, Tilveekst, relativt- 1956-58

Tilvaekst ialt 1956-58 for led ¢ = 100
a b c d

1956 ........ 4 5 10 7
1957 ........ 20 23 35 30
1958 ........ 45 49 35 53
1956-58...... 69 77 100 90

Andet vakstar, 1957, har treerne i led a —
ubehandlet —~ og i led b — frisk jord — fem
gange stgrre tilvekst end forste vaekstdr, me-
dens led ¢ — dampning — har 3,5 gange og



led d — formalin — 4,3 gange si stor tilvakst
som fgrste vakstir. Tredie vakstdr er tilvaek-
sten i led a og b godt 2 gange si stor som i
andet vakstir, medens ¢ og d kun er ca. 1,5
gange s stor som i andet vakstir,

P4 det tidspunkt, hvor fgrste betydende ud-
bytte er registreret nemlig 4, sa@son efter plant-
ning, har treerne opniet omirent ens stgrrel-
se. Ved miling af stammeomkreds i 1961 og
senere har det da heller ikke veret muligt at
pivise forskel i trestgrrelse forsggsleddene
imellem.

Den forskel, i treestgrrelse, der er refereret

til i 661. meddelelse (1) gav sig udslag ogsi i
en stor forskel i udbyttet. Nar der i dette for-
spg ikke er udslag pd udbyttet for de forskel-
lige behandlinger, ‘er irsagen, at en sddan eks-
trem forskel i traestgrrelse ikke har varet til-
stede.
_ Sma forskelle i antal frugter pr. tree med-
forer hos frugttreeer ofte en @ndret frugtstgr-
relse, der resulterer i manglende forskel i ud-
bytte. Frugtstgrrelsen i forsgget udviser mod-
sat forhold som skudtilveksten, hvilket tyder
pd, at frugtsetningen har veret pdvirket af
forspgsbehandlingen. Den fundne forskel i
frugtstgrrelse lader sig dog ikke forklare pé
grundlag af de maélinger, der er foretaget i for-
s@gef. .

Den vekststimulering, der er konstateret ved
desinfektion med damp og desinfektionsmidler
ogsd pa jord, der ikke er treetraet, er blevet sat
i forbindelse med, at der i jorden friggres
bundne nzringsstoffer. Det er pavist, at der fri-
g@res kvzlstof og mangan, hvorimod Kt, Ft og

Tabel 12. Bladanalyser
% af bladterstof

dybde N P K Mg
0-40 cm ubehandlet... 2,07 041 2,02° 0,20
klorpikrin ... 2,11 - 0,50 2,04 0,27

40-80 cm ubehandlet... 1,93 0,25 1,10 0,25
klorpikrin ... 1,96 0,31 1,31 0,26

Mgt ikke pavirkedes af behandlingen (3). Blad-
analyser fra forsgg II, tabel 12, udviser en for-
pget optagelse af N, P, K og Mg.

Forskellene er smd, men de antyder en gget
tilgengelighed af nzringsstofferne.

De lavere vardier i bladanalyser fra dybden
40-80 cm forklarer kun delvis den mindre
veekst i treeerne. Hovedarsagen mi sgges i den
darlige struktur, der har veret i den meget ler-
holdige jord. Det manglende udslag for klor-
pikrinbehandling i denne dybde viser, at tra-
treetheden er lokaliseret til 0-40 cm jorddybde.

Savory (6) angiver, at traetretheden iser be-
grenser rodvaeksten, siledes at pavirkede plan-
ter i forhold til sunde planter har et svagt og
darligt rodnet. En beregning af rodens andel
i den samlede treveaegt, tabel 10, viser, at top-
pen reduceres i takt med roden, idet forholdet
mellem disse er konstant.

Sammendrag og konklusion

Ved statens forsggsstation, Blangstedgaard, er
der i drene 1955-68 udfgrt forsgg med jord-
desinfektion til ebletreer for at undersgge ind-
flydelsen pa trxernes vakst og udbytte.

De anvendte behandlinger = frisk jord: i
plantehullet, dampsterilisation og formalinbe-
handling har alle haft effekt mod traetratheden.

Bedst virkning er opnaet efter dampsterilisa-
tion, medens formalin og iser frisk jord kun
har medfgrt begrenset forbedring af vacksten.
Den opniede vekststimulering har stort set ve-
ret uathengig af den anvendte grundstamme
inden for den enkelte sort. _

Forsgget viser, tretretheden kun hammer
vaeksten det fgrste veekstir. Standses traerne
ikke fuldsteendig eller nzsten fulstendig i vak-
sten, kan de opnd fuld stgrrelse omend noget
forsinket i forhold til trzeer, der vokser pa ikke
treetret eller desinficeret jord.

Tretrethedens indflydelse pd frugtudbyttet
synes at vere athengig af, hvor vidt trastgrrel-
sen pavirkes. Traer af ensartet stgrrelse har
givet samme udbytte uanset behandling, me-
dens det tidligere er fundet (1), at en forskel i
treestgrrelse forarsaget af treetrethed ogsa giver
forskel i udbytte. Den forbedrede vakst efter
jorddesinfektion har ikke varet tilstraekkelig til
at pavirke forholdet mellem vakst og bzring.

Ved jorddesinfektion opnds en forbedret til-
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gengelighed af nzringstofferne kvalstof, fosfor,
kalium, mangan og magnesium i jorden. Den
fundne forbedring i naringstoffernes tilgenge-
lighed er dog si beskeden, si den ikke alene
kan forklare behandlingens vakststimulerende
virkning.

Tretrztheden er foruden sin specificitet for
zbletreers vedkommende tillige karakteriseret
ved at optreede med forskellig styrke og i en-
kelte tilfaxlde at udeblive helt, Da jorddesinfck-
tion er en kostbar foranstaltning, vil en generel
gennemfgrelse forud for al genplantning pa
baggrund heraf vare en urimelig dyr lgsning.
Pi den anden side er risikoen for tratrathed
si stor, at plantning ikke bgr finde sted fgrend
behovet for desinfektion er undersggt. Til un-
derspgelse af, hvorvidt et areal er trztr=t, og
om der er behov for desinfektion, kan udfgres
et orienterende karforsgg med jord fra det pa-
geldende areal forud for plantning, Tidligere
undersggelser (4) har vist, at der er god over-
ensstemmelse mellem veksthamning som fglge
af trethed — fundet ved dyrkning i kar og i
marken.

Summary

Experiments with apple trees on soil with Specific
Replant Dieseases.

At the Danish research station Blangstedgaard an
esperiment with replanting of apple trees on soil
with specific replant disease has been carried out
during the years 1955-68. In connection to that
a pot experiment was carried out in 1968.

The purpose in the field experiment was to
determine the influence on treegrowth and yield
after soil fumigation before planting and in the
pot experiment to obtain information about nu-
trient uptake in relation to fumigation and to
localize the specific replant disease in the soil
depths.

The treatments in the field experiment were
a. control, b. application of fresh soil in the
planthole, ¢. steam treatment and d. fumigation
with formalin. In the pot experiment was made
a comparison between cloropicrin and control.

In the field experiment all treatments had effect
on growth (Tab. 3, Fig. I, II and III). Highest
effect was reached after steam treatment, while
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formalin and especially application of fresh soil
only had a limited effect.

The specific replant disease was in this experi-
ment not so acute that there was totaly cessation
of tree growth. After four years there was no
difference in tree size (Tab. 4) in spite of the
effect on the growth in the first tree years.
There was no difference in yield between the
treatments and it is concluded, that neither a
smaller depression from specific replant disease
nor a stimulation in tree growth from fumigation
influence on the yield unless it permanent in-
fluence the tree size.

Some  of the growth stimulation, reached by
soil fumigation seems due to a better nutrient
uptake. In the pot experiment the level of N, P,
K and Mg measured by leaf analysis is found to
be higher after cloropicrin than after control (Tab.
12). The difference are, hadever, so small, that it
explains only a little part of the stimulation.

The lack of effect of cloropicrin in the depth
of 40-80 cm (Tab. 9) shows, that specific replant
disease is located to the depth of 0-40 cm.
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