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Kvzlstofgedning til klevergras og rent gras

Ved A. Dam Kofoed og P. Sondergdrd Klausen

855. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur

I nzrverende beretning er redegjort for forseg med stigende masngder kvalstof til klgvergras og rent gres, nd-
fort ved Statens forsegsstationer i arene 1957-64.

Talmaterialet er behandlet pA EDB-anleget pA Northern Europe University Computmg Center, Danmarks
tekniske hgjskole, Lyngby. De benyttede programmer er udarbejdet af vid. ass. P. Sendergdrd Klausen, der sam-
men med forstander 4. Dam Kofoed har udarbejdet beretningen.

' Forstanderne ved Statens forsogsvirksomhed i Plantekultur
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Indledning

Den kraftige nedgang i landbrugets medhjzlp si-
den den anden verdenskrig har gget interessen
sterkt for en grovfoderproduktion, der i stort
omfang lader sig mekanisere og derved fordrer
mindre indsats af arbejdskraft.

I den seneste 10-ars periode er kornarealet gget
med 200.000 ha eller 14 pct., medens rodfrugt- og
graesmarksarealet er reduceret med henholdsvis
150.000 og 92.000 ha eller 28 og 9-10 pct. Da

kvegbestanden i samme tidsrum endog er oget
lidt, har landbruget veret og er stillet overfor den
opgave bide at producere den ngdvendige grov-
fodermazngde pa et mindre areal og gore det med
en stadig mindre indsats af mandskab.

- NAr roearealet reduceres, og grovfoderproduk-
tionen opretholdes, ma greesmarkernes pleje in-
tensiveres. Herunder hgrer bl.a. en kraftigere
g@dskning, end der tidligere benyttedes.

Folgende oversigt fra Foreningen af jydske land-.
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boforeningers grasmarkssektions gresningskon-
trol (2), som er gennemfart pa et begranset antal
egjendomme siden 1921, viser savel endringer i
goedningsforbrug som udbytte.

kg naringsstof/ha  Udbytte i a.e./ha

N P K Danmarks
Grasmarkskontrol statistik
1945-54.... 2 15 73 4839 3680
55-59.... 8 22 85 4584 3736
60-64.... 58 24 92 5679 4289
1965.... 110 22 80 6256 4847
1966. ... 127 25 101 6458 4946

Det fremgar af oversigten, at der pa de her kon-
trollerede arealer har veret stigende anvendelse
af gadning, specielt af kvalstof.

Til belysning af gedningsforbruget til graes-
marksafgraderne kan navnes en af Det Danske
Gadnings-Kompagni bekostet underspegelse over
godningsforbruget til de forskellige afgrader i
1966 (7), hvoraf det fremgar, at der til greesmar-
ker i gennemsnit er anvendt 50 kg N, 17 kg P og
49 kg X pr. ha, lidt mere til 1. rs marker og lidt
mindre til 3. ars eller vedvarende grasmarker.
Som det matte ventes, ligger gadningsforbruget
ifglge denne undersggelse lavere end F.a.j.L.s
greesmarkssektions graesmarkskontrol. Sidstnevn-
te gennemfares hos medlemmer, der nok i over-
vejende grad sarlig har interesse for greesmarkens
drift, og som derfor antagelig har ydet den storste
indsats for denne produktion.

Selv om adskillige andre faktorer end gadsk-
ning influerer pa udbyttets storrelse, har den staerkt
stigende anvendelse af kvelstof en vasentlig an-
del i den udbyttestigning, der er sket i gresmar-
kerne de senere ar.

Gennem &rene er udfert adskillige forsgg med
gedning til gresmarker. I 1942 skriver Karsten
Iversen (8): »Kaligadning vil virke bedre end ajle
til balgplanterige graesmarker, mens kvalstofgad-
ning vil vzre ajlen overlegen i bazlgplantefattige
marker.« I F.a.j.L.s greesmarkssektions 25 &rs ju-
bileumsberetning fra 1944 (9) meddeles bl.a.
»Kvealstofanvendelse er urentabel med over 30-
35 pct. klgver, og gresmarker med si lavt klaver-
indhold, at kvalstofgadskning er lgnnende, vil i
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sig selv give for lille og for dyr avl.« Disse to cita-
ter dekker den almindelige opfattelse af graes-
markernes gadskning til omkring 1950, hvor man
kun godede gresmarkerne med fosfor og kali-
um, lod bzlgplanterne serge for kvalstofforsy-
ningen, og i gvrigt affandt man sig med et la-
vere udbytte, hvor balgplantebestanden gik til-
bage.

Andre synspunkter trengte sig imidlertid pa og
fra svensk, tysk og hollandsk side hevdedes det,
at der kun kunne opnas tilfredsstillende udbytte
af graesmarkerne, nir der blev benyttet betydelige
kvelstofmaengder, 155 kg N/ha eller mere er ikke
sjelden naevnt.

I forseg med tilforsel af stigende kvalstofmang-
der til greesmarker pd marskjord viser resultater-
ne, at der er gkonomisk grundlag herfor, Viggo
Nielsen (13). Dette skyldes, at hvidklgveren har
ringe holdbarhed pa marskjord. Disse resultater
stemmer godt overens med dem, man er kommet
til i hollandske marskegne, hvor man har klgver-
fattige graesmarker, og hvortil der anvendes store
kvaelstofmangder.

Udbringningstidspunktets indflydelse er bl.a.
undersggt af landbo- og husmandsforeningernes
graesmarksudvalg (9), som ved udbringning af 23
kg N/ha til klgvergrees finder, at terstofudbyttet
falder med ca. 1,5 hkg/ha for hver gang udbring-
ningstiden udskydes med 14 dage efter begyndel-
sen af april. Der anbefales lidt tidligere udbring-
ning pa sandjord, medens tidspunktet for ud-
bringning kan udskydes lidt pa lerjord.

Forsggsresultater fra sivel ud- som indland vi-
ser, at grasmarkens balgplanteindhold er af stor
betydning for virkningen af kvalstoftilfersel. Dilz
(3) anforer, at sterstedelen af det tilforte kvalstof
optages af graesset og en mindre del af klgveren,
uden dog at influere pé klgverens vakst. Derimod
vil det optagne kvelstof virke hemmende pa
kvlstofbindingen fra luften. Processens naste
trin bliver, at den kraftigere gresvaekst, som er
fordrsaget af gressernes kvezlstofoptagelse, be-
slaglegger lys, vand og andre naringsstoffer fra
klgveren, der bliver trykket.

Ssirotin (14) fandt 252 bakterieknolde pa kle-
verplanter, der var ggdet med kvzlstof, og 694 pa
klgverplanter, der var gedet med fosfor og kalium.




Det er i adskillige forspg med kvzlstofgadning
pavist, at afgradens nitratindhold stiger ved til-
farsel af store mangder kvelstof og spergsmalet
er, hvor hgjt et nitratindhold afgreden kan have
uden at dyrenes sundhed skades. Moustgaard,
m.fl, (12) finder, at medens alvorlige forgift-
ningssymptomer experimentelt er fremkaldt ved
indhaldning af 125 g natriumnitrat i vommen, er
der ved fodring med nitratrig roetop ikke konsta-
teret forgiftningssymptomer, skent der med roe-
toppen blev givet 3-4 gange sa stor en nitratmang-
de. Anvendelse af foder med hejt indhold af let-
- fordgjelige kulhydrater vil give vombakterierne
gode vakstbetingelser og reducere risikoen for
nitratforgiftning ved anvendelse af nitratholdige
fodermidler. Det kan bemerkes, at afgredens ni-
tratindhold er relativt hagijt under langvarige torke
og i eftersommeren.

Et vist sammenhang mellem oget kvalstofan-
vendelse til graesmarkerne og tetani kan ikke ude-
lukkes. Forklaringen herpd kan vare en samtidig
forogelse af kaliumindholdet, Hart, M. L.t (5).
For lav kaliumtilfersel vil give udbyttenedgang,
men ved deling af kaliumtilferselen kan afgredens
kaliumindhold holdes lavere end ved eengangs-
udbringning, og samtidig opretholdes afgredens
kaliumforsyning, Jacobsen, A. (9).

Anvendelse af stigende kvelstofmangder til
Ca + Mg
bl.a. fordi den botaniske sammens®tning i afgre-
den @ndres. ‘

Finske undersagelser over malkekgers produk-
tion pa klevergres, Huokuna, E. (6), viser i gen-
nemsnit af 3 4rs resultater, 1964-66, en melke-
produktion pa 14,2 kg/dyr/dag ved afgresning pa
en mark, gedet med 100 kg N/ha og 14,5 kg mzlk/
dyr/dag, hvor der var godet med 300 kg N/ha.
Det lidt sterre udbyite pa det kraftigst kveelstof-
gadede areal skyldes resultatet i 1966. Der er ikke
i denne underspgelse iagttaget sygdomssympto-
mer,

Valget imellem kvzlstoftilfarsel fra balgplan-
ter eller kunstgedning bliver et skonomisk og
klimatisk spergsmal. Medens New Zealand har
et extensivt landbrug i et klima, hvor hvidklgve-
ren gror fremragende, har Holland betingelser,

klﬁvergraésmarker vil ®ndre forholdet
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der ikke begunstiger balgplanternes vaekst, sam-
tidig med at udbytterne pr. arealenhed neodven-

- digvis ma vare haje. Derfor valger New Zealand

i serlig grad hvidklgver og Holland kvalstofged-
ning.

I Danmark, hvor ca. 2/3 af gresarealet ligger i
sgedskiftemarker a 1-2 ars varighed, er der ofte en
god klaverbestand det farste ar, men en ret beske-
den bestand det andet.

Problemstillingen for greesmarksdyrkningen i
Danmark vil derfor vere mellem den, man finder
i New Zealand og Holland.

Kvzistof til klevergras og rent gres

Forsagsplan og forsogenes gennemforelse

Med det formal at underspge virkningen af sti-
gende mangder kvezlstofgedning til forskellige
gresmarkstyper er der gennemfort 3-drige forseg
ved Aarslev, Askov, Borris, Renhave, Tystofte og
@dum efter folgende plan, kg fre/ha:

Type A. »God klaverbestand«
10 kg redklever, halvsildig Dahnfeldt Monark IV
2 » hvidklever, Pajbjerg Milka IT K & V
4 » alm. rajgres, sildig @tofte Dux 11}
4 » engsvingel, tidlig Qtofte 11
2 » timothe, @tofte A III
2 » hundegra®s, Roskilde IL

Type B. »Halvdarlig klsverbestand«
4 kg radklgver
1 » hvidklever
4 » alm. rajgraes
4 » engsvingel
2 » timothe
2 » hundegreas

l samme stammer som
[ itype A

Type C. »Rent gres«
8 kg alm. rajgras
8 » engsvingel
4 » timothe
4 » hundegrzs

samme stammer som
J itype A

Jordtype er ved

Aarslev  god lermuld med. lerunderlag

Askov let lermuld med sandblandet lerunder-
lag

Borris god sandmuld med sandunderlag

Ronhave god lermuld med lerunderlag

Tystofte lermuld med sandblandet lerundetlag

@dum lermuld med lerunderlag '
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Tabel 1. Tilfersel af kvelstofgedskning i kg N pr. ha i kalksalpeter

Type A Type B Type C
God Halvdarlig
klgverbestand Rent gres
1. brugsar ’
0 38,75 71,5 0 77,5 155 0 77,5 155 310 465
2. brugsar
0 0 0 0 0 0 0
715 71,5 71,5 71,5 71,5 71,5 71,5
155 155 155 155 155 155 155
310 310 310 310 310 310 310
465 465 465 465 465 465 465

3. ar, eftervirkning i varsed o
Ingen kvalstofgedskning R : I

Daksad for freblandingerne har varet byg, der
ikke er forsggsmessigt hostet.

De anvendte kvalstofmaengder og fordelingen
deraf fremgdr af tabel 1.

Der har i 1. brugsar veret 11 forsegsled ogi 2.
og 3. forsggsir 35 forsagsled. 3. forsggsar har af-
groden varet byg eller havre, hvori eftervirknin-
gen af de foregdende ars kvalstoftilfarsel er mélt.
Varsazden er ikke tilfort kvalstof.

De i forspgene anvendte gadninger har veret
kalksalpeter, superfosfat og kaligedning. Denne
sidste har hovedsagelig veret en 39,8 pct. vare, og
hvor der ikke i resultaterne har vaeret opgivet an-
det, er der regnet med denne kaligedning.

De anvendte mangder grundgedning ses i ta-
bellerne 2 og 3.

Til klavergras og rent graes er der ved Borris og

Tabel 2. Grundgodskning i udlegsdret,
gennemsnit, kg pr. ha

Antal

forseg N P K
Aarslev....... 4 674 53 238Y)
Askov........ 3 46 39 163
Borris........ 3 34 34 159
Renhave...... 4 29 59 159
Tystofte. ..... 3 23 53 126
Gdum........ 4 31 49 148

1) 13 af forsegene er til udleget godet med 10 t ajle/ha,
der er regnet med, at ajlen indeholder 0,5 pct. N og
0,66 pct. K. .
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Tabel 3. Grundgedskning i forsegsdrene
kg/ha pr. ar, gennemsnit
1. og 2. brugsér 3. ar
klagvergras el. graes eftervirkning i korn

P K P K
Aarslev. ... 31 159 4 20
Askov..... 0 152 22 113
Borris ... .. 3 192 22 90
Ronhave.. . 15 154 12 60
“Tystofte. .. 28 169 28 146
@dum..... 4 98 26 79

Gdum kun et enkelt ir gadet med superfosfat.
Ved Aarslev er eftervirkningsafgrgden kun gedet
med P og K et enkelt 4r.

Til vurdering af jordens fosfor- og kaliumind-
hold samt reaktionstal blev der ved forsagenes
anleg udtaget jordbundsanalyser. De gennem-
snitlige resultater heraf ses i tabel 4.

En vakstfaktor, som influerer veesentligt pa ud-
byttets starrelse, er nedbgren de enkelte ir, og i
tabel 5 er vist en oversigt over nedber og den po-
tenticlle fordampning malt .i fordampningsmiler
for tidsrummet 1. april-31. juli de enkelte ar.

Udover 1959, hvor den potentielle fordamp-
ning alle steder var vasentlig storre end ned-
beren, var der ogsd i 1960 storre fordampning
end nedbgr. Tystofte er det forspgssted der hvert
&r har haft det storste nedbersunderskud.

1 forbindelse med forspgenes gennemforelse
blev der umiddelbart forud for de enkelte slxt gi-
vet karakter for klgverbestand efter en karakter-




Tabel 4, Jordbundsanalyser fra prover udtaget ved forsogets anleg

Rt Ft ‘Kt

gens. variation gens. variation gens. variation

Aarslev..... 7,0 6,7-7,2 65 55-171 14,7 12,2-18,1

Askov....... 6,4 6,2-6,5 70  4,5-94 189 15,0-229
Borris....... 6,7 6,6-6,7 10,1  9,4-10,8 11,3 9,2-134°

Renhave.... 6,8 6,7-6,9 6,6 4,9- 6,8 11,3  9,5-13,1

Tystofte..... 68 6,570 42 31— 48 10,2  6,9-12,6

Gdum....... 7,0  6,9-7,2 76 13-18 21,2 17,2-23,4

Tabel 5. Nedbor og potentiel fordampning april-juli
1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
nedbegr i mm
Aarslev...... 256 133 179 210 255 187 198 298
Askov....... 281 150 280 246 264 250 283 328
Borris....... 236 163 240 261 231 319 215 258
Renhave 291 134 207 232 259 180 244 307
Tystofte..... 218 139 174 190 181 158 195 270
Adum....... 226 241 196 271 318 217 255 207
potentiel fordampning i mm

Aarslev...... 202 292 230 219 195 181 216 199
Askov....... 179 276 208 183 213 187 190 172
Borris. ...... 179 277 242 195 177 196 209 174
Renhave 210 299 273 228 236 208 225 187
Tystofte..... 240 306 273 292 240 233 225 216
@Gdum....... 238 295 244 271 219 187 228 201

skala 0-10, hvor O er udtryk for ingen klaver og
10 er ren klgver.

Ved hvert slet blev udtaget en prave til sével
botaniske som kemiske analyser. Preven til den
botaniske analyse deltes i klgver, grees og ukrudt.
Efter sortering og torring beregnedes den procen-
tiske andel pa terstoffet. Den kemiske analyse har
foruden terstof omfatiet bestemmelse af riaske,
sand, total-kvalstof og trastof. I de fleste forsgg
er ogsd bestemt indhold af nitrat-kvalstof, og i
enkelte forsag er der bestemt indhold af renpro-
tein-kvelstof.

- Af tabel 6 fremgir, hvor forsegene er udfort i
de enkelte ar, ligesom tabellen viser, hvornar
kvzlstoffet er udbragt og de enkelte slet er hgstet.

Tidspunktet for de enkelte slaet har varieret en
hel del fra forseg til forsog. Séledes er det tidligste
tidspunkt for 1. slet d. 25/4 og det seneste den
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31/5, medens 2. slet er hgstet mellem 17/5 og 10/7,
og érets sidste slet er tidligst hastet den 26/8 og
senest den 13/11.

Variationen i slettidspunktet for 3., 4. og 5.
slet, er endnu sterre, bl.a. som folge af, at der
ikke er hestet lige mange slet i alle forseg. I 1.
brugsir er der siledes hostet 4 slet 1 2 af forseg-
gene, 5 slaet i 12 af forsegene og 6 slet i 7 af for-
s@gene.

I 2. brugsdr er hastet 4 slet i 2 af forsegene,
5 slet i 13 af forsegene og 6 slet i 6 af for-
sggene,

Oplysninger vedrgrende udbytte og analysere-
sultater for enkeltsleet er af pladshensyn udeladt i
beretningen. Tabeller over samtlige enkeltbestem-
melser kan lanes ved henvendelse til Askov for-
s@gsstation, 6600 Vejen, eller Statens Planteavls-
kontor, Rolighedsvej 26, 1958 Kgbenhavn V,
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Tabel 6. Dato for kvelstofudbringning* og slet

1. brugsar
1.
N- 1. 2 3. 4. 5.
udbr. slet
9/4 26/6 24/7
20/3 717 24/8
22/3 26/6 25/7
5/4 6/7 1/8

Ar

1958
1959
1961
1962

Aarslev.... 16/5
4/5
9/5

16/5

2/6
285
5/6
76

25/8
6/10
6/9

28/8

1958
1961
1962

12/5
15/4
14/4

30/5
17/5
215

57
20/6
22/6

9/8
18/7
22/7

12/9
3/8
22/8

10/10
26/9
10/10

1958
1961
1963

Borris. .... 14/4
8/3

2/5

23/5
4/5
24/5

18/6
1/6
20/6

6/8
26/6
29/7

5/9
25/7
3/9

11/10
22/8

1958
1960
1962
1963

15/4
9/4
30/3
2/4

Renhave. . 19/5
18/5
8/5

14/5

12/6
146
6/6
6/6

3/7
21/7
3/7
5/7

4/8
18/8
30/7
24/7

17/9
12/9
27/8
19/8

1958
1959
1962

Tystofte. .. 31/3
9/4

5/4

22/5
14/5
15/5

17/6
11/6
18/6

127
177
1/8

7/8
28/8
5/9

16/9

8/11

1958
1960
1962
1963

16/4

9/4
14/4
16/4

29/5 25/6
19/5 21/6
23/5 5/7
28/5 9/7

28/7
29/7

9/8
11/8

4/9
1/9
6/9

10/9

27/10
29/9
1311

24/10

2. brugsar
1.

6. Ar N- . 2 3. 4. 5. 6.
udbr.
21/3  5/5
21/3 10/5
5/4 ‘15/5
28/3 20/5

slet
6/7 26/8
4/7 1/8
9/7 31/7
8/7 21/8

7/10 1959
1960
1962
1963

26/5
2/6
6/6

11/6

5/10
12/9
27/8

9/10

1/11
10/10 10/10

11/10

1959
1962
1963

7/4
13/4
18/4

2/5
21/5
31/5

1/6
21/6
3/7

15/7
21/7
15/7

12/8
22/8
5/8

1/9
11/10
9/9

1959
1962
1964

10/4
7/4
8/4

13/5
15/5
5/5

9/6
18/6
10/6

22/7
26/7
1377

26/8
24/8
19/8

12/10 10/10

23/9

30/9

26/9
3/10
7/10

24/6
13/6
12/7

9/7

27/5
17/5
10/6

9/6

5/5
25/4
16/5
13/5

1959
1961
1963
1964

11/4
9/3
3/4
4/4

21/7
15/7

1/8
31/7

21/8
17/8

2/9
31/8

12/10
26/9

1959
1960
1963

25/10 7/4
7/4

2/4

11/5
20/5
21/5

9/6
15/6
19/6

16/7
20/7
2/8

27/8
298
10/9

29/10
5/11

1959
1961
1963
1964

28/3
10/4
16/4
15/4

22/5

4/s
24(5
20/5

25/6

76
10/7
29/6

24/7 20/8
19/7 21/8
6/3 4/9
29/7 99

30/9
28/9

21/10
27/10

*) 2., 3. og 4. udbringning af kvalstof er udfert umiddelbart efter henholdsvis 1., 2. og 3. slat med 1/, pr. gang

Grontudbytte

Der har varet store variationer i grentudbyttets
starrelse fra forseg til forsag, ligesom der ogsi
har varet betydelig forskel i det merudbytte, som
er opnaet for en given kvalstofmangde.

I tabel 7 er vist de gennemsnitlige grentudbyt-
ter de enkelte forsggssteder.

Der gores opmarksom pd, at en sammenlig-
ning mellem de enkelte steder nemt kan forarsage
fejlagtige konklusioner, idet der i forsegene ud
over udbyttevariation mellem forsggsstederne og-
si har varet en betydelig arsvariation indenfor de
enkelte steder. '

Af tabel 8 ses, at i 1. brugsar har udbyttet ved
»god klaverbestand« varet ca. 40 hkg gront starre
end ved »halvdérlig kleverbestand«, dette savel
uden kvelstoftilforsel som ved anvendelse af 77,5

208

kg N pr. ha. I 2, brugsir er der ikke stor forskel i
udbytte, om der ved freblandingen var tilsigtet god
eller halvdarlig klgverbestand. Det, som har haft
indflydelse, er kombinationen af kvalstoftilfarsel
i1. og 2. brugsar.

Rent grzs har uden kvalstoftilskud kun givet
21-23 pct. af det grentudbytte, der blev opndet i
klavergraes, men til gengeld har merudbytterne
for en given kvalstofmengde veret vasentligt
sterre i rent gras end i klgvergreas.

Med den variation, der har varet i antal slaet
pr. forseg samt de forskelle, der har veeret i afgro-
dens alder ved det enkelte slzt, vil en sammenlig-
ning af udbytterne ved et enkelt f.eks. 2. slet vere
af tvivisom veerdi.

Aldersangivelsen for afgreden ved 1. slaet vil,
som folge af den anvendte beregningsméade, vare




Tabel 7. hkg grent pr. ha, gennemsnit for de enkelte steder

God Halvdarlig
Klgverbestand . Rent graes
Kg N pr. ha, 1. brugsar. .... 0 38.75 77,5 0 71,5 155 0 77,5 155 310 465
Aarslev, gennemsnit af 4 forsgg -
1. brugsdr. .ovvei e 544 545 552 519 525 552 114 205 330 510 666
2. brugsdr, 0 kgN/ha... 436 439 435 417 400 395 93
» » , 1,5 » ... 462 453 445 432 419 398 175
»  » , 155 » ... 495 481 484 466 462 448 292
» » , 310 » ... 576 567 559 555 544 532 455
» » , 465 » ... 623 638 628 620 625 613 573
Askov, gennemsnit af 3 forseg
1. brugsar. ........... e 449 474 492 424 470 523 123 205 347 551 642
2. brugsdr, 0 kgN/ha... 362 357 331 340 319 271 124
» » , 11,5 » ... 406 387 368 382 359 332 172
» » , 155 » ... 436 421 409 420 403 383 247
» » , 310 » ... 481 485 461 474 467 460 375
» » , 465 » ... 493 501 495 477 487 472 v 402
Borris, gennemsnit af 3 forseg
1.brugsdr. ......v.cvvvnnn. 548 570 587 513 546 607 81 183 315 514 638
2.brugsdr, 0 kgN/ha... 408 421 404 432 412 373 68
» » , 11,5 » ... 476 449 447 476 438 411 172
» » , 155 » ... 503 503 504 513 490 493 296
» » , 310 » ... 577 570 557 574 554 524 433
» » , 465 » ... 605 603 599 586 602 579 494
Ranhave, gennemsnit af 4 forseg
L.brugsdr................. 547 561 574 491 513 567 96 224 372 612 747
2. brugsar, 0 kgNjha... 497 506 492 492 475 432 17
» » , 775 » ... 520 503 492 517 470 441 180
» » , 155 » ... 568 547 527 552 518 475 304
» » , 310 » ... 638 641 628 637 622 594 497
» » , 465 » ... 726 721 720 720 702 712 635
Tystofte, gennemsnit af 3 forsgg
I.brugsdr. ................ 422 430 441 394 414 456 84 184 308 487 627
2. brugsdr, O kgN/ha... 205 213 205 206 200 178 63
» » , 71,5 » ... 240 242 246 240 242 220 141
» » , 155 » ... 312 307 308 296 297 291 233
» » , 310 » ... 393 370 388 382 376 387 369
» » , 465 » ... 423 435 413 431 438 408 440
@dum, gennemsnit af 4 forseg
L.brugsdr................. 508 533 571 442 511 592 140 263 408 663 780
2, brugsdr, O kgN/ha... 452 427 393 452 377 328 117
» » , 71,5 » ... 494 486 447 480 442 400 233
» » , 155 » ... 559 529 517 550 500 468 350
» » , 310 » ... 650 637 642 651 614 . 609 557
» .. » , 465 » ... 695 683 676 682 683 647 610
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1.brugsr.................

2. brugsdr, O kg N/ha...

» » , 71,5 »

» » , 155 »

» » , 310 »

» » , 465 »
Ar 1.*

Aarslev.... 1958 37
1959 45
1961 48
1962 41

Askov..... 1958 18
1961 32
1962 37

Borris. ... 1958 39
1961 57
1963 22

Renhave. . 1958 34
1960 39
1962 39
1963 42

Tystofte... 1958 52
1959 35
1962 40

@dum..... 1958 43
1960 40
1962 39
1963 42

noget usikker. Afstanden mellem slettene vil i
farste raekke vaere bestemt af vaekstvilkirene de
enkelte steder og ar, og dernast af den individu-
elle afgarelse af om den pigeldende afgrade er

tienlig til slet.
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Tabel 8. hkg gront pr. ha, gennemsnit af 21 forsog

507
403

... 441
... 488
... 562

. 606

God

38,75
523
403
429
472
555
609

Halvdarlig

klgverbestand

715 0 71,5 155
540 466 499 552
386 399 371 337
415 429 402 374
465 474 452 432
549 555 539 526
601 598 601 © 584

108
91

Tabel 9. Afgrodens alder i dage ved de enkelte slet

1. brugsar
2. 3.
slaet
17 24
24 40
27 21
22 29
36 35
34 28
32 30
26 49
28 25
27 39
24 21
27 37
29 27
23 29
26 25
28 36
34 44
27 33
33 38
43 35
42 33

4. 5 6.
28 32 43
48 43

29 43 34
26 21 44
34 28

16 54

31 49

30 36

29 28 51
36

32 44

28 25

27 28 46
19 26 38
26 40 39
42

35 64

8 53

34 28

28 6%

30 44

Ar

1959
1960
1962
1963

1959
1962
1963

1959
1962
1964

1959
1961
1963
1964

1959
1960
1963

1959
1961
1963

1964
*) Ved 1. slet er alderen regnet fra 1. kvalstofudbringning til slaettidspunktet.

1.*

45
50
40
33

25
38
43

33
38
27

24
47
43
39

34
43
49

55
24
38
35

Rent graes
71,5 155 310
213 350 562
181
291
455
2. brugsar
2. 3. 4,
sleet

21 41 51
23 32 28
22 33 22
22 27 44
30 44 28
31 30 32
33 12 21
27 43 35
34 38 29
36 33 37
22 28 27
22 27 32
25 32 20
27 30 22
29 37 42
26 35 40
29 44 39
34 29 27
34 42 33
47 27 29
40 30 42

40
42
27
49

20
50
35

47
35

31
33
32
31

61
56

41
38
47
438

465
690

537

Botanisk analyse og karakter for kloverbestand
Som tidligere neevnt blev der forud for de enkelte
slet givet karakter for afgredens kleverbestand,
skala 0-10, hvor 0 = ingen klgver, og samtidig

50
44

40
40
31
37

med hestningen blev der udtaget prever til be-




Tabel 10. Kloverens procentiske andel af torstofudbyttet, beregnet pa grundlag af botanisk analyse

Gennemsnit af 21 forseg

God Halvdérlig
klaverbestand Rent gres

Kg N pr. ha, 1. brugsar. .... 0 3875 77,5 0 77,5 155 0 77,5 155 310 465
1.brugsdr. ....ooovvvvinnn, 62 51 41 58 37 25 6 2 0 0 0
2. brugsér, O kgN/ha... 51 50 49 51 48 47 7

» » , 17,5 » 35 33 31 33 31 26 2

» » , 155 » 23 22 20 22 20 15 1

» » ,310 » 14 12 12 13 10 8 0

» » , 465 » 10 9 8 10 7 6 0

stemmelse af afgrodens botaniske sammensat-
ning.

T tabel 10 er vist, hvor stor en procentdel af det
samlede torstofudbytte, klgveren har udgjort. Be-
regningen er udfort pa grundlag af botaniske ana-
lyser. Det fremgar tydeligt heraf, at ved stigende
kvelstoftilfarsel reduceres klaverens andel i ud-
byttet ganske vasentligt.

T 1. brugsir har der veret lidt hegjere klover-
indhold, hvor der var tilsigtet en god klgverbe-
stand, end hvor der var tilsigtet en halvdarlig kle-
verbestand. Klgverens andel i terstofudbyttet var
omtrent ens efter de 2 klgverblandinger i 2. brugs-
ar. .
Det kan oplyses, at klgverbestanden har varet
betydelig lavere ved 1. slat i 2. brugsar end tilfzl-
det har veret 1. brugsar. Hvor der i 1. brugsér er
anvendt sterst kvalstofmaengde til klovergrees,
har klgverbestanden varet svaekket mest ved 1.
slet i 2. brugsir, men hvor der i 2, brugsir ikke
blev tilfert kvelstof, rettede klaverbestanden sig
meget inden 2. og 3. slet.

Beregnes klaverens andel af terstofudbyttet pa
grundlag af karakter for klgverindhold, tabel 11,
ses det, at linien i tallene er den samme, som hvis
de botaniske analyser anvendes, men resultaterne
viser ogsa, at man ved karaktergivning er tilbsje-
lig til at overvurdere klaverindholdet. I forsegs-
arbejdet, hvor formalet alene er at konstatere, om
der er forskelle mellem de enkelte forsegsled, har
en niveauforskydning for klgverindhold n®ppe
nogen betydning, men man ma vare opmarksom
pa forholdet, nir man opgiver klgverprocenter pa
grundlag af bedemmelse i marken.

En Korrelationsberegning til vurdering af af-
grodens kleverindhold pa grundlag af henholds-
vis botanisk analyse og karakter for klgverind-
hold giver r = 0,717 og folgende regressionslig-
ning:

x = 2,5140,077 y eller y = 6,69 x — 3,35

hvor x = karakter for klaverbestand og y = pet.
klgver i torstof.

Tabel 11. Kloverens procentiske andel af torstofudbyttet, beregnet pd grundlag af beelgplantekarakter X 10

Gennemsnit af 21 forseg

God Halvdarlig
klgverbestand Rent gres

Kg N pr. ha, 1. brugsar..... 0 38,75 77,5 0 77,5 155 0 77,5 155 310 - 465
1.brugsdr. .....oo0vivnenss 74 68 61 67 55 . 45 4 2 1 1.0
2. brugsar, 0 kg N/ha... 67 62 64 67 64 - 59 4
» » , 71,5 » 55 52 52 52 52 46 1
» » , 155 » 45 41 41 45 41 35 1
» » , 310 » 32 28 29 29 . 27 24 0
» » , 465 » 25 23 22 23 21 18 0
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y pet. klgver

90
80
701
60
S0F
40

30k y=6,69x 335

201

L N _

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
x = karakter for klaverbestand

Fig. 1. Sammenh®ng mellem klaverindhol;l‘ved bota-
nisk analyse og karakter for klgverbestand.

Man har kunnet give en mere nuanceret beskri-
velse af afgradens klgverindhold ved en botanisk
analyse end ved en karaktergivning. Begge for-
mer for beskrivelse af afgredens klgverindhold er
behaftet med usikkerhed, men usikkerhedens

Tabel 12. Usikkerheden pd botanisk analyse

Standard-

Antal Klgver-  afvigelse

Forsggsopgave dobbelt- procent ab-.  ipct.
prover gns. solut af gns.
N til Klgvergres. ... 89 41 5,6 14
N til hvidklaverbl. .. 162 12 4,2 35
Rodkleverstammer.. 1780 61 3,9 6

storrelse kan ikke beregnes i denne forsggsserie,
idet der ikke er udfert mere end een bestemmelse
pr. forsagsled og slzt.

I sammenstillingen i tabel 12 er vist usikkerhe- -
den pad bestemmelse af afgradens klgverprocent
fra tre forsagsserier, hvori der er udtaget dobbelt-
praver.

Torstof

En foregelse af kvelstoftilferselen vil, samtidig
med at den pavirker udbyttet og afgragdens bota-
niske sammensetning, influere pa bl.a. afgradens
tarstofindhold. Tabel 13 viser det gennemsnitlige
terstofindhold for de enkelte forsagsled.

Til rent gres, medfarer stigende kvealstoftilfor-
sel fald i tarstofprocenten. I klevergres er der ved
de mindre kvzlstoftilfersler en stigning i terstof-
indholdet, Dette hanger sammen med den tidli-
gere omtalte =ndring i afgredens botaniske sam-
mens®tning og det forhold, at klgverplanter har
lavere torstofindhold end gras. Tilfares over 155
kg N/ha til klovergraes, iagttages ogsi her et fald
i terstofindholdet.

Det m4, forventes, at et lille udbytte forurenes
steerkere med jord ved hest end et stort udbyite,
hvilket ogsa fremgéir af tabel 14.

Afgreder, der er tilfort de starste kvalstofmang-
der, har indeholdt omkring 1,5 pet. sand, medens
den afgrede, som ikke er kvalstofgedet har inde-
holdt omkring 2 pct., i rent graes dog henholdsvis
1,6-2,1 med kvalstof og 3,1-3,9 pct. uden kvzl-
stoftilfersel. I det falgende er der foretaget korrek-
tion for dette sandindhold. '

Betragtes tabel 15 ses det, at i rent grees er der
meget smi udbytter uden kvalstoftilfarsel. Tor-

Tabel 13. Pct. sandfrit torstof, gennemsnit af 21 forsog

God Halvdarlig
kleverbestand Rent gres
Kg N pr. ha, 1. brugsar. .... 0 3875 71,5 0 -77,5.155 0 77,5 155 310 465
1. BIUGSAT . o eveenveeernnens 159 162 16,3 162 169 17,0 23,2 22,5 204 179 16,7
2. brugsir, 0 kgN/ha... 18,0 17,8 17,9 17,8 18,0 18,3 23,9
» », 71,5 » ... 184 186 18,7 187 189 195 23,6
» », 155 » 18,4 18,7 18,8 18,7 19,0 19,5 22,1
» » ,310 » 17,9 18,1 18,2 18,3 18,5 18,6 19,8
»  » , 465 » 17,5 17,5 117 178 17,8 17,9 18,7
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Tabel 14. Pct, sand i torstof, gennemsnit af 21 forseg

God ; ) Halvdérlig
klaverbestand ) Rent gres
Kg N pr. ha, 1. brugsir. .... 0 38,75 77,5 0 71,5 155 0 77,5 155 310 465
l.brugsdr. ................ 2,1 22 21 20 21 20 39 30 28 24 21
2. brugsdr, 0 kgN/ha... 20 1,9 19 20 1,8 20 3,1
» » , 1,5 » 1,9 20 1,9 1,7 20 19 2,5
» » , 155 » 1,8 1,9 1,9 1,7 1,9 2,0 2,0
» » , 310 » 1,6 1,7 1,6 1,6 1,6 1,7 1,8
» » , 465 » 1,5 1,5 1,7 1,6 14 1,5 1,6

stofudbyttet fordobles nasten ved tilfersel af 77,5
kg N/ha og tredobles ved tilfarsel af 155 kg N/ha.
Der er ligeledes et meget stort merudbytte ved at
age kvelstofmaengden fra 155 til 310 kg N/ha. Af-
tagende merudbyttetilvekst iagttages forst ved
pgning af kvalstoftilskudet fra 310 til 465 kg N/ha.

Stigende kvzlstoftilfersel til klgvergres har 1.
brugsir resulteret i en udbyttestigning, som var
vasentligt mindre end i rent gres, og udbyttestig-
ningen var starst, hvor klgverindhoidet var lavest.

Ved at sammenligne terstofudbytterne for kig-
vergraes 1. og 2. brugsar med henholdsvis god og
halvdarlig kleverbestand ser man, at hvor der 1.

brugsar ikke er tilfert kvalstof, har 2. ars udbyt-
terne nzrmet sig hinanden. Dette sammen med
tabellerne 10 og 11 er et udtryk for, at forspgsaf-
gradens klgverindhold har narmet sig hinanden,
uanset om der med freblandingen er saet 12 eller
5 kg kleverfre. Tilsvarende forhold mellem de 2
klavergrastyper gor sig geldende, hvor der 1. ar
er benyttet et kvalstoftilskud pa 77,5 kg N/ha.

Trestof
Stigende tilfersel af kvelstof pavirker, som vist i
tabel 16, afgradens traestofindhold.

Det fremgir af tabel 16, at trestofindholdet i

Tabel 15. Hkg sandfrit torstof pr. ha, gennemsnit af 21 forsog

God Halvdarlig
klaverbestand Rent gras
Kg N pr. ha, 1, brugsar. .... 0 3875 71,5 0 77,5 155 0 77,5 155 310 465
1.brugsdr. ................ 80,8 84,5 88,4 75,9 84,7 93,8 25,1 48,1 71,5 100,4 115,3
2. brugsdr, 0 kgN/ha... 72,7 71,6 69,3 71,2 67,1 61,8 21,8
» » , 7.5 » 81,4 799 77,7 80,1 76,1 72,8 43,0
»  » , 155 » 899 88,6 87,7 88,9 858 84,3 64,3 »
» » , 310 » 100,8 100,4 999 101,5 99,8 979 90,1
» » , 465 » 106,5 106,8 106,4 106,5 107,2 104,8 100,7
Tabel 16, Pct. trestof i sandfrit torstof, gennemsnit af 21 forseg
God Halvdarlig Rent gres
klaverbestand
Kg N pr. ha, 1. brugsar. .... 0 38,75 77,5 0 77,5 155 0 77,5 155 310 465
l.brugsdr................. 19,5 20,2 21,0 19,5 21,0 22,2 22,8 229 236 244 242
2. brugsdr, O kgN/ha... 19,2 194 19,4 13,4 19,5 19,7 21,4
» » , 71,5 » ... 20,6 209 21,0 20,8 20,9 21,4 22,6
» » , 155 » .o 21,6 21,7 22,1 21,6 21,8 22,5 23,3 .
» » , 310 » L. 222 221 224 22,4 226 22,8 23,5
» » , 465 » .. 223 224 224 222 225 229 23,3
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Tabel 17. Pct. total-N i sandfrit torstof, gennemsnit af 21 forsog

God Halvdérlig
klgverbestand Rent gres

Kg N pr. ha, 1. brugsar. .... 0 38,75 775 0 77,5 155 0 77,5 155 310- 465
1.brugsdr. ...........o.nnn 3,35 3,22 3,09 3,31 2,98 2,90 2,00 191 2,17 2,68 3,17
2. brugsdr, 0 kgN/ha... 3,22 3,21 3,21 3,25 3,21 3,16 2,20

» » , 11,5 » ... 3,01 298 294 3,00 2,93 2,82 2,09

» » , 155 » ... 3,08 299 297 3,05 298 2,87 2,40

» ». , 310 » oo 331 03,22 3,25 3,26 3,24 3,18 2,92

» » , 465 » ... 361 3,59 3,56 3,58 3,54 3,51 3,36

torstof har veret stigende ved en foregelse af
kvalstofindholdet op til 310 kg N eller 2000 kg
kalksalpeter pr. ha.

Trastofindholdet har veret sterst i rent graes og
varet ens ved et givet kvalstoftilskud til klgver-
gras, uanset om der var sdet klgvergras med stor
eller lille klovermengde i klaverblandingen.

Kveelstof

Som naturligt er, pavirkes ogsd afgradens kvel-
stofindhold af kvealstoftilskuddets sterrelse, og i
tabel 17 vises det gennemsnitlige kvelstofindhold
i torstoffet.

Af tabel 17 fremgar det klart, at klaveren inde-
holdt mere kvalstof end rent graes, og dette er et

forhold, man m3 erindre, nar der diskuteres klg.
vergras contra gras.

Det ses endvidere af tabel 17, at ved de mind-
ste kvalstoftilskud, sker der et fald i afgradens
kvelstofindhold. For klgvergrassets vedkommen-
de hznger dette utvivlsomt delvis sammen med
faldet i afgredens kleverindhold. Et andet for-
hold, som maske ogsd kan forirsage et fald i af-
grodens kvelstofindhold, er rodudviklingen. 1.
Lehne (11) har i rammeforsgg pavist, at sma kval-
stoftilskud forager afgredens rodudvikling, me-
dens store kvalstoftilskud forirsager en overfla-
disk rodudvikling.

Der skal ifolge tabel 17 anvendés omkring 310
kg N/ha til klgvergras, for kvalstofindholdet at-

" ter er ndet op pi samme niveau som uden kvzl-

Tabel 18. Optagelsesprocent for kvelstof, gennemsnit af 21 forseg

God Halvdarlig
‘ klaverbestand Rent gres
kg tilfert N/ha, 1. brugsér ... O 38,75 71,5 0 77,5 155 0 77,5 155 310 465
‘ 1. brugsar
— 3 4 —_ 1 14 — 53 68 70 68
kg tilfert N/ha, 2. brugsar 2. brugsar
0 — — — — — — —
71,5 13 10 8. 12 9 13 53
155 27 23 25 25 26 30 68
310 32 30 33 32 35 37 69
465 32 33 34 32 35 37 62
1.42. brugsar
0 — = -+ —_ = + —
77,5 13 4 = 12 = = 53
155 27 17 12 25 11 10 68
310 32 26 24 32 24 22 70
465 32 30 27 32 27 25 65
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stoftilfersel. At dette delvis mi skyldes faldet i af-
gradens klgverindhold, fremgar klart af, at et til-
skud pa 155 kg N/ha til rent grzes har forgget kvel-
stofindholdet til et niveau, som ligger en del over
det kvalstofindhold, som gras har uden kvalstof-
tilskud.

Ved de storste kvalstoftilskud nermer gressets
kvalstofindhold sig klgvergraessets.

Nar saledes kvalstofindholdet i afgrasden falder
ved de mindste kvalstoftilskud, bliver resultatet
pa trods af stigende terstofudbytte, at den sam-
lede kvelstofoptagelse i afgraden kun stiger lidt
for de mindste kvalstoftilskud. :

Beregnes den procentiske kvealstofoptagelse bli-
ver resultaterne de i tabel 18 viste. Disse resulta-
ter giver dog ikke en reel optagelsesprocent, idet
der ogsa heri skjuler sig virkningen af et faldende
klgverindhold. Dette g®lder ogsd for rent gres,
hvor det i forsegsledet uden kvalstoftilfarsel ikke
har varet muligt helt at undga selvsiet klgver.

Selv om disse optagelsesprocenter saledes ikke
er helt reelle, er de dog et udtryk for, hvor meget
landmanden far tilbage af den tilferte kvalstof-
mangde, dersom han har mulighed for at etablere
og opretholde en god klgverbestand i gresmar-
ken. Under sddanne forhold forekommer kvel-
stofgadskningen at vare en gkonomisk tvivisom
made at oge proteinudbyttet pa.

Kan der pa grund af jordbunds- eller klimafor-
hold ikke opretholdes en rimelig klgverbestand,
viser de fernevnte resultater, at der ved tilforsel
af kvelstof kan opndes sivel et stigende tarstof-
udbytte som et sterre kvalstofindhold. Ved tilfor-
sel af 155 kg N/ha til graes er ca. 70 pct. af det til-

farte kvalstof optaget, torstofudbyttet har vaeret.

omkring 3 gange sa stort som uden kvalstofgadsk-

ning, og kvalstofindholdet i afgragderne har varet
stigende.

Renproteinkvelstof
I drene 1958-61 blev afgreden ved Aarslev og
Tystofte analyseret for indhold af renprotein-
kvalstof, og det samme geelder for afgraden ved
Borris i 1962. Der foreligger siledes resultater af
sdvel fem 1. drs som fem 2. ars forsgg. Det gen-
nemsnitlige indhold pr. led er vist i tabel 19.
Indholdet af renproteinkvalstof falger pa et la-
vere niveau indholdet af totalkvalstof og har ud-

Y = pct. renprotein-N

3t
2k
1 — — —— x=total-N

x = total-N-=nitrat-N
o i 1

0 1 ] 2 3

X = total-N eller x = total-N + nitrat-N
Fig. 2. Sammenh@ng mellem indhold af renprotein-
N og total-N med eller uden fradrag af nitrat-N.

Tabel 19. Pct. renprotein-N i sandfrit torstof, gennemsnit af 5 forsog, fra Aarslev, Tystofte og Borris

God Halvdarlig
klgverbestand Rent gres

Kg N pr. ha, 1. brugsér. .... 0 38,75 77,5 0 71,5 155 0 77,5 155 310 465
1.brugsdr. ........c.0vvnen. 3,10 3,00 292 3,12 2,88 2,78 1,79 1,79 2,07 2,47 2,78
2. brugsdr, 0 kgN/ha... 285 279 2,79 2,85 2,75 281 1,77

» » , 11,5 » coe 2,62 2,65 2,62 2,64 2,64 2,55 1,78

» » , 155 » o 2,68 2,68 2,64 2,61 2,64 2,58 2,06

» » , 310 » ... 2,86 2,79 2,81 2,83 2,78 2,81 2,50

» » , 465 » ... 3,04 3,06 298 297 2,94 2,99 2,82
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gjort mellem 84 og 90 pct. af dette, relativt mindst
ved de storste kvalstoftilferelser.

I to forseg fra 2. brugsar er analyseret bdde ren-
protein-N og nitrat-N, og pa grundlag af disse i
alt 385 tals@t er beregnet regressionsligning 'y =
a-+bx hvor

y = det procentiske indhold af renprotein-N

og
x = henholdsvis indhold af total-N og total-N
minus hitrat-N.

Resultaterne var, ved opdeling i de 3 graasmarks-
typer, folgende:

nar x = total-N

God kloverbestand.. y = 0,22+0,800 x r = 0,947
Halvdarlig » ..y =0,044+0,854 x r = 0,967
Rent graes.......... y =0,104+0,838 x r = 0,983
Alle 3 typer........ y = 0,12+0,830 x r = 0,967

- Beregnes tegressionsligningen for de i alt 1172
prever, hvori renprotein-N er bestemt, bliver
denne

y = 0,07+0,849 x og r = 0,975.

nar X = total-N minus nitrat-N

God klgverbestand. . y = 0,134+0,841 x r = 0,949
Halvdarlig » .. y=-0,034+0,893 x r = 0,966
Rent gras.......... y =-0,014+0,894 x r = 0,989
Alle 3 typer........ y =0,05+0,869 x r = 0,967

- Disse resultater falder ret ngje sammen med de
i.J. Hojland Frederiksens licentiatafhandling re-
fererede, der benyttes ved fodervardiberegningen
1 n®rvarende beretning.

-Som det fremgir af foranstaende ligninger sti-
ger haldningskoefficienten b lidt, nir indholdet

af nitrat-N fradrages, for regressionsberegningen
udfores. )

Det gennemsnitlige udbytte i renproteinkvel-
stof er vist i tabel 20. )

Udbyttet i renprotein-N falger samme linie som
udbyttet i total-N, men pd et lavere niveau. For-
skellen er sterst ved den kraftigste kvelstofgadsk-
ning.

Nitratkveelstof
I de fleste af forsggene blev bestemt nitratindhold
i afgreden, hovedresultaterne er vist i tabel 21,

Som det fremgdr af tabellen, har nitratindhol-
det vaeret lavt ved anvendelse af op til 77,5 kg
N/ha, hvorefter en stigning i nitratindhold er iagt-
taget. Ved tilforsel af 155 kg N/ha var nitratind-
holdet omkring 0,03 pct., og indholdet er derefter
mere end fordoblet, hver gang kvelstoftilferselen
er oget med yderligere 155 kg N/ha. Det storste
nitratindhold er i nasten alle forsgg fundet ved 4.
slet.

I de kraftigst godede led har i gennemsnit 5-6
pct. af det totale kvalstofindhold varet nitrat-
kvalstof. Der har dog varet store variationer mel-
lem de enkelte ar og slet. Det sterste nitratind-
hold, der er fundet i et enkelt slet, var ved @dum
1 1963, hvor der var op til 0,66 pct. nitratkvelstof
i terstoffet svarende til ca. 17 pct. af det totale
kvelstof. I tabel 22 er vist afgradens indhold af
nitrat-N i kg pr. ha.

Ved tilfersel af op til 77,5 kg N/ha var mindre
end 1/2 pet. af det totale kvalstof til stede i afgre-
den som nitrat, ved tilfersel af 155 kg N/ha ud-
gjorde indholdet af nitrat-N 1 pct. af det totale
kvalstof. :

Tabel 20. Kvewistofoptagelse, kg renprotein-N pr. ha, gennemsnit af 5 forsog, fra Aarslev, Tystofte og Borris

God Halvdarlig
kloverbestand Rent gres

Kg N pr. ha, 1. brugsar 0 38,75 77,5 0 77,5 155 0 77,5 155 310 465
l.brugsdr. ................ 231 229 230 220 219 228 40 75 129 212 287
2. brugsdr, O kgN/ha... 175 174 172 172 162 159 32

» » , 1,5 » ... 185 181 180 183 176 167 67

» » , 155 » 212 212 206 199 206 198 119 .

» » , 310 » 257 246 246 249 242 242 201

» » , 465 » 290 293 282 284 283 279 265
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Tabel 21. Pct. nitrar-N i sandfrit torstof, gennemsnit af 13 forsog i 1. brugsdr og 17 forsog i 2. brugsar

Udbytte i foderenheder
En vurdering af kvealstofgadskningen pd grund-
lag af torstofudbytte eller omregning heraf til f.e.,
ved f.eks. formelen 1 f.e. = 1,2 kg tarstof fore-
kommer utilfredsstillende, nar det, ifelge det for-
an viste, md erkendes, at sivel traestof- som kvel-
stofindhold @ndres ved andring i den tilferte
kvelstofmangde. Det vil af de samme grunde hel-
ler ikke vare tilstraekkeligt at benytte alene kval-
stof- eller traestofudbyttet som vurderingsgrund-
lag.

Til bestemmelse af den omtrentlige foderverdi
i greesmarksafgroder angiver Landekonomisk for-
sggslaboratoriums afdeling for kvegforsgg ne-
denstiende formler samt tabellerne 23-25, som
findes mere udferligt beskrevet i lic. agro. J. Hgj-
land Frederiksens licentiatafhandling om »For-
dajeligheds- og afgresningsforseg med dreviyg-
gere«, 1964,

Forelgbig malkeproduktionsvardi:

Protein:
(6,25 X pct. total-N X raproteinets fordgjelig-
hedskoefficient) + (6,25 x total-N --beregnet
renprotein-N)) x 1,43,

God Halvdarlig
klaverbestand Rent gres
Kg N pr. ha, 1. brugsar. .... 0 38,75 77,5 0 77,5 155 0 71,5 155 310 465
1. brugséar. .. e 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 0,06 0,18
2. brugsdr, O kg N/ha... 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 V
» » , 7,5 » ... 001 001 0,01 0,01 0,01 0,0t 0,01
» » , 155 » 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 - 0,02
» » , 310 » 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,07
» » , 465 » 0,21 0,20 0,20 0,19 0,19 0,17 0,17
Tabel 22. Kvelstofoptagelse, kg nitrat-N pr. ha, gennemsnit af 13 forseg i 1. brugsdar og
17 forseg i 2. brugsir
God Halvdarlig
klgverbestand Rent gras
1. brugsr. . ..oooeveenn... 05 03 06 03 0,5 1,4 01 02 1,3 63 21,1
2. brugsdr, O kgN/ha... 04 05 05 07 05 0,5 0,1
T » » , 17,5 » 0,7 09 06 Q0,7 0,6 0,5 0,3 )
» » , 155 » 31 2,7 2,7 2,7 26 30 1,6
» » , 310 » 95 90 95 9,0 8,7 84 6,9
» » , 465 » 22,3 21,6 21,4 20,9 20,8 184 17,3

Réfedt+N-fri ekstrakt:
((pct. rafedt+pct. N-fri ekstrakt) X N-fri eks-
trakts fordgjelighedskoefficient).

Trastof:
(pct. trastof X traestoffets fordgjelighedskoeffi-
cient).

Trastoffradrag:
(pct. trestof X Kellner’s trastoffradragsfaktor)

Mzelkeproduktionsveerdi bliver da:
Protein+-(rafedt+ N-fri ekstrakt)4-trastof =
treestoffradrag.

Da der medgir 0,75 malkeproduktionsveardi til
en skandinavisk foderenhed, ma man for at om-
regne til foderenheder dividere med 0,75.

Til beregning af afgradens fodervardi i skandi-
naviske foderenheder efter foranstiende formler,
er det ngdvendigt at kende folgende 4 faktorer:

a afgradens torstofindhold
b pct. rdprotein i tarstof
¢ pet. treestof i torstof

d pct. raaske i terstof
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Ud fra disse analyser beregnes rafedt--kvel:’

stoffrie ekstraktstoffer (NfE) som ¢, hvor e =
100+-b-+c+d

Afgrodens indho,ld af renprotein og réprotei-
nets fordgjelighedskoefficient afhanger af rapro-
teinindholdet og kan afleses i tabel 23. Hvis af-
gradens kvalstofindhold er opgivet som total-N,
beregnes riproteinindholdet = 6,25 x total N.

Tabel 23. Renproteinindhold og rdproteinets fordojelig-
hedskoefficient (FK) ved varierende indhold af
réprotein i friske gresmarksafgroder

% raprotein 9% renprotein FK réaprotein

i gras og alle

torstof Lucerne klgvergrzs afgrader
7,5~ 8,4 6,8 54
8,5~ 9,4 7,7 58
9,5-10,4 8,6 62
10,5-11,4 9.4 65
11,5-12,4 10,3 67
12,5-13,4 11,2 69
13,5-14,4 12,0 71
14,5-15,4 12,9 72
15,5-16,4 13,8 74
16,5-17,4 13,3 14,6 75
17,5-18,4 14,2 15,5 76
18,5-19,4 15,0 16,4 77
19,5-20,4 15,9 17,2 78
20,5-21,4 16,8 18,1 78
21,5-22,4 17,6 19,0 79
22,5-23.,4 18,5 19,8 80
23,5-24,4 19,4 20,7 80
24,5-25,4 20,2 21,6 81

Fordejelighedskvotienterne falder for sivel NfE
som for trastof ved stigende trastofindhold.
Tabel 24 viser fordsjelighedskoefficienterne for
disse 2 faktorer.

Nar afgreden ikke er analyseret for indhold af
NfE og réfedt, beregnes disse ved fra 100 at fra-
drage summen af riprotein, traestof og raaske, og
da réfedtindholdet er lavt i forhold til NfE, er
fejlen, som begas, lille. Afgradens indhold af ra-
aske benyttes siledes alene til beregning af NfE+-
rafedt og indgir ikke i den egentlige foderverdi-
beregning.

Omregning fra forelgbig melkeproduktions-
veerdi til foderenheder sker ved hjzlp af verdi-
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‘Tabel 24. Fordojelighedskoefficienter (FK) for .kvel-
stoffrie ekstraktstoffer (NfE) og trastof ved varierende
indhold af treestof i friske gresmarksafgroder

9% trestof  Lucerne . Klgvergras Gras

i - Fk Fk Fk  Fk  Fk Fk
torstof  NfE trastof NfE trmstof NfE trestof
150-169 75 60 86 82
17,0-189 73 57 84 80
19,0209 71 54 82 77
21,0229 69 52 80 74 81 81
23,0249 67 49 78 71 79 78
25,0-26,9 65 46 76 68 77 75
27,0-28,9 63 43 74 65 75 72
29,0-30,9 60 40 71 63 72 70
31,0-32,9 58 37 69 - 60 70 67
33,0-349 56 35 67 57 68 64
35,0-36,9 65 54 66 61

tallet. Dette varditals fastsettelse vil bero pi et
usikkert sken for en aktuel afgrede, hvorfor en
omregning fra forelgbig malkeproduktionsvaerdi
til foderenhed mere korrekt kan ske ved anven-
delse af Kellner’s trestoffradrag.

Tabel 25. Kellner’s treestoffradragsfaktorer ved
beregning af skandinaviske foderenheder

Procent trastof

Friske afgroder i afgraden Faktor
4,9 0,29
5,0~ 6,9 0,34
7,0- 8,9 0,38
9,0-10,9 0,43
11,0-12,9 0,48
13,0-14,9 0,53
15,0 0,58

Ved benyttelse af de her navnte tabeller ma det
erindres, at tabellerne 23 og 24 er baseret pi ind-
hold i tgrstof, medens tabel 25 er pd friske afgro-
der.

I henhold til det foranstiende forudszttes en
rekke analysedata. Hvor der i enkelte forseg har
manglet analysedata, er disse beregnet under hen-
syntagen til slet nr. og terstofudbytte, siledes er
for 1962 beregnet indhold af total-N, trestof, ra-
aske og sand ved Aarslev, trestof, raske og sand
ved Tystofte samt raaske og sand ved Renhave.




Der har varet en del variation i den terstof-
mangde, der medgar til en foderenhed. I gen-
nemsnit af 21 forspg i 2. brugsir skal der sile-
des til 1 f.e. 0,28 kg sandfrit tarstof mere af den
afgrede, som har lavest fodervardi, end af den,
der har den hgjeste foderverdi. Yderpunkterne
har veeret 1,47 og 0,93 kg sandfrit terstof til 1 f.e.
Der skal sdledes mere end 1 1/2 gang s& meget
tarstof af det foder, der har lavest foderverdi til
at erstatte foderet med den hgjeste fodervaerdi.

I tabel 26 vises hvor mange kg terstof, der i
gennemsnit pr. forsegsled medgér til 1 f.e.

Det ses, at klgvergraes har hgjere foderverdi
end rent gres. Ved tilfersel af 465 kg N/ha er
forskellene ubetydelige, men som tidligere vist
har der kun varet et meget lavt klgverindhold,
nar klgvergras er tilfort s stor en kvalstofmang-
de.

gar i 1.-4rs resultater fra Askov, Borris, Renhave
og @dum. .

Der er de fleste steder opndet et signifikant mer-
udbytte for den i det enkelte brugsér tilferte kvel-
stofgadning, undtagelser er halvdarlig klgverbe-
stand ved Aarslev og god kleverbestand ved Tys-
tofte begge steder i 1. brugsar.

1 tabel 28 er vist LSDy; for udbytte i 100f.e. pr.
ha. Denne er beregnet for folgende grupper:

3 led i henholdsvis god og halvdarlig kleverbe-
stand, 1. brugsar
15 led i henholdsvis god og halvdarlig klgverbe-
stand, 2. brugsar
5 led i rent grees i savel 1. som 2. brugsar.
Sammenholdes udbytterne af de 15 forsggsled
i klgvergras, 2. brugsir med de tithgrende 1LSD-
vardier, er der signifikante udslag for den i brugs-
aret tilforte kvalstofgadning. For den i 1. brugsar

Tabel 26. Foderverdi, kg sandfrit torstof til 1 f.e., gennemsnit af 21 forsog

God Halvdarlig
klgverbestand Rent gres

Kg N pr. ha, 1. brugsar..... 0 38,75 77,5 0 77,5 155 0 71,5 155 310 465
l.brugsdr. ................ 1,08 1,09 1,11 1,08 1,12 1,14 1,22 1,20 1,21 1,21 1,18
2. brugsar, 0 kgN/ha... 1,07 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,19

» » ¢ 17,5 » . 1,10 1,11 1,11 1,11 1,11 1,13 1,20

» » , 155 » 1,12 1,13 1,14 1,12 1,13 1,15 1,20

» » , 310 » 1,13 1,13 1,13 1,13 1,14 1,14 1,18

» » , 465 » 1,12 1,12 1,12 1,12 1,13 1,14 1,15

Den storre terstofmengde, som medgar til 1
f.e. ved smi kvalstoftilskud til klgvergres, ma
ligeledes ses i forhold til nedgangen i klgverind-
holdet, som jo var relativt kraftigst ved de mind-
ste kvalstoftilskud.

1 tabel 27 vises de gennemsnitligt opndede
udbytter pr. forspgssted.

Det fremgér, at der alle steder har veret udslag
for en forggelse af kvalstoftilskuddet. Udbyt-
terne har vearet storst ved Renhave og mindst
ved Askov og Tystofte. En ikke ubetydelig del af
forskellen i udbytteniveau ma antagelig skyldes
arsvariation, idet f. eks. torkearet 1959 indgar med
33 pct. for Tystoftes vedkommende i savel 1. som
2. brugsars resultater, medens dette ar ikke ind-

tilfarte kvelstofgadning er oftest milt mindre ud-
byttenedgange, hvoraf de stgrste nedgange er malt
ved halvdarlig klgverbestand, hvor de anvendte
kvealstofm&ngder var dobbelt s& store som ved
god klaverbestand.

Tabel 29 viser de gennemsnitlige udbytter pr.
forsagsled.

Uden kvzlstof er i rent gras kun opndet 27 pct.
af det udbytte, der er opndet i klgvergraes med god
klgverbestand, nir f.e. benyttes som vurderings-
grundlag. En vurdering pd grundlag af grentud-
byttet ville favorisere de klgverrige forsepgsled,
medens vurdering pa grundlag af terstofudbyttet
ville favorisere det relativt terstofrige, men pro-
teinfattige graes. Benytter man grent- eller torstof-
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‘Tabel 27. Udbytte i 100 f.e. pr. ha, gennemsnit for de enkelte steder

God Halvdarlig ‘
, klgverbestand ' Rent gras
Kg N pr. ha, 1. brugsér. .... 0 38,795 77,5 0 77,5 155 0 77,5 155 310 465
: ' Aarslev, gennemsnit af 4 forseag
1. brugsdr. ............... . 80,8 -81,7 829 78,3 80,3 83,7 22,1 39,5 57,5 82,1 1009
2. brugsar, 0 kgN/a... 710 70,6 69,1 67,9 66,3 653 18,2
» » , 7,5 » ... 150 742 72,1 72,0 70,5 67,5 : 34,8
»  »., 155 » ... 81,0 786 71,6 77,3 71,1 750 . 53,1
» » , 310 » ... 90,1 89,6 884 87,7 88,5 859 . 75,9
» » , 465 » ... 96,0 98,5 976 98,2 96,8 96,8 93,0
Askov, gennemsnit af 3 forseg
1. brugsdr. ........... e 67,5 72,2 73,7 63,8 70,9 789 22,8 382 59,0 835 93,1
2.brugsar, 0 kgN/ha... 59,6 58,1 53,5 54,0 52,1 439 230
» » , 115 » ... 666 64,6 61,5 62,3 58,1 557 33,1
T » , 155 » ... 70,6 697 67,6 68,9 64,9 - 62,5 45,4
» » , 310 » ... 1768 76,1 76,0 754 75,7 73,5 63,4
» » , 465 » ... 783 792 78,5 76,0 75,8 74,6 65,6
Borris, gennemsnit af 3 forseg
1.brugsdr. .....coivniinn. 79,9 82,1 85,1 76,3 82,2 89,5 16,1 355 549 76,7 88,8
2.brugsdr, 0 kgNfha... 67,2 6693 653 70,1 65,7 599 14,3
» » , 11,5 » ... 71,2 73,6 73,7 77,0 72,1 68,6 35,6
» » , 155 » ... 803 827 822 84,1 79,1 82,7 55,9
» » , 310 » ... 91,5 90,6 86,9 92,8 88,1 84,5 75,4
» » , 465 » .. 942 93,7 940 92,8 956 904 83,6
Renhave, gennemsnit af 4 forseg
1.brugsdr. .............0n 80,2 82,7 83,7 73,5 77,9 82,6 18,5 40,6 61,2 87,8 103,2
2, brugsdr, 0 kgN/ha... 852 855 849 83,7 80,7 75,5 16,5
» » , 1.5 » ... 896 87,4 849 88,7 83,1 77,8 36,6
» » , 155 » ... 963 940 91,0 953 90,0 83,8 58,1
» » , 310 » ... 1051 106,3 105,1 106,5 104,5 100,1 87,1
» » , 465 » ... 116,4 1158 116,5 117,2 116,2 115,1 105,8
~ Tystofte, gennemsnit af 3 forsag
1.brugsdr............ e 68,8 70,1 71,6 64,6 69,0 74,8 16,7 35,6 551 76,1 91,9
2. brugsir, 0 kgN/ha... 43,6 43,9 43,0 429 40,3 38,2 14,5
» » , 11,5 » ... 494 50,0 50,8 50,0 50,3 457 31,2
» » -, 155 » ... 61,0 61,3 60,5 57,8 59,7 57,2 47,9
» » , 310 » .. 71,9 70,2 73,9 71,5 70,0 73,0 68,5
» » , 465 » Lo 790 799 77,0 80,6 79,4 74,7 78,7
} @dum, gennemsnit af 4 forsog
l1.brugsdr. ..........ovune. 700 72,5 77,2 63,1 73,1 81,5 26,1 47,6 64,9 89,6 1019
2. brugsdr, O kgN/ha... 71,6 66,5 61,8 70,7 60,5 51,8 22,9
» » , 1,5 » . 77,2 748 69,6 75,9 69,2 654 42,4
» » , 155 » ... 849 80,1 788 84,7 77,8 74,8 59,2
»  » , 310 » ... 946 941 929 96,7 92,7 90,3 83,9
» » , 465 » ... 98,5 96,0 96,8 97,7 98,9 92,8 89,8
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Tabel 28. LS Dy for udbytte i 100 f.e. pr. ha

Antal God Halvdarlig Rent gras

forsog klaverbestand
1. 2. 1. 2. 1. 2.

brugsér

Aarslev.... 4 1,8 55 55 65 7,7 11,3
Askov..... 3 46 5,7 10,6 63 53 9,1
Borris..... 3 44 70 6,8 8,1 18,2 16,0
Regnhave... 4 23 67 42 7,1 6,9 16,2
Tystofte. .. 3 3,5 13,2 3,3 13,0 26,1 20,7
Gdum. . ... 4 2,1 6,7 57 81 57 8.2
Gens. 21 1,8 3,0 50 43 65 7,7

udbytter, er der i rent gras opniet henholdsvis 22
og 31 pct. af udbytte ved klgvergres.

En opgerelse over merudbytte pr. tilleg af kvael-
stofgedning for hvert af de 2 brugsar er vist i ta-
bellerne 30 og 31.

Ved de to mindste kvalstoftilleg har der i alle
3 afdelinger varet omtrent linizrt sammenhang
mellem den tilferte kvaelstofmaengde og tilveksten
i udbyttet, og kun i rent grees, hvor der er benyt-
tet flere og sterre mangder, ses, at det aftagende

merudbytte gor sig gzldende. En forggelse af
kvealstofmangden fra 310 til 465 har dog givet et
gennemsnitligt merudbytte pa lidt over 9 f.e. pr.
kg tilfert N i rent gras. Det er mere end 1 kg N har
@get udbyttet i nogen af de 2 afdelinger med klo-
vergres.

Det bemarkes, at det 2. tilleg af 77,5 kg N pr.
ha har givet et lidt storre merudbytte end det 1.
tilleeg, et forhold som nok hanger sammen med
svaekkelsen i klgverens andel af udbyttet. Som
tidtigere vist sker den relativt sterste svakkelse i
klgverprocenten ved de mindste/farste tilskud af
kvalstof.

Da forsggene har veret 2-arige, kan det vaere af
interesse at betragte merudbytte pr. kg tilfort N
fra begge ar samlet. I tabel 32 er vist merudbytte
ved de tre graeesmarkstyper og de forskellige kom-
binationer af kveelstofmangder i 1. og 2. brugsir.

Nar der til klgvergraes kun er tilfort kvalstof i
1. brugsar, har der veret et meget lille merudbytte
pr. kg tilfert kveelstof,

I klgvergraes er opnéaet storst merudbytte pr. kg
tilfgrt N, hvor der ingen kvelstof er anvendt i 1.

Tabel 29. Udbytte i 100 f.e. pr. ha, gennemsnit af 21 forsog

God Halvdarlig
klgverbestand Rent gras
Kg N pr. ha, 1. brugsar. .... 0 3875 77,5 0 71,5 155 0 77,5 155 310 465
1.brugsdr. ....cooovviinnnn 749 77,2 19,4 70,2 75,8 81,9 20,6 40,0 59,1 83,2 974
2. brugsdr, 0 kgN/ha... 67,7 66,5 64,2 66,2 62,1 57,0 18,4
» » , 17,5 » Lo 73,7 71,9 69,7 72,1 68,2 64,4 35,9
» » , 155 » 80,2 78,7 77,2 79,1 75,7 73,4 53,8
» » , 310 » 89,5 89,1 88,4 89,7 87,8 856 76,6
» » , 465 » 95,2 95,2 949 95,3 952 923 87,5
Tabel 30. Udbytte og merudbytte i 100 f.e. pr. ha samt merudbyite pr. kg N, 1. brugsdr
Merudbytte, f.e./kg N
God  Halvdarlig Rent God  Halvdarlig Rent
klgverbestand gres klgverbestand gres
Udbytte uden N-tilfersel . . .......... 74,9 70,2 20,6
1. tilleg af 38,75 kg N/ha............ 2,3 59
2. % » » D 2,2 57
1. tilleg af 77,5 kg N/ha............ 4,5 5,6 19,4 5,8 72 25,0
2. % » » D 6,1 19,1 7,9 24,6
1. tilleg af 155 kgN/ha............ 11,7 38,5 1,5 24,8
2. 0% » » » e 24,1 15,5
3.o0» » » M e 14,2 9,2
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Tabel 31. Udbytte og merudbytte i 100 f.e. pr. ha, samt merudbytte pr. kg N i 2. brugsdr

God Halvdarlig Rent gras
klgverbestand N-mangde
0 38,75 71,5 0 77,5 155 ens 1. og
kg N pr. ha 1. brugsar 2. &r
Udbytte og merudbytte i 100 f.e./ha
Udbytte uden N-tilforsel . . 67,7 66,5 64,2 66,2 62,1 57,0 18,4
1. tilleg af 77,5kg N/ha .. 6,0 54 55 39 6,1 7,4 17,5
2.9 » » » 6,5 68 7,5 70 7,5 9,0 17,9
1. tilleeg af 155 kg N/ha .. 12,5 12,2 13,0 129 13,6 164 35,4
2. 0% » » » 93 10,4 11,2 10,6 12,1 12,2 22,8
3.0% » » » 5,7 6,1 6,5 5,6 7,4 6,7 10,9
Merudbytte i f.e./kg N
1. tilleg af 77,5 kg N/ha .. 7,7 70 7,1 76 79 95 22,6
2.9 » » » .. 8,4 8,8 9,7 9,0 97 11,6 23,1
1. tilleg af 155 kg N/ha .. 8,1 7,9 8,4 83 8.8 10,6 22,8
2. % » » » 6,0 6,7 7,2 6,8 7,8 7,9 14,7
3.o» » » » 3,7 3,9 4,2 3,6 4,8 4,3 7,0

Tabel 32. Merudbytte i f.e. pr. kg tilfort kvalstof, sum af to brugsar

God Halvdarlig
klgverbestand Rent gras

kg N/ha 1. ar 0 38,75 77,5 0 71,5 155 0 77,5 155 310 465
2. &r 0 — 2,8 1,3 — 1,9 1,6 —

77,5 1,7 56 4,2 7,6 49 43 23,8

155 8,1 69 6,0 8,3 65 6,1 20,6

310 7,0 6,8 6,5 7,3 70 6,7 19,5

465 5,9 5,9 5,8 63 64 5,1 15,7

brugsdr, og tilskuddet i 2. brugsar var 155 kg/ha.
I rent gras har merudbyttet pr. kg tilfert kvelstof
vaeret sterst ved den mindste kvalstoftilfersel,
men selv hvor der begge ar blev tilfart 465 kg
N/ha, var merudbyttet pr. kg N 15,7 fe., altsa
omtrent dobbelt si stort som bedste udnyttelse i
klgvergres.

Forskellige faktorers indflydelse pa udbyttets stor-
relse

I det folgende er beregnet udbyttets storrelse i f.e.
= y under hensyntagen til folgende faktorer:

X, = nedbgr i mm
X, = kvalstoftilfersel i kg N/ha pr. slat
X, = afgrgdens alder i dage ved siwt

Nedbegrsmangden er beregnet i tiden fra 10.
april til 2 dage far 1. slat eller 2 dage for foregien-
de slet indtil 2 dage for et aktuelt slaet.
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Afgredens alder er ved 1. slat ligeledes beregnet
i dage fra 10. april til sletdagen.

Beregnet ved hjzlp af en multipel lini®r regres-
sion bliver resultaterne de i tabel 33 viste.

Fastszttelsen af afgreodens alder ved 1. slat er
usikker, som tidligere nevnt er her regnet tiden
fra 10. april.

At beregningerne kun er udfert pa de 4 forste
slet skyldes, at dels er det kun forud for disse
slet, der er tilfort kvalstof, og dels er der i enkelte
forsgg kun hgstet 4 slet.

Savel nedber som afgredens alder har influeret
mest pd udbyttets storrelse ved 2. slat.

Indsttes afgresdens klaverindhold som x, i ste-
det for afgredens alder ved slat findes de i tabel
34 nzvnte regressionsligninger.

Som det fremgar af resultaterne, har den benyt-
tede regressionsligning ikke vearet i stand til at
give en tilstreekkelig god beskrivelse af sammen-




Tabel 33. Udbyttets af hengighed af nedborsmengde, kvelistoftilforsel og afgredens alder ved slet

Grasmarkstype og sl®t nr. y = a+bix;+byx,+byxy korrelations-
God kleverbestand koefficienten r

Lslet............. y = 1398 — 1,24 x; + 7,57 x, + 5,55 %, 0,505

b2 y = 431 4+ 698 x; + 2,85 x, +41,14 x,4 0,520

MY e, y = 1109 + 2,94 x, + 3,25 x, — 0,08 x4 0,341

T y = 542 4 1,38x; + 4,47 x, +19,48 x4 0,447
Halvirlig klgverbestand

l.slet............. y = 1286 — 1,93 x; + 8,54 x, + 7,14 x4 0,562

T y = 235 + 7,79 x4 + 3,66 x; +43,96 x; 0,567

K T S y = 1071 + 2,76 x;, + 3,98 x; — 0,10 x, 0,342

4. 0% ... y = 396 + 1,39 x;, + 5,29 x, +20,78 x4 0,483
Rent gras

loslet............. y = 605 — 3,57 x;, +13,89 x, + 8,94 x, 0,808

200% e y = —329 + 2,82x; +11,99 x, +37,45 x4 0,747

K 2 y = 154 + 0,73 x;, +12,16 x, + 8,49 x4 0,741

T y = —40 + 0,71 x; +12,43 x, +13,06 x; 0,772

h®nget mellem nedbgr, kvzlstoftilfersel, afgre-
dens alder ved slat, eller nedber, kveelstoftilfersel,
klgverindhold og udbytte i klavergras, medens
beskrivelsen er nogenlunde i rent gras.

Okonomien ved kvelstofgadskning af gresmarks-
afgrader

Der er, som vist pa de foregiende sider, opniet
stigende udbytte ved anvendelse af kvalstofged-
ning. Tilbage star spergsmalet om det opnaede
merudbytte er stort nok til at betale de med kvel-
stofgedskningen forbundne udgifter.

En gkonomisk vurdering vanskeliggeres af, at
der i beregningen indgar en mangde variable fak-
torer, og som eksempler kan navnes merudbyttets
storrelse, kvalstofprisen og afgradens udnyttelses-
pris. ‘

Merudbyttet afhanger atter af afgreadens klg-
verindhold, jordbunds- og klimaforhold, altsd
allesammen faktorer der varierer savel fra ar til
ar som fra mark til mark.

Den storste variation i kvalstofpris findes mel-
lem de forskellige kvalstofgedninger, selv om der
ogsd forekommer @ndring i en given kvalstof-

Tabel 34. Udbyttets af heengighed af nedborsmamngde, kvelstoftilforsel og afgradens kloverindhold

God klgverbestand

r

T.slet............. y = 1426 — 1,37 x; + 8,76 x, + 5,32 %4 0,511
200D e y = 744 + 8,50 x, + 8,79 x; +18,50 x4 0,491
K T y = 947 + 2,87 x; + 4,59 x; + 3,41 x4 0,351
L y = 1221 + 0,82 x, + 4,47 x5 — 0,31 x4 0,354
Halvdarlig kleverbestand
lslet............. y = 1365 — 2,04 x; + 9,74 %, + 6,19 x; 0,564
2.00» e y = 1018 + 9,71 x; + 6,88 x, +11,19 x5 0,451
300» i y = 1080 + 2,77 x, + 3,87 x; — 0,29 x4 0,342
4, » i y = 1183 + 0,79 x;, + 4,60 x; — 1,80 x, 0,394
Rent gras
Tslet............. y = 908 — 3,73 x, +14,17 %, +16,09 x; 0,804
b y = 742 + 3,51 x, +11,87 x, — 1,15 x; 0,681
TR y = 459 + 0,57 x; +11,97 x; — 4,50 x; 0,736
4% oo, y = 416 + 0,33 x;, +12,38 x, — 5,31 x4 0,761

15*

223



gadnings pris fra ar til 4r og indenfor et enkelt ar.
Til kveelstofprisen ma legges den udgift, som er
forbundet med kvalstofudbringningen. Denne
udgift ma formodes at vere omtrent proportional
med arealstarrelsen, og kun lidt afhzngig af den
gadningsmaengde, som udbringes pr. arealenhed.
Udbringning af sma gadningsmengder pa et lille
areal vil vare realtivt dyrt, idet transporttid til
marken og den tid, som udbringningen tager, jo
skal laegges ovenpd kvelstofprisen for at finde
frem til, hvad et kg kvalstof koster, nar det er ud-
bragt.

Til en gkonomisk vurdering ma der ogsd vare
fastsat en udnyttelsespris for afgreden. Denne
fastsettelse vil vare vanskelig, fordi udnyttelses-
prisen vil afhange af afgredens kvalitet (i nerve-
rende beretning kendes afgradens terstof-, tra-
stof-, kvalstof- og riaskeindhold) samt af mang-
den af foder, som er til radighed til opfodring, idet
en lille fodermangde normalt udnyttes bedre pr.
kg eller f.e. end en stor fodermangde.

Af andre forhold, der influerer pa det gkonomi-
ske resultat, kan nevnes driftsformen, herunder
forholdet mellem mandskab og husdyr samt byg-
ningernes standard og udformning. Sidstnavnte
formodes at ligge udenfor nervaerende beretnings
rammer, og vil ikke indgd i de efterfelgende be-
regninger.

Der regnes med folgende udgifter til kveelstof-
udbringning ved udbringning ad 4 gange, som det
er praktiseret i denne forsegsserie.

Med en 2,5 m tallerkenspreder:

+4 x 1,0 traktortimer/ha = 4,0 traktortimer a 2,40 kr.

Med centrifugalspreder:

4 x 0,6 mandstimer/ha = 2,4 mandstimer & 9,00 kr.
+4 % 0,5 traktortimer/ha = 2,0 traktortimer a 2,40 kr.

fare kvalstof, nir klgverbestanden var god. Hvor
klgverbestanden var halvdarlig, skulle udnyttel-
sesprisen vare omkring 30 gre/f.e. eller derover,
for der var skonomi i kvalstofgedskningen.

I 2. brugsir har der varet skonomisk grundlag
for kvalstofgedskning til klgvergraes, nir afgro-
den kunne udnyttes i 25 gre eller mere, samt hvor
klgveren var svaekket mest af kvelstoftilfersel i
det foregdende brugsar. Tilfersel af 77,5 kg N/ha
har ligesom anvendelse af 465 kg N/ha, hvor det
ved de her benyttede priser har varet rentabelt at
tilfere kvelstof, klaret sig darligere end anvendel-
se af 155 og 310 kg N/ha. Dette skyldes sikkert,
at ved den mindste kvelstoftilfarsel vil der vaere
den sterste udbringningsomkostning pr. kg N, og
ved den sterste kvalstoftilfarsel, har afgreden
ikke veeret i stand til at udnytte si stor en mangde.

Betragtes gkonomien i kvelstofgadskning af
rent grees ud fra samme grundlag som klgvergraes
ses, at selv med en s lav udnyttelsespris som 10
gre/f.e. har det veret rentabelt at tilfare kveelstof
i ganske betragtelige mengder. For hver 5 ore/f.e.
udnyttelsesprisen derefter stiger fra 10-25 ore/f.e.,
har der vaeret skonomisk grundlag for en forggel-
se af kvelstoftilferselen med 100 kg N/ha fra 150
til 450 kg N/ha.

Kvelstofprisens indflydelse pd hvilken kvzl-
stofmengde der er rentabel illustreres i tabel 36,
som viser afgregdens veerdi i kr. pr. ha, nir der
regnes med en udnyttelsespris pa 20 gre pr. f.e. og
kvalstofpriser varierende fra 1,50 til 2,25 kr. pr.
kg N.

4 x 1,2 mandstimer/ha = 4,8 mandstimer & 9,00 kr. = 43,20 kr.
= 9,60 »

ialt..... 52,80 kr.

= 21,60 kr.

= 4,80 »

ialt..... 26,40 kr.

I tabel 35 er beregnet afgredens verdi i kr. pr.
ha ved en kvalstofpris pa 1,75 kr. pr. kg N og ud-
bringning med centrifugalspreder samt varierende
udnyttelsespris.

I klgvergras har det i 1. brugsar, med de her be-
nyttede prisrelationer, ikke vaeret rentabelt at til-
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Til 1. ars klgvergres har det, selv med si lav en
kvelstofpris som 1,50 kr./kg N ikke varet renta-
belt at tilfare kvalistof. I 2. brugsar har der varet
gkonomi i at tilfare kvalstof, nar kvalstofprisen
har veret under 1,96 kr. pr. kg N, og afgreden
havde et lavt klgverindhold i denne forsggsserie,




Tabel 35. Afgrodens veerdi i kr. pr. ha, ved forskellig udnyttelsverdi pr. f.e. efter fradrag af udgifter
til kvelstofgodning og kvelstofudbringning; kvelstofpris 1,75 kr. pr. kg N udbringning
med centrifugalspreder, gennemsnit af 21 forsog

God Halvdarlig
klgverbestand Rent grees
Kg N pr. ha, 1. brugsar. .... 0 38,75 77,5 o 71,5 155 0 77,5 155 310
Afgradens udnyttelsespris 10 gre pr. foderenhed
1.brugsdr. ................ 749 678 632 702 596 521 206 238 293 263
2. brugsér, 0 kgN/ha... 677 665 642 662 621 570 184
» » , 71,5 » N 575 557 535 559 520 482 197
» » , 155 » - 504 489 474 493 459 436 240
» » , 310 » cen 326 322 315 328 309 287 197
» » , 465 » N 112 112 109 113 112 83
Afgregdens udnyttelsespris 15 gre pr. foderenhed
1.brugsar. ................ 1123 1064 1029 1053 975 931 309 438 589 679
2. brugsir, O kgN/ha... 1015 998 963 993 931 855 276
» » , 71,5 » ... 943 916 883 319 861 804 376
» » , 155 » ... 905 883 860 889 838 803 509
» » , 310 » ... 774 768 157 777 748 715 580
» » , 465 » ... 588 588 583 589 588 544
Afgradens udnyttelsespris 20 are pr. foderenhed
l.brugsdr. ................ 1498 1450 1426 1404 1354 1340 412 638 884 1095
2. brugsdr, O kgN/ha... 1354 1330 1284 1324 1242 1140 368
» » , 71,5 » .. 1312 1276 1232 1280 1202 1126 556
» » , 155 » ... 1306 1276 1246 1284 1216 1170 778
» » , 310 » ... 1221 1213 1199 1225 1187 1143 963
» » , 465 » ... 1064 1064 1058 1066 1064 1006
Afgradens udnyttelsespris 25 are pr. foderenhed
1.brugsdr. ............onn 1872 1836 1823 1755 1733 1750 515 838 1180 1511
2. brugsdr, 0 kgN/ha... 1692 1663 1605 1655 1552 1425 460
» » , 7.5 » ... 1680 1635 1580 1640 1543 1448 735
» » , 155 » ... 1707 1670 1632 1680 1595 1537 1047
» » , 310 » ... 1669 1659 1641 1674 1626 1571 1346
» » , 465 » ... 1540 1540 1532 1542 1540 1467
Afgredens udnyttelsespris 30 gre pr. foderenhed
1.brugsdr. .......covevvnns 2247 2222 2220 2106 2112 2159 618 1038 1475 1927
2. brugsar, 0 kg N/ha... 2031 1995 1926 1986 1863 1710 552
» » , 71,5 » ... 2049 1995 1929 2001 1884 1770 915
» » , 155 » ... 2108 2063 2018 2075 1973 1904 1316
» » , 310 » ... 2116 2104 2083 2122 2065 1999 1729
» » , 465 » ... 2016 2016 2007 2019 2016 1929
Afgradens udnyttelsespris 35 gre pr. foderenhed
l.brugsdr................. 2621 2608 2617 2457 2491 2569 721 1238 1771 2343
2. brugsdr, 0 kg N/ha... 2369 2328 2247 2317 2173 1995 644
» » , 1,5 » ... 2417 2354 2277 2361 2225 2092 1094
» » , 155 » ... 2509 2457 2404 2471 2352 2271 1585
» » , 310 » ... 2564 2550 2525 2571 2504 2427 2112
» » , 465 » ... 2492 2492 2481 2495 2492 2390

465

134

35

621

472

1108

910

1595

1347

2082

1785

2569

2222
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Tabel 36. Afgrodens veerdi i kr. pr. ha, ved forskellig kvaelstofpris efter fradrag af udgifter til

kveelstofgodning og kveelstofudbringning;

udnyttelsespris 20 orelf.e.; udbringning

med centrifugalspreder; gennemsnit af 21 forseg

God Halvdarlig
klagverbestand Rent gres
Kg N pr. ha, 1. brugsar. .... 0 3875 71,5 0 775 155 0 77,5 155 310 465
Kvelstofpris 1,50 kr./kg N
1.brugsdr. ................ 1498 1459 1445 1404 1373 1379 412 657 923 1173 1224
2. brugsar, 0 kgN/ha... 1354 1330 1284 1324 1242 1140 368
» » , 1,5 » 1331 1295 1251 1299 1221 1145 575
» » , 155 » 1345 1315 1285 1323 1255 1209 817
» » , 310 » 1299 1291 1277 1303 1265 1221 1041
» » , 465 » 1180 1180 1474 1182 1180 1122 1026
Kvalstofpris 1,75 kr./kg N
l.brugsdr. ................ 1498 1450 1426 1404 1354 1340 412 638 884 1095 1108
2. brugsar, 0 kgN/ha... 1354 1330 1284 1324 1242 1140 368
» » , 77,5 » 1312 1276 1232 1280 1202 1126 556
» » , 155 » 1306 1276 1246 1284 1216 1170 778
» » , 310 » 1221 1213 1199 1225 1187 1143 963
» » , 465 » 1064 1064 1058 1066 1064 1006 910
Kvealstofpris 1,96 kr./kg N
1.brugsér................. 1498 1442 1410 1404 1338 1308 412 622 852 1030 1010
2. brugsar, 0 kgN/ha... 1354 1330 1284 1324 1242 1140 368
» » , 7,5 » 1296 1260 1216 1264 1186 1110 540
» » , 155 » 1274 1244 1214 1252 1184 1138 746
» » , 310 » 1156 1148 1134 1160 1122 1078 898
» » , 465 » 966 966 960 968 966 908 812
Kvzistofpris 2,25 kr./kg N
l.brugsdr................. 1498 1430 1387 1404 1315 1263 412 599 807 940 875
2. brugsadr, 0 kgN/ha... 1354 1330 1284 1324 1242 1140 368
» » , 77,5 » 1273 1237 1193 1241 1163 1087 517
» » , 155 » 1229 1199 1169 1207 1139 1093 701
» » , 310 » 1066 1058 1044 1070 1032 988 808
» » , 465 » 831 831 825 833 831 773 667

som folge af kvalstofgedskning i 1. brugsar.
Til rent graes har der varet god skonomi i til-
forsel af sa stor en kvalstofmengde som 310 kg
N pr. ha, ved den laveste kvalstofpris endog lidt
mere.

Det fremgdr af tabellerne 35 og 36, at der ved
normale udnyttelsespriser er opndet storre udbytte
i kr. pr. ha i klovergrees med god kloverbestand
uden kveelstofgedskning end med. Kun i klovergres
med ddrlig kleverbestand og i rent gres har kveel-
stoftilforsel veeret rentabelt, men ogsd der er op-
ndet mindre udbytter i kr. pr. ha end i gode klgver-
gresafgroder uden kvelstoftilforsel.
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Eventuelle fordele ved rent grees, siasom bl.a.
muligheden for kemisk ukrudtsbekempelse i ud-
legsaret og lettere hostning af dekszden er ikke
malt i denne forsegsserie, men ma i praksis ind-
drages i overvejelserne, nar der skal tages stilling
til spergsmalet klgvergraes contra rent graes.

Udgift til frablanding vil med de i fordret 1968
gzldende priser vere folgende:

God klaverbestand . . .
Halvdarlig »
Rent gras

111,30 kr. pr. ha
70,30 » »
81,80 » »

alle priser er excl. moms.




Forskellene i fropriserne skyldes det foran i be-
retningen nevnte forhold, at freblandingen til god
kloverbestand indeholder over dobbelt s& meget
klgverfra som blandingen til halvdarlig klgverbe-
stand, og til udlegget i rent graes er benyttét dob-
belt sd store graesfromangder som i klgvergras-
blandingerne.

Eftervirkning

Det er almindelig kendt, at en god klgvergras-
mark efter omplgjning har en betydelig gednings-
massig effekt i den efterfolgende afgrede. Til be-
lysning af, hvorledes de forskellige kvalstofmang-
der, der er tilfert i de 2 forssgsar, har pavirket
forfrugtens gedningsvardi for den felgende af-

leb har saledes kunnet forarsage forskelle i kval-
stofnedvaskningen fra det ene forsgg til det andet.
Den benyttede varsed var:

Havre ved Aarslev og Ronhave samt Borris i
1963 og 1965.

Byg ved Askov og @dum samt ved Borris i
1950 og ved Tystofte i 1960 og 1961.

Varhvede ved Tystofte 1964.

Varszden blev i de fleste forsgg grundgedet
med P og K, men der blev ikke anvendt kvelstof-
godning.

I tabellerne 37 og 38 er vist de gennemsnitlige
keerne- og halmudbytter.

I gennemsnit har karneudbyttet efter

grede, blev forspgsarealerne, efter at vere om- god klaverbestand varet... 44,9 hkg/ha
plajet i efterret 2. brugsar, tilsiet med varsed halvdarlig » . 446  »
det folgende fordr. Klimaforholdene i vinterens TNt ErES. . .vvuneuunnnnns 351 »
Tabel 37. Hkg kwrne pr. ha, gennemsnit af 21 forsog
Kvelstoftilskud til forfrugt
Kvalstof- 2. brugsar
Forfrugt tilskud 0 77,5 155 310 465 LSDy;
1. brugsar kg N pr. ha
God klagverbestand 0 kgNj/ha 46,7 453 443 442 46,9 l
38,75 » 46,4 44,3 43,5 43,8 46,9 1,59
71,5 » 46,1 43,0 42,8 43,7 459 [
Halvdarlig kloverbestand 0 kg N/ha 47,9 452 44,1 44,6 46,9
75 » 45,6 44,1 43,2 436 464 % 1,80
155 » 450 426 41,6 42,7 455
Rent gres som 2. brugsar 30,0 29,1 32,4 393 445 2,24
Tabel 38. Hkg halm pr. ha, gennemsnit af 21 forseg
Kvelstoftilskud til forfrugt
Kvelstof- 2. brugsar
Forfrugt tilskud 0 77,5 155 310 465 LSDyg
1. brugsar kg N pr. ha
God klgverbestand 0 kgN/ha 46,0 43,0 42,6 41,5 449
38,75 » 45,0 42,6 42,1 41,4 445 3,45
71,5 » 444 41,3 41,9 424 439
Halvdarlig klaverbestand 0 kg N/ha 46,8 42,6 42,4 42,3 44,3
775  » 440 41,8 40,4 40,8 44,0 % 3,39
155 » 41,7 39,8 1389 409 439
Rent gres som 2. brugsar 279 269 29,7 37,2 424
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Forskellen i eftervirkning mellem de to klgver-
grastyper har sdledes veret lille og er ikke signi-
fikant.

Resultaterne viser, at stigende mangder kveal-
stof til klgvergreesmarken mé betales med en ud-
byttenedgang i kornmarken det falgende ar. Kun
hvor der det foregiende ar blev tilfert 465 kg
Nyha, er kerneudbyttet ndet op pa samme stor-
relse, som hvor der ikke er tilfgrt kvalstof.

At tilfarsel af store meengder kvealstof til grees-
marken efterlader kvalstof til den efterfolgende
afgrade ses af nederste linie i tabel 37, hvor afgre-
den var rent graes. Hvor rent graes i begge brugsar
er tilfert 77,5 kg N/ha, har udbyttet vaeret lavest.
Denne nedgang i karneudbyttet sammenlignet
med det forsggsled, som ikke er tilfert kvalstof,
skyldes utvivlsomt fremkomsten af selvséet klg-
ver, hvor gresmarken ikke er kvzlstofgedet, og

denne klgver har haft stgrre forfrugtsvaerdi end
cvt. rester af de 77,5 kg N pr. ha. Hvor rent gres
det foregiende ar er tilfart 155 kg N eller mere
pr. ha, har der vaeret en rest til gavn for den efter-
folgende kornafgrade.

Det forhold, at kerncudbyttet, efter tilforsel af
465 kg N/ha til henholdsvis klgvergres og rent
gres, nermer sig hinanden, skyldes, at klgver-
indholdet 1 afgreden ved denne store kvzlstof-
mangde reduceres meget kraftigt.

Dersom man ensker at foretage en gkonomisk
vurdering af den udbyttenedgang, som er iagtta-
get i eftervirkningsdret vil det vere urigtigt at
kalkulere med, at anvendelsen af 155 kg N/ha til
klavergres har kostet verdien af 3 hkg kerne.
Denne betragtning vil kun vare rigtig under for-
udsztning af, at der ikke tilfores kvelstof i efter-
virkningsaret.

Tabel 39. Pct. N i keerne, gennemsnit af 20 forsog

Kvazlstoftilskud til forfrugt

Kvalstof- 2. brugsar
Forfrugt tilskud 0 77,5 155 310 465 LSD,,
1. brugsar kg N pr. ha
God kigverbestand 0 kgN/ha 1,34 1,32 1,31 1,34 1,43
38,75 » 1,34 1,33 1,33 1,36 1,40 0,049
77,5 » 1,33 1,32 1,30 1,35 1,41
Halvdarlig klgverbestand 0 kg N/ha 1,33 1,32 132 1,32 141
71,5 » 1,35 1,31 1,33 1,35 1,39 0,051
155 » 1,33 1,30 1,29 1,31 1,39
Rent graes som 2. brugsar 1,25 1,25 1,25 1,29 1,39 0,057
Tabel 40. Pct. N i halm, gennemsnit af 17 forseg
Kvealstoftilskud til forfrugt
Kvelstof- 2. brugsir
Forfrugt tilskud 0 77,5 155 310 465 LSDy;
1. brugsar kg N pr. ha
God klgverbestand 0 kgN/ha 0,31 030 0,30 0,30 0,32 l
38,75 » 0,30 0,30 0,29 0,29 0,32 . 0,019
71,5 » 0,29 0,28 0,30 0,29 0,31 ]
Halvdarlig klgverbestand 0 kg N/ha 0,30 0,30 0,29 0,30 0,31 l
77,5 » 0,30 0,29 0,29 0,29 0,31 0,019
155 » 0,29 0,29 0,28 0,30 0,32 [
Rent gras som 2. brugsar 0,30 0,30 0,29 0,28 0,31 0,024
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Da der normalt gedes med kvalstof til varsaed,
ogsa hvor forfrugten er klgvergras, ma en gkono-
misk beregning baseres pd, hvor meget kvalstof
der skal tilferes yderligere for at fa fuldt udbytte,
nar en forfrugt af klgvergras blev gedet med 155
kg N/ha. Resultatet af denne beregning vil anta-
geligvis vise, at der ma regnes med en kompensa-
tion pa 10-20 kg N eller 75-150 kg kalksalpeter/
ha.

Halmudbytterne har varet af omtrent samme
starrelse som karneudbyttet, og kvealstof til for-
frugten har pavirket halmudbyttet pd samme ma-
de som n&vnt under ka&rneudbytte. P4 grund af
halmens lave vardi skal de malte udbyttenedgan-
ge nzppe tillegges nogen starre gkonomisk be-
tydning.

Der blev ved hast udtaget prever af sivel kerne
som halm til analyse for kvzlstofindhold. Resul-

tater foreligger i keerne fra de 20 af forsegene og i
halm fra 17 af forsegene, og de gennemsnitlige re-
sultater ses i tabellerne 39 og 40.

Resultaterne viser, at kvelstof, som er tilfert
de foregiende ar kun, nir der er tilfert 465 kg
N/ha, har influeret pd kernens kvelstofindhold.
1 halmen er forskellene mindre end i karne.

1 tabellerne 41-43 er vist den gennemsnitlige
kvaelstofbortfersel i henholdsvis kerne og halm.

Kvalstofoptagelsen folger, som det ngdvendig-
vis md, ndr indholdet kun @ndres lidt, omtrent
samme gang som kzrne- og halmudbytterne.

I 9 af forspgene blev afgredens strilengde
malt. Resultaterne fremgar af tabel 44.

Resultaterne af strilengdemalingerne viser lige
som udbyttemalingerne en faldende tendens efter
tilforsel af de mindste kvalstofmengder og der-
efter en stigning, for hvor der er tilfart 465 kg

Tabel 41. Kvelstofoptagelse i kerne, kg N pr. ha, gennemsnit af 20 forseg

Kvelstof-
tilskud
1. brugsar
God kleverbestand 0 kg N/ha
38,75 »
77,5 »

Forfrugt

Halvdarlig kleverbestand 0 kg N/ha
71,5 »
155 »

Rent gres som 2, brugsdr

Kvalstoftilskud til forfrugt

Tabel 42. Kvelstofoptagelse i halm, kg N pr. ha, gennemsnit af 17 forsog

Kvelstof-
tilskud
1. brugsar
God klgverbestand 0 kg N/ha
38,75 »
71,5 »

Forfrugt

Halvdarlig klaverbestand 0 kg N/ha
71,5 »
155 »

Rent gras som 2. brugsar

2. brugsar
0 77,5 155 310 465 LSDy,
kg N pr. ha
65,6 62,6 609 623 70,6 l
652 62,0 60,7 624 68,7 3,93
64,4 59,5 58,5 61,9 678
66,8 62,8 610 61,8 69,5
64,5 60,7 60,4 61,7 67,9 4,16
62,8 58,0 56,5 58,9 66,5
39,4 383 42,6 53,1 650 5,25
Kvelstoftilskud til forfrugt
2. brugsar
0 77,5 155 310 465 LSDy;
kg N pr. ha
17,6 16,0 16,0 15,5 17,6 l
16,4 15,7 152 150 17,4 2,39
159 14,5 154 154 16,7 l
17,3 16,0 154 156 17,2
16,1 14,8 144 146 17,1 2,37
15,0 14,4 13,6 15,1 17,3
10,2 99 10,8 13,0 16,1 2,22
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Tabel 43. Kvalstofoptagelse i kerne + halm, kg N pr. ha, gennemsnit af 17 forseg

Kvelstoftilskud til forfrugt

Kvalstof- 2. brugsar

Forfrugt tilskud 0 77,5 155 310 465

1. brugsar kg N pr. ha
God klaverbestand 0 kgN/ha 81,8 77,5 76,1 758 86,2
38,75 » 79,9 749 748 752 83,7
77,5 » 792 72,6 72,6 751 82,0
Halvdarlig klgverbestand 0 kg Nfha 824 77,4 75,1 1754 84,8
775 » 78,2 73,7 71,8 74,0 82,5
155 » 76,3 71,1 68,5 72,1 81,8
Rent graes som 2. brugsar 50,4 48,5 53,2 64,7 79,3

Tabel 44. Stralengde i cm, gennemsnit af 9 forseg
Kvalstoftilskud til forfrugt
Kvealstof- 2. brugsar

Forfrugt tilskud 0 71,5 155 310 465

1. brugsar kg N pr. ha
God kleverbestand 0 kg N/ha 100 100 97 97 99
38,75 » 100 98 98 97 99
71,5 » 101 97 96 96 99
Halvdarlig klgverbestand 0 kg N/ha 102 99 96 96 100
77,5 » 99 99 96 95 100
155 » 99 98 97 95 98

Rent gras som 2. brugsar

N/ha til forfrugten, at slutte pd omtrent samme
niveau, som hvor der ikke blev tilfart kvelstof.
Udslagene i straleengde har dog vearet betydeligt
svagere end i udbytter.

Toarige forseg med kvelstof til klovergres pi
agerjord
Ved Aarslev og Askov forspgsstationer blev i 1957
i bestdende klgvergrasmarker anlagt forseg efter
folgende plan:

kg Nfha i 1957 ved

Aarslev Askov
x= 0 0
y=13875 715
z =775 155

kg N/ha 1 1958, begge steder

1= 0 4 =310
2=1775 5 = 465
3=155
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74 73 76 86 95

Kvalstofgodningen blev udbragt ad 4 gange
med 1/4 fordr og 1/4 efter 1., 2. og 3. slet. I 2,
brugsar var der i alt 15 forsegsled, idet de 3 led
fra 1. brugsar blev kombineret med de 5 kvalstof-
trin, som benyttedes i 2. brugsir.

Freblandingerne var i kg pr. ha ved

Aarslev: 12 radklever, 3 alm, rajgres, 1,5 timo-
the og 2 engsvingel.

2 rodklgver, 8 hvidklgver, 3 timothe,
8 alm. rajgraes, 3 hundegreas, 8 eng-
svingel og 2 engrapgras.

Askov:

Der blev ved Aarslev hgstet i 6 slaet 1. brugsar
og 5 slet i 2. brugsar, ved Askov hgstedes 5 slat
begge ar.

I 1959 blev eftervirkningen malt i havre ved
Aarslev og byg ved Askov. Varszden blev ikke
tilfart kvaelstofgadning, og ved opgerelsen er bi-
beholdt de 15 forsggsled fra 1958.




1. ars forsog
Udbytter samt de gennemsnitlige klgverprocenter
og kvalstofprocenter fremgir af tabel 45.

Tabel 45
Udbytte, klover- og kvalstofprocent i 1957,
1. brugsar
0 3875 71,5 155
hkg gront/ha kg N pr. ha
Aarslev............ 419 424 433
Askov............. 352 394 469
hkg torstof/ha
Aarslev............ 80,3 83,7 86,1
Askov............. 78,0 85,4 98,9
pet. klaver i tarstof
Aarslev............ 62 51 46
Askov............. 44 26 21
pet. N i tarstof
Askov............. 2,70 2,67 2,72

Udbytte og klgverprocent har veret hgjest ved
Aarslev, medens udbyttestigningen har veaeret
storst ved Askov med et lavere klaverindhold.

2. drs forsog

Det samlede torstofudbytte for alle slet fremgér

af tabel 46, hvor resultaterne ved Askov er opdelt

efter »hgstmetode« i 1, brugsar.
Redklpverblandingen, som er benyttet ved

Aarslev, har givet lavere udbytte end hvidklgver-

blandingen ved Askov. Som det fremgér af hajre
side i tabel 46 har tilfersel af en given kvalstof-
mangde i 1. brugsir svaekket udbyttet omtrent
lige meget ved Aarslev, hvor afgraden blev sliet
1. dr, og ved Askov, hvor arealet blev afgrasset
1. ar, men nedgangen i udbyttet var noget storre
ved Askov, hvor afgreden blev sldet 1. brugsir.

Betragtes merudbyitet for en given kvelstof-
mangde i 2. brugsir, nederst i tabel 46, ses det
ligeledes, at merudbyttet har vaeret omtrent ens
ved Aarslev og hvor arealet blev afgrasset 1. ar
ved Askov, og kvalstofvirkningen har veret no-
get ddrligere, hvor afgroden ved Askov blev sliet
1. ar.

Udbytteforskellene i 2. brugsar mellem slat og
afgraesning 1. ar skyldes iszr forskellene ved 2.
sleet, hvor der ved henholdsvis

0 775 155
3,3 45 55

310 og 465 kg N/ha blev hestet
7,80g 8,8 hkg terstof/ha mere

efter afgreesning i 1. brugsar end efter slat.

Den gennemsnitlige klgverprocent pr. forsegs-
led er vist i tabel 47.

Kvalstofgadskning i 1. brugsar har nedsat klg-
verindholdet i 2. brugsar lidt, medens kvalstoftil-
forsel i 2. brugs3r har reduceret klgverbestanden
ganske vesentlig, Hvor der i 2. brugsar ikke er
tilfart kvalstof, har der varet stgrst klaverind-
hold, hvor arealet i 1. brugsar blev afgrasset, me-

Tabel 46. Udbytte i hkg torstofiha, 2. brugsar 1958

kg N/ha
1. brugsar
Aarslev 0
38,75
71,5
Askov, slet 1. brugsar 0
71,5
155
Askov, afgraesn, 1. brugsar 0
77,5
155
Gennemsnit
Aarslev. ... i e

Askov,sl®t 1.4r.............couunnn.
Askov, afgrasn. 1.4r. ................

0 77,5 155 310 465 Gennem-
kg N/ha, 2. brugsar snit
542 62,0 702 78,8 879 70,6
46,7 60,3 70,5 79,0 86,6 68,6
52,4 548 669 823 839 681

81,4 839 888 956 979 89,5
71,8 81,8 854 956 958 86,1
68,2 753 83,6 942 960 835

76,9 83,5 92,6 106,9 108,6 93,7
71,7 81,4 91,4 102,5 108,6 91,1
70,6 78,8 90,5 101,2 109,4 90,1

51,1 59,0 69,2 80,0 86,1 69,1

73,8 80,3 859 951 966 864
73,1 81,2 91,5 103,5 108,9 91,6
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Tabel 47. Pct. klover i torstof, 2. brugsar, 1958

kg N/ha
1. brugsir
Aarsley 0
38,75
77,5
Askov, slet 1. brugsar 0
71,5
155
Askov, afgrasn. 1. brugsar 0
77,5
155
Gennemsnit
Aarslev. ... ..ot

Askov,slet 1. &r............. ... .0
» ,afgresning Lar...............

dens forskellene mellem afgraesning og slet kun
har varet sma, nar der er tilfert kvelstof.

Kvalstofoptagelse er vist i tabel 48.

Der har kun veret mindre forskelle i afgreadens
kvelstofindhold i de 3 forseg. Kvalstofoptagel-
sen har veret mindre ved Aarslev end ved Askov,
men det skyldes et mindre udbytte. Hvis man be-
regner optagelsesprocenten pa grundlag af mer-
optaget kvalstof, far man optagelsesprocenter pa
op til 48 og de sterste optagelsesprocenter ved de
starste kvalstoftilskud, et forhold som skyldes, at

0 77,5 155 310 465 Gennem-
kg Njha, 2. brugsar snit
46 30 21 11 6 20
47 31 26 11 7 21
36 27 16 9 5 16

46 30 25 16 14 25
49 34 22 18 8 25
45 25 18 11 8 20

54 34 20 15 16 26
54 29 18 10 8 21
55 26 19 10 7 21

43 29 21 10 6 19
47 3¢ 22 15 11 23
54 30 19 12 10 23

ved de mindste/forste kvealstoftilskud svakkes
klagveren relativt mest.

I tabel 49 er vist det gennemsnitlige traestofind-
hold pr. forseg og led.

Trestofindholdet har vaeret lavest ved Aarslev
og ved Askov lidt hgjere, hvor arealet blev afgraes-
set end, hvor der blev taget slet.

Eftervirkning
11959 blev forsagsarealerne tilsdet med varsed og
de forskellige kvalstof kombinationers forfrugts-

Tabel 48. Kvelstofoptagelse kg Nlha, 2. brugsdr, 1958

kg N/ha
1. brugsar
Aarslev 0
38,75
77,5

Askov, slet 1. brugsar 0
77,5
155

Askov, afgraesn. 1. brugsar 0
71,5
155
Gennemsnit
Aarslev. ... ... .
Askov,sl&t 1. &r..............oovunen
» ,afgresning l.ar...............
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0 77,5 155 310 465 Gennem-

kg N/ha, 2. brugséar snit
177 189 220 262 326 235
149 183 224 274 323 231
164 158 206 277 317 224
277 285 291 343 375 316
238 266 268 322 363 291
213 230 253 318 353 273
244 252 283 358 384 304
227 242 269 341 388 293
214 226 263 336 394 287
163 177 217 271 322 230
243 260 271 328 364 293
228 240 272 345 389 295



Tabel 49. Pct. trestof i torstof, 2. brugsdr, 1958

kg N/ha
1. brugséar
Aarslev 0
38,75
77,5
Askov, sl®t 1. ar 0
71,5
155
Askov, afgresn. 1. ar 0
71,5
155
Gennemsnit
Aarslev. ..o i i

Askov,sleet 1. 8r.......ciiiiaiann.
» ,afgresning 1.&r...............

vardi bestemt ved udbyttebestemmelse uden at
arealet var tilfort kvelstof. De enkelte forsggsleds
keerneudbytte fremgar af tabel 50.

De meget lave udbytter ved Askov ma tillegges
den meget torre sommer, hvor mangel pa nedber
har generet kornets vakst betydeligt mere end ved
Aarslev. Det er tydeligt, at kvelstoftilferselen i
1958 har pavirket kerneudbyttet i 1959, men det
har vearet i ugunstig retning. Forskellene, mellem
hvor arealerne 2 r forud for kornforsgget hen-
holdsvis blev slaet og afgraesset, ma antagelig ikke

0 77,5 155 310 465 Gennem-

kg N/ha, 2. brugsar snit
18,0 18,1 18,7 19,5 19,6 1838
17,9 18,6 19,1 19,5 19,8 19,1
180 18,4 189 19,6 19,3 18,9
19,8 20,5 21,9 22,4 222 21,5
20,5 21,2 223 22,8 22,6 220
20,4 21,9 22,5 22,7 230 222
19,9 21,3 22,3 231 23,1 221
199 21,9 228 229 229 222
20,2 22,1 232 233 232 225
18,0 18,3 18,9 19,6 19,5 19,0
20,2 21,2 222 226 22,5 21,9
20,0 21,8 22,7 231 230 223

tillegges for stor betydning, idet der kun er tale
om e¢ct forseg, og selv om de 2 arealer har ligget
ved siden af hinanden, kan der vel vaere en mindre
jordvariation.

Eenirige forsog med stigende mengde kvalstof til
klovergras

I arene 1957-61 blev ved Lundgéird og Studsgdrd
gennemfort eenarige forsgg med stigende mengde
kvalstof til klgvergres. Forsggene blev i rene
1957-59 ogsé udfert ved Aarslev.

Tabel 50. Eftervirkning, udbytte i hkg kernelha, ingen kvalstoftilforsel

kg N/ha
1. brugsar
Aarslev 0
38,75
77,5
Askov, slat 1. brugsar 0
77,5
155
Askov, afgresning 1. brugsir 0
71,5
155
Gennemsnit
Aarslev. . ..o e

Askov,slet l.ar.............co0venen
» ,afgresning 1.ar...............

o 77,5 155 310 465 Gennem-

kg N/ha, 2. brugsar snit
43,1 41,7 40,1 420 41,1 41,6
41,2 39,3 39,5 399 392 39,8
40,7 41,1 38,9 40,3 40,2 40,2
26,3 26,5 25,1 249 239 25,3
25,5 258 24,6 24,6 252 25,1
26,3 253 24,0 234 237 24,5
26,2 27,1 257 255 254 26,0
274 26,6 272 259 2573 26,5
27,1 26,7 257 254 257 26,1
41,7 40,7 39,5 40,7 40,2 40,5
26,0 259 246 24,3 2473 25,0
26,9 26,8 26,2 256 25,5 26,2
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Der blev anvendt felgende kvalstofmangder:
0 N
77,5 kg N/ha
155 »
310 »
465 »

Som kvzlstofgadning blev benyttet kalksalpe-
ter, der blev udbragt med 1/4 ad gangen, henholds-
vis forar og umiddelbart efter de 3 ferste slet. Der
blev ved Aarslev hastet 6-7 slat pr. ar, ved Lund-
gard 4 og ved Studsgard 4-5 slet.

Der blev grundgedet med 100-250 kg K og 15-
39 kg P pr. ha,

Tabel 51. Udbytte og merudbytte i hkg torstoflha

0 77,5 155 310 465 LSDy;
Gens. 1957-59 kg N/ha
Aarslev.... 75,8 3,7 8,7 16,2 20,7
Lundgard.. 30,7 9,2 19,7 30,9 334
Studsgard.. 50,5 10,3 23,0 38,7 45,7
Gens...... 52,3 7,8 17,2 28,6 33,2 8,0
Gens. 1957-61
Lundgird.. 38,5 9,2 22,1 322 1358
Studsgard.. 50,8 13,1 27,9 479 56,8
Gens....... 44,6 11,2 250 40,1 46,3 8,4
Gens. Lundgard og Studsgard
1957...... 38,8 8,6 22,7 40,1 49,1
58...... 50,4 10,5 24,4 43,7 49,6
59...... 326 10,3 17,1 20,6 199
60...... 51,1 12,3 27,2 40,7 46,6
61...... 50,4 14,2 33,7 551 66,3

Der er opnédet omkring dobbelt s& store mer-
udbytter for en given kvalstofma®ngde pad sand-
jorderne som pa lerjord. Der kan angives flere ar-
sager hertil. Siledes har udbyttet uden kvalstof-
tilfersel veret betydeligt storre ved Aarslev end
ved de 2 andre forsggssteder, og Aarslev-jorden
har sterre vandkapacitet og dermed de bedste be-
tingelser for klgveren, som det ogsa kan iagttages
i tabel 52.

Tabel 52. Pct. klover i torstof

Forsags- Antal 0 77,5 155 310 465

ar forseg kg N/ha
Aarslev.. 1957-59 3 62 48 37 27 17
Lundgard 1957-61 5 35 18 10 6 2
Studsgard » 5 35 19 10 6 4
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At nedbers- eller vandmangden har indflydelse
pa, hvor meget kvelstof afgroden kan udnytte,
fremgar af nederste afsnit i tabel 51, Betragtes si-
ledes drene 1957, 1959 og 1961 ses, at uden kval-
stoftilfersel er der relativt lille udbytteforskel
mellem de forstnevnte 2 ar og vasentlig storre
mellem de 2 sidstn@evnte ir, men medens der i bi-
de 1957 og 1961 er udslag for at oge kvalstoftil-
skuddet fra 310 til 465 kg N/ha, har en forggelse
fra 155 til 310 kg N i den terre sommer 1959 vel
givet et merudbytte, men dette er pd grund af
vandmanglen dog vasentlig mindre end de ov-
rige ar.

Ligesom i den forannavnte forsggsserie blev
der udtaget praver til botanisk analyse. Hoved-
resultaterne ses i tabel 52,

Ved hvert slet blev der udtaget en afgredeprove
pr. led til bestemmelse af t@rstof, trastof og total-
N. Hovedresultaterne af dissc analyser er samlet
i tabel 53.

Tabel 53. Afgrodeanalyser

Forspgs- Antal 0 77,5 155 310 465
ar forsog kg N/ha
pct. tarstof

Aarslev.. 1957-59 3 19,3 19,6 19,7 19,0 18,8
Lundgéird 1957-61 5 20,4 21,0 20,6 19,6 19,1
Studsgard 1957-61 35 21,9 22,1 21,9 20,2 194
Gens..... 13 20,5 21,0 20,9 19,7 19,1

pet. trastof i terstof
Aarslev.. 1957-59 3 16,5 17,3 17,7 18,4 18,3
Lundgérd 1957-61 5 20,2 22,2 23,3 23,6 23,6
Studsgard 1957-61 5 20,4 21,9 229 23,6 23,9
Gens.. . . 13 19,0 20,6 21,6 22,3 22,5

pet. total-N i terstof
Aarslev.. 1957-59 3 3,42 3,29 3,28 3,43 3,62
Lundgéard 1957-61 5 279 2,66 2,85 3,20 3,49
Studsgérd 1957-61 5 2,59 2,35 2,40 2,68 2,96
Gens.. . . 13 2,94 2,73 2,78 3,03 3,28

Resultaterne svarer til, hvad der tidligere er pa-
vist i nervaerende beretning. Afgroden med storst
klgverindhold - Aarslev - har det laveste terstof-
og trestofindhold samt sterst kvalstofindhold.
Forskellen mellem Lundgird og Studsgird er
starst for kvalstofindholdets vedkommende, et
forhold som sandsynligvis skyldes, at der er tilfort
samme kvzlstofmangde, men at udbyttet ved




Tabel 54. Kvalstofoptagelse uden N-tilforsel og optagelsesprocent ved
tilforsel af forskellige kvelstofmengder

Forsegs- Antal N-optagelse N-optagelse i pct. af til-
ar forseg uden fort, ved tilforsel af
N-tilfersel 77,5 155 310 @ 465
kg N/ha kg N/ha
Aarslev. .. 1957-59 3 259 3 12 18 19
Lundgard . 1957-61 5 108 26 42 38 33
Studsgdrd . 1957-61 5 132 24 37 43 40
Gens...... 13 152 19 33 357 32
Gennemsnit. Lundgard og Studsgard
1957 2 101 20 39 44 39
1958 2 148 19 37 47 42
1959 2 80 44 45 32 23
1960 2 140 19 36 35 35
1961 2 131 21 40 45 44
Gens...... 10 120 25 39 41 37

Lundgird har veret vasentligt lavere end ved
Studsgard.

Kvalstofudnyttelsen kan beregnes pa grundlag
af den meroptagelse, der er malt efter kvalstoftil-
forsel. Hovedresultaterne fremgar af tabel 54.

Den meget lave kvelstofudnyttelse ved Aarslev
ma ses i sammenhaeng med det sterre klgverind-
hold. Resultaterne for enkeltarene pa de to sand-
jorder viser den store afvigelse i torkesommeren
1959, hvor en meget stor del af tilfert kvaelstof
ved den mindste kvalstoftilfarsel er optaget, me-
dens optagelsesprocenten ved de sterste kvalstof-
tilskud har veret lille. Forklaringen herpi ma sg-
ges i, at der har varet vand nok til den produk-
tion, et lille kvaelstoftilskud betinger, men ikke til
den produktion, de stgrste kvalstoftilskud betin-
gede.

Ved Aarslev blev eftervirkningen af kvealstof-
gedskningen malt i 1958 og 1959, Eftervirknings-
afgreden var havre, og der blev i eftervirknings-
aret ikke tilfort arealet gedning.

Kazrneudbytterne var i gennemsnit ved

0 N/ha til forfrugt 35,4 hkg/ha
77,5 » » » 333 »
155 » » > 32,7 »
310 » » » 31,3 »
465 » » o » 320 »

Udbytterne var 1958 ca. 20 pct. hgjere end gen-
nemsnitstallene og i 1959 tilsvarende lavere, men
begge ar var udbyttet stgrst, hvor forfrugten ikke
var kvalstofgedet - bedst klgverbestand - og fal-
dende ved foregelse af kvalstoftilskuddet indtil
en mzngde pd 310 kg N pr. ha. Det er sdledes til-
syneladende et spgrgsmal om forfrugtens klaver-
indhold.

Stigende mazngde kvalstof til gresmarksaferoder
pa lavbundsjord

I drene 1958-61 blev der, pd hejmose ved Central-
garden i Store Vildmose og 1958-59 pa dyndjord
ved Borris, gennemfort forsgg med stigende
mangde kalksalpeter til grasser og en hvidklaver-
blanding. Freblandingerne var fglgende:

Hundegras.......... 15 kg fre/ha
Eng-rapgres......... 10» »
Alm. rajgraes......... 20 »  »
Timothe............. 10 »  »
Engsvingel........... 25 »  »
Grasblanding. ....... 24 » »

Hvidkleverblanding... 30 » »

Grasblandingen bestod af 4 kg alm.rajgras, 4
kg timothe, 10 kg engsvingel og 6 kg eng-rapgreas.
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Hvidklgverblandingen bestod af grasblandin-
gen + 6 kg hvidklgver.
Folgende kvelstofmangder blev benyttet:
0 N
77,5 kg N/ha
155 »
310 »
465 »

Kvalstofgedningen blev udbragt med 1/3 om
foraret og 1/3 efter henholdsvis 1. og 2. slt.

Forsggene blev anlagt i 1957 med de 7 freblan-
dinger i syv parallelle reekker. Kvealstofmangder-
ne blev fordelt som i et raekkeforsag i rekkefelgen
0-77,5-310-465-155-0-77,5 . .. o.s.v. kg/ha i alt 5
fallesparceller. Ved Centralgirden blev desuden
anlagt 35 parceller til iagttagelse af kreaturernes
villighed til afgresning af de 35 forskellige for-
sagsled.

Forsaget pd hajmose

(Centralgdrden)

De i gennemsnit af 4 brugsar opndede terstofud-
bytter er vist i tabel 55.

Hundegras og eng-rapgras er ifglge disse resul-
tater de bedste betalere for kvalstof, medens hvid-
kl@verblandingen har givet det mindste merudbyt-
te for en given kvazlstofmaengde. Beregnes de ab-
solutte udbytter ved de forskellige kvalstoftrin
findes:

storste

bedst resultat i 1961, men dette &r var der ogsa
en darlig klaverbestand i hvidklaverblandingen.

Hundegr®sset har haft det hgjeste traestof- og
det laveste kvalstofindhold. Af rene grasser har

Tabel 55. Udbytte og merudbytte, hkg torstof
pr. ha, hajmose

0 77,5 155 310 465 LSDy,
kg N pr. ha
Hundegrzs...... 38,4 18,4 42,8 66,5 757 11,0
Eng-rapgres..... 36,4 17,3 37,3 56,8 66,7 12,3
Alm. rajgres. ... 45,5 13,1 29,3 52,9 60,0 13,2
Timothe........ 49,1 14,5 30,4 51,9 52,8 9,9
Engsvingel ...... 48,2 13,8 28,9 47,7 50,4 11,7
Grasblanding . .. 46,4 16,7 32,5 50,4 55,9 11,6
Gens. gresser. .. 44,0 156 33,5 54,4 60,2
Hvidklaverbl.. .. 60,2 10,8 24,7 39,0 43,4 16,0
Gennemsnit af graesser
1958. . ......... 41,5 22,2 449 70,6 80,0
1959............ 48,8 6,9 18,7 42,8 55,6
1960............ 35,2 16,1 32,2 53,2 54,7
1961............ 50,4 17,3 38,4 50,8 50,7
Hvidklaverblanding
1958............ 43,5 20,6 40,6 57,3 71,5
1959............ 87,9 -0,9 2,0 11,3 10,6
1960............ 50,7 10,1 20,2 34,0 38,4
1961............ 58,6 13,3 35,9 53,4 53,1
mindste

terstofudbytte i

ved 0 kg N/ha hvidklgverblanding
» 71,5 » hvidklgverblanding
» 155 » hvidkl.bl. og hundegras
» 310 » hundegrees
» 465 » hundegras

Botanisk analyse

Ved hvert slzt blev der udtaget praver til botanisk
analyse, en prove pr. led, en oversigt er vist i tabel
56.

Selv om der i henhold til forsegsplanen blev ud-
sdet rene grasser, er der i de svagest kv&lstofga-
dede forssgsled hurtigt kommet en bestand af
selvsdet klgver. Selvsiet klgver blev forsegt ud-
ryddet ved sprgjtning med M-hormon i drene
1959-61. De enkelte ars analyseresultater viser
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eng-rapgras og hundegras
eng-rapgras og hundegras
eng-rapgr®s og alm. rajgr.
eng-rapgres

engsvingel

Tabel 56.
Pct. klover i torstof, gens. af 4 dr, hajmose

0 77,5 155 310 465

kg N pr. ha
Hundegras............ 14 5 - - —
Engrapgre®s. .......... 23 9 5 1 1
Alm, rajgres. ......... 26 10 3 1 -~
Timothe . ............. 21 8 4 1 1
Engsvingel ............ 21 10 5 - -
Grasblanding . ........ 20 9 5 1 -
Hvidkleverblanding.... 35 23 10 5 3




Tabel 57. Afgredeanalyser, gens. af 4 dr a 3 slet,

hajmose
0 77,5 155 310 465
kg N pr. ha
pet. tarstof
Hundegras.. ..... 24,7 250 23,8 21,3 20,3
Engrapgraes. .. ... 25,8 28,6 28,1 26,2 24,5
Alm. rajgres. .... 23,4 250 249 240 22,1
Timothe ... ...... 23,3 23,9 23,5 21,5 20,5
Engsvingel....... 23,4 244 240 23,0 21,9
Grasblanding. ... 24,2 249 25,0 23,6 222
Hvidklgverbl.. ... 23,1 242 234 222 21,7
pct. trastof i torstof
Hundegras....... 23,6 257 273 274 269
Engrapgras. ..... 21,5 23,3 24,1 24,7 244
Alm. rajgraes. .... 20,4 21,6 22,5 23,0 23,5
Timothe ......... 21,0 22,5 239 24,5 24,7
Engsvingel . ...... 21,8 234 24,5 252 251
Grzsblanding . ... 22,1 22,9 24,0 24,4 24,8
Hyvidkleverbl.. . .. 20,9 22,0 23,1 23,7 239
pct. total-N i terstof

Hundegres....... 2,01 1L76 1,80 2,26 2,72
Engrapgras. ..... 2,31 1,99 2,12 2,35 2,80
Alm. rajgras. .... 2,31 1,93 2,09 2,10 256
Timothe......... 2,16 1,88 1,94 228 2,69
Engsvingel . ...... 2,12 1,92 1,98 2,37 284
Grasblanding . ... 2,09 1,93 195 240 2,77
Hvidklgverbl. . . 2,48 2,20 2,25 2,53 2,89

almindelig rajgrees haft det laveste traestofindhold,
ovenikebet lavere end hvidklgverblandingen. Som
helhed har der varet et hgjt terstof- og traestofind-
hold og et lavt kvalstofindhold.

Sammenlignes forholdet N-indhold/trastofind-
hold har dette veeret lavest ved tilfersel af kval-
stofmangderne 77,5 og 155 kg N pr. ha og sterst
ved tilforsel af 465 kg N pr. ha.

Kveelstofoptagelse

P4 grundlag af analyseresultaterne er beregnet,
hvor stor kvalstofmengde der er optaget. Resul-
taterne fremgér af tabel 58.

Det ma erindres, at afgreden efter tilforsel af
den mindste kvalstofmangde og uden kvalstof-
tilfersel har haft et ganske betragteligt kloverind-
hold. Dette forhold pavirker resultaterne i tabel
58, idet de meroptagelser og optagelsesprocenter,
som fremkommer ved beregningen, reelt bliver
for smi. Der er dog nappe tvivl om, at hundegras

16 TfP

Tabel 538. Kvelstofoptagelse uden kvelstoftilforsel og
meroptagelse for kvelstoftilforsel, kg Nlha
gens. af 4 forsegsdr

0 77,5 155 310 465 LSD,
kg N pr. ha
Hundegr®s....... 77 22 69 160 233 30
Engrapgraes. ..... 84 23 72 135 205 46
Alm. rajgras. .... 105 8 51 102 165 46
Timothe......... 106 14 49 124 168 40
Engsvingel . ...... 102 17 51 125 178 38
Grasblanding. ... 97 25 57 135 186 39
Hvidklgverbl.. . .. 149 7 42 102 150 72
Beregnet optagelsesprocent
Hundegreas....... 28 45 52 50
Engrapgrzs. ..... 30 46 44 44
Alm. rajgras. .... 10 33 33 35
Timothe......... 18 31 40 36
Engsvingel ....... 22 33 40 138
Grasblanding . . .. 32 37 4 40
Hvidklgverbl. . . .. 9 27 33 32

og engrapgr®s har udnyttet kvalstoffet bedst,
samt at alm. rajgrees og hvidkleverblanding har
udnyttet det darligst. Dersom man kan forvente
selvsdning af Kklgverplanter efter udleg af rent
gras, ma det vaere rimeligt at vurdere tabel 58’s
nederste halvdel pd den made, at man fir den
bedste kvelstofudnyttelse ved anvendelse af om-
kring 300 kg N pr. ha, og dette uanset om afgreo-
den er en ren grasart, greesblanding eller hvidkle-
verblanding.

Afgreesningsvillighed
Yedrorende kreaturernes villighed til at afgrasse
de enkelte forsegsled foreligger felgende notater:

1. brugsdr (1958).

Ved 1. slet blev afgraesning ikke gennemfort,
afgreden blev slaet, Ved 2. slet afgraessedes ng-
digt hundegrzes, hvor der var tilfart 465 kg N/ha
samt, hvor intet eller kun 77,5 kg N/ha var til-
fort. Gvrige greesarter og -blandinger savel som
hvidklgverblandingen afgraessedes villigt.

Ved 3. slaet afgraessedes timothe og hvidklgver-
blandingen villigt i alle led.

@vrige frablandinger afgrasses nadigt i de ster-
kest gadede led, men det synes at veere et spergs-
maél om gressernes udvikling og grovhed.
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2. brugsar.
Timothe og hvidklgverblanding afgrassedes
villigst, hundegras og grasblanding knap sa
gerne, medens engsvingel, eng-rapgras og alm.
rajgras blev afgraesset sidst.

3. brugsar.
Grasset var ved alle afgrasninger lidt groft,
men blev godt afgresset. Hvidklgverblandingen
afgressedes mest villigt, men der var ingen for-
skel mellem @vrige freblandinger, ligesom der
ikke blev iagttaget forskelle ved forskellige
kvelstoftrin.

4. brugsar.
Afgraden var noget grov ved 1., afgresning og
afgraessedes uvilligt. Ved senere afgresninger
var afgreden passende udviklet og afgrassedes
villigt i alle led.

Der foreligger endvidere hvert ar notater om,
at det tilsyneladende mere er afgredens udvik-
lingstrin, som har indflydelse pd dyrenes villighed
til afgrasning, end forskelle mellem de forskellige
freblandinger og/eller kvalstofmaengder.

Det var planlagt, at forsgget skulle vaere fortsat
i 1962, men pa grund af dirlig plantebestand af

Tabel 59. hkg kerne pr. ha og kvelstofindhold i keerne,
uden kvwlstoftilforsel, hajmose

0 71,5 155 310 465
kg N pr. ha til forfrugt
Forfrugt hkg kerne pr. ha
Hundegr®s....... 24,1 16,7 21,2 26,7 26,2
Eng-rapgras...... 245 179 18,6 23,5 250
Alm. rajgrees. .. .. 22,1 16,0 18,1 243 249
Timothe ......... 25,0 159 18,9 24,1 28,5
Engsvingel ....... 25,5 18,1 22,2 229 259
Grasblanding . ... 26,8 22,5 234 29,7 26,8
Hvidkleverbl.. ... 26,4 19,2 19,2 250 23,9
pct. i N i kernetorstof
Hundegrees....... 1,91 1,87 1,77 1,70 1,82
Eng-rapgres...... 1,83 1,76 1,77 1,63 1,74
Alm. rajgres. .... 1,86 1,89 1,88 1,79 1,76
Timothe ......... 1,83 1,82 1,82 1,62 1,72
Engsvingel ....... 1,76 1,77 1,83 1,63 1,68
Grasblanding. ... 1,82 1,81 1,88 1,78 1,84
Hvidklgverbl.. ... 1,89 1,86 1,77 1,70 1,66
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den oprindelige freblanding blev forsegshestning
opgivet, idet afgreden dog blev hestet og fjernet
som i @vrige forsggsar, ligesom en forsggsmaessig
godskning blev udfert. I efteraret 1962 blev area-
let plajet, i foraret 1963 blev der grundgadet med
15,6 kg P og 80 kg K pr. ha i PK 0-4-20, og arealet
blev tilsdet med byg.

Hastudbyttet og kvalstofindholdet i kernetor-
stof er vist i tabel 59.

Der har i forsgget veret temmelig stor variation
mellem fallesparcellerne, men resultaterne demon-
strerer udmarket, hvorledes den manglende kvel-
stofgedskning til greesmarken har betinget udvik-
ling af en vildtvoksende klgverbestand, og at en
blot nogenlunde god klgverbestand har varet lige

_s4 god en forfrugt som grees, tilfert store kvaelstof-

mangder.

De sma karneudbytter skyldes dels, at afgre-
den ikke er tilfort kvaelstofgadning og dels, at sa-
ning af kornet blev foretaget ret sent i vid og tung
jord.

Forspget pd dyndjord (Borris)

Forsggsarealet var noget uens i forsggets langde-
retning, men da de forskellige freblandinger alle
berares lige meget heraf, skulle dette ikke pavirke
en sammenligning mellem frgblandingerne navne-
vardigt. I gens. af 2 ar er opndet de i tabel 60 viste
torstofudbytter.

Tabel 60. Udbytte og merudbyite, hkg terstof pr. ha
pa dyndjord

0 77,5 155 310 465
kg N/ha

Hundegras....... 34,5 21,8 452 71,1 804
Eng-rapgras...... 27,8 19,3 44,0 63,9 71,9
Alm. rajgraes. .. .. 33,4 14,3 33,1 58,4 69,0
Timothe ... ...... 30,9 18,4 432 653 71,4
Engsvingel....... 33,1 17,5 428 60,6 71,3
Grasblanding . ... 33,3 18,4 41,3 67,3 71,0
Gens. grasser. ... 32,1 18,3 41,6 644 725
Hvidkleverbl.. ... 65,9 8,5 24,8 30,7 40,2

Af de her prevede froblandinger har hundegras
givet de sterste merudbytter og hvidklaverblan-
dingen de mindste for en given kvealstoftilfersel.
Hvidkleverblandingen var den afgrede, der gav
det storste udbytte ved kvalstoftilfersel op til 155




kg N pr. ha, medens hundegras var den afgrade,
der gav storst udbytte, ndr der er anvendt 310 kg
N/ha eller mere.

1 rent grees er opniet falgende merudbytte pr.
kg tilfert kvalstof:

Ved tilfersel af 77,5 kg N/ha: 18-28 kg tarst./kg N

» » » 155 » 2 21-29 » »
» » » 310 » : 1923 » »
» » » 465 » 2 15-17 » »

I klgvergras er opnaet ca. 10 kg torstof/kg N
for tilfarsel af op til 310 kg N/ha, altsd en vasent-
ligt dirligere udnyttelse end i graesserne, som har
haft den bedste udnyttelse ved anvendelse af om-
kring 155 kg N/ha.

I klavergras blev ved hvert slat udtaget prover
til botanisk analyse, og i gennemsnit var der

40 pet, klgver ved 0 kg N/ha
18 » » » 77,5 »
12 » » » 155 »
2 » » » 310 »
1» » » 465 »

Der blev ved hvert slet udtaget afgreadepraver
til analyse. De gennemsnitlige resultater er vist i
tabel 61.

Hundegraes har varet den mest trestofrige af-
grode, dette til trods for at det ved de storste kvel-
stoftilskud har haft et lavt terstofindhold og et
hgjt kvalstofindhold.

Selv om terstofudbytterne har veret af samme
storrelsesorden som pi hejmose, og kvalstoftil-
skuddene har vearet ens, har stigningen i afgro-
dens kvalstofindhold veret betydeligt starre pé
dyndjorden.

Kvalstofoptagelsen er beregnet pi grundlag af
afgredeanalyserne, og resultaterne er vist i tabel
62.

Der har i grasserne vaeret en god kvalstofud-
nyttelse, den bedste udnyttelse af det tilferte kval-
stof er opnaet ved anvendelse af 155-310 kg N/ha.
Hvidklgverblandingen har givet sterst udbytte
ved kvalstoftilfersel op til 155 kg N/ha, medens
hundegres har haft den sterste produktion, nar
der er anvendt endnu sterre kvelstofmangder.

i6*

Tabel 61. Afgrodeanalyser, gens. 2 dr, dyndjord

0 77,5 155 310 465
kg N pr. ha
pet. torstof
Hundegras....... 27,5 252 224 208 19,8
Eng-rapgr®s...... 298 29,6 26,9 24,7 228
Alm. rajgres. .... 29,4 269 24,6 229 21,8
Timothe . ........ 30,3 27,0 25,6 22,2 20,8
Engsvingel . ...... 29,3 27,6 253 227 220
Grasblanding. ... 29,0 27,5 234 228 21,0
Hvidklgverbl.. ... 24,5 24,0 239 21,5 20,7
pet. trestof i torstof
Hundegras....... 24,3 2577 27,0 26,3 259
Eng-rapgres...... 24,0 249 24,4 250 246
Alm. rajgres. . ... 23,4 239 239 238 237
Timothe......... 23,5 23,2 239 24,7 243
Engsvingel . ...... 245 24,2 248 253 244
Grasblanding . ... 23,8 24,3 244 250 24,1
Hvidklgverbl.. . .. 22,3 23,1 24,3 24,5 24,7
pct. total-N i terstof

Hundegraes....... 2,03 2,19 245 3,11 335
Eng-rapgres...... 2,25 234 2,74 3,13 3,46
Alm. rajgres. .... 2,04 2,14 2,43 3,09 3,46
Timothe......... 2,30 2,22 2,52 290 3,47
Engsvingel....... 2,15 2,27 2,60 3,03 3,36
Grasblanding. ... 2,15 2,16 242 292 345
Hvidklgverbl.. ... 2,81 273 2,69 3,12 3,42

Tabel 62. Kvealstofoptagelse uden kvelstoftilforsel og
meroptagelse for kvelstof, kg Nfha, gens. af 2 dr
pé dyndjord

1] 77,5 155 310 465
kg N pr. ha

Hundegreas....... 70 54 126 258 315
Eng-rapgres...... 63 47 134 224 282
Alm. rajgres. .... 68 34 94 216 287
Timothe.......... 71 39 116 208 284
Engsvingel....... 71 44 127 212 280
Grasblanding . .. . 72 40 109 222 288
Hyvidkleverbl. .... 186 17 58 115 177

Beregnet optagelsesprocent
Hundegras....... - 70 81 83 68
Eng-rapgras...... - 61 86 72 61
Alm. rajgras. . ... - 44 61 70 62
Timothe ......... - 50 75 67 61
Engsvingel ....... - 57 82 68 60
Grasblanding. . .. - 52 70 72 62
Hyvidklgverbl.. . .. - 23 37 37 38
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Oversigt . .

Kveelstof til klovergrees og rent grees

Med det formal at underssge virkningen af sti-
gende mengder kvezlstofgedning i grasmarker
med forskelligt indhold af klgver og til rent gras
blev der i drene 1958-64 gennemfert forsgg ved 6
af statens forsegsstationer.

Til etablering af klgvergreesmarker med hen-
holdsvis god og halvdarlig kigverbestand blev be-
nyttet frablandinger indeholdende 12 og 5 kg klg-
verfre pr. ha. Der benyttedes 3 kvalstofmangder
til klgverblandingerne i 1. brugsir kombineret
med 5 maengder i 2. brugsar. Til rent gres blev i
begge brugsar anvendt 5 kvalstofmangder.

Som kvzlstofgedning blev anvendt kalksalpe-
ter, og denne blev udbragt med 1/4 om foriret og
efter 1., 2. og 3. slet. Der blev hastet 4-6 slat ar-

ligt.

Botanisk analyse

Anvendelse af store mengder kvalstof til klgver-
gresmarker giver sig hurtigt udslag i en @ndret
botanisk sammenszatning.

pct. kigver
bot. analyse  karakter
70 M . 'y 1. brugsar
4
N ° A 2. brugsar
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Fig. 3. Afgregdens klgverindhold ved forskellig kvel-
stoftilfersel.
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Det fremgar af fig. 3, at afgredens klgverind-
hold falder kraftigt ved anvendelse af store kval-
stofmangder. De storste fald vari 1. brugsar, hvor
klgverindholdet uden kvzlstoftilfarsel var hajest.
Det gennemsnitlige klgverindhold var uden kvzl-
stoftilfersel 62 og 58 pct. ved god og halvdarlig
klgverbestand, og den forskellige klgvermengde i
frablandingen har saledes ikke givet starre udslag
i afgredens klgverindhold. I 2. brugsar var der
ved 1. slet ret lavt klgverindhold, et forhold som
rettede sig ved 2. og 3. slat i de forsegsled, som
ikke blev tilfert kvalstof.

Ved bedemmelse af markens klgverindhold
gennem karaktergivning, er man tilbgjelig til at
overvurdere mengden af klaver 1 marken, hvilket
ses af fig. 3. Det viser sig her, at klgverindholdet
pa grundlag af sken (karakter) ligger 10-20 pct.
hajere, end den botaniske analyse viser.

Torstof

Gadskning med store kvelstofmangder har bade
i klgvergres og rent gras givet stigende grentud-
bytte. I rent grees har enhver forggelse af kvalstof-
mazngden givet et fald i afgredens terstofprocent.
Ved anvendelse af op til 155 kg N/ha til klever-
gras har der varet en lille stigning i afgredens
torstofindhold, medens storre kveelstofmangder
ogsa her har bevirket faldende terstofprocenter.

Stigningen i klgvergrassets torstofindhold ved
anvendelse af smi kvalstofmangder, ma ses i
sammenhang med det ovenfor navnte forhold, at
selv tilfarsel af sma kvalstofmaengder trykker klo-
veren og begunstiger greessernes udvikling samt,
at gras har et hgjere terstofindhold end klgver.
Det fremgar af tabel 63, at selv om tilforsel af
kveelstof giver faldende tgrstofindhold, har til-
vaksten i grentudbytte vaeret sd stor, at der har
varet stigende torstofudbytte for enhver kvalstof-
mangde op til 465 kg Njha.

Hvor der er tilsigtet god klgverbestand, er der
uden kvelstoftilskud opnéet 4,9 hkg torstof mere
pr. ha end ved halvdarlig klgverbestand i 1. brugs-
ar.

1 1. brugsar blev der med de anvendte kvalstof-
mangder hgstet merudbytter pa 10-13 kg torstof/
kg N i klgvergres og 19-30 kg terstof/kg N i rent
graes. I 2. brugsar har der ikke varet stor udbytte-




Fabel 63. Udbytte og merudbytte, hkg torstoflha

1. brugsar
God Halvdarlig Rent
kg N/hafar klaverbestand gras
0 N...... 80,8 75,9 25,1

38,75 kg Nfha 3,7 '

77,5 » 7,6 88 23,0
155 » 17,9 46,4
310 » 75,3
465 » 90,2

messig forskel pa de 2 klgvergrastyper. Udbytte-
niveau uden kvelstoftilfersel og merudbytte for
en given kvelstofmangde sammenholdt med klg-
verindhold i 1. rs afgrade er vist i tabel 63’s hgjre
halvdel. Det ses, at kvalstofvirkningen er afhan-
gig af afgradens klgverindhold det foregiende ar.

Treestof- og kvelstofindhold

Samtidig med at stigende kvalstofgadskning pa-
virker den botaniske sammensztning, udbyttet og
terstofindholdet, sker der en &ndring i indhold af
traestof og kvelstof. Fig. 4 og 5.

pet. i tarstof
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Klavergraes

15r
| E

]
00 77.5

2

465
kg N/ha

[ 1
155 310

Fig. 4. Pct. trestof i terstof.

2. brugsar
klgverbestand 1. brugsar, pct.
over 50 30-50 10-30 rent gres
71,8 68,2 61,8 21,8
8,6 8,7 11,0 21,2
17,3 18,6 22,5 42,5
29,1 31,7 36,1 68,3

38,6 43,0 78,9

34,8

Trastofindholdet har, som vist i fig. 4, varet
hajere i rent graes end i klgvergras, Ved de storste
kvelstoftilskud mindskes forskellen, som falge af,
at forskel i klgverindhold udlignes.

En oversigt over indhold af total-, renprotein-
og nitratkvelstof ses i fig. 5. I klgvergraes skyldes
faldet i indhold af renprotein- og totalkvealstof
ved de mindste kvealstoftilskud nok delvis &n-
dringerne i den botaniske sammensa®tning, men
indholdet af total-N udviser ogsa i rent gras et
fald ved tilfarsel af en lille kvelstofmangde. Det
forhold, som man ofte iagttager i forsgg med til-

pct. i torstof

3,5

15k Klavergras
' —— — — Rent gres
<
0,3}
0,2
0.1
0
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Fig. 5. Forskellige kvalstoffraktioner i terstoffet.
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forsel af stigende kvalstofmangder, at kvalstof-
indholdet i afgreden falder ved anvendelse af sma
kvelstofmengder, skyldes vel hovedsagelig, at
disse neringsstofmengder bevirker den sterste
stigning i udbytte pr. kg gedning. Renprotein-
kvelstoffet har udgjort mellem 83 og 90 pct. af
det totale kvelstofindhold, og har i klgvergraes
varet hgjest, hvor der ikke er gadet med kvalstof,
eller kun er tilfort sma kvzlstofmaengder. De stor-
ste kvelstoftilskud har givet det hgjeste absolutte
indhold af renproteinkvalstof, men da indholdet
af totalkvaelstof samtidig har varet endnu ster-
kere stigende, er renproteinets andel af totalkval-
stofindholdet lavest her.

I gennemsnit har 5-6 pct. af kveelstoffet veeret til
stede som nitratkvzlstof i de kraftigst godede led.
I et enkelt tilfeelde er malt et indhold af nitrat-
kvalstof sd hgjt som 0,66 pct. i terstof eller ca. 17
pct. af det totale kvaistofindhold. Der foreligger
fra forskellige kilder oplysninger om, at nitrat-

indholdet er hgjest under torkeperioder og i efter-
sommeren. Risikoen for nitratforgiftning ved an-
vendelse af nitratholdige fodermidler er vel storst,
nér der er et stort nitratindhold i foderet, men
foderets indhold af letopleselige kulhydratforbin-
delser spiller en afgerende rolle.

En oversigt over kvelstofudnyttelsen i hen-
holdsvis klevergreaes og rent gras er vist i fig. 6.

Optagelsesprocenten for kvlstof er betydeligt
hgjere efter kvealstoftilfersel til rent grees end til
klgvergres. Jo stgrre kvalstofmangder, der er
anvendt til klovergres i 1. brugsir desto lavere
har optagelsesprocenten varet. Betragtes 2. brugs-
ar alene har optagelsesprocenten i klovergras ve-
ret starst, hvor klgverindholdet var lavest.

Foderenheder

Nir tilforsel af kvalstof pavirker sdvel udbyttets
stgrrelse som dets indhold af terstof, treestof og
kvealstof vil det vaere rigtig at benytte disse varie-

pet.
soF kg terstofji.e.
Rent graes
70 T T i
e - N 1.3
7 Sy

/ Rent gres

60 / R
/ Klgvergras s
] T
50 1,1 /-
40 - 10}
Klgvergras

3or 0,9
20 i //"’:,/—: 1. bl(')ugsér g 3'

// S ———e 375
101 / /.,;n‘ e 775 0.1F

Ve ———- 155
//
0 [l 1 ! 0 1 1 1 i
0 77,5 155 310 465 038,75 77,5 155 310 465

e kg Njha 2. brugsir
Fig. 6. Optagelsesprocent for kvalstof, sum af 2
brugsér. ’
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Tabel 64. Udbytte i 100 f.e.[ha uden kveelstoftilforsel og merudbytte i f.e. pr. kg tilfort N

1. brugsar 2. brugsar
God Halvdarlig Rent Klpverindhold 1. brugsar, pet.
klgverbestand gras over 50 30-50 10-30 rent gras
Udbyttei 100 f.e.fha........ 749 70,2 20,6 66,8 632 570 18,4
Merudbytte i f.e. pr. kg tilfort N
1. tilleg af 38,75 kg N/ha .. 5,9
2. » » 38,775 » .. 57
1. » » 715 » .. 58 7,2 25,0 1.5 7,5 9,5 22,6
2. » » 715 » .. 7,9 24.8 8,6 9,7 11,6 23,1
1. » » 155 » .. 7,5 24,6 8,1 8,6 10,6 22,8
2. » » 155 » 15,5 6,5 7,5 7,9 14,7
3. » » 155 » 9,2 3,7 4,5 4,3 7,0

rende vardier ved beregning af afgredens foder-
veaerdi. P4 grundlag af de side 15 anferte form-
ler er beregnet foderverdier pr. kg sandfrit tor-
stof.

Af fig. 7 fremgér den terstofmeangde, der i gen-
nemsnit medgér til 1. f.e. Der har dog veret varia-
tioner sivel fra forseg til forsgg som mellem de
enkelte sl@t, og yderpunkterne har varet hen-
holdsvis 0,93 og 1,47 kg sandfrit terstof til 1 f.e.
Rent grees har haft lavere foderverdi end klgver-
gres, men forskellene udjevnes ved de storste
kvalstoftilfersler som felge af &ndring i den bo-
taniske sammensztning af klovergres.

Udbytterne har uden kvelstoftilfarsel veret
sterst i 1. brugsar, hvor der ogsd var stgrst mer-
udbytte for den froblanding som indeholdt mest
kigver. Der har i gennemsnit veret 470 f.e. til be-
taling af 7 kg klgverfrg. I rent graes, som i det
ikke-kvelstofgadede led i begge brugsir inde-
holdt 6-7 pct. selvsaet klaver, er der store udslag
for kvalstoftilfersel.

I 2. brugsar har der ikke veeret stor udbyttefor-
skel om freblandingen indeholdt 12 eller 5 kg
klgverfrg. Derimod er afgredens kloverindhold
blevet sveekket mest i de led, som 1. brugsar fik
tilfert kvelstof.

I hejre side af tabel 64 er resultaterne fra 2.
brugsar vist ved opdeling efter klgverindhold i af-
graden aret for. Uden kvelstoftilskud er der starst
udbytte ved det hgjeste klgverindhold og sterst
virkning af kvalstof ved lavt kleverindhold og i
rent graes.

1500

Okonomien ved kvelstofgodskning

En vurdering af ekonomien ved anvendelse af
kvelstofgedskning til klevergraes og rent gres
kraver foruden kendskab til det opniede udbytte
ogsa kendskab til afgredens udnyttelsespris, kval-
stofpris og udbringningsomkostninger. Fig. 8.

ler./ha

1000

500
Ve
v

- over 50 pct. kigver
_____ 30-50 pet. klgver
e————ee - 10-30 pct. klgver
—_———— e Rent gras

0 L ' -
0 775 155 310 465
kg N/ha

Fig. 8. Afgredens verdi i kr. pr. ha, 2. brugsar
20 ere/f.e., 1,96 kr./kg N og 26,40 kr. udbr.omkostn.
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Tabel 65. Okonomien ved kvelstofgedskning af klovergres og rent gres. Afgrodens verdi
i kr. pr. ha ved 20 orelf.e., 1,96 kr.lkg N og 26,40 kr. til udbringning pr. ha

1. brugsar -
God Halvdirlig. Rent
kg N/ha/ar klgverbestand graes
0 1498 1404 412
38,75 1442 .
71,5 1410 1338 622
155 1308 852
310 1030
465 1010

Regnes der med en udnyttelsespris pa 20 gre/
f.e., 1,96 kr. pr. kg N og udbringningsomkostnin-
ger pa 26,40 kr./ha, kommer man pi grundlag af
de i nervaerende beretning refererede udbytter til
de i tabel 65 og fig. 8 viste vaerdier i kr. pr. ha.

Med de her anferte priser har der ikke veret
wkonomisk grundlag for kvealstofggdskning til
klgvergras i 1. brugsér. 2. brugsér er opnéet sam-
me veerdi pi. ha, om der’ til klgvergraes ikke er an-
vendt kvalstof, eller der er tilfert 155 kg N/ha,
nir klgverindholdet har vaeret 10-30 pct. Hvor der
er lavt klaverindhold kan gkonomien ved kvel-
stofgadskning opretholdes samtidig med, at der
opndes et storre udbytte pr. ha, Nar klgverindhol-
det er pa 30-50 pct. eller storre, har der ikke varet
egkonomi i kvalstofgedskningen.

~ Til rent gres har der varet god skonomi ved
anvendelse af store kvalstofmangder i savel 1.
som 2. brugsir, men fortjenesten pr. ha har veret
lavere end i klovergrasmarker.

Eftervirkning

Eftervirkningen af de forskelligt kv&lstofgradede
klgvergras- og rene graesparceller er belyst i havre
eller byg med de i tabel 66 viste resultater. :

Tabel 66. Eftervirkning af kvelstof og klovergt"tes
Udbytte og merudbytte i hkg kerne pr. ha
Klgverindhold i forsggets

kg N/ha 1. brugsar pct.

til forfrugt over 50 30-50 10-30 Rent gres
0 46,0 45,9 45,0 30,(_)
77,5 —2,1 —2,3  —2,4. —09
155 —-3,0 -—29 34 2,4
310 —2,8 . —22 273 9,3
465 =0,1 0,3 0,5 14,5
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) 2. brugsar
Klgverindhold 1. brugsar, pct.

over 50 30-50 10-30  Rent gras
1336 1263 1140 368
1273 1201 . 1110 540
1257 - 1199 1138 746
1155 1128 1078 898
967 963 908

812

Dverste linie i tabel 66 viser den store eftervirk-
ning af kigver. Hvor forfrugten var rent grees, har
der veret eftervirkning af den kvelstofgadning,
som blev tilfert forfrugten.

Nir eftervirkningen af kvalstoftilfersel til for-
frugten har veret negativ, hvor forfrugten var klg-
vergres, skyldes det, at klgveren i 2. brugsar er
trykket mere af den anvendte kvaelstofgadning,
end den i jorden efterladte kvalstofmangde har
kunnet kompensere.

Kvealstofindhold i kaerne har veret hgjest, hvor
klaverindholdet i afgraden var starst, og hvor for-
frugten var tilfert 465 kg N/ha til forfrugt.

Todrige forsag med kvelstof til klovergres

1 1957-58 blev ved Aarslev og Askov gennemfort
forsag med stigende meaengder kvalstof til klgver-
graes. Resultaterne heraf er pa linie med ovenfor
nzvnte.

I forspget ved Askov blev een afdeling afgraes—
set og en anden hgstet med sldmaskine 1. brugs-
ar, 1957. 1 1958, hvor begge afdelinger blev for-
sogsmzessig hgstet, var der lidt sterre merudbytter
for en given kvalstofm®ngde i den afdeling, der
det foregdende &r var afgraesset end i afdelingen,
der var slaet 5 gange.

Eendrige forseg med kveelstof til klovergras
I en forsggsserie som blev gennemfert i 1957-61
er 10 af i alt 13 forseg udfert pa sandjord. Uden
kvalstoftilfarsel har udbyttet veeret sterst pa ler-
jorden, medens merudbytterne for en given kvel-
stofmengde har veret sterst pa sandjorden.
Afgrogdens vandforsyning er af afgerende be-
tydning, for hvilken kvalstofmengde planterne.




Tabel 67. Optagelsesprocent for kvelstof under forskellige nedbarsforhold

N-optagélse, N-optagelse i pet. af til-

kg N/ha
Uden
N-tilfarsel
1959, ... ... ... 80
1957-58 og 1960-61 . 130

kan udnytte. Dette illustreres tydeligt af forsegene
péa sandjord. Sammenlignes optagelsesprocenten
for kveelstof i tarkesommeren 1959 med de avrige
ar, fremgér det af tabel 67, at vandmangel har for-
érsaget'en dérligere udnyttelse af de storste kvel-
stofmangder i terkesommeren.

Kveelstof til klovergraes og rent gres pd lavbunds-
Jord
Forsogene med stigende mangde kvzlstof til for-
skellige grasarter, greesblandinger og hvidklever-
blanding pa he@jmose 1958-61 og dyndjord 1958-
59 viser, at hundegraes var den greesart, der pd
lavbundsjord gav det starste merudbytte for til-
forsel af kveelstof, uden kvalstoftilskud var hvid-
klgverblandingen ogsa pa disse jorder den afgro-
de, som gav de sterste udbytter.

Det gras, der havde mindst merudbytte for en
given kvalstoftilfersel var engsvingel pi hejmose
og alm. rajgras pa dyndjord.

Sammendrag ‘

En god kleverbestand er et godt ekonomisk
grundlag for klavergrasmarkens kvalstofforsy-
ning. I 1-2 arige klevergrasmarker, hvor en
god klgverbestand er til stede, vil der neppe ret
ofte vaere gkonomisk baggrund for kvalstofgadsk-
ning,

Til marker med halvdarlig kleverbestand vil
det ofte vare ngdvendigt at tilfore kvalstof for at
kunne opretholde en passende produktion. Det
skonomiske udbytte af klgvergrasmarkens pro-
duktion er omtrent ens, enten der ikke anvendes
kvaelstofgedning eller 155 kg N/ha, medens yder-
ligere kvalstoftilforsel forringer skonomien.
Rent gras eller marker med en darlig kleverbe-
stand vil give for lille et udbytte, dersom kvlstof-
godskning undlades. P4 grundlag af nuvarende
priser vil anvendelse af ca. 300 kg N/ha, fordelt

20 38 43 40

fort N ved tilfarsel af Nedbar
77,5 155 310 465 maj-sept..
kg N pr. ha mm
44 45 32 23 182
401

med 50-75 kg N/ha forar og efter hvert slet, give
det bedste gkonomiske resultat. Rent gras kan
ved anvendelse af store kvealstoftilskud yde sam-
me udbytte som en klgvergresmark med god klo-
verbestand, men produktionen er dyrere.

Eftervirkningen af en god klgvergresmark er
betydelig, men eftervirkning af foregidende ars
kvealstoftilfarsel, i form af merudbytte, kan kun
forventes, nar forfrugten er rent grees. Har for-
frugten veret klavergras, er klgveren som regel
trykket s& meget ved kvalstofgedskningen, at
eftervirkningen bliver negativ. Der er i eftervirk-
ningsaret malt merudbyttér, hvor der er anvendt
store kvalstofmangder til klgvergras, men da der
ikke er gkonomisk grundlag for -en s kraftig
kvalstofgedskning, vil disse smi merudbytter va-
re uden betydning for praksis.

Summary

Field application of fertilizer nitrogen to grass and to
clover-grass mixtures '

Field experiments on the effect of nitrogenous fertili-
zér supply in two-year leys with pure grass mixture
and the same including clover were conducted from
1957 to 1964 at six experiment stations. The grasses
were Lolium perenne, Festuca pratensis, Phleum pra-
tense and Dactylis glomerata, the clovers Trifolium
pratense and T. repens, in proportion of 10:2 or 4:1 of
seed.

Nitrogen was supplied as nitrate of lime. The pa-
sture crops were harvested in the first and second year,
and barley was grown in the third year to test the re-
sidual effects of nitrogen. The following conclusions
were reached:

1). - A good stand of clover makes a favourable
economic basis for the nitrogen supply to the grass,
and there will probably seldom be any economic justi-
fication for an extra supply of fertilizer nitrogen.

2). - If the growth of clover is mediocre it will often
be necessary to apply exira nitrogen to secure a satis-
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factory production. The economic result from the
plant production is much the same whether fertilizer
nitrogen is omitted or applied to the extent of 155 kgf
hectare nitrogen. Still higher nitrogen dressings result
in a less favourable economy.

3). - Fields with grass alone or with a poor stand of
clover will give too small a yield if nitrogen fertilizer
is omitted. Calculated from present-day prices, the
economically best result will be obtained by the use of
approx. 300 kg/hectare nitrogen distributed in four
annual dressings of 50-75 kg in the spring and after
each cutting. Pure grass crops with liberal dressings
of nitrogen may give the same yield as clover-grass
crops with a good proportion of clover, but the cost
of production is higher.

4). - The residual effect of a good clover-grass crop
is considerable, but a residual effect (appearing as
surplus yield) from fertilizer nitrogen applied the
previous year is only to be expected if the preceding
crop was pure grass; in case of clover-grass mixtures
as preceding crop the clover has usually been suppres-
sed so much due to the nitrogen application, that the
residual effect becomes negative. Surplus yields have
been recorded in the year of residual effect after ap-
plication of heavy doses of fertilizer nitrogen, but
since there is no economic basis for the use of such
high amount of fertilizers these relatively small sur-
plus yields would be of no practical significance.
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