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Nearvaerende beretning omfatter resultaterne fra draningsforseg anlagt pd marskjord ved Hajer i 1958. For-
soget omfatter draening i to dybder og med to afstande, og det er gennemfart i drene 1959-66. Hovedresultaterne
for de forste 4 ar er offentliggjort i 711. meddelelse. Forsgget er planlagt og anlagt af forstander Viggo Nielsen.
Beretningen er udarbejdet af forstander Lorens Hansen og videnskabelig assistent Karl J. Rasmussen.
Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur

Indledning

PA trods af at ca. 40 pet. af det danske landbrugs-
areal er drenet, er der kun gennemfert meget fa
forsgg til belysning af draningsintensitet og -oko-
nomi. Forsegene er meget vanskelige at gennem-
fore, fordi de kraver store arealer med ensartet
bonitet, hvilket er n@sten umuligt af finde i Dan-
mark, og forsggene skal vare langvarige, fordi
mange af jordbundsfaktorerne @ndrer sig lang-
somt i labet af en arreekke. Nabovirkningen i for-
sggene er meget vanskelig at undgd, og ct egentlig
udrznet forspgsled er vanskeligt at etablere. De
bedst egnede forsagsarealer vil vare sedimentare
lavbundsarealer.

Af zldre danske afvandings- og draeningsforsog
ma navnes udgreftningsforsgget i Gjellerup enge,
hvor der i rene 1910-22 gennemfertes forseg
med en groftedybde pi 50-100 cm og en afstand
pa 12,5 og 25 m (Tind-Christensen 1926). Grund-
vandstanden var nasten ens uanset groftedybde
og -afstand, og der maéltes heller ingen udbytte-
forskelle i graes.

I arene 1927-34 blev der i Kvorning udfert et
dreningsforseg pa sver stenfri sedimenter ler-
jord. Forspgget var anlagt med en udranet afde-
ling sammenlignet med teglrgrsdraning i 3 for-
skellige dybder og med 2 afstande (F. Thogersen
1930). Pa den draenede afdeling méltes ens grund-
vandstand, og udbytterne af almindelige szed-
skifteafgrader blev ens og i gennemsnit 4700 f.c.,
hvorimod den udrznede afdeling kun gav 3460
f.e. Merudbyttet for draning var siledes 35 pct.;
men forsgget viser intet om den bedste dranings-
dybde eller -afstand.

P4 Hojermarsken er der i arene 1937-48 gen-
nemfort dreningsforspg i et saedskifte med 4
afgroder (Viggo Nielsen 1952). Dreningsafstan-
den var 25 m og drzningsdybderne var 70 cm,
90 cm og 110 cm. Periodevis var der betydelig
forskel pi grundvandstanden. Gennemsnitsud-
bytterne blev 7000 f.e., 7190 f.e. og 7210 f.e. ved
de 3 drzningsdybder, og forskellene var siledes
meget smi. Selv om den starste dreningsdybde
altid har givet storst udbytte, kan der ikke drages
shutninger om den ngdvendige drzningsintensitet.

Fra udlandet foreligger ogsd kun sparsomme
resultater fra forseg med drening. I Sverige
gennemfores et betydeligt antal forseg (4. Hd-
kansson 1960). 1 forsggene fra Vestsverige er der
hostet merudbytter pa 130 f.e. ved at oge dree-
ningsdybden fra 60 cm til 120 cm. I andre om-
rader af landet er der ikke opnéet merudbytter,
men en forogelse af drzningsintensitet giver
lettere og billigere jordbearbejdning og ferdsel
pé jorden.

I Holland er gennemfert et forsgg med konstant
grundvandstand i forskellig dybde pid marskjord
med 50 pct. ler (var Hoorn 1958). Ved grund-
vandstand 40 cm er der hastet 25 hkg kzrne pr.
ha, og ved grundvandstand 150 cm er der hostet
45 hkg keerne. Det lave udbytte ved 40 cm grund-
vandstand kunne udlignes ved tilskud af 600-800
kg kalksalpeter arlig, men de egede vanskelig-
heder ved jordbearbejdning og edeleggelse af
jordstrukturen kunne ikke ophaves.

Afvanding af marskjorder har altid veret nad-
vendigt, og fra wxldre tid skete det ved abne
grofter og groblerender, der kunne aflede over-
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fladevandet. Til afgreesning og mere ekstensiv
drift er dette ofte tilstrekkeligt, men ved over-
gang til korndyrkning og udnyttelse af moderne
maskinteknik er den ®ldre form for afvanding
uhensigtsmeessig og samtidig ogsd utilstrekkelig,
idet det ogsd er ngdvendigt at fi senket grund-
vandstanden.

Med baggrund i de senere ars ggede interesse
og indsats for marskjordernes bedre udnyttelse,
blev der i foraret 1956 nedsat et udvalg vedrarende
afvandingsforsgg i marsken. 1 de folgende ar blev
der anlagt enkelte dreningsforsgg, og nzrvae-
rende beretning giver de forste 8 ars resultater af
det ene af disse forsgg. Ved overflytning af Sta-
tens Marskforsgg til Ny Frederikskog 1 1956
skulle der gennemfores drening af samtlige for-
sogsarealer. Arealerne havde hidtil veeret udre-
nede, og der blev anlagt forsgg med forskellig
draningsdybde og dreningsafstand til belysning
af den nedvendige drzningsintensitet. Resultatet
af et draeningsforsgg vil kun gelde for den pi-
gxldende jordtype under de herskende klima-
forhold. Forsggsteknisk vil det vaere meget van-
skeligt eller umuligt at etablere et udrenet for-
sggsled. Draeningsforseg vil derfor vere uegnede
til beregning af dreningens gkonomi, ligesom
resultaterne heller ikke kan angive den gkonomisk
mest fordelagtige drzningsintensitet. Men et
sddan forsgg vil kunne give udmarkede oplys-
ninger om samspil mellem jordtype, klimafor-
hold, vandbalanceforhold og afgr@deudbytter.

Forsegsarealet

Forspget blev anlagt pd et 3,3 ha stort fladt
marskareal, der tilsyneladende var meget ens-
artet. Under forsggets anleg blev det konstateret,
at jordlagene og lagtykkelsen varierede en del,
men dog ikke mere end at arealet som helhed
ma karakteriseres som ensartet. Jordprofilens op-
bygning er karakteristisk for hovedparten af Ny
og Gl. Frederikskog. Jordprofilens mekaniske
sammens&tning — teksturen — er vist i tabel 1.
Plgjelaget 0-20 cm er forholdsvis humusfattig
kleg. Derunder folger tynde lag af sand og
klaeg, hvor kleglagene som regel har den storste
tykkelse. Fra 60 cm dybde er jorden finkornet
vadesand. Jorden er typisk saltvandskleg med
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Tabel 1. Jordprofilens mekaniske sammensztning.
V=gt procent

Dybde Humus Ler Silt  Finsand Grovsand
cm <2p 220 20-200 x 0,2-2 mm
0-20 2,9 15,0 11,2 70,4 0,5

20-40 1,8 15,0 11,0 68,2 0

40-60 1,2 18,0 10,4 70,4 0

60-80 0,9 6,0 2,6 90,5 0

et lerindhold pd 15-20 pct., hvilket svarer til ret
svaer morenelerjord ; men grusfraktionen og groft
sand findes ikke, hvorfor marskjord virker sve-
rere og er vanskeligere at bearbejde end morane-
lerjorder.

Gennem forsggsperioden er der taget et betyde-
ligt antal jordprever til kemiske jordbundsana-
lyser, og tabel 2 viser gennemsnitsresultaterne

Tabel 2. Jordbundskemiske analyser.
Profilundersggelse, gennemsnit af alle forsegsled, 1960

Dybde Rt Ft Kt Nat OK.
cm
020 7,8 9,7 17,1 45 203
20-40 7,9 9,2 20,4 78 154
40-60 8,0 9,9 230 13,9 11,4
60-80 8,3 7,4 13,6 153 5,8

fra profilundersegelserne i 1960. Reaktionstallene
er hgje og stiger til 8,3 i undergrunden, hvor der
stadig er et mindre indhold af kulsurt kalk.
Fosforsyretallene (Ft) og kaliumtallene (Kt) er
ligeledes heje, men tydeligt lavere i vadesandet i
60-80 cm dybde. Natriumindholdet (Nat) spiller
en betydelig rolle for marskjordernes struktur og
giver oplysninger om afvandingstilstanden. Tal-
lene er forholdsvis lave i overfladen, men stiger
tydeligt med dybden. Ombytningskapaciteten
(0O.K.) er bestemt af kolloidindholdet. Normalt
er den hgj i marskjorder, hvilket ogsa er tilfeldet
pé forsaggsarealet. Til sammenligning kan anfores,
at morznelerjorder har ombytningkapacitet pa
omkring 15 me/100 g, hvorimod svare marsk-
jorder kommer helt op pa O.K. 30-35.
Forsogsarcalets ensartethed kan til dels be-
demmes ud fra de jordprover, der er udtaget i
plojelaget. Resultaterne heraf er vist i tabel 3.
Analysetallene er gennemsnit for alle 8 ar og for
alle 4 marker, og de er angivet i forhold til drae-



Tabel 3. Jordbundskemiske analyser.

Forspgs- Plgjelaget, gennemsnit af 8 ar
led Drennr. Rt Ft Kt Nat O.K.
Ax 1-2 7,8 11,1 183 4,6 20,5
2-3 7,9 10,2 18,5 50 21,2
D 4-5 7,9 99 17,5 4,6 21,9
5-6 7,9 92 16,9 48 224
6-7 7,8 8,7 169 46 219
C 7-8 7,8 9,0 17,9 4,7 21,7
8-9 7,8 8,6 144 47 209
B 10-11 7,8 9,1 16,2 49 20,1
4 11-12 7,8 96 17,3 5,0 21,3
12-13 7,8 93 169 49 2238
Ag 13-14 7,8 94 17,2 54 2272
1415 77 92 163 52 21,1

ningsledningerne regnet fra nord til syd i marken.
Resultaterne viser, at reaktionstal, fosforsyretal
og kaliumtal er hgje og praktisk taget ens i alle
parceller, g@dningstallene er dog hgjest i den
nordlige del af arealet, medens natriumtallene er
hajest 1 den sydlige del af arealet. Den bedste
karakteristik af jordvariationerne fis af ombyt-
ningskapaciteten, som er af samme stgrrelses-
orden pé hele forsggsarealet.

Forsagsplanen
Dr&ningsledningerne er nedlagt i sommeren 1958
efter falgende plan:

A  Draningsdybde 80 cm, afstand 24 m
B » 80 cm, » 18 m
C » 115 cm, » 24 m
D » 115 ¢m, » 18 m

En skitse af drzningsledningerne placering,
parcelfordeling m.v. er vist i fig. 1 og 2.

Draeningsledningerne er lagt af 6,5 cm (23")
teglrer med 2°/,, fald. Ved dreningsledningerne i

115 cm dybde er der lagt torvesmuld hele vejen:

rundt om ledningerne for at beskytte dem mod
sandindtrangning. Ledningerne i 80 cm dybde er
kun dekket med torvestreelse ovenpd. Lednin-
gerne udmundede oprindelig i en aben groft,
hvor der i enden var anbragt en elektrisk, auto-
matisk afvandingspumpe. Groften er senere ror-
lagt og forsynet med brende, sdledes at der er
adgang til samtlige drenudigb. Afvandingspum-
pen har normalt kunnet holde vandstanden under
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Fig. 1. Skitse af forspgsarealet. Draningsledningerne
er markeret med nummer fra 1 til 15. De sorte prik-
ker markerer vandstandsrerene.
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Fig. 2. Eksempel pa parcelfordeling. Ved den gamle
parcelfordeling viser index 1 parcellerne ved lednin-
gen og index 2 parcellerne imellem ledningerne. Ved
den nye parcelfordeling angiver tallene de forskellige
afstande fra ledningerne.
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drzenudlagbene, men i enkelte perioder med stor
nedber og hajvande i omridets afvandingskanal
har vandstanden dog i 1 a4 2 degn stiet betydelig
hgjere end drenudlgbene.

Forspget er anlagt med dreningsforsegsled-
dene som primere parceller og forskellig afstand
fra dreeningsledningen som sekundere parceller.
Ved ®ndring i dreningsdybde er det spgt at
undgi for stor nabovirkning ved at indskyde et
mellembzlte uden forsggsparceller. Ved dra-
ningsafstand 24 m (A og C) indgéir 3 ledninger
pr. afdeling, og ved draningsafstand 18 m (B og
D) indgar 4 ledninger, se fig. 1. P4 grund af for-
sggets karakter kan den almindeligt anvendte
parcelfordeling ikke opnds, hvorfor hvert for-
sggsled kun er anlagt med 1 afdeling, forsegsled
A ligger dog i 2 afdelinger. Efter den oprindelige
parcelfordeling er der placeret en parcel pa hver
side af drzningsledningen og en parcel midt
imellem ledningerne. Derved bliver det dobbelt
s& mange parceller tet ved ledningerne som midt
imellem. Der er ingen vern mellem parcellerne,
s& i realiteten hestes der et sammenh@ngende
balte pa langs af marken. Da dreningsafstanden
varierer, vil parcelstorrelsen ogsad variere. I for-
sagsled A og C er parcelstorrelsen 8 X 8 = 64 m?
og for B og D er den 6 X 8 = 48 m?. Antal
feellesparceller varierer derved fra 2 til 6, ialt 36
parceller, I 1964 blev parcelfordeling og -storrelse
&ndret og kornafgrederne hestet med mejeter-
sker. Parcelstorrelsen blev derved 2 x 12,5 = 25
m?, og parcellerne lagt parallelt med draenings-
ledningen og kontinueret i stigende afstand fra
ledningen, se fig. 2. Ved denne fordeling kan par-
cellerne indgi i beregningerne sammen med den
oprindelige parcelfordeling, men samtidig gives
der muligheder for mere detaljerede studier af,
hvor meget afstanden fra draningsledningen be-
tyder. Ialt er der efter denne inddeling hostet 126
parceller i hver mark.

Mellem skifte 2 og 3 er nedsat rer til maling
af grundvandstand. Der er placeret méileror dels
umiddelbart ved siden af drningsledningen, dels
midt mellem ledningerne. Grundvandstanden be-
stemmes med madlestok og angives i cm under
overfladen. I de forste forsggsir er malingerne
hovedsagelig gennemfert i vinterperioden og efter
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kraftig nedber. I de sidste forsegsir er malin-
gerne gennemf@rt mere systematisk, som regel
med 1 uges mellemrum. Desuden er der periode-
vis malt med kortere tidsintervaller.

Tensiometermalinger er foretaget i udvalgte
parceller i arene 1964-1966, og i de sidste to ar
er tillige malt vandindhold ved hjelp af neutron-
metoden. Tensiometeret bestdr i princippet af
en porgs lerkop, der er vandfyldt og sat i rerfor-
bindelse med et kviksglvsmanometer, siledes som
beskrevet af Aslyng (1953). Anbringes tensio-
meterkoppen i jorden, opnds ligevegt mellem
vandets binding i jorden og manometerafleesnin-
gen. Bindingsstyrken udtrykkes i praksis i cm
tension, eller ¢cm vandsgjle. Ved at anbringe
tensiometrene i forskellig dybde fis da oplys-
ninger om jordens udterring, og som det senere
skal omtales, viser tensiometrene under visse
forhold tillige grundvandstanden. I forsegene
blev tensiometrene anbragt i 5 forskellige dybder
ned til 100-125 cm. Hvert forsggsar er der an-
bragt 2 hold tensiometre, et hold ved drenings-
ledningen og et holdt midt imellem. I 1964 og
1965 er der mélt i forsegsled B og D, i 1966 i
forsegsled A og C. Malinger er normalt gennem-
fort i ménederne april-oktober med ugentlig af-
leesning.

Princippet i neutronmaélingen er det, at der fra
en isotopkilde udsendes hurtige neutroner i jor-
den. De udsendte neutroner kolliderer med kar-
nerne i de omgivne atomer. Derved @ndrer de
retning og taber en del af deres kinetiske energi.
De betegnes da som langsomme neutroner, der
kan opfanges og omszattes til telleimpulser. Neu-
tronernes gennemsnitlige energitab er langt stprre
ved kollision med lette end med tunge atomer.
Brintatomer i vandet er tilnermelsesvis de eneste
lette atomer i jorden, hvilket giver mulighed for
metodens anvendelse til méling af jordens vand-
indhold (bl.a. Haahr 1963). I det anvendte appa-
ratur er isotopkilde og detektor indbygget i
samme instrument. 1 fordret nedszttes alumi-
niumsrer med en diameter pd 42 mm i 145 cm
dybde. Instrumentet kan i disse rer senkes til
varierende dybde, og vandindholdet males i et
nzr kugleformet volumen med 25-30 cm diame-
ter. Markkalibreringen er hovedsagelig foretaget



pé grundlag af maling i 10-30 og 30-50 cm dybde,
men ved krafiig udterring af de everste jordlag
vanskeliggeres mélingen - pd grund af det for-
ogede malevolumen. Malingerne er gennemfart i
arene 1965 og 1966 og forctaget pad de samme
steder som tensiometermalingerne, desuden er
der gennemfert nogle ekstra milinger i en lille
parcel beskyttet mod nedbor ved hjzlp af et
plastiktag. Formalet med dette sidste var dels at
fa foretaget en markkalibrering af apparaturet,
dels at undersgge den kapillere vandbevegelse.

I tilknytning til forseget er endvidere gennem-
fert enkelte andre undersggelser til klarlaegning
af jordbundens vandindhold i forbindelse med
draning. Periodevis er siledes gennemfert af-
stromningsmalinger fra enkelte ledninger. Ma-
lingerne er gennemfert enten ved at opsamle af-
stremning i 1 minut, eller ved at méle hvor lang
tid der medgar til afstremning af 1 liter vand.
Resultaterne er omregnet til liter pr. time og pr.
ha. Til opgerelse over vandbalancen er tillige
benyttet forspgsstationens malinger af nedbor og
fordampning.

Vandbevzgelsen i jorden og stremningslinier
blev sggt klarlagt ved brug af radioisotoper som
sporeelementer. Undersggelserne gennemfortes af
landbrugsafdelingen ved A.E.K., Risg. 1 april
1962 blev der injiceret tritieret vand 1 80 cm dybde
i forsegsled A. Man forventede, at det tritium-
holdige vand skulle genfindes i dreningsvandet,
men det er aldrig lykkedes at pavise det. Under-
sggelser af jordprever godtgjorde, at tritium kun
havde fordelt sig ved diffusion udfra injektions-
stedet. Undersggelsen har ikke kunnet afgore,
hvorvidt den anvendte metode har veret uegnet,
eller om vandbevagelsen er af en anden natur
og har en anden retning end forventet. Dette ma
afgores ved fremtidige undersoggelser.

Som tidligere nevnt er forsgget gennemfert i 4
marker og sdledes med 4 afgreder arligt efter fol-
gende saedskifte:

1. Vinterhvede

2. Bederoer

3. Byg

4. Havre
1 1966 er vinterhveden erstattet af varhvede pa
grund af vanskelige sibetingelser i efterdret 1965.

22%*

De gvrige ar har afgrederne fulgt planen, hvor
der altid er anvendt den kornsort eller roestamme,
der skennedes mest velegnet. Vinterhveden er
sdet i sidste halvdel af september, enkelte ar dog
lidt senere. Varsaden er tilstreebt sdet tidligst
mulig, men tidspunktet har varieret sterkt. Den
tidligste sdning er sket 15. marts og den seneste
den 28. april. Satidspunktet pd marskjord be-
stemmes mest af fordrsklimaet og er mindre af-
hengig af jordens vandindhold, idet f4 dages tar-
rende vejr hurtigt kan gere overfladelagene si-
tjenlige, hvorimod konstant fugtig og diset vejr
vil medfere, at overfladen forbliver fedtet og
vanskelig at bearbejde. S4 vidt mulig er bearbejd-
ning forst padbegyndt, ndr den kunne gennem-
fores pa alle parceller uden at lave spor med
traktor eller redskaber. Bederoerne er normalt
sdet 1 sidste trediedel af april eller i begyndelsen
af maj. Tidligere saning giver spiringsvanskelig-
heder og vanskeligheder med ukrudtsbekampel-
sen. Erfaringsmassigt vides, at der selv ved relativ
sen saning af bederoer opnas store udbytter pa
marskjorden. N

Gadskningen har varieret lidt fra ar til ar.
Bederoerne er godet med 95 P i superfosfat, 100
K i kaligedning og 120 N i kalksalpeter. Nogle
ar er tilfart 30-40 t alje og staldgedning fra gylle-
tank. I disse ar er fosforsyregadskningen reduce-
ret til 40 P, og kaligedskning er udeladt. Korn-
afgraderne er aldrig tilfart P- eller K-gadning,
og kvealstofgadningen har til hvede varet 60-75
N, til byg 15-50 N og til havre 15-30 N pr. ha
givet som kalksalpeter omkring 1. maj.

Jordbundskemiske analyser

De jordbundskemiske andringer er fulgt ved
arlige preveudtagninger i hvedestubben efter hast
og forud for gadskning til roer. Der er hvert ar i
alle parceller udtaget prover i plgjelaget til be-
stemmelse af Rt, Ft, Kt, Nat og O.K. Disse
undersggelser er enkelte &r suppleret med en
preveudtagning for hver 20 cm dybde indtil 100
c¢m dybde. I disse prover er der desuden bestemt
Ca og Mgt.

Igennem érene er der ikke i plgjelaget konstate-
ret forskelle i de kemiske analyser, hverken mel-
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lem de forskellige draningsintensiteter eller i
forskellig afstand af drenene. En samlet oversigt
over disse kemiske analyser er givet i tabel 4.
Tallene er gennemsnit af alle de udtagne prever
for de enkelte ar. Rt er angivet som pH (KCl)
+ 0,9, Ft og Kt er omregnet til de siden 1964
galdende enheder. Rt, Ft, og Nat og O.K. har i
plojelaget ikke ®ndret sig i arenes lgb. Kt viser
faldende tendens pé trods af, at der hvert ar er
tilfert K til roerne. De store variationer fra ar
til ar i Kt, Nat og O.K. kan skyldes usikkerhed
ved proveudtagningen og tidspunktet for udtag-
ning.

Tabel 4. Jordbundskemiske analyser.
Plgjelaget, gennemsnit af alle forsegsled

Resultaterne af profilundersggelserne er givet i
tabel 5. Reaktionstallene viser ingen zndringer
i de gverste jordlag, hvorimod de er steget i
undergrunden. Fosforsyretallene og kaliumtallene
viser ingen sikre sndringer gennem forsggs-
perioden. Som noget specielt for marskjorden
ma peges pi dens store natriumindhold, der
angives som natriumtal, Nat, i mg Na/100 g. P4
visse marskjorder kan treffes betydeligt hgjere
veerdier end pa forsegsarealet her. Natriumind-
holdet er en folge af, at jorderne er dannet i
saltvand. Oprindelig har det varet til stede som
oplast NaCl, men hovedparten af chloridionerne
er udvasket, og natrium findes som kationer
bundet til kolloiderne. Haijt natriumindhold med-
forer, at der er en dirlig jordstruktur med hgjt
vandindhold og ringe gennemtrengelighed for
vand. Ved afvanding og tilstedeverelse eller til-
forsel af calciumioner tilstrebes en ombytning
af natrium med calcium, hvorved jordstrukturen
forbedres. Natriumtallene i de gverste 40 cm
skulle ikke give vasentlige strukturproblemer,
men de hgjere tal i undergrunden viser, at af-
vandingen i 1960 var utilstrekkelig og strukturen
for darlig i undergrunden. Disse forhold har
@&ndret sig efter afvandingen, og analyserne fra

Tabel 5. Jordbundskemiske analyser.
Profilundersogelse, gennemsnit af alle forsggsled

Mark  Ar Rt Ft Kt Nat OXK.
nr.
4 1959 7,7 92 206 56 23,1
2 1960 78 9,6 168 39 23,6
3 1961 79 98 189 55 17,5
3 1962 79 93 20,1 57 18,1
4 1963 7,9 81 157 39 17,3
1 19¢4 7,9 87 11,6 6,7 209
2 1965 78 82 141 38 27,0
3 1966 7,8 104 16,6 4,0 257
Dybde Ar Rt Ft
cm
0-20 1960 7.8 9,7
1962 7,8 8,4
1966 7,8 10,4
20-40 1960 7,9 9,2
1962 7,9 8,1
1966 8,0 9,9
40-60 1960 8,0 9,9
1962 7,9 8,8
1966 8,2 9,5
60-80 1960 8,3 7.4
1962 8,1 6,9
1966 8,4 6,6
80-100 1960 — —
1962 8,2 5,9
1966 8,5 5,7
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Kt Mgt Ca Nat 0O.K.
17,1 — — 4,5 20,3
14,7 28,9 231,7 6,5 —
16,6 27,0 3222 3,9 25,6
20,4 — — 7,8 15,4
14,2 26,4 176,9 5,6 —
20,4 31,6 224,7 4,8 19,5
23,0 —_ — 13,9 11,4
18,1 30,7 142,8 7,0 —
17,5 36,0 169,5 5,1 14,8
13,6 — — 15,3 5,8
12,7 21,9 78,2 7,1 —
10,4 25,4 93,8 4,2 9,1
12,7 21,0 46,1 10,2 —
10,4 24,8 61,5 5,5 7,7



Tabel 6. Kationfordeling i pct.
Profilunders@gelse, gennemsnit af alle marker

Drzningsdybde 80 cm
Dybde, cm Na K Mg
1962

0-20....... 2 3 17
20-40 .....:. 2 4 19
40-60 ....... 3 5 25
60-80 ....... 5 5 29
80-100 ...... 12 6 37
1966

0-20....... 1 2 i2
20-40 ....... 2 4 20
40-60 ....... 2 4 26
60-80 ....... 3 4 31
80-100 ...... 5 5 40

1966 viser tydelig nedgang i natriumindholdet,
specielt i dybden.

Undersogelserne fra efteriret 1962 og 1966
viser, at forggelsen af draningsintensiteten har
medfart @ndringer i kationbel&gningen, hvilket
fremgar af tabel 6, hvor kationernes procentiske
fordeling er vist. Ved 115 c¢m drzningsdybde er
det tydeligt, at natrium- og magnesiumindholdet
er lavere end ved draning til 80 cm dybde, dette
gelder specielt i de dybere jordlag. Til gengzld
er calciumindholdet hgjere ved den dybeste drz-
ning. Forskellen er en folge af de bedre udvask-
ningsbetingelser ved drzning til 115 cm dybde,
hvilket i det lange lob uden tvivl medfarer bedre
jordstruktur, der igen bevirker bedre afdranings-
forhold. En senkning af grundvandstanden til
sterst mulig dybde er saledes forudsa:tningen for
at f4 startet de jordbundskemiske og -fysiske pro-
cesser, der giver bedre og mere stabil jordstruktur,

Udbytteresultaterne

Udbytteresultaterne er samlet i hovedtabellen
side 354. For kornafgrederne er angivet hkg
karne og hkg halm pr. ha, og karneudbyttet er
omregnet til 15 pct. vand. Til og med 1964 er
halmudbytterne difference mellem totaludbytte
og kerneudbytte. De to sidste forsggsar er korn-
afgrgderne mejetersket, og halmudbytterne er
vejet halm incl. avner, omregnet til 15 pct. vand.

115 cm
Ca Na K Mg Ca
78 2 3 16 79
75 3 3 18 76
67 3 5 23 69
61 4 6 28 62
45 8 8 35 49
85 1 2 12 85
74 1 3 16 80
68 2 4 25 69
62 2 4 28 66
50 3 4 34 59

Bederoeudbytterne er angivet i hkg torstof i rod
og top pr. ha.

I hovedtabellen er opgarelsen for forsggsled A
foretaget med hver afdeling for sig, henholdsvis
merket S (syd) og N (nord). Endvidere er op-
gorelsen gennemfert ved brug af den oprindelige
parcelfordeling, og de senere ars inddeling i flere
parceller er indgéet i beregningerne. Det bemar-
kes, at index 1 er parcellerne, der stoder umiddel-
bart op til dreningsledningerne, og index 2 er
parcellerne midt imellem ledningerne jvf. fig. 2.
For 1-parcellerne indgér dobbelt si mange par-
celler i beregningen som i 2-parcellerne, hvilket
der er taget hensyn til ved de felgende beregnin-
ger af forspgsleddenes samlede udbytter, Ud-
bytteresultaterne fra forsegsled A-nord er ude-
ladt i de folgende tabeller og opstillinger. Disse
udbytter er gennemgaende lidt lavere end i A-syd.
Forsggsled A-nord betragtes derfor snarere som
hjelpeparceller, der er placeret nabo til forsegs-
led D med den mest intensive drening. Forsags-
led A-nord bekrzfter, at jordbundsvariationerne
er smi pa forsggsarealet, og at en gentagelse af
forsgget ville vise samme tendens i udslagene.

En oversigt over forsggsresultaterne for korn-
afgraderne er vist i tabel 7. Kerneudbytterne ud-
viser betydelige arsvariationer, lige som merud-
bytterne ogsd varierer sterkt. I hveden er de
starste udbytter hastet i det torre ar 1959 samt
1962. Det laveste udbytte er malt i 1964, hvilket
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Tabel 7. Kzrneudbytter i hkg pr. ha

skyldes sen sdning og darlig spiring i det vide
efterdr 1963, til gengzxld er der dette dr opndet
meget store merudbytter for @get dreningsinten-
sitet.

For havrens vedkommende har udbyttevaria-
tionerne ligeledes varet meget store, med sterst
udbytte i 1959 samt i 1965, hvor vakstsesonen
var meget lang. I de forste to forsegsdr er der
ikke fundet merudbytter for gget draeningsintensi-
tet, men til gengzld er der malt meget store drz-
ningsudslag i 1961, 1963 og 1965, hvor vakst-
perioden var meget regnrig.

Bygafgraden ligger i gennemsnit med samme
udbytte som havre, men arsvariationerne er be-
tydelig mindre. De sterste udbytter er opndet i
de senere ar, hvor hesttidspunktet er faldet sent.
De starste merudbytter er fundet i 1963 og 1966,
hvor byggen blev sdet i slutningen af april.

Ved bedemmelse af udbytteniveauet og mer-
udbytterne ma det erindres, at der ingen udranet
parcel findes, og at resultaterne derfor kun be-
lyser forskellen mellem forskellig draningsintensi-
tet. Selv ved den ringeste dreningsintensitet ind-
gir der forsggsparceller anbragt over draznings-
ledningen, og derfor med lige s god placering
som i fors@gsled, hvor den samlede drenings-
intensitet er bedre. Gennemsnitsresultaterne pa-
virkes derfor meget af udbytterne opnaet pa par-
celler midt mellem drzningsledningerne.

I enkelte ar er der ingen udslag for den for-
pgede drening, medens der i andre ar er opndet
store merudbytter. Tallene viser dog, at gget
dreningsintensitet nasten uden undtagelse har
medfert udbyttestigninger, og at der ikke pa
marskjord (og forgvrigt heller ikke pa anden
jord) kan afvandes for staerkt. En samlet oversigt
over karneudbytterne og merudbytterne er givet

8. Udbytte og merudbytte i hkg kerne pr. ha

. A B C D Merud-
Dybde, cm 80 80 115 115 bytte
Afstand, m 24 18 24 18 DA
Hvede
1959 ... 683 686 68,1 67,0 +1;3
1960 ... 47,1 488 48,5 49,7 2,6
1961 ... 53,7 52,7 559 580 4,3
1962 ... 66,7 68,6 652 67,3 0,6
1963 ... 49,9 50,9 529 54,3 4,4
1964 ... 27,2 38,5 40,9 425 15,3
1965 ... 486 494 504 52,0 3,4
1966* .. 49,1 494 51,4 50,3 1,2
Gns.... 51,3 534 542 55,1 3,8
* Varhvede
Havre
1959 ... 64,0 63,7 624 62,8 =12
1960 ... 453 44,1 43,3 436 1,7
1961 ... 42,5 456 47,7 48,1 5,6
1962 ... 51,2 50,1 523 51,3 0,1
1963 ... 31,4 38,0 41,2 42,7 11,3
1964 ... 46,2 47,8 479 524 6,3
1965... 57,2 58,5 659 670 9,8
1966 ... 41,6 41,7 43,8 439 2,3
Gns.... 474 48,7 50,6 51,5 4,1
Byg
1959 ... 464 48,8 496 488 2,4
1960 ... 43,3 43,9 43,1 44,2 0,9
1961 ... 42,5 42,8 442 457 3,2
1962 ... 52,1 54,0 54,3 54,2 2,1
1963 ... 42,0 448 490 52,3 10,3
1964 ... 57,7 588 57,6 570 0,7
1965 ... 564 574 60,4 57,2 0,8
1966 ... 388 49,6 49,8 48,2 9,4
Gns.... 474 50,0 51,0 51,0 3,6
Tabel
Antal Udbytte
ar A B C
Dybde, cm 80 80 115
Afstand, m 24 18 24
Hvede .... 8 51,3 53,4 54,2
Havre..... 8 47,4 48,7 50,6
Byg....... 8 47,4 50,0 51,0
Gns....... 24 48,7 50,7 51,9
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Merudbytte

D A B C D
115 80 80 115 115

18 24 18 24 18

55,1 —-_ 2,1 2,9 3,8

51,5 — 1,3 3,2 4,1

51,0 — 2,6 ‘3,6 3,6

52,5 — 2,0 3,2 3,8



i tabel 8. Ved draningsdybde 80 cm har formind-
skelse af afstanden fra 24 m til 18 m i gennem-
snit givet et merudbytte pa 2,0 hkg kerne pr. ha
eller 4 %. Den storste draningsintensitet med
115 cm drzningsdybde og 18 m afstand har som
gennemsnit af 24 forsegsar givet et merudbytte
pa 3,8 hkg karne pr. ha eller 8 9% mere end den
svageste drening.

Nedenstiende opstilling viser betydningen af
forpget dreeningsdybde eller formindskelse af drae-
ningsafstanden.

Draningsdybde Udbytte Merudbytte
80 cm 49,7
115 cm 52,2 2,5
Draningsafstand
24 m 50,3
18 m 51,6 1,3

Forogelsen af draningsdybden fra 80 cm til 115
cm giver et merudbytte pa 2,5 hkg kerne, hvor-
imod formindskelsen af drzningsafstanden fra
24 m til 18 m kun giver 1,3 hkg karne pr. ha.
Stor drzningsdybde har saledes betydelig storre
verdi end formindskelse af dreningsafstanden.
Under praktiske dreningsforhold i marskjord af
forsggsstationens type er det siledes vigtigt, at
der opnas den stgrst mulige dreningsdybde. Hvis
stor dybde ikke kan opnas, er det nadvendigt med
en ringe drzningsafstand.

En oversigt over drsvariationerne fis af tabel
9. Gennemsnitsudbytterne er angivet dels for
parcellerne nzr draeningsledningerne og dels for
parcellerne midt imellem ledningerne. For hvert
forseigsled er Aarsvariationerne dernst angivet
som standardafvigelser udtrykt i hkg keerne pr.
ha, samt variationskoefficienter, d.v.s. standard-
afvigelsen i pct. af det gennemsnitlige udbytte.
Tabellen viser, at de dirligst drenede partier
mellem dreningsledningerne giver store sving-
ninger. I hveden har der sdledes et enkelt ar varet
total misvakst i parcellerne placeret mellem
drenledningerne i 80 cm dybde og med 24 m
afstand, standardafvigelsen har veret -+ 154
hkg karne pr. ha eller 31 pct. Med oget dre-
ningsdybde i forsggsled C og D mindskes &rs-
variationerne betydeligt. Tabellen viser ogsa, at
hveden har givet de sterste irsvariationer, og at
byggen kun varierer med 5,0-8,2 hkg karne pr.
ha eller med 10-18 pct., hvorimod havren viser
en standardafvigelse p& 8,4-10,7 hkg pr. ha eller
en variation pa 16-22 pct. Dyb og t®t drening er
siledes mere nadvendig for hvede og havre end
for byg, og deres maksimaludbytte ligger pa
65-70 hkg karne pr. ha mod byggens 60 hkg. Til
gengeld yder byggen sjaxldent under 40 hkg
keerne pr. ha. Formindskelsen af drsvariationerne
som folge af @get dreningsintensitet er af afgg-
rende praktisk betydning i landbruget. Ved grund-

Tabel 9. Udbytter og arsvariationer i hkg pr. ha og pct.

Gennemsnit af parcellerne

Forsggsled ved ledning mellem ledning
udbytte  standard.  variations- udbytte standard-  variations-
afvigelse koefficient ' afvigelse koefficient
Hvede A ...... 52,3 11,5 22,0 49,4 15,4 31,2
B...... 54,1 9,9 18,3 52,0 11,2 21,5
C...... 54,4 8,3 15,3 53,9 10,1 18,7
D...... 55,6 8,4 15,1 54,1 9,1 16,8
Havre A ...... 48,2 10,0 20,7 46,0 10,3 22,4
B...... 49,2 8,4 17,1 47,7 9,1 19,1
C...... 51,4 8,4 16,3 48,8 10,7 21,9
D...... 51,9 9,0 17,3 50,7 9.4 18,5
Byg A...... 48,1 6,7 13,9 46,1 8,2 17,8
B...... 50,4 6,1 12,1 49,3 6,4 13,0
C...... 51,3 6,0 11,7 50,4 6,3 12,5
D...... 9,7 50,3. 5,0 92,9

51,3 5,0
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forbedringsforanstaltninger som f.eks. drening
mai tilstrebes mindst mulig &rsvariationer.

En samlet oversigt over draningens betydning
for halmudbytte, lejesed og keernekvalitet er
givet i tabel 10, der viser gennemsnitstallene for
de 8 forsggsar.

Halmudbytterne er stigende med gget dre-
ningsintensitet, og merudbytterne udger 5,2-8,2
hkg halm pr. ha. For hveden og havre har navnlig
formindskelsen af draningsafstanden (forsggsled
B og D) sget halmudbyttet.

Lejesedskaraktererne dekker over érsvaria-
tioner fra ingen lejesaed til total lejesed pa hele
arealet; men i gennemsnit har den egede drae-
ningsintensitet ogsd givet kraftigere vegetativ
veekst med lejeszd til folge.

Kearnekvaliteten angivet ved litervaegt og tu-
sindkornsvaegt viser betydelige Arsvariationer.
@get dreningsintensitet har som gennemsnit givet
en lidt ringere keernekvalitet.

De kvantative og kvalitative oplysninger i tabel
10 viser, at ogsa disse forhold pavirkes af dree-
ningsintensiteten.

Tabel 10. Halmudbytte, lgjesaedskarakter og kerne-

kvalitet.
Gennemsnit af arene 1959-66
Merud-
A B C D Dytte, el.
Dybde, cm 80 80 115 115 forskel
Afstand, m 24 18 24 18 D-+A
Halm, hkg pr. ha
Hvede........ 83,0 87,5 84,0 88,2 5,2
Havre........ 61,7 67,7 63,8 669 5,2
Byg.......... 49,0 54,5 550 57,2 8,2
Karakter for lejesaed
Hvede........ 1,8 26 3,1 3,7 1,9
Havre........ 3,7 47 48 50 1,3
Byg.......... 2,1 29 3,0 3,2 1,1
Litervaegt, g/liter
Hvede........ 743 744 745 742 =1
Havre........ 531 527 524 523 =8
Byg.......... 683 680 675 674 =9
Kornveegt, g/1000 kerner
Hvede........ 38,8 38,3 38,0 381 =0,7
Havre........ 350 34,5 34,7 342 0,8
Byg.......... 38,5 38,1 37,3 38,0 =0,

De opndede udbytter i bederoer fremgir af
tabel 11, hvor udbytterne er angivet i hkg terstof
i rod og top, og der er foretaget en samlet om-
regning til a.e. I gennemsnit er hgstet store
udbytter sdvel i rod som i top. Det starste
udbytte og de storste merudbytter er hastet 1 det
meget torre ar 1959, hvorimod arene 1962 og
1965 har givet de laveste udbytter. Merudbyt-
terne har svinget fra ar til ar, men i gennemsnit
er der opnaet lidt stigende udbytter for stigende
draeningsintensitet. Ved den ringeste dranings-
intensitet er der hastet 150,3 a. e. og ved den kraf-
tigste drening ¢t merudbytte pa 5,8 a.e. eller 4
pct. Forggelse af dreningsdybden har givet et
merudbytte pa 4,0 a.e., og formindskelse af drz-
ningsafstanden har givet 1,8 a.e. i merudbytte.

Tabel 11. Bederoeudbytter i hkg tarstof og a.e. pr. ha

A B C D Merud-
Dybde, cm 80 80 115 115 bytte
Afstand, m 24 18 24 18 D-+A

: hkg torstof i rod
1959 ..... 158,7 154,6 1709 176,4 17,7
1960 . .... 141,1 146,4 1449 147,1 6,0
1961 ..... 146,8 156,9 157,3 1573 10,5
1962 ..... 107,8 110,0 98,7 110,3 2,5
1963 ..... 138,9 134,4 146,1 146,6 7,7
1964 ..... 144,0 1374 140,0 137,2 —+6,8
1965 ..... 102,8 110,5 99,1 106,3 3,5
1966 . .... 130,5 134,3 136,7 133,6 3,1
Gns. ..... 133,8 1356 136,7 1394 5,6
. hkg tarstof i top
1959 ...,. 34,5 33,8 41,6 41,2 6,7
1960 .. ... 52,5 551 54,8 563 3,8
1961 ..... 50,4 50,8 47,9 49,6 0,8
1962 ..... 54,7 56,7 52,3 55,2 0,5
1963 ..... 43,5 37,9 44,4 42,9 =06
1964 ... .. 38,3 40,3 420 40,6 23
1965 ..... 43,6 47,9 48,1 42,7 +0,9
1966 ..... 48,4 43,7 51,2 47,6 =+0,8
Gns. ..... 45,7 45,8 47,8 47,0 1,3
a.c. pr. ha

Reod...... 121,7 123,3 1243 126,7 5,0
Top...... 28,6 28,6 29,9 29,4 0,8
Talt...... 150,3 151,9 154,2 156,1 5,8
Merudbytte 1,6 3,9 5,8



Resultater i bederoer viser samme tendens som
kornafgrederne. Men da udbytteniveauet er ca.
3 gange hgjere, bliver de procentiske udbyttefor-
pgelser mindre, ndr dreningsintensiteten @ges.
Ved den dérligste dreningsintensitet har der i de
senere fugtige ar veeret betydelige feerdselskader
og vanskeligheder ved roernes bjergning.

Udbytte ved forskellig afstand fra drznings-
ledninger
Parcelfordelingen blev @ndret i 1964, siledes at
der de sidste 3 ar er hagstet 2 m brede parceller
parallelt med og i forskellig afstand fra draenene,
se fig. 2. T 1964 hastedes to afgroder — byg og
havre — efter denne inddeling. Hostningen fore-
gik dette ar med binder. I 1965 og 1966 mejetaer-
skedes alle tre kornarter efter denne inddeling.
Udbyttemalinger 1 forskellig afstand fra dre-
ningsledningerne er vist i fig. 3. Resultaternc er
gennemsnit af ialt 8 kornafgrader i drene 1964-
1966, og for hvert forsegsled er udbyttet udtrykt
som funktion af afstanden fra drzningsledningen
ved regressionsligningen Y = y 4 b (x + X),
hvor y er gennemsnit af udbytterne, x er afstan-
den, og b er regressions- eller haeldningskoeffici-
enten. Deraf fremgér, at ved dr&ningsdybde 115
cm (forspgsled C og D) er udbytieniveauet ens,
og for hver 1 m afstand fra drazningsledningen

Karne
hkgrha

55

50

Y, =526 +0,52x T
| Ye=s3stosnx
45]  Yc=548+023x
Yo =549 +029%
1 3 5 7 9 "

Afstand fra ledning, m

Fig. 3. Kornudbyttet i forskellig afstand fra dree-
ningsledning vist for de fire forsegsled.

falder udbyttet ca. 0,25 hkg kerne pr. ha. Den
mindre draeningsdybde pid 80 c¢m giver lavere
udbytte over draningsledningen, og desuden
falder udbyttet steerkt med afstanden nemlig ca.
0,50 hkg kaerne for hver 1 m.

Figuren viser tydelig det tidligere fremforte, at
under de givne forhold betyder draningsdybden
mest for udbyttestigningen. Draningsafstanden
spiller en ret ringe rolle ved den dybe drening,
og ved lille dreeningsdybde vil selv en meget ringe
afstand give for lille dreningseffekt.

I nedenstiende opstilling er vist, hvor stor
udbytteforskellen er mellem de parceller, der er
hastet nermest ved, og de der er hostet lengst
fra draningsledningerne.

Kerneudbytte, hkg pr. ha

Forspgsled Narmest ved Langst fra  Forskellen i

dran dran hkg pct.
A 52,4 46,9 55 12
B 53,3 49,7 3,6 7
C 54,5 52,1 2,4 5
D 54,8 52,4 2,4 5

Udbyttenedgangen varierer fra S pct. i led C og
D til 12 pct. i led A, og forskellen mellem den
mest intensivt dreenede parcel (nermest ved dran
iled D), og den mindst intensivt drenede (leengst
fra dreen i led A) er 7,9 hkg kearne eller 17 pct.
Sidstnavnte parcel er den, der bedst sammen-
lignes med en udranet, men havde der varet et
udranet forsggsled, ville forskellen givetvis have
veret endnu sterre.

Forsggsparcellernes placering giver ikke mu-
lighed for ved hjalp af en statistisk analyse at
beregne sikkerheden pa merudbytterne mellem
de enkelte forsggsled, men da udbytteforskellen
mellem den mest og den mindst intensive draning
i samme afstand fra draenene udger 5-12 pct., og
da jordbundsanalyserne viser, at arealet er meget
ensartet, md udslagene anses for sikre.

Grundvandstanden

Systematiske malinger gor det muligt at fa et godt
indtryk af forholdene omkring grundvandstan-
den. De farste &r er der hovedsagelig méalt grund-
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vandstand i vintermdnederne, medens der de
sidste &ar, sdvidt muligt er foretaget malinger
1 gang ugentlig, bortset fra en kortere eller l&ngere
periode midt pa4 sommeren, hvor grundvandet har
vearet lengere nede, end manhar kunnet male. Des-
uden er der i perioder med stor nedbar malt daglig.

1 tabel 12 er givet en oversigt over den gennem-
nemsnitlige grundvandstand i de enkelte maneder
i arene 1960-62 og 1965-66, idet der kun i disse
ar findes systematiske malinger. Tallene er gen-
nemsnit af malinger ved og mellem dranings-

Tabel 12. Grundvandstand i cm under jordoverfladen.
Gennemsnit af drene 1960-62 og 1965-66

ledningerne, siledes at der i hvert gennemsnit
indgar lige s& mange malinger henholdsvis ved
og mellem ledningerne. Grundvandspejlet falder
med stigende draningsintensitet. Foregelsen af
dreningsdybden medferer en vandspejlsenkning
pd 17-21 cm, hvorimod en formindskelse af dre-
ningsafstanden kun giver et fald i grundvand-
spejlet pa gennemsnitlig 2-6 cm.
Gennemsnitstallene dekker dog over store
variationer, som det fremgér af fig. 4, der viser
vandstandsforholdene i 1965. Dreningsafstanden
har haft forholdsvis ringe indflydelse pd grund-
vandstanden, og figuren viser alene forskellen
mellem de to dreningsdybder. Det meste af aret

10
20
30

A B C D stdr grundvandspejlet omkring eller lidt over
Dybde, cm 80 80 115 115 drzningsledningerne, og forskellen pa ca. 20 cm
Afstand, m 24 18 24 18 fremgir tydelig af figuren. Efter starre nedbers-
Januar ....... 39 46 57 60 mangder, specielt i efteriret, star grundvand-
Februar ....... 48 51 64 70 spejlet betydeligt nermere jordoverfladen i alle
Marts. ........ 60 64 81 86 forsogsleddene; men den dybeste drzning med-
April.......... 53 57 71 76 farer en hurtigere s®nkning af grundvandstanden.
MaJ: ----------- 67 28 22 Dette ses ogsd i marken, hvor overfladevandet
Junl......n 96 98 113 115 efter kraftig regn er lengere om at sive bort ved
Juli........... 116 123 132 130 . .
den lille drazningsdybde.
August ... ... 6 7 102 o8 Aret kan deles i forskellige perioder. En af-
September . .... 57 62 81 80 X N . .
Oktober. ... ... 51 60 78 76 drznings- og udterringsperiode begynder i slut-
November . .. .. 46 51 68 69 ningen af april, og den kan folges til hen i juni-
December...... 16 40 52 55 juli maned, afhangig af nedbsren de enkelte ar.
Arsgns......... 61 67 82 84 Derefter falder grundvandspejlet til stor dybde.
T 0Z
LA RNARALE LAY I el L
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140
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Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec.

Fig. 4. Nedber og grundvandstand i 1965. De sorte sajler viser nedbaren. Den stiplede linie er grundvand-
standen ved 80 cm og den fuldt optrukne linie er grundvandstand ved 115 cm draningsdybde.
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En opfyldningsperiode, hvor man igen kan falge
grundvandspejlets stigning, begynder i august-
september, enkelte ar for, f.eks. i 1966 og enkelte
ar senere, f.eks. i 1959. I efterrs- og vintertiden
er grundvandstanden hgj og svingende efter ned-
bersforholdene.

Eksempler pa grundvandstandens @ndringer er
vist i fig. 5 og 6, der viser henholdsvis en udter-
rings- og en opfyldningsperiode. 1 dagene den
24.:26. marts er der faldet 13,3 mm nedber, og
kurven for den 26. marts i fig. 5 viser, at grund-
vandspejlet efter kraftig nedber stiller sig hajere
mellem end over dranene, og h@jest ved den store
dreeningsafstand, men i lgbet af en uges tid ind-
stiller grundvandspejlet sig omtrent vandret, for-
udsat at der ikke falder nedber i denne uge.
Kurven for den 1. maj viser dette. Den viser end-
videre, at der pa trods af mellembelterne mellem
henholdsvis led B og C samt Ax og D, er der en
nabovirkning mellem disse led, saledes at den
store draeningsdybde péavirker vandstanden i led
Anx og B, der ligger nermest ved. Den samime ten-
dens ses igen den 22. maj, hvorimod grundvand-
spejlet den 12. juni er ret updvirket af dranings-
ledningerne, idet det her overalt ligger under
draningsdybden. Den stiplede linie i led C bety-
der, at der mangler et vandstandsrer mellem de
2 dran.

Fig. 6 viser en opfyldningsperiode. Kurven
for den 7. oktober viser grundvandspejlet efter
en tervejrsperiode pa ca. 14 dage. T perioden den
7.-17. oktober faldt der 36,1 mm nedbgr, hvoraf
de 31,4 mm faldt de ferste 4 dage. I perioden
18.-25. oktober faldt der 25,0 mm. Der var altsd
3 dages tervejr, inden der er méalt vandstand den
28. oktober, sa forskellen mellem vandstand over
og mellem dren er udlignet noget. Det ses af
figuren, at kurven for den 17. oktober viser den
for omtalte nabovirkning. Det kan ikke udeluk-
kes, at nabovirkningen vil pavirke udbytterne i
de parceller, der ligger narmest ved den store
draeningsdybde.

Tensiometermaling

Tensiometeret viser vandets binding, og derved
fas oplysninger om retningen af evt. vandbeve-
gelse i jorden, dybden for vandets nedtrengning
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efter nedbgr, tidspunktet for og dybden af rod-
udviklingen, samt afstanden til grundvandspejlet,
nar der er ligevagt inden for den kapillere zone.

1 1964 og 1965 er der foretaget tensiometer-
malinger i forsggsled B og D i dybderne 25, 50,
75, 100 og 125 cm, og i 1966 i forsegsled A og C
i dybderne 20, 40, 60, 80 og 100 cm.

Karakteristisk for malingerne i alle 3 ar er, at
det kun i korte perioder har veeret muligt at méle
en udterring af jorden til mere end ca. 50 cm
dybde. Det betyder, at den sterste rodmasse er
koncentreret i de gverste 50 cm, samt at der under
de givne forhold har veeret tilstreekkeligt tilgeenge-
ligt vand i dette omrade, eller at der har varet
vandtilgang ved kapillzer vandstigning fra grund-
vandet.

De mange tensiometermalinger har ikke vist
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Fig. 7. Nedbgr, grundvandstand samt tensionsmaling
i forspgsled A, 1966. Nedbgren er vist ved de sorte
sgjler. Grundvandstanden er vist ved den fuldt op-
trukne linie nederst i figuren. Tensiometrene er an-
bragt for hver 20 cm dybde, og aflesningen angiver
tension i cm vandseijle. ) -




store eller vasentlige forskelle mellem de forskel-
lige drzningsdybder eller -afstande, hvorimod
der naturligt er betydelig forskel fra ar til ar.
Som eksempel pa tensiometermaling er i fig. 7
vist tensionskurver for 5 maéledybder gennem
veekstperioden 1966. Man ser her, hvorledes ten-
sion varierer med nedberen og grundvandspejlet.
I perioden indtil 21. maj fordamper der ikke me-
get mere vand end der tilferes med nedbgren. I
torkeperioden fra slutningen af maj til midten
af juni sker der en kraftig udterring af de gverste
20 cm, medens udterringen i 40 cm dybde forst
begynder omkring den 10. juni. Det vil sige, at
ragdderne pé dette tidspunkt er niet ned i 40 cm
dybde og tager vand derfra, hvorimod redderne
pé intet tidspunkt udterrer jorden i 60 cm dybde.
De @®ndringer i tension, der sker i 60 og 80 cm
dybde, er hovedsagelig en folge af grundvand-
spejlets &ndring. Den 17. juni blev tensiometeret
i 20 cm dybde afbrudt for at undgd, at kvikselvet

blev suget over i den porgse kop. Efter den kraf-
tige nedbgr den 27. juni blev tensiometeret igen
sat i funktion. Under terkeperioden i begyndelsen
af juli er tension hgjest i 40 cm dybde, hvilket
betyder, at det meste af nedbgren er forblevet i
de gverste 20 cm.

Virtuel grundvandstand

Nar vandet omkring tensiometerkoppen er i
kapilleer ligeveegt med grundvandet, vil tensio-
meteraflesningen vere et mil for dybden til
grundvandspejlet. Tensiometerafleesningen plus
afstanden fra jordoverfladen til den porase ler-
kop, begge angivet i1 cm, betegnes virtuel grund-
vandstand. Falder denne sammen med den direkte
malte grundvandstand, er der kapiller ligeveegt,
hvorimod forskelle angiver, at jorden enten er
udtorret eller overfyldt med vand.

I fig. 8 er vist et eksempel pd den direkte méilte
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Fig. 8. Nedber, grundvandstand samt beregnet virtuel grundvandstand i forsggsled A, 1966. Virtuel grund-
vandstand er beregnet pa grundlag af tensionmaling i forskellig dybde.
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grundvandstand og virtuel grundvandstand an-
givet for alle 5 maledybder. Kurverne for direkte
madlt grundvandstand og virtuel grundvandstand,
beregnet for dybderne 60, 80 og 100 cm, falder
ret ner sammen hele vakstperioden som et ud-
tryk for, at der i disse dybder er kapiller ligevaegt
med grundvandet. Malingerne fra 20 og 40 cm
dybde viser ret store udsving. I perioder med
kraftig nedber ligger kurverne over den virkelige
grundvandstand som er udtryk for en overfyld-
ning af jorden. I terkeperioder ligger disse kurver
lavere, hvilket angiver udterring af jorden. Kapil-
ler ligevaegt nds igen i slutningen af juli, hvor det
har regnet meget og grundvandspejlet stiger.
Malingerne viser, at grundvandspejlet i sommeren
1966 har veret nede i 160-170 cm dybde i slut-
ningen af juni. I mere terre ar vil det antagelig
ligge endnu dybere. Fra midten af oktober, hvor
jorden antages vandmettet efter megen nedber,
falder kurven for virtuel og direkte malt grund-
vandstand helt sammen. Det samme ville have
veeret tilfeldet om foraret, hvis malingerne var
péabegyndt tidligere.

Neutronmalinger og vandforbrug

Jordens vandindhold er i 1965 og 1966 fulgt ved
maélinger med neutroner dels pi de samme steder
som tensiometermélingerne og dels i en lille par-
cel pd 3 X 3 m, som er dekket med et plastiktag.

Rorene, hvori kilde og detektor nedsankes,
gar 1,45 m i jorden, og der er malt for hver 20 cm
dybde. Der er sa vidt muligt malt en gang ugent-
lig, lidt afhengig af vejrforholdene. Desvarre
matte apparaturet til reparation i slutningen af
august 1966, sa der er ikke foretaget malinger
efter den 24. august 1966.

Markkalibreringen er forctaget pa grundlag af
malinger i parcellen under plastiktag. I 1966 blev
der ogsd sat plastik lodret ned i 80 cm dybde
hele vejen rundt om parcellen, sdledes at taget
gik ca. 35 cm ud over dette. P4 den made hindres
vand i at treenge ind fra siden, hvilket syntes at
vare sket i 1965. T denne parcel blev der placeret
2 maélergr i ca. 60 ¢m afstand, og maélingerne i
disse 2 rer, som ievrigt er identiske, er anvendt
til markkalibreringen. Samtidig med maélingerne
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er der udtaget jordprgver med skebor til bestem-
melse af vandindhold. Ved forsggets afslutning
om efterret er der udtaget prever til bestem-
melse af rumvaegt, siledes at omregning til vo-
lumenprocent kan foretages.

Overdzkningen er begge ar foretaget den 2.-3.
maj, og malingerne er pabegyndt samtidig der-
med. I 1965 er der mélt i havre og i 1966 i var-
hvede. T 1966 blev N-ggdningen forst udbragt
14 dage efter, at parcellen var overdekket. P4
dette tidspunkt var der ikke tilstreekkeligt med
fugtighed i overfladen til, at kvalstoffet kunne
oplases og feres ned til redderne. Som fglge
deraf stod afgreden under tag hele sommeren
lidt svagere end afgreden udenfor, og faolgelig
har vandforbruget veret mindre, sa en dirckte
sammenligning af vandforbrug inde under og
uden for taget kan ikke foretages.
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Fig. 9. Kalibreringskurve for neutronapparatur be-
regnet pd grundlag af malinger og preveudtagninger

i marken.



Kalibreringen er foretaget pd grundlag af mi-
linger og preveudtagninger i 20 cm og 40 cm
dybde, og kalibreringskurven fra disse malinger
fremgar af fig. 9. Denne kurve er anvendt til af-
lesning af vandindhold efter maling i alle dybder,
selvom kurven (iflg. Haahr) har forskellig belig-
genhed for ler- og sandjorder. Men med de smé
mangder vand der fjernes fra de dybere lag, far
det ingen praktisk betydning.

Fig. 10 viser vandindholdet i den overdekkede
parcel for 1966 beregnet udfra neutronmélin-
gerne. Disse er pabegyndt den 2. maj, og jorden
md pa dette tidspunkt antages at vaere mettet til
naturlig vandkapacitet i alle dybder. Vandfor-
bruget i maj maned er meget lille, idet afgraden
spirede frem den 6. maj og farst dekkede jorden
i slutningen af maj. Som det fremgar af neden-
stdende opstilling, er der i perioden den 2. juni-
29. juli malt et vandforbrug fra jorden pa 100,3
mm, mens forspgsstationens fordampningsméler
viser en fordampning pd 222,7 mm for denne
periode.

Vandbalance i en overdzkket parcel i perioden 2.
juni-29. juli 1966:
Fordampning fra fordampningsmdler, mm 222,7

Fald i jordens vandindhold, mm ........ 100,3
Difference = kapiller vand, mm........ 122,4
dybde 2]0 . 3'0 4'0 vo'l. pc't. vand
cm -

20 _24/\8\29;’7 17

>

40 |
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Fig. 10. Jordens vandindhold i en overdzkket parcel,
1966. Linierne viser jordens vandindhold pa en givet
dato. Afstanden mellem linierne viser ®ndring i jor-
dens vandindhold.
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Fig. 11. Jordens vandindhold i en uafd=zkket parcel i
forsggsled D, 1965. Vist pa samme made som i fig. 10.

Under taget er altsd malt et vandforbrug, der er
122,4 mm mindre end det fordampningsméaleren
viser. Forskellen var af samme starrelsesorden i
1965. Afgraderne har begge ar stiet frisk gronne
og opndet normal tilveekst uden nogensinde at
vise tegn pa vandmangel. Der er derfor n&ppe
tvivl om, at der er sket en betydelig vandtilfersel
til planternes rodzone ved kapilleer vandstigning
fra grundvandet, svarende til ca. 2 mm pr. degn.
Den svage udterring af jorden i 70-130 cm dybde
er hovedsagelig en folge af grundvandspejlets fald
i sommerperioden.

Malingen den 24. august viser, at vandind-
holdet igen stiger i dybderne under 40 cm. Plan-
ternes vandforbrug er standset pa dette tidspunkt,
og forpgelse af vandindholdet skyldes kapiller
vandstigning, der antagelig navnlig er en folge af
grundvandspejlets stigning.

Mailingerne med neutronproben i 1965 og 1966
i det egentlige dreningsforseg viser, at der i
vekstperioden, hvor afgregden stir tet og dekker
jorden, er god overensstemmelse mellem for-
dampningen méilt med fordampningsmaleren og
fordampningen beregnet udfra nedbgr plus @n-
dringer i jordens vandindhold bestemt med neu-
tronproben. Dette illustrerer fig. 11, og neden-
staende opstilling, hvor vandforbruget i perioden
den 18. maj-2. september er opgjort til 314,8 mm
udfra neutronmaélinger, og ifglge fordampnings-
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maleren er fordampningen 325,7 mm eller en
forskel pa kun 10,9 mm.

Vandbalancen 1 en udakket parcel i 1965:

Perioderne: 18/5-23/7 18/5-2/9
Fald i jordens vandindhold,
breY DU 91,2 49,9
Nedbgr, mm. ............. 122,5 264.9
Sum = forbrug, mm....... 213,7 314,8
Fordampning fra fordamp-
ningsmdler, mm . ........ 208,5 325,7

Figuren viser tillige, at jorden udterres indtil
slutningen af juli maned, og den er igen ner vand-
meattet til naturlig vandkapacitet den 12. oktober.

Under de foreliggende forhold har neutron-
proben veret en god hjzlp til at felge jordens
vandindhold.

Vandstand og afstrpmning

1 enkelte perioder er der foretaget afstremnings-
malinger, ligesom der er gjort iagttagelser over
afstromningen fra de enkelte dreningsledninger
samtidig med maéling af grundvandstanden. Nar

grundvandet om foraret er faldende, ophgarer
drzeningsledningerne i 80 cm dybde forst med at
give vand. Omvendt, ndr grundvandspejlet om
efteraret er stigende, under kontinuert og lille
nedber, vil draningsledningerne i 115 cm dybde
begynde at give vand for ledningerne i 80 cm
dybde. Ved store nedbgrsmangder bliver drae-
ningsledningerne narmest jordoverfladen vand-
faorende forst, antagelig som folge af, at der i 50
cmdybde findes vanskeligt gennemtrangelige jord-
lag, der medvirker til horisontal vandbevagelse
hen til de lettere gennemtrengelige dreningsgrof-
ter.

I enkelte kortere perioder er afstremningen
fulgt ved hyppige, ofte daglige mélinger, og i fig.
12 er vist resultaterne for perioden den 6. oktober-
7. november 1966. I dagene den 1.-5. oktober faldt
der 65,8 mm nedber, og desuden faldt der ned-
ber den 8., 10., 18., 21. og 24. oktober, hvorefter
det praktisk taget ikke regnede i perioden 25.
oktober-7. november. Efter store nedbgrsmeeng-
der stiger afstremningen veasentlig, og den er
starst i forsggsled C og D med 115 cm drenings-
dybde. I tervejrsperioderne aftager afstremningen
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Fig. 12. Nedber og afstrgmning, efterdret 1966. Nedbgren er vist ved de sorte sgjler. Afstremningen er angivet

i liter pr. time pr. ha.
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hurtigt og bliver efterhdnden konstant, men med
ca. dobbelt sa stor afstremning fra draningsled-
ningerne i 115 cm dybde som fra ledningerne i 80
cm dybde (forsagsled A og B). Néir afstremningen
udregnes for samme areal, er dreningsafstanden
uden betydning. Disse resultater bekrafter sile-
des, at drzningsdybden er af stgrre betydning
end drzningsafstanden.

Konklusion

Forspgene viser, at de storste udbytter og den
kraftigste s@&nkning af grundvandspejlet samt
forbedring af jordstrukturen er opniet ved den
sterste dreningsintensitet. Den dybe drening til
115 cm dybde har tydeligt givet de bedste resul-
tater, og dyb drzning af lettere marskjord ber
tilstraebes, hvor det er teknisk muligt. Hvis der
kun kan opnds dreningsdybde pa 80 cm, er det
absolut nedvendigt, at drzningsafstanden for-
mindskes betydelig.

Malingerne af jordens vandforhold viser, at
plantergdderne kun udterrer jorden til 40-50 cm
dybde, og at planterne udnytter en del kapillert
havet vand. Dyb drzning giver den hurtigste af-
stremning af overskydende nedber og dermed
de bedste betingelser for dyb og kraftig rodudvik-
ling.

Summary

Experiments with draining on Marsh soil

During the years 1959-1966 experiments with different
depth and distances of drain tubes was carried out on
light clay salt sea Marsh soil. The resultats of texture
and chemical soil analysis are given in table 1-5.
Every year four crops was grown, and on an average
the yield in hkg per ha was:

A B C D Excess
Draining depth,cm 80 80 1153 115 yield
Draining distance,
m 24 18 24 18
Wheat, grain..... 51.3 534 542 551 3.8
Oats, grain....... 47.4 48.7 50.7 51,5 4.1
Barley, grain.... 474 500 51.0 51,0 3.6

Beets, crop units .  150.3 1519 154.2 156,1 5.8

23 T{P

The effect of draining was zero in some years and
was very great in other years, determined by the rain-
fall and the climate in springtime. But on an average
the yield was increased with increasing draining inten-
sity. From the table can be calculated, that increase
of the draining depth from 80 cm to 115 ¢cm gave an
excess vield of 2.5 hkg grain per ha, and decrease of
the draining distance from 24 m to 18 m only gave
1.3 hkg grain per ha.

Marsh soils often have a high sodium content,
which gives a bad soil structure, and deep draining
results in decrease of sodium content (table 6).

The soil moisture was followed by measuring the
depth of water table, and in the last three years also
measurements with tensiometers and neutronscattering
was carried out. The results of these are shown in
figures 4-12. A distinct effect of deep draining is
seen in most of the figures, especially the water table
in figures 4-5-6 and the run off in figure 12.

The experiment shows, that deep and intensive
draining is necessary on light Marsh soils. These
gives low water table, decrease in sodium. content,
soil easy to till and gives the highest vield.
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Hovedtabel

hkg karne pr. ha

Dybde, cm 80 115
Afstand, m 18 24

Hvede AS)  AXS) B, B, C, C, D, D, AN) A,(N)
1959 ... 00t 68,9 67,0 68,4 68,9 67,6 69,2 67,5 65,9 69,0 66,3
1960............ 48,4 44,5 49,9 46,6 48,9 47,8 50,8 47,4 50,4 48,7
1961............ 53,9 53,4 53,0 52,0 55,7 56,4 58,1 57,7 54,2 52,9
1962............ 65,9 68,3 69,4 66,9 64,8 66,1 67,1 67,6 63,3 63,6
1963 ............ 50,9 48,0 51,9 48.8 53,8 51,2 55,0 52,8 48,2 46,3
1964............ 31,5 18,7 40,5 34,5 42,5 37,8 43,3 40,9 35,7 15,0
1965............ 49,1 47,5 49,8 48,7 49,8 51,5 52,2 51,5 51,3 50,1
1966* ........... 49,6 48,0 49,5 49,3 51,7 50,9 50,8 49,3 50,5 51,3
Gns....ovennnnn 52,3 49,4 54,1 52,0 54,4 53,9 55,6 54,1 52,8 49,3

Havre
1959 .. .covnnn 63,9 64,2 63,6 63,8 62,1 63,0 63,0 62,3 58,2 53,0
1960............ 45,0 45,9 439 44,5 44,9 40,0 43,0 44,8 41,7 43,2
1961............ 43,0 41,6 456 45,6 47,8 47,4 47,3 49,7 42,0 39,9
1962............ 52,2 49,2 50,4 49,4 52,3 52,4 52,1 49,6 47,8 45,5
1963 ............ 32,5 29,3 39,1 35,8 44,3 350 44,1 39,8 24,5 22,1
1964 ............ 46,4 459 48,4 46,5 48,9 45,9 52,8 51,7 48,6 47,8
1965............ 59,2 53,2 59,2 57,0 66,4 65,0 67,4 66,3 54,1 51,4
1966............ 43,0 38,9 43,0 39,1 44,8 41,8 45,1 41,4 41,3 37,6
Gns.....covvunnn 48,2 46,0 49,2 47,7 51,4 48,8 51,9 50,7 44,8 42,6

Byg
1959 ...l 47,2 44,9 48,9 48,7 48,9 50,9 48,9 48,6 48,3 45,1
1960............ 43,6 42,6 44,3 43,2 43,6 42,2 44,3 44,0 43,2 43,5
1961............ 43,2 41,1 42,9 42,7 44,6 43,5 45,5 46,0 43,0 43,9
1962............ 52,4 51,6 54,2 53,5 54,6 53,7 54,6 53,3 51,9 52,1
1963 ............ 42,3 41,4 45,6 43,1 49,4 48,3 53,2 50,6 36,8 32,2
1964 ............ 57,9 57,2 59,1 58,1 57,8 57,2 57,0 57,1 55,0 53,4
1965 ............ 56,6 56,1 57,4 57,4 60,6. 59,9 57,5 56,5 55,2 55,3
1966............ 41,4 33,7 50,6 47,6 51,0 47,3 49,3 46,1 39,9 30,4
GNS..oviinnnnn. 48,1 46,1 50,4 49,3 51,3 50,4 51,3 50,3 46,7 44,5

Hvede bkg halm pr. ha
1959 ... .. 131,8 106,2  140,8 133,3 130,6 127,0 138,3 138,5 127,7 114,7
1960 ............ 79,5 74,2 81,3 83,8 71,6 67,1 66,9 61,5 73,3 75,4
1961............ 88,9 81,6 83,6 81,6 85,2 81,7 88,7 94,3 93,8 81,3
1962............ 93,4 89,4 92,7 84,9 90,2 87,3 99,4 92,2 87,9 88,0
1963............ — —_— —_ — — — — —_ — —
1964 ... ........ 57,3 45,0 66,9 56,8 68,1 60,0 68,4 64,9 61,8 37,0
1965............ 85,6 81,7 84,8 81,3 78,5 78,8 87,1 83,7 79,8 78,3
1966*. .......... 67,5 56,7 724 70,8 72,6 68,5 73,9 713 73,3 64,8
Gns......ovue 86,3 76,4 88,9 84,6 85,3 81,5 89,0 86,6 85,4 77,1

* Varhvede
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Hovedtabel fortsat

hkg halm pr. ha

Dybde, cm 80 115 115 80
Afstand, m 18 24 18 24
Havre A,(8)  AxS) B, B, C, C, D, D, AN) AN)
1959 ............ 81,2 73,4 92,3 91,7 93,2 75,9 86,9 76,1 77,3 65,6
1960............ 88,2 90,4 86,5 99,5 78,2 74,7 90,7 94,7 86,8 90,4
1961 ............ 79,3 62,5 93,3 89,1 92,8 79,0 83,3 73,7 69,7 65,8
1962.......... .. 74,0 64,1 76,1 69,0 70,6 68,2 73,3 65,1 60,5 61,6
1963 ............ — — — — — — — — — —
1964 . ........... 44,9 43,5 47,7 45,7 47,2 43,8 53,0 50,7 49,3 46,2
1965............ 50,8 45,9 50,4 48,7 53,9 52,9 59,2 56,6 61,6 58,0
1966 ............ 27,6 23,2 28,9 28,4 24,7 23,1 32,6 29,9 26,6 24,8
Gns............. 63,7 57,6 67,9 67,4 65,8 59,7 68,4 63,8 61,6 58,9
Byg
1959 ... ...... 60,5 55,0 65,9 61,0 68,0 58,6 59,0 53,3 55,9 38,4
1960............ 76,4 71,5 75,0 71,7 83,3 75,9 78,1 82,1 79,9 86,0
1961 ............ 49,1 46,6 57,0 52,9 57,8 53,3 65,1 60,1 56,4 33,1
1962, . ..0vvnn.. 45,0 45,3 61,6 63,1 49,2 59,5 64,4 66,6 56,9 42,5
1963 ............ 38,4 30,6 46,2 44,3 51,0 46,4 49,6 44,5 34,9 26,7
1964............ 51,5 49,7 52,2 51,0 60,5 56,2 62,8 62,3 56,1 53,7
1965............ 44,2 44,2 45,3 44,9 41,4 42,1 43,7 43,2 41,3 41,0
1966 . ........... 33,8 35,7 34,8 36,5 36,5 40,4 389 384 35,0 35,3
Gns........... .. 49,9 47,3 54,8 53,9 56,0 54,1 57,7 56,3 52,1 44,6
Bederoer hkg terstof i rod pr. ha
1959 ........... 161,3 153,4 1539 155,9  175,3 162,1 175,3 178,5 164,4  157,7
1960........... 141,1 141,0 147,1 144,9 1450 144,6 149,0 1434 1459 150,7
1961........... 1489 1429  157,5 155,6 157,0 1579 158,4 1543 1550  149,8
1962........... 108,7 105,9 110,5 108,9 103,4 89,3 110,4 110,0 117,1 111,9
1963 ........... 142,2 1322  136,7 129,9 151,6 135,2 152,6 134,6 134,7 1174
1964 ........... 143,1 145,9 135,8 140,5 142,0 136,1 138,5 134,5 134,8 136,2
1965........... 104,1 100,1 110,7 1102 94,6 108,2 107,2 104,5 107,6 95,5
1966........... 131,4 128,6 1356 131,8 137,3 1354 1340 1329 120,2 1123
GnS............ 1351  131,3 1360 1347 1383 133,6 140,7 1366 1350 128,9
hkg torstof i top pr. ha
1959........... 35,1 33,4 34,7 32,0 43,1 38,5 41,2 41,2 44,1 41,8
1960 .......... 52,6 52,3 54,8 55,7 54,5 55,3 55,9 57,0 54,6 52,8
1961........... 50,7 49,9 51,8 48,9 47,4 48,8 50,3 48,3 49,9 43,1
1962........... 53,0 58,1 57,5 550 523 52,3 56,8 51,9 53,2 53,9
1963 ........... 44,3 41,9 37,6 38,6 46,0 41,1 45,3 38,0 37,5 34,3
1964, . ......... 36,9 41,0 40,8 39,2 43,1 39,8 41,4 39,0 39,2 37,8
1965.. . c0un.... 440 428 48,9 46,0 46,7 50,8 43,3 41,4 37,6 35,8
1966 . .......... 49,8 45,6 43,7 43,6 522 49,3 47,1 48,7 39,7 36,3
Gns............ 45,8 45,6 46,2 44,9 48,2 46,9 47,7 45,7 44,5 42,0
23%
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