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Bladanalysers anvendelse ved vurdering og regu-
lering af ®bletrzers kvalstof-forsyning har vun-
det en stadig sterre udbredelse de senere ar.
Bladproverne udtages sedvanligvis i august ma-
ned (Poulsen og Hansen 1965), mens traeernes
mulighed for at optage kvalstof kan variere
noget i s@sonens lgb, afhengig af bl.a. gadsk-
ning, nedber, kulturmetode og jordens nitrat-
produktion. Denne sidste er relativt ringe om
foraret, men stiger med temperaturen, si at det
maximale nitratindhold i jorden nis i juni-
august, afhengig af bl.a. jordtypen (Poulsen og
Hansen 1961). Da jordens nitratindhold séledes
kan variere noget med tiden, er det af interesse
at vide, hvor hurtigt endringer i kvzlstoftil-
farslen afspejler sig i bladenes indhold, henholds-
vis om en N-analyse af bladene 1 august udtryk-
ker kvalstofforsyningen en lang eller evt. kun
en kort periode forud. For nsermere at undersgge
dette spargsmal blev der i 1964-65 pa Blangsted-
gaard udfort et karforseg med kvalstoftilfersel
pa forskellig arstid. Da traernes reaktion pa
kvalstoftilfersel bl.a. afhenger af deres tidligere
kvelstofforsyning (Oland 1959, Hill-Cottingham
1963), blev forsgget udfert med traeer forud dyr-
ket ved henholdsvis lav og hgj kvalstofniveau.
For hurtigt og effektivt at kunne etablere for-
skelle i kvalstoftilfarslen blev der anvendt sand-
kultur og vanding med naringsoplgsninger.

Materiale og metoder
Tilbageskdrne 1-drige planter af grundstamme-
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typen M1 blev plantet i 12 liters plasticspande
(2 pr. spand) den 22/4 1964 i en blanding af syre-
udvasket strandsand og peralite (henholdsvis ca.
60 og 40 volumenprocent). I sommeren 1964 blev
treeerne vandet 1 gang ugentlig med 5 liter nee-
ringsoplesning pr. spand (vandkapaciteten pr.
spand 3,6 liter) enten med en kvealstoffattig op-
lesning (N, se tabel 1) eller med en mere kval-
stofholdig oplesning (N,,). @vrigt, nedvendigt
vand blev tilfert som regnvand. I 1965 blev der
vandet med Ny, i nermere afgrensede perioder,
ellers med N, . Forsggsplanen fremgir igvrigt af
tabel 2. 6 treer deltog i hver behandlingskombina-
tion,

Mdlinger. Arsskuddenes lzngde samt stammens
diameter pa et afmerket sted blev malt gentagne
gange i 1965. Den 16/6 1965 blev der fra bladene
pa de endestillede arsskud med et propbor (0,4
cm?) udtaget et bladstykke mellem hovednerve
og bladets kant, sdledes at forskellige steder pa
bladene blev nogenlunde ligeligt reprasenteret 1
gennemsnitspraven, der omfattede materiale fra
2 treeer. Fra de samme blade (udviklet den 16/6)
blev der igen pa tilsvarende vis udtaget prever
den 22/7, 24/8 og 22/9. Ligeledes blev der fra
bladene udviklet 16/6-22/7 pd de samme skud
udtaget praver den 22/7, 24/8 og 22/9.

Ved hast den 22/10 1965 blev trzerne delt i
blade, arsskud, gvrige skud + stamme samt rod.
Der var ved genvakst sent pa sommeren udviklet
enkelte nye blade, disse blev udtaget szrskilt.
Alt materiale blev terret ved 80° C. Kvalstofind-
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hold blev bestemt ved mikro-Kjeldahl, kalium
og calcium flammefotometrisk, magnesium kom-
plexometrisk og fosfor ved vanadomolybdat-
metoden.

Tabel 1. Koncentrationer i de anvendte n&rings-
oplgsninger, milliekvivalenter pr. liter

NO-, K* Ca*+ Mg+ SO,~~ PO~~~
Nyoo... 1 4 10 316 4
Nio 10 4 10 3 7 4

Ionerne tilsat som Ca(NOy),, K,SO,, MgSO, - 7 H,0,
NaH,PO, - 2 H,0 og for N; som CaSO, + 3 H,0.
Indhold af mikroneringsstoffer, se Hansen 1966.

starst hos N;-64 treerne (tabel 4). Ved den farste
udtagning af bladskiver (16/6 1965) er kvelstof-
procenten dog hgjest hos Nyy-treerne hvad angar
leddene uden kvelstoftilfarsel i 1965 (se S, og
E, fig. 1), d.v.s. her har de storre kvalstofreser-
ver spillet en rolle. Denne forskel er imidlertid
fuldstendig opvejet med kvalstoftilforsel (fig.
1, F, §,, for H endda mere end opvejet).

Sammenhzng mellem tidspunkt for kvelstof-
tilfarsel og treeernes vekst og kvzlstofindhold
Vintertilforsel (mrkt. V., 5/12 1964-17/3 1965).
Denne behandling blev kun gennemfert for 6

Tabel 2. Behandlingskombinationer: 1 angiver vanding med N, i pageldende periode,
10 med N, (se tabel 1)

Maj- 5/12 64- 19/3-65  28/5-  16/7-  10/9-
1964/1965 oktober 17/3 65 26/5 16/7 10/9 22/10
1964
Ny/O(kun Ny).o.......aL. 1 1 1 1 1
Nyp/O(kun Ny .............. 10 1 1 1 1
N,/V (N vinter)............ i 10 1 1 1 1
N,/F (Ny, forar) ............ 1 10 1 1 1
Nyo/F(Ny, forar) ............ 10 10 1 1 1
N,/S; (Ny, forsommer). ...... 1 1 10 1 1
N;o/S; (Nyo forsommer) ...... 10 1 10 1 1
N,/S; (N,, sensommer)....... 1 1 1 10 1
Nyo/Ss (Nyp sensommer) . ... .. 10 1 1 10 1
Ny/E (Nyg efterdr) ........... 1 1 1 1 10
Nyo/E (Ny efterdr)........... 10 1 1 1 10
N;/H (N,, hele sesonen) ..... 1 10 10 10 10
Nyo/H (Nyg hele sesonen). . . .. 10 10 10 10 10

Generel virkning af den forudgiende kvzlstof-
behandling

Tilveeksten i 1964 var betydelig sterre ved be-
handling med N, end ved behandling med Nj,
og denne forskel forefindes stadig ved hast i
1965 (tabel 3 c). Veksten i 1965 fortsetter dog
leengst hen pd sommeren hos de tidligere kvzl-
stofmanglende treer (N;-64), og virkningen af
tilfart kveelstof er storst her (tabel 3 a), ligeledes
har disse trzer et hgjere kvalstofindhold i skud
og iser redder ved hest i 1965 (tabel 3 d). Med
undtagelse af de tidligst udviklede blade er kval-
stofprocenten i sommerens lgb ogsd hos bladene
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N,-64 treeer, men der var ingen sikker virkning
pa den efterfelgende vakst eller treernes kval-
stofindhold (tabel 3), heller ikke bladenes kvel-
stofindhold var signifikant pavirket.

Tilforsel hele sommeren (mrk. H, 19/3-22/10).
Tilvekst og kvelstofindhold har i alle tilfelde
ligget hgjest ved denne behandling; ingen af de
avrige tilfarselstidsintervaller nar hgjere op, kun
i nogle tilfelde pad hgjde hermed (tabel 3, fig. 1).
Fordrstilforsel (mrk. F, 19/3-26/5). Den tidlige
tilvekst er pd hgjde med behandling H, men den
aftager senere kraftigt (tabel 3 a). Kun for N;-64-
treerne, hvor kve&lstofniveauet er lavt, er der



Tabel 3. Virkning af kvalstoftilfersel i 1964 og i 1965 pa lengde- og diametertilvakst i 1965, samlet tilvaekst,

pect. N i rod og skud, samt pct. P, K, Ca, Mg i blade ved hgst den 22/10 1965

Behandling 1965, Ny, tilfart

Behandling 5/12-  19/3- 19/3- 28/5- 16/7- 10/9- kun N; | gens.
1964 17/3 22/10  26/5 16/7 10/9 22/10
A\ H F S: S, E O —V) LSD
77777 a. lengdetilvekst, cm/tre
Nygeevevnnn forar - 15/6 219 243 212 175 203 170 204 49
15-6-24/7 95 27 37 27 25 28 40 36
24/7-26/8 0 0 b 18 2 4 5 LS.
26/8-22/10 6 0 24 38 7 10 14 LS.
forar-22/10 320 270 278 258 237 212
Nyeevrvvnn. forar-15/6 54 96 88 67 53 56 49 68 26
15/6-24/7 36 129 43 104 27 17 26 58 37
24/7-26/8 5 40 0 34 63 28 15 30 40
26/8-22/10 17 2 17 1 30 21 22 16 I.S.
forar-22/10 112 267 148 206 173 122 112
b. diametertilvekst, mm
Nygowvoennn- 15/6-24/7 18,2 15,8 19,5 13,5 14,7 16,2 3,1
24/7-26/8 19,3 - 14,2 16,5 16,7 13,3 12,5 L.S.
26/8-24/9 5,3 0 3,5 0,7 1,2 3,0 LS.
24/9-22/10 2,5 3,0 3,2 3,5 0,9 0 LS.
Npeoviaenn. 15/6-24/7 9,5 18,5 12,5 21,5 9,5 9,2 9,0 3,0
24/7-26/8 10,0 19,8 12,0 19,0 13,0 8,7 10,7 2,9
26/8-24/9 7,3 14,0 3,2 4,2 1,9 2,0 2,8 5,7
24/9-22/10 1,0 0,5 2,0 0,3 4,5 2,0 0 I.S.
c. g skud + rod (tarvegt) 22/10 1965
Nygeoovenn. 257 240 255 201 216 223 6
Npyoovvovnn 84 149 97 149 90 75 75
d. pet. N 22/10 1965
Nigeeerenn- irod 1,24 0,54 0,69 0,97 0,82 0,70 0,15
Nyoooooan. 0,95 1,64 0,98 0,87 1,35 1,59 1,09
Nygeovonntt i arsskud 1,13 0,72 0,75 0,95 0,91 0,77 0,10
Niycovriann. 0,78 1,19 0,79 0,66 1,09 1,14 0,84
‘e. pet. i blade 22/10 1965
Nygeveernnn P 0,20 0,40 0,29 0,24 0,40 0,37 0.10
Nyewrornn.. 0,70 0,25 0,65 0,48 0,32 0,67 0,56 ’
Npgevereann K 1,93 2,18 2,03 2,06 2,27 2,25 0.10
Nyoooonntn 2,47 2,03 2,27 2,32 2,24 2,39 2,49 ’
Nigeeveennn Ca 0,84 0,56 0,73 0,73 0,60 0,62 0.10
Nyevoovnntn 0,67 0,94 0,63 0,81 0,80 0,68 0,70 ’
Nygovvoennn Mg 0,186 0,183 0,188 0,167 0,179 0,172 0,014
Nyeavonnnn 0,161 0,157 0,180 0,159 0,138 0,164 0,162
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Tabel 4. Virkning af kvelstoftilferslen i 1964 pa kval-
stofindhold i 1965 i blade udviklet inden 16/6 (a) og
i blade udviklet 16/6-22/7 (b)

Nyo-64 N;-64
a b a b
22/71965.... 1,81 1,74 1,92 2,04
24/8 » 1,96 2,06 2,08 2,33
22/9 » 1,95 1,95 1,99 2,20

endnu den 16/6 et hgjere kvalstofindhold i bla-
dene for led F end for de »ubehandlede« (se
led E og 8,, fig. 1). Senere pa sommeren er kval-

stofindholdet i bladene for led F lavt, og dette
gelder ogsa indholdet i redder og skud ved heast
(tabel 3 d).

Forsommertilforsel (mrk. S, 28/5-16/7). Sammen-
lignet med »ubehandlet« (= kun Nj-tilfarsel)
fremmer denne behandling skudtilvaksten hos
N,-64-trzerne fra 15/6-24/7 (tabel 3 a); i samme
tidsrum fremmes diametertilvaeksten hos begge
hold (tabel 3 b), for N;-64-treeerne gelder dette
ogsd 1 tidsrummet 24/7-26/8. Den samlede til-
vakst ved hest (tabel 3 ¢) afviger ikke signifikant
fra led H. Kvalstoftilfarslen i den forste del af
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Figur 1. Virkning af kvazlstofstatus fra 1964 (N,-64 og N,,-64) og tilferselstidspunktet for kvalstofi 1965 pz‘i

xbleblades kvalstofindhold i 1965.

Ved 1. udtagning sektioner fra blade udviklet den 16/6, ved de tre naste udtagninger gns. af sektioner
fra blade udviklet henholdsvis den 16/6 og 16/6-22/7. Fra sidste udtagning gens.-preve af den samlede blad-
masse. Gns. af 6 treer pr. punkt. I 1965 vandet med N,, indenfor tidsintervallerne med dobbelt linietykkelse,
ellers med N, (F dog Ny, 19/3-26/5, 8, fra 28/5 og H fra 19/3). Led 0 (N; hele 1965) afveg ikke signifikant
fra led E ved de forste udtagninger eller fra led F ved de to sidste.
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sommeren, hvor iser skudtilveksten normalt gen-
nemgar hovedparten af sin udvikling, er derfor
serdeles vigtig for tilvaksten.

Forsommertilferslen resulterer som allerede
nzvnt i en serlig kraftig stigning i bladenes kvel-
stofindhold for N,-64-treerne, hvor kvalstof-
niveauet igvrigt er lavt (fig. 1, 16/6). Ved udtag-
ningen den 22/7 er indholdet i bladene stadig
hgjere end hos »ubehandlede« treer, derpa fal-
der kvalstofindholdet. Ogsa radder og skud har
et lavt kvzlstofindhold ved hegst (tabel 3 d).
Sensommertilforsel (mrk. S,, 16/7-10/9). Denne
tilfersel har veret for sen pd vakstsesonen til i
stgrre omfang at indvirke pa tilvaksten (tabel
3 a, b, ¢), kun hos Ny-64-treerne er der 24/7-
26/8 en tendens til en foraget lengde- og diameter-
tilvaekst.

Bladenes kvelstofindhold (fig. 1) er allerede
pavirket den 22/7, is®r hos N,-64-treerne, og
iseer hos bladene fremkommet 16/6-22/7, som
altsa endnu ikke har varet udvokset, d.v.s. vok-
sende vev synes at reagere hurtigst og kraftigst
pa kvelstoftilferslen. Ved de senere udtagninger
er kvalstofindholdet i led S,, sammen med led
H, bade hos N;-64 og N;-64-treerne, hajere
end ved de gvrige behandlinger. Kvzlstofind-
holdet i drsskud (iser for N;-64) og redder ved
host er relativt hgjt hos led S, (tabel 3 d).
Efterdrstilforsel (mrk. E, 10/9-22/10). Vaksten er
sa godt som ophgrt og derfor ikke pavirket ved
denne tilforsel (tabel 3). Bladenes kvalstofind-
hold den 22/9 var ikke signifikant pavirket, men
ved hest den 22/10 lidt hejere end hos led S,
F og O (fig. 1). Kvalstofindholdet i de enkelte
sent udviklede blade, som blev analyseret for
sig, og som iszr forekom ved N,-64-trzerne, var
den 22/10 hgjest efter efterdrstilfarsel (for led
E 2,41 % N mod 2,39 for led H, 2,29 for led S,
og 1,72-2,20 for de evrige). Ligeledes var kval-
stofindholdet i skud og redder den 22/10 for E
pa hgjde med S, og hagjere end de tidlige kvalstof-
tilfgrsler.

Bladenes indhold af fosfor, kalium, calcium

og magnesium

Kvalstoftilforsel bevirker — sammenlignet med
kvalstofmanglende treer — almindeligvis et

hajere kvazlstof- og calciumindhold i bladene
samt et lavere fosfor- og kaliumindhold (se f.eks.
Hansen 1966). 1 overensstemmelse hermed er
fosfor- og kaliumindholdet i bladene ved hest
relativt lavt, men calciumindholdet hajt for led
H (tabel 3 e), hvor kvalstofindholdet er hgjt. En
lignende, men svagere virkning forekommer hos
led S,, hvor virkningen p& kvalstofindholdet
sidst pa sommeren ogsd var relativt kraftigt, samt
til dels S,, mens led E og F (for sidste dog und-
taget K-procenten) ikke afveg signifikant fra
»ubehandlet«. Nj-64-trazerne viste ved hest et
hojere fosfor-, kalium- og calciumindhold, men
et lavere magnesiumindhold end N,,-64-trerne.

Forssg med urinstofsprejtning efterar
Nyplantede trzer af grundstammetypen M II
blev i sommeren 1965 tiltrukket i sandkultur og
vandet med neringsoplesningerne N, og Ny, pd
samme made som omtalt i det foregiende forseg.
Efter udtagning af treeer til analyse den 6/10
1965 blev halvdelen af de resterende treer fra
hvert hold sprajtet med 4 9, urinstof 5 gange i
lobet af oktober maned. Traeerne stod udendars,
de sprgjtede traer fik svedne bladrande. Den 7/12
blev trazerne delt, torret og derpa analyseret.
Resultaterne fremgar af tabel 5. Kvealstofindhol-
det i bark og ved er ved sprgjtningen forgget
kraftigt udover den forggelse, der naturligt sker
fra 6/10 til Igvfald. Roden vokser i dette tidsrum
kraftigt, dog er der sket en mindre forggelse af
N-procenten. Den samlede kvalstofmangde i
traerne efter bladfald er ved sprejtningen foroget
med 38 9% for Ny-treerne og med 28 9, for Ny,-
trzerne i forhold til de usprejtede.
Urinstofsprajtningerne har ogsa kunnet pa-
virke indholdet af andre neringsstoffer. Fosfor-
indholdet i bark og ved er forgget lidt, mens
kaliumindholdet i bark og redder er formindsket
(tabel 5). Calcium- og magnesiumindholdet blev,
med undtagelse af et lidt formindsket magnesium-
indhold i roden, ikke signifikant pavirket af
urinstofsprgjtningen.

Diskussion

Resultaterne har vist, at tidspunktet for kvealstof-
tilfgrsel spiller en afgerende rolle for traernes
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Tabel 5. Virkning af 4 pct. urinstof-sprgjtning i oktober pa N-, P- og K-indhold

i skud og radder

Behandling forud: N, Nyo
Udtagning: 6/10 7/12 7/12 6/10 7/12 7/12 Signifikant
uspr. urin- uspr. urin- virkning af
stof stof sprejtning
g terstof pr. plante
Bark........... 11,1 13,4 22,4 25,6
Ved............ 32,0 35,3 66,7 73,9
Rod........... 13,2 22,0 24,8 45,2
pct. N af terstof
Bark........... 0,89 1,39 1,92 1,22 1,78 2,40 +
Ved............ 0,29 0,46 0,70 0,49 0,61 0,83 -
Rod........... 0,84 0,68 0,83 1,28 0,92 1,02 +
mg N/plante
Bark........... 99 186 257 273 456 614 +
Ved............ 93 163 247 327 451 613 +-
Rod........... 111 150 183 317 416 461 -
Hele traet . ... .. 303 499 687 917 1323 1688 =+
pct. P af torstof
Bark........... 0,147 0,205 0,216 0,194 0,247 0,275 +
Ved............ 0,071 0,084 0,096 0,099 0,094 0,116 +
Rod........... 0,240 0,115 0,121 0,275 0,116 0,145 —_
pet. K af tarstof
Bark........... 1,08 1,03 0,93 1,12 1,14 1,00 +
Ved............ 0,25 0,27 0,27 0,26 0,27 0,28 —
Rod........... 1,19 0,19 0,11 0,82 0,21 0,12 -+

vekst, kvalstofoptagelse og kvalstofprocent,
idet dog ogsa forhold som treernes kvalstofind-
hold samt det veekststadium, hvortil treerne er
ndet ved tilforselstidspunktet, spiller en rolle
(Hill-Cottingham 1963). Traernes kvelstofind-
hold, som ogs& kan pavirkes ved en relativ sen
kvalstoftilfersel det foregdende efterir, enten via
redderne eller ved urinstofsprgjtning (se ogsa
Oland 1960, 1963), er af betydning for nyveksten
om fordret og for dennes kvalstofforsyning; ved
manglende kvalstoftilfersel fordr vil den farste
tilvaekst veere storst (Oland 1959) eller tidligst
(Delap 1967) hos treer med et hgijt kvalstofind-
hold. Omvendt vil vakstreaktionen for kvalstof-
tilfarsel i det mindste forst pi vakstsesonen vare
ringere hos trzer af hgj end hos traer af lav
kvalstofstatus (Oland 1959, Hill-Cottingham
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1963). 1 narvaerende forsgg var reaktionen pé
Njo-tilforsel i 1965 ligeledes ringere hos Ny,-64-
treeer end hos N,-64-treer. Gode kvelstofreser-
ver i trazerne tidligt om foréret vil sdledes mod-
virke en for ringe kvealstoftilforsel pa dette tids-
punkt. Omvendt vil en eventuel kvalstofmangel i
treerne om fordret hurtigt reguleres via en kraf-
tig kvalstofoptagelse, hvis kvalstofforsyningen
er god (fig. 1).

Resultaterne viser igvrigt, at tilveksten pavir-
kes kraftigst af kvealstoftilfarsel, nar denne sker
pa et tidspunkt, hvor tilvaksten normalt er inten-
siv, d.v.s. i forsommeren, det samme er fundet i
andre undersegelser (Hill-Cottingham 1963,
Mori et al 1963, Delap 1967). Ifelge Poulsen og
Jensen (1964) sker hovedparten af traernes kval-
stofoptagelse under normale markforhold i den



forste del af sommeren, hvor vaksten er kraftig.
En andring i kvelstoftilferslen i vakstsesonens
forleb ®ndrer bladenes kvalstofindhold i samme
retning (se ogsd Mori og Yamazaki 1958, Mori et
al 1963, Delap 1967), virkningen synes dog kraf-
tigst i voksende vav.

Af serlig interesse er det at notere, at en tidlig
kvelstoftilfersel kan give nasten maximal til-
vekst, selvom bladenes kvelstofindhold sidst pa
sommeren er lavt, og at en sen kvaelstoftilfarsel
giver et hejt kvalstofindhold i bladene, selvom
der forst pA sommeren har veret kvalstofman-
gel og en deraf folgende formindsket vakst. En
bladpreve udtaget i august kan derfor ikke af-
slare en evt. kvalstofmangel tidligt pa sesonen.

Oversigt

1 et forsgg med ablegrundstammer i sandkultur
blev naringsoplesningens nitratkoncentration i
forskellige perioder pad 13-2 méneder fordelt fra
vinter til efterir 1965 foreget fra 1 (N,) til 10
(N;¢) millizkvivalenter nitrat pr. liter, dels hos
treer tiltrukket med Nj,, dels med N, gennem
hele vakstsesonen aret forud (1964).

Traerne tiltrukket med N, i 1964 var ved for-
sggets begyndelse i 1965 mindst, men voksede
kraftigt til og reagerede kraftigst pd N;,-behand-
ling i 1965. Ved Ny-behandling i foraret 1965
havde Ny,-64-trzeerne dog en tid et hgjere kval-
stofindhold i bladene end N;--64-treerne.

Nyg-tilfarsel 5/12 1964-17/3 1965 var uden virk-
ning pé traerne. Tilvaksten var ved Nyg-tilforsel
28/5-16/7 nwesten lige si stor som ved N 4-behand-
ling i hele vakstsesonen i 1965. Bladenes kveel-
stofindhold steg efter overgang til Nyg-tilforsel,
kraftigst nar der foregik vaekst, efter ophgr af
Nyo-tilforsel forar og forsommer faldt bladenes
kvalstofindhold ret hurtigt til et lavt niveau.
Kvalstofindholdet i andre organer i traeet blev
ligeledes pavirket af tidspunktet for kvalstoftil-
forsel, det samme gjaldt bladenes indhold af P,
K, Ca og Mg ved hgst efterar.

Urinstofsprajtning i oktober resulterede i en
kraftig foregelse af kvalstofindholdet i treeets
blivende dele.

Summary
The effect of time of nitrogen-application upon growth
and nitrogen content on apple trees in sand culture

An experiment with periodical heavy application of
nitrogen was carried out 1964-65 at the State Research
Station Blangstedgaard, Odense., The purpose was
a comparison of nitrogen application periods (winter,
spring, early summer, late summer, autumn, or the
whole season) to apple trees weak or heavy nitrogen
fertilized the year before, respectively.

One year old rootstocks M I were grown in a
sand-peralite mixture in 12 litre plastic buckets
during 1964 with application of nutrient solutions
containing 1 (N;) and 10 (N,,) milliequivalents nitrate
per litre, respectively (Table 1). In 1965 nutrient
solution N, was supplied once a week except for the
periods shown in Table 2, where N,;, was used. The
effect on terminal growth may be seen in Table 3 a,
on diameter increase of trunk in Table 3 b, and on
the N-content in discs sampled from the same leaves
(except the last date) in Figure 1. In Figure 1 heavy
line indicate the time of Ny,-application, furthermore
N,, was applicated March 19.-May 26. for treatment
F, from March 19. for treatment H and from May
28. for treatment S,.

The trees of the lower N-status from 1964 (N,-64)
were smallest at the beginning of 1965, but growth
continued longer during 1965, and the nitrogen con-
tent of the trees in 1965 was generally higher, except
for early spring 1965, where the nitrogen-content of
the leaves was highest in the Ny-64 trees for the
batches, where N, only had been supplied in 1965.

The growth was increased especially by heavy
nitrogen application during the early summer (May
28.-July 16), nearly to the same eXtent as by whole-
summer application of N,,. The nitrogen content of
the leaves increased on the application of Ny, espe-
cially in growing tissues, therefore the increase in the
leaves by autumn application was rather slight and
there was no increase after winter application (Decbr.
5, 1964-March 17, 1965). By returning to N;-appli-
cation after Njp-application in the spring or early
summer the N-content of the leaves decreased rather
rapidly to a low level.

The nitrogen content of other parts of the tree was
also effected by the time of nitrogen application
(Table 3 d), and the mineral contents of the leaves
(in October, Table 3 €) were influenced in relation to
the effect of nitrogen upon the N-content and the
growth.

Urea sprays (4 %) five times during October in-
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creased the N-content of the permanent parts of the
tree by 28-38 9, (Table 5).
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