Forsog med renholdelse og godskning af nyplantede letreer, samt forskellig
udtynding og gedskning af ®ldre traer i lzhegn

Ved Hardy Knudsen og Anders Gregersen

785. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur

Forsgget er gennemfort ved Jyndevad forsggsstation og omfatter dels et zldre lehegn og dels en kultur plantet

til formaélet.
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1. Indledning

Medens der er udfgrt mange forspg med an-
vendelse af kunstggdning og naturggdning til
landbrugsafgrgder, kgkkenurter og frugttreeer
sivel herhjemme som i udlandet, er resulta-
terne fra forsgg med tilfgrsel af g@dning til
treplanter forholdsvis fi. De fleste forsggs-
resultater stammer fra ggdskning af traer i
bevoksning (skov), og omfatter hovedsagelig
naletreer.

Pa statens forsggsstationer ved Hornum i
Vesthimmerland (nzringsfattig sandjord) og
ved Blangstedgaard pd Fyn (naringsrig lerjord)
er der i drene 1926-37 udfgrt forsgg med kunst-
gaédning til unge trazer i planteskole, 371. be-
retning, Tidskrift for Planteavl, 48. bind, side
299. Bgg og Ask gav ved Hornum en mer-
produktion i veegt pd henholdsvis 50 og 250
pet. for tilfgrsel af bade staldggdning og kunst-
gadning. Ved Blangstedgaard var mertilvaeeksten

for skovfyr, gstrigsk fyr, hvidgran, rg¢dgran
og @delgran ca. 12 vagtprocent. For ask var
den 25 og for bgg O vagtprocent.

For at belyse spgrgsmalet om nogle almin-
delige anvendte traarters g@dningsbehov efter
udplantning pa blivestedet, blev de i mnzr-
varende beretning omtalte forsgg anlagt ved
statens forsggsstation i Store-Jyndevad i 1956
og 1960,

II. Renholdelse og godskning af nyplantede
treearter 1960-1965

1. Forsggets plan og gennemforelse

Ved afslutningen af de fastliggende g@dnings-

forsgg pa let sandjord ved Jyndevad, 606.

beretning, Tidskrift for Planteavl, 64. bind,

side 481, blev en del af arealet i 1960 tilplantet

med fgigende 6 trearter i rekker med 1 m

afstand mellem rekkerne og fglgende afstand

i reekken.
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1. Bg (Quercus robur) 33,3¢cm Der blev plantet to razkker af hver art ved

2. Bog (Fagus silvatica) 33,3 » siden af hinanden. I 1964 blev den ene rakke

3. Hvidtjern  (Crataegus monogyna) 33,3 » af eg, bgg og hvidtjgrn fjernet. Fig. 1 viser

4. Seljeren (Sorbus intermedia) 100 » skitse af forsgget fgr denne udtynding blev

5. Hvidgran (Pt:cea g{auca) . 100 » foretaget.

6. Sitkagran  (Picea citschensis) 100 » Ggdningsparcellerne er 4,5 m brede og
13,5 m lange, og omfatter som det fremgér af
skitsen 6 trearter.

afd. 1 Afd. IT Opggrelsen omfatter i sitkagran, hvidgran og
¥ seljergn 8 trzeer pr. parcel, de gvrige arter 10
Ugedet

treer pr. parcel.
- Forsggsarealet bestir af ret humusfattigt,
grovkornet sandjord, med groft sand som un-

K 24 i 5 é dergrund i stor dybde. .
3 é E%‘o% " é E%";‘? 5 Den anvendte fors¢g§plan fra .194:2 til 1959,
x we ST b ws ek E som omfattede 8 g@gdningskombinationer med
E E E 6 fellesparceller er fortsat.
NP jz == r == E T =T =z = =
— E— 2. Fosfor
NPK 3. Kalium
4. Kalium + fosfor
Ugedetl. N S. Kvelstof
» 6. Kvalstof +fosfor
7. Kvealstof -+ kalium
K 8. Kvazlstof --kalium 4 fosfor

Fra 1960 til 1965 er ggdet med fglgende
mengder i kg pr. ha arlig: 46,5 kg N i kalk-
salpeter, 23,4 kg P i superfosfat og 147 kg K
i kaliggdning. Ggdningen er udbragt om
foréret.

I det oprindelige forsgg var der hvert 4. ar
' roer og til disse blev den ene halvdel af marken
Ugadet[SL oS> g@det med staldgédning. Der er i arene 1960-65
T ggdet ens til disse to afdelinger, men ved for-

renholdt, skdret ned 1962

P T

< - = ] § spgsopggrelsen er der skelnet mellem afd. 1

X 5 s (tidligere staldggdet) og afd. II (ikke stald-
B gadet).

K g% I en blok (et hold fellesparceller) i hver

- o8 '"‘: afdeling er Igvtraeerne skaret ned til 25 cm

mH over jorden i 1962, og i afdeling I er en enkelt

Np o E E blok ikke renholdt. De ¢gvrige blokke er ren-

WK p<2 > holdt ved frzsning mellem rakkerne 3 gange
- ' arligt og hakning i r=kkerne 2 gange arlig.
Forsgget omfatter ialt 3 blokke i hver af- -
Fig. 1. Skitse af forsegsarealet deling.

NPK
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Der er ikke foretaget nogen sammenligning
mellem nedskérne og ikke nedskirne planter.
Forskellen i hgjdetilvaekst fremgar af hoved-
tabellerne, men forfatterne finder det ikke
tilrddeligt med en egentlig sammenligning
eller konklusion i dette spgrgsmal, pa grundlag
af det foreliggende materiale.

2. Sammenligning af renholdt og ikke renholdt
I tabel 1 er opfgrt en oversigt over mertil-
vaksten (forskellen mellem gennemsnitshgjde
1965 af renholdt og ikke renholdt. For sitka-
gran og hvidgran omfatter renholdt blok 1
og 2 i afdeling I, for de gvrige arter kun blok
1 p4 grund af nedskeeringen 1 blok 2.) ved
renholdelse i de forskellige traearter og ved
de forskellige ggdningsniveauer. Fig. 2 viser
hgjden pa ikke renholdte og pé renholdte traer
malt i 1965. Fig. 3 viser vakstkurver for de for-
skellige traarter henholdsvis renholdt og ikke
renholdt.

Veaksten er betydelig bedre, hvor der er ren- -

holdt end hvor der ikke er renholdt. Det
geelder iser for lgvtraeerne. Granerne kan bedre
klare sig uden renholdelse. For alle arterne
geelder dog, at den arlige mertilvakst for ren-
holdelse iszr er fremtraedende i de fgrste 2-3
ar, og derefter er aftaget sterkt.

I tabel 2 er vist den arlige mertilveekst for
renholdelse. Tallene viser, at hvidgran hurtigst
har ndet den totale mertilvekst for renhol-
delse. De starkest voksende arter bgg og
seljergn har stadig efter 5 ars forlgb en stor
arlig mertilvaeekst for renholdelse. Dette er ma-
ske ikke forirsaget af fortsat renholdelse, men
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Hele sojlen gens. hegjde i renholdt,
den skraverede del, hojden pd ikke
renholdt.

Fig. 2. Traernes hgjde 1965

Tabel 1. Mertilvekst i cm for renholdelse 1960-1965

Ugedet P K PK
Sitkagran.. 37 35 33 45
Hvidgran,. 50 16 22 18
Seljergn ... 87 74 99 102
Hvidtjern . 57 59 51 25
Eg........ 82 68 56 45
Bog....... 110 134 105 139

pct.

N NP NK NPK Gens. mertilvaekst
36 13 27 18 31 22
=2 16 =3 12 11 6
124 107 107 108 101 58
63 71 41 38 51 57
45 48 23 75 55 35
120 128 134 93 120 92
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Fig. 3. Vakstkurver for renholdte og ikke renholdte treeer 1960-65
Den forste maling er foretaget i 1962. Den punkterede del af kurverne farer til et taenkt, sandsynligt udgangspnukt
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kan ogsd skyldes den bedre start pd grund af
renholdelse de fgrste 2-3 &r.

Tabel 2. Arlig mertilvekst i cm for renholdelse

l.ar 2. 4ar 3.4 4.4r 5.ar
Sitkagran... 9 8 7 5 2
Hvidgran. .. 6 5 2 1 +3
Seljergn . ... 45 22 15 11
Hyvidtjern... 36 17 =4
Eg......... 22 20 5
Bog........ 30 28 26 21 15

Konklusion

Udfra forsggsresultaterne kan man slutte, at
renholdelse de fgrste ar efter plantningen er
serdeles vigtig for traerne. Det ma endvidere
fremheaves, at der i nzrvarende forsgg ikke
fra starten har veeret meget graesukrudt, men
mest andre ukrudtsarter, der knap har veret
s& farlige for treplanterne. Det ma saledes
skgnnes, at udslaget for renholdelse kan blive
vasentlig stgrre, end det har vearet i dette
forsgg, hvor forskellen i tilvaekst mellem ren-
holdt og ikke renholdt sikkert i alt veasentligt
er et spgrgsmal om konkurrence med ukrudts-
planterne om vand og nzringsstoffer.

I udpreget ukrudtsfyldt jord eller hvor
gresset gror ind fra siderne, og dekker plan-
terne, kan renholdelse eller ikke renholdelse
let blive et spgrgsmal om liv eller dgd for de
unge planter.

3. Ggdningsforsggets resultater

Som omtalt i indledningen ligger forsgget pé
et areal, hvor der gennem &rene 1942-1960
er gennemfg@grt gddningsforsgg i landbrugsaf-
grgder. 1 tabel 3 gives en oversigt over for-
sggsplanen, dog uden angivelse af den tilfgrte
ggdningsmeengde, men med vedfgjet jordbunds-
analyse for Rt, Ft og Kt i 1959, omregnet til
enheder geldende fra 1964.

Der er til trzerne tilfgrt samme ggdnings-
mengde i begge afdelinger: 46,5 kg N, 23,4
kg P og 147 kg K éarlig pr. ha.

En- direkte sammenligning mellem afdeling
1 og afdeling II er ikke foretaget, dels fordi

Tabel 3. Forsegsplan og jordbundsanalyser

Afdeling 1 Afdeling II
staldgedet afdeling ingen staldgedning
Rt Ft Kt Rt Ft Kt
Ugedet.. 6,1 3,4 5,0 6,1 2,8 1,4
P....... 6,1 43 45 60 44 2,0
K....... 62 35 11,2 60 2,6 10,1
K+P.... 62 3,5 10,8 6,0 4,3 9,7
N....... 6,1 3,4 5,1 5,7 2,6 1,4
N+P.... 61 43 5,1 57 4,3 1,6
N+K... 61 3,1 10,5 57 2,3 8,1
N+P+K 6,1 42 101 58 39 80

der er forskel i Rt mellem de to afdelinger,
og dels fordi der muligvis ogsd er en levirk-
ningsforskel at tage hensyn til, da der i markens
vest-side langs afdeling I stdr et 3 m bhgjt
hvidtjgrnhegn.

Der kan desverre heller ikke skelnes mellem
virkningen af tilfgrt g@ddning til traerne og
eftervirkningen fra det gamle forsgg (forskellige
jordbundstal ved plantningen). Det mélte ud-
slag mi tages som et resultat af begge dele.

Tabel 4 viser hgjdetilvekst i uggdet 1960-65
og mertilveksten for de forskellige forsggs-
behandlinger. Desuden er beregnet et gennem-
snitligt »merudbytte« (mertilvaekst) for hen-
holdsvis N, P og K ved fra summen af de
fire parceller, der har fiet den péageldende
g@dning, at subtrahere summen af de fire par-
celler, der ikke har fiet den pigzldende ggd-
ning og dividere resultatet med fire.

I tabel 5 er der foretaget en sammenligning
af landbrugsafgrgdernes og traernes reaktion
pa tilfgrsel af kunstggdning.

Tallene er forholdstal for udbytte — respek-
tive hgjdetilvaekst — nar uggdet eller grundggdet
settes lig 100.

Tallene i kolonne 1 omfatter for landbrugs-
afgrgder det gennemsnitlige &rlige udbytte af
uggdet malt i afgrgdeenheder pr. ha. For
treeerne omfatter kolonne 1 den samlede hgj-
detilvaekst 1960-1965.

De anfgrte tal for landbrugsafgrgder er gen-
nemsnit af sadskiftet (rug, rodfrugt, havre og
klgvergraes) 606. beretning, Tidskrift for Plante-
avl, bind 64, side 504. Det ma erindres, at
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Tabel 4. Hojdetilvakst 1 cm for ugedet 1960-65 og mertilvaekst for gedskning

Afd. I (tidligere staldgedet)

Forspggs- Sitka- Hvid- Selje- Hyvid-
led gran  gran ron  tjern Eg Bog
Ugedet 127 161 171 82 158 177
P....... 8 0 =12 3 -1 =5
K....... 24 +9 =7 1 4 =6
PK..... 19 =2 =6 3 6 =24
Nooo.... 9 3 4 20 7 -5
NP..... 24 1 10 31 8 =3
NK..... i6 14 17 21 12 8
NPK 28 =1 1 31 3 0
Mertilvekst
forP.... 7,5 =2,5 =53 6,5 0,3 =773
K... 1,5 =05 08 05 08 =23
N... 6,5 7,0 14,3 24,0 7,3 8.8

forsggene ikke er samtidige. For landbrugs~
afgrpdernes vedkommende er der tale om drene
1943-1957 og for trzerne er det arene 1960-
1965.

Tabel 5. Forholdstal for udbytte af landbrugsafgrader
1942-57 og hejdetilvekst for traarter 1960-65 ved for-
skellig gadskning

Afdeling 1
Ugedet P K PK N NP NK NPK
Landbr.afgr. 31 a.e. 102 102 105 [11 114 117 120
Sitkagran..127 cm 106 119 115 107 119 113 122
Hvidgran. .161 » 100 94 99 102 101 109 99
Seljergn ...171 » 93 96 96 102 106 110 101
Hvidtjern.. 82 » 104 101 104 124 138 126 138
Eg........ 158 » 99 97 104 104 105 108 102
Bog....... 177 » 97 97 86 97 98 105 100
Gens. for
traarter . 146 » 100 101 101 106 111 112 110
Afdeling 11
Landbrugs-
afgreder 15a.e. 105 137 152 134 149 189 226
Sitkagran..112cm 114 128 124 119 143 159 159
Hvidgran. .119 » 119 123 138 102 104 127 136
Seljeron ...181 » 90 83 88 96 110 110 108
Hvidtjern.. 72 » 104 111 118 124 147 144 165
Eg........ 142 » 104 92 108 97 108 108 120
Bog....... 180 » 89 99 99 92 93 111 101
Gens. for
treearter 134 » 103 106 113 105 118 127 132
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Afd. 11 (ikke staldgedet)

Sitka- Hvid- Selje- Hvid-
gran  gran ren tjgrn Eg Bog
112 119 181 72 142 180
16 23 =18 3 5 =+19
31 27 +31 8 =11 =2
27 45 =21 13 12 =1
21 2 =8 17 4 =14
48 5 19 34 11 =12
66 32 18 32 12 19
66 43 15 47 28 2
9,8 13,8 40 10,0 14,8 +8,0
26,3 29,3 =30 11,5 7,3 15,8
31,8 =+3,3 28,5 26,5 10,3 4,3

Bade for trazer og landbrugsplanter er der
stgrre udslag for tilfgrsel af kunstggdning i
afdeling IT end i afdeling I. Det er naturligt
for landbrugsafgrgderne, da der hvert fijerde
ar er tilfgrt staldggdning til alle parcellerne
i afdeling 1. For trazerne er der tale om en
eftervirkning efter staldggdning udbragt til
landbrugsafgrgderne. En del af forklaringen
fremgar af tabel 3, der viser hgjere kali og fos-
forsyretal i afdeling I end i afdeling 1I, men
der kan muligvis ogsdé pd anden made vzre
en gunstig eftervirkning efter staldggdning.

Den noget stgrre gg@dningsvirkning i afde-
ling 11 fremfor afdeling I m4 tages som et ud-
tryk for behov for ggdningstilfgrsel til tree-
planter pa neringsfattig jord.

Der er nesten ingen virkning af ensidig
gpdskning, fgrst nir der er to naringsstoffer,
kalium og kvzlstof sammen, er der mertilveekst
i alle treearter fremfor uggdet.

Den stgrste mertilvaekst er opndet, hvor der
er tilfgrt alle tre hovednazringsstoffer. Ensidig
gpdskning ma siledes frarddes, da det ofte
har givet sig udslag i mindre tilvekst end i
ugddet og sandsynligvis skyldes, at den anta-
gonistiske virkning neringsstofferne imellem
har forsterket manglen p& de ikke tilfgrte
stoffer.

Mertilveksten for g@dningstilfgrsel er lille
i narvaerende forsgg i forhold til det merud-



byite, der er opnaet i landbrugsafgrgder. I gen-
nemsnit af fuldggdet 32% mertilvaekst i treer
mod 126% merudbytte i landbrugsafgrader.
Tabel 5 afdeling II. For landbrugsafgrgder er
det et gennemsnitligt arligt merudbytte, medens
det for trzer er hgjdetilveeksten i lgbet af 6
vakstsesoner. En  sammenligning pa basis
af trmernes veagtforggelse ville sikkert vare
mere til gunst for disse. Formentlig er de til-
fgrte g@dningsmangder dog noget stgrre end
ngdvendigt, for at opnid den fundne tilvaekst.

Bladanalyser
Der er i 1964 plukket blade til analyse for

indhold af N, P og K. Blade fra seljergn er
udtaget i sommertiden. Néle pé fgrste ars skud
fra hvidgran og sitkagran er udtaget om vinte-
ren. Fra de gvrige treearter er der ikke udtaget
prover.

Analyseresultaterne ses i tabel 6.

Tilfgrsel af g@gdning har i nogle tilfelde
medfgrt en endring i bladenes indhold af
naringsstoffer.

Tilfgrsel af N har gget bladenes indhold af
dette naringsstof, og i reglen nedsat det pro-
centiske indhold af de gvrige nzringsstoffer, pa
grund af stgrre tilvaekst.

Tilfgrsel af P har ¢get fosforindholdet i

Tabel 6. Analyseresultater 1964

% N %P % K Afdeling I
Afd. Afd. Afd. %
1 o I I I 11 N P K

Seljeron, blade
Ugedet.. 1,68 1,59 0,22 0,27 0,54 1,09 1,76 0,30 1,11
P....... 1,49 1,46 0,27 0,31 1,11 1,17 1,65 0,33 1,16
K....... 1,58 1,59 0,23 0,28 1,63 1,47 1,66 0,35 1,44
PK..... 1,62 1,60 0,27 0,33 1,69 1,49 1,60 0,34 1,48
N....... 2,22 1,94 0,17 0,16 0,51 0,82 1,60 0,24 0,98
NP..... 2,30 1,97 0,18 0,16 0,59 0,76 1,70 0,25 1,04
NK..... 2,27 1,97 0,16 0,16 1,25 1,21 1,66 0,25 1,43
NPK 2,23 2,04 0,15 0,15 1,19 1,18 1,75 0,21 1,38

Sitkagran, nale
Uggdet 1,81 1,83 0,27 0,22 0,92 0,73 — —_ =
P....... 1,82 1,65 0,28 0,24 1,10 0,90 —_ - —
K....... 1,79 1,85 0,28 0,25 1,14 1,00 —_ - —
PK..... 1,85 1,96 0,29 0,26 1,13 1,07 —_ — —_
N....... 1,93 2,01 0,26 0,26 0,92 0,77 —_ — —
NP..... 1,94 2,03 0,24 0,25 0,83 0,84 —_ = —
NK..... 2,07 1,96 0,32 0,23 1,15 1,00 — _ —
NPK 2,15 1,94 0,30 0,25 1,08 1,03 —_ - —

Hvidgran, nale
Uggdet 1,72 1,73 0,24 0,18 0,72 0,46 — —_ -
P....... 1,81 1,65 0,24 0,21 0,71 0,63 — — —
K... 1,90 1,63 0,25 0,22 0,88 0,67 — — —
PK..... 2,00 1,63 0,27 0,20 0,71 0,63 —_ = =
N....... 1,96 1,56 0,23 0,22 0,61 0,46 —_ - —
NP. .... 2,01 1,62 0,23 0,19 0,66 0,47 — - —
NK..... 2,08 1,79 0,25 0,22 0,75 0,58 —_ - —
NPK 2,08 1,73 0,27 0,19 0,77 0,54 _ - -
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bladene, uden at det har nedsat det procen-
tiske indhold af de andre stoffer.

Tilfgrsel af K har forgget kaliumindholdet
og i reglen ikke formindsket indholdet af N
og P.

Tabel 7. Karakter for lgvfarve 2/9 66
(0 = vissen, 10 = helt gron)

Sitkagran Hvidgran Bog Eg
Afdeling 1 1II 1 II I II I I

Uggdet.. 6,7 6,3 8,0 6,3 73 6,3 8,0 6,3

Povn... 67 63 67 63 73 63 83 63
Koooo... 73 53 87 57 80 67 83 63
PK...... 67 53 7,7 57 77 67 83 67
Neeonnn. 5353 7,753 7.7 63 80 63
NP...... 63 57 67 57 80 67 7.7 63
NK..... 73 80 87 7,7 87 83 87 80

NPK.... 7,7 80 7,0 7,7 80 87 7.7 87

Karaktererne for Igvfarve i tabel 7 viser; at
der er bedre lgvfarve i afdeling I (tidligere
staldg.) end i afdeling II. Taget under et kan
man dog konkludere, at det ikke gelder det
fuldggdede forsggsled og for kombinationen
kvalstof-kali.

Konklusion og diskussion

Fra forsgget kan man slutte, at tilfgrsel af
moderate mangder af ggdning vil vere en for-
del, hvor treer til lehegn plantes pad nerings-
fattig jord. Ensidig ggdskning méa frarades.
Der bgr anvendes alle tre hovednaringsstoffer
N, P og K, evt. kan P udelades. Man bgr dog
nxppe legge for meget vaegt pa, at NK-leddet
i nogle tilfalde, serlig i afdeling I er bedre end
NPK-leddet. Det kan sikkert godt skyldes, at
NPK-leddet som nabo ti]l uggdet har en rin-
gere placering end NK-leddet. En vis over-
slebning vil der altid finde sted ved jord-
behandling. Desuden vil nedfaldne blade i et
forsgg som dette vare en ekstra kilde til
»overslebningsfejl«, idet de af vinden kan fgres
fra en parcel til en anden. Selv om det ikke
i dette forsgg er belyst, skgnnes det, at de
tilfgrte ggdningsmeengder: 46,5 kg N, 23,4 kg
P og 147 kg K arlig er rigelige mangder, og
sandsynligvis ville tilfgrsel af ca. den halve
maengde vere tilstraekkelig.
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III.. Forskellig udtynding og gedskning af
treer i lehegn

I 1956 blev anlagt forsgg i et 15 &r gammelt
lehegn af seljergn (Sorbus intermedia). Ar-
sagen til forsggets anleg var, at der i sommeren
1955 fremkom nogle »huller« i hegnet, d.v.s.
treeer, der dgde af rodforderverangreb. Hegnet
er et nord-sydgiende hegn. Det har pa @stsiden
en markvej og pa vestsiden et 3 meter bredt
renholdt bezlte over mod et tjgrnehegn. Tra-
erne er plantet pd 1 meters afstand.

Forsggsplan:

A. Ingen udtynding.

B. Hvert andet tre savet ned til 25 cm
hgide i 1956. Resten af traeerne savet
ned 1 1963.

C. Hvert andet tre fjernet med rod i
1956. Resten af treerne savet ned
til 25 cm hgjde i 1963.

Forsgget blev kombineret med fglgende for-
s@gsggdskning:
1. Uggdet.
2.45kgN, 22 kg P, 120 kg K éarlig pr. ha.
3.90 kg N, 44 kg P, 240 kg K arlig pr. ha.

Forsggsgadningen er udbragt i et 3 meter bredt
balte, 1,5 meter pd hver side af seljergn-~
hegnet. Der er anvendt kalksalpeter, super-
fosfat og kaliggdning.

Forsggets formal var at undersgge, om en
af ovennzvnte forsggsbehandlinger kunne be-
greense angrebet og forhindre nye angreb.
Der kan dog ikke pd nuvarende tidspunkt
(efter 10 ars forlgb) konstateres nogen forskel
mellem forsggsbehandlingerne med hensyn til
ovennevnte sygdomsangreb. Sygdommen har
bredt sig noget ud fra de fgrst angrebne steder,
men der er ikke forekommet nye angreb.

Forsgget blev anlagt i vinteren 1955-56.
Efter nedsavningen blev snitfladen overstrgget
med tretjere.

Der var god genvakst fra stubbene efter
nedsavede treer, siledes at der nzesten opstod
en hel busk ved hver stub. Antallet af »stamme-
dannede« grene varierede fra 2 til 14. T 1963



blev de mest liggende grene — specielt ud mod
vejen — fjernet, og antallet af grene varierede
herefter fra 2 til 6.

Diameter og hgjde pé treeerne er malt i
1956, 1962 og 1966. Der skal i det fglgende
gogres rede for tilveksten i forhold til disse
malinger. :

Trxernes diameter er malt 40 cm over jord-
overfladen, og maélestedet er merket med hvid
maling, siledes at de efterfglgende méalinger
kunne foretages samme sted p& stammen.

Forsgget er anlagt med 2 feallesparceller.
Hver forsggsbehandling A, B og C omfattede
2 X 30 treer. Forsggsggdskningen, der er ind-
lagt i disse parceller, omfatter 2 X 10 trazer.
Tabel 8 viser den gennemsnitlige hgjdetil-
vaekst 1956-62 og 1962-65.

Tabel 8. Hgjdetilvakst i cm pa ikke nedskirne

{raeer
1956-62 1962-65 1956-65
A B C  gens. A A
1o..... 95 39 60 65 40 135
2.0, 106 60 68 78 27 133
3., 74 48 51 58 26 100
Gens. . 92 49 60 31 123
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Fig. 4. Hgjdetilveekst pa ikke nedskarne treer

Figur 4 viser ligeledes hgjdetilvackst 1956-62
og for A tillige tilvaekst 1962-65. Hgjdetil-
veksten har vzret stgrst hvor der ikke er
foretaget noget indgreb i plantningen, led A.
I led B, hvor hver andet tre er savet ned, er
hgjdetilvaeksten mindst.

Figur 5 viser udslaget for ggdskning i de
ikke nedskérne trazer 1956-62. Tilvaeksten har
varet stgrst ved moderat ggdskning. I A og C
har tilveksten vere stgrre uden ggdskning end
med sterk ggdskning. Malt pd hele perioden
1956-65 i led A, er tilvaeksten ens i uggdet
og moderat g@det og betydeligt mindre i det
sterkt ggdede forsggsled.

140 cm
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2. 45 N, 22 P og 120 K
3+ 90 Ny 44 P 0g 240 X

Fig. 5. Hojdetilvakst 1956-62 ved forskellig godskning
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Tabel 9. Diametertilvakst i mm pa ikke
nedskérne treer

1956-1962 1962-1965
A B C  gens. A
1..... 29 36 33 33 18
2..... 30 36 35 34 19
3., 28 36 32 32 15

Gens.. 29 36 33

Tabel 9 og fig. 6 viser diametertilvaekst
1956-62 og for A’ vedkommende ogsid 1962-
65. Tilvaeksten i stammediameter er stgrre i
B og Cendi A. Den er stgrst i B, hvor hgjde-
tilvaksten, som det fremgar af tabel 1, var
mindst. Forskellen mellem A og B er signi-
fikant ved 95% gransen. Der er ingen sikker
forskel mellem forskellig g@dskning.
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Fig. 6. Diametertilvaekst pa ikke nedskdrne treer

Tabel 10. Hgjde i cm 1965
A B C

l.... 543 289 112
2.... 546 277 122
3.... 503 293 113

Gens. 526 286 116

Tabel 10 viser den opniede hgjde. Det er i
A total hgjde 25 ar efter plantningen, i B
efter nedskzring for 10 &r siden og i C efter
nedskering for 3 ar siden.
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Konklusion og diskussion

Da forsgget ikke endnu har kunnet vise noget
resultat med hensyn til behandlingens virk-
ning overfor rodforderverangreb, kan man
spgrge hvilken behandling, der har varet mest
gunstig for trazernes virkning som lxhegn.
Kravene til lehegn er stor hgjde og passende
teethed.

I et torzkket hegn, som der her er tale om,
hvor tjgrn giver det forngdne bundle, mi
forsggsled A efter 10 érs forlgb foretrzekkes,
da det giver det hgjeste lehegn. Forsggsbe-
handling C kan ikke anbefales hverken i en-
rekket eller torzkket hegn. I et enrakket
hegn kan der levirkningsmaessigt vare anled-
ning til at foretrakke forsggsbehandling B, der
vel i fgrste omgang giver et mere dbent hegn,
men den ret hurtige skuddannelse giver et
hegn med stgrre bundtethed end det oprinde-
lige hegn. Det kan derimod nappe anbefales,
som her i forsgget at nedskare de i f@grste om-
gang tilbagevarende hgje trzer efter 7 ars for-
Ipb. Resultatet efter yderligere 3 ars forlgb,
et hegn der kun maéler 286 cm mod A behand-
lingens 526 cm, kan ikke siges at vere tilfreds-
stillende.

Gddningstilforsel

Ved behandling A (ingen nedskering eller ud-
tynding) kan man konkludere, at af de tre
ggdningsmengder 0, normal og dobbelt meng-
de ~ har dobbelt mangde varet darligst. Nor-
mal mzxngde har efter 6 ars forlgb varet lidt
bedre end uggdet, men efter 10 ars forlgb er
det udlignet, og h@jden er ens, fig. 5 A 1956-
65. Mertilvaeksten i diameter for gg@dningstil-
forsel er meget lille, fig. 6. For de nedskirne
treers vedkommende kan der ikke pdvises sig-
nifikant forskel i hgjdetilveeksten ved forskellig
gd@dningstilfgrsel.

IV. Ensidig gadskning og forskellig udtynding

af lzhegn
Samtidig med anlegning af fér omtalte forsgg
blev der anlagt et forsgg i den sydlige del af
det nord-syd glende hegn efter fglgende plan:



1. Uggdet

2. 45 kg N arlig i kalksalpeter
3.120 » K » » kaliggdning
4. 22 » P » » superfosfat

Forsgget er anlagt som faktorielt forspg idet
gpdningsforsgget er indlagt i fglgende behand-
linger af lxhegnet med hensyn til nedskaring.

A. Ingen udtynding

B. Hvert andet tre savet ned til 25 cm
hgjde i 1956.

C. Hvert andet tre fjernet med rod 1956.
Resten af treerne savet ned til 25 cm
hgjde i 1963.

Der er ggdet i et tre meter bredt bazlte. Mellem
hegnet og den tilstgdende mark er der et 1,5
m bredt belte, d.v.s. at ggdningsparcellen i
leehegnsforsgget granser op til den ggdede
mark. Der er mélt hgjde og diameter pa traerne
i 1956 og 1962 og pa en del af traerne igen i
1965. Tabel 11 viser h@jdetilveeksten 1956-62,
for A og B ogsd 1956-65.

Tabel 11. Hgjdetilvakst i cm 1956-62 pa ikke
nedskarne treer

1956-65

A B C gens. A B

1..... 90 47 71 69 146 113
2..... 81 55 65 67 135 96
3. 63 54 55 57 117 94
4..... 85 55 41 60 124 92
Gens.. 80 53 58 131 99

Tabel 12. Diametertilveekst 1 mm 1956-62
pa ikke nedskarne traer

A B C Gens.
1..... 29 36 33 33
2., 24 36 28 29
3..... 26 26 35 29
4..... 28 27 30 28

Gens.. 27 31 32 30

Som det fremgdr af gennemsnitstallene for
gedningsvirkning i tabel 11 har ensidig ggdsk-
ning veret uheldig for treernes vakst specielt
synes Kalium tiifgrsel at virke darligt.

16 TfP

Konklusion og diskussion
Ligesom i det foregaende forsgg er der en ten-
dens til, at led B bedre kan udnytte ggdnings-
tilfgrsel end de to andre forsggsled. I led B
er der ogsd den stgrste tilvaekst i ved og blade,
da der her foregdr en kraftig skuddannelse
fra stubben, og de ikke nedskirne traer har,
en i forhold til A relativ stor diametertilvakst.
Med hensyn til nedskering forholder dette
forspg sig som det foregiende. A har den
stgrste hgjdetilveekst og den mindste tilvaekst
i stammediameter. Der er signifikant forskel
mellem led A og de gvrige led med hensyn til
hgjdetilvaekst.

Sammendrag

Pi et areal, der er anvendt til ggdningsforsgg
siden 1942, blev der i 1960 plantet 6 trzarter
for at underspge disses reaktion pa forskellig
gpdningstilfgrsel. For samtidig at undersgge
virkningen af renholdelse, blev dette undladt
i en del af forsgget.

Renholdelsen er foretaget mekanisk med
freeser og hindhakke. De prgvede treearter er
henholdsvis sitkagran, hvidgran, sejlergn, hvid-
tigrn, eg og bgg. Mertilvaksten for renholdelse
var stgrst de fgrste ar, efter 6 ars forlgb var
der en samlet mertilvekst for renmholdelse pa
6-92% , mindst for hvidgran og stgrst for bgg.
Ukrudtet var dog ikke serlig kraftigt i be-
gyndelsen og det ma antages at udslaget for
renholdelsen ofte vil vaere stgrre end nerve-
rende forsgg viser.

Ggdningsforsgget var til landbrugsafgrgder
1942-60 anlagt efter fglgende plan:

1. Uggdet

. Fosfor

. Kaljum

. Kalium + fosfor

. Kvalstof

. Kvealstof + fosfor

. Kvalstof - kalium

8. Kvazlstof 4 fosfor 4 kalium

NN R W

Desuden var marken pd langs delt i to afde-
linger, hvoraf afd. I fik staldggdning hvert 4.
ar, medens afd. II ikke fik staldggdning.
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Trxzerne er ggdet ens i .begge afdelinger,
der er kun tilfgrt kunstggdning efter den an-
fgrte plan med forskellige kombinationer af
g¢dning. Fglgende mengder er anvendt arligt
pr. ha 46,5 kg N, 23,4 kg P og 147 kg K.

Udslaget for g@édskning er mindst i afd. I
(den tidligere staldggdede afdeling).

Ensidig g@dskning har ofte virket uheldigt
pd veksten, hvorimod kombinationerne kveal-
stof + kalium og kvelstof +fosfor + kalium
altid har forgget tilveeksten i forhold til uggdet.
Det opniede merudbytte for ggdskning er dog
ret lille og det ma formodes at vasentlig min-
dre mangde ggdning havde veret tilstrzkke-
ligt.

I et xldre Izhegn af seljergn blev der i 1956
anlagt to forsgg. Begge forsgg med fglgende
plan:

A. Ingen udtynding.

B. Hvert andet tra savet ned til 25 cm hgjde.

C. Hvert andet tre fjernet med rod.

Det ene forsgg blev kombineret med fglgende
gadningsforsgg:
I. 1. Uggdet.

2.45kgN, 22 kg P og 120 kg K pr. ha &rl.

3.90kg N, 44 kg P og 240 kg K pr. ha arl.
I det andet forsgg blev indlagt fglgende ggd-
ningsforsgg:
II. 1. Uggdet

2. 45 kg N i kalksalpeter pr. ha arlig.

3. 120 kg K i kaliggdning » » »

4. 22 kg P i superfosfat » » »
I begge forsgg har led A haft den stgrste
hgjdetilvaekst og mindste diametertilveekst. En-
sidig g@dskning har virket darligt og den
moderate g@dningsmengde led 2 forsgg I har
virket bedre end den store g@dningsmzngde,
der igvrigt i nogle tilfzlde har veret darligere
end uggdet.

Summary

Experiments with weeding and fertilization of new-
ly planted sheltering trees and varying thinning
out and fertilization of old windbreak-trees.

In an area used for fertilization experiments since
1942, 6 tree species were planted in 1960 for the
purpose of ¢xamining their reactions to addition
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of different fertilizers. In order to examine the
effect of weeding at the same time, part of the
experiment did not comprise weeding.

The weeding was carried out by means of
votary hoe and hand-hoe. The tree species were
sitka spruce, white spruce, sorbus svecica, haw-
thorn, oak, and beech. The extra growth caused
by weeding was at its highest during the first
years, after 6 years the total extra growth caused
by weeding was from 6 to 92 per cent, lowest for
white spruce and highest for beech. The weeds,
however, were not very vigorous at the beginning,
so the effect of weeding may often be greater
than shown by this experiment.

The experiment with fertilization of agricultural
crops 1942 to 1960 was planned according to the
following scheme:

1. Unfertilized

. Phosphate fertilizer

. Potassium fertilizer

. Potassium + phosphate fertilizers

. Nitrogenous fertilizer

. Nitrogenous + phosphate fertilizers

. Nitrogenous ~+ potassium fertilizers

. Nitrogenous + phosphate -+ potassium
fertilizers.

0NN AW

Besides, the field was divided lengthwise in two
sections, the first of which got farmyard manure
every four years, whereas the latter did not get
any manure.

The trees of both sections were fertilized identi-
cally, and only fertilizers in different combinations
according to the above-mentioned scheme have
been distributed. The following quantities per year
per hectare have been used: 46,5 kilos of N, 23,4
kilos of P, and 147 kilos of K.

The effect of fertilization was lowest in section I
(the previously manured section).

In most cases one-sided fertilization has influen-
ced the growth unfavourably, whereas in all cases
combinations of nitrogenous 4+ potassium fertili-
zers and nitrogenous -+ phosphate -+ potassium
fertilizers have proved to give an increased growth
in comparison to that of unfertilized fields. The
extra yield obtained by fertilization, however, is
rather small, and presumably, considerably smaller
quantities of fertilizers would have sufficed.

In 1956 two experiments with an old sheltering
hedgerow of sorbus svecica were started. Both
experiments were conducted according to the fol-
lowing scheme:



1962

1. gent.
2. gent.
3. gent.

1963

1. gent.
2. gent.
3. gent.

1964

1. gent.
2. gent.
3. gent.

1965

1. gent.
2. gent.
3. gent.

1962

1. gent.
2. gent.
3. gent.

1963

1. gent.
2. gent.
3. gent.

1964

1. gent.
2. gent.
3. gent.

1965

1. gent.
2. gent.
3. gent.

uged.

71
62
49

110
92
73

163
137
111

212
174
143

ugod.
53
65
39

76
84
50

115
116
83

158
150
117

Afdeling I. For 1960 stg. -+kunstgd.
NP

P

76
60
55

120
85
85

169
152
129

199
163
165

Afdeling I. For

P

71
63
35

97
83
50

139
121
87

172
152
127

K
62
58
61

101
81
92

142
121
142

175
145
182

K

72
67
49

109
92
64

151
129
102

190
163
144

A. No thinning out

B. Every second tree sawed down to a height of

25 centimetres
C. Every second tree removed with root

One of the experiments was combined with the
following fertilization experiment:

l6*

PK
73
66
51

113
97
76

161
136
119

197
163
162

PK
67
66
44

97
90
61

137
131
91

181
170
131

Hovedtabel I. Hvidgran, hgjdemalinger i cm

N
65
59
56

102
84
93

156
127
141

194
162
180

Hovedtabel 11.

1960 stg. +kunstgd.
NK NPK gns. uged. P K PK N NP NK NPK gns.

N

72
51
46

100
77
63

143
110
95

182
143
127

71
64
56

106
87
85

156
142
129

193
172
167

NP
60
54
51

87
72
74

140
110
122

188
153
158

Afdeling II. For 1960 kunstgd.

NK NPK gns. uged. P K PK N NP NK NPK gns.

66
70
60

106
98
95

149
144
154

195
182
192

61
58
44

89
75
61

136
111
102

183
150
140

68 69 50 61 63 68 56 52 57
56 62 45 55 48 64 40 54 56
53 55 56 68 63 60 54 51 60

106 107 69 91 96 105 71 79 91
80 88 60 71 67 112 54 69 77
84 85 79 97 101 87 76 65 90

154 156 98 135 137 154 95 116 144
126 137 96 110 111 149 93 105 118
120 132 116 142 147 133 124 97 136

199 196 129 172 164 187 128 154 182
159 165 127 133 137 182 130 140 152
167 170 146 167 183 167 150 124 164

Sitkagran, hgjdemalinger 1 cm

Afdeling I1. Fer 1960 kunstgd.

63 65 5 61 71 63 55 65 359
61 61 62 57 63 57 47 68 72
57 46 52 57 58 69 65 73 85

9% 94 73 9 100 95 73 86 91
82 82 79 8 91 74 66 91 106
83 64 74 68 84 94 78 96 119

145 138 88 129 134 135 109 132 135
120 119 101 115 127 107 109 133 159
118 100 114 91 124 135 113 144 169

188 180 112 164 167 169 154 173 178
163 156 129 139 157 136 140 173 195
158 137 139 127 149 156 149 178 206

I 1. Unfertilized

of K per hectare per year

56
58
72

93
84
107

147
123
158

185
156
189

69
86
73

89
118
118

120
172
175

155
206
217

58
53
61

87
74
88

128
113
131

163
144
161

62
64
67

87
89
91

123
128
133

159
159
165

2. 45 kilos of N, 22 kilos of P, and 120 kilos

3. 90 kilos of N, 44 kilos of P, and 240 kilos

of K per hectare per year
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Hovedtabel III. Bog, hgjdemalinger i cm

Afdeling 1. For 1960 stg. +kunstgd. Afdeling II. Far 1960 kunstgd.

1962 uged. P K PK N NP NK NPK gns. uged. P K PK N NP NK NPK gns.
l.gent. 111 112 88 86 103 100 124 107 104 88 84 85 93 8 85 87 89 88
2.gent. 66 66 65 57 65 69 61 57 63 52 57 55 51 38 47 62 57 53
3.gent. 39 47 45 39 51 50 46 54 46 78 61 74 74 72 68 19 71 72

1963

1.gent. 166 169 148 154 159 158 187 166 163 136 128 133 136 136 131 146 143 136
2.gent. 114 114 109 93 113 112 106 101 108 79 79 9% 79 64 79 106 92 84
3.gent. 64 61 68 53 69 69 66 87 67 116 92 113 101 108 105 124 119 110

1965

1.gent. 250 248 236 243 245 256 277 253 251 228 210 220 230 232 231 254 223 229
2.gent. 201 215 207 172 205 197 194 178 196 166 169 178 177 136 163 195 179 170
3.gent. 140 114 131 104 125 128 143 160 131 205 164 196 189 191 169 208 203 191

Hovedtabel IV. Eg, hgjdemalinger i cm

Afdeling I. Far 1960 stg. +kunstgd. Afdeling 11. Far 1960 kunstgd.

1962 uged. P K PK N NP NK NPK gns. uged. P K PK N NP NK NPK gns,
l.gent. 102 94 96 101 88 88 87 95 94 85 80 72 76 61 84 68 91 77
2.gent. 59 70 66 60 69 61 55 44 61 57 62 55 65 60 53 61 65 60
3.gent. 37 47 49 56 55 57 56 57 52 64 77 71 69 68 76 58 81 71

1963

1.gent. 147 133 130 132 124 126 130 147 134 110 110 98 104 99 108 107 128 108
2.gent. 97 110 109 97 110 99 93 79 99 9% 92 8 101 85 81 85 98 91
J.gent. 69 75 93 92 88 91 102 89 87 77 98 98 95 86 100 92 105 94

1965

1.gent. 218 213 203 214 209 216 213 234 215 185 178 165 179 166 187 188 198 181
2.gent. 180 174 173 170 183 173 168 149 171 157 156 130 164 154 154 159 174 156
3.gent. 136 145 147 169 164 168 190 159 160 144 166 158 180 154 179 175 198 169

The other experiment comprised the following fer- In both experiments, part A had the greatest height

tilization scheme: increment and the lowest diameter increment. One-
II 1. No fertilization sided fertilization has had poor effect, and the
2. 45 kilos of N in calcium nitrate per hectare = moderate quantity of fertilizers of part 2, experi-
yearly ment I had a better effect than that of the great
3. 120 kilos of K in potassic fertilizer per hec- quantity of fertilizers, which, moreover, in some
tare yearly cases was poorer than for the unfertilized part of

4. 22 kilos of P in superphosphate per hectare  the same experiment.

yearly
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1962  uged.

1. gent. 113
2..gent. 95
3.gent. 56

1963

1. gent. 113
2. gent. 97
3.gent. 60

1965

1. gent. 129
2. gent. 106
3.gent. 72

1962 ugad.

1. gent. 160
2. gent. 137
3. gent. 108

1963

1. gent. 206
2. gent. 172
3. gent. 135

1965

1. gent. 260
2. gent. 245
3. gent. 173

Hovedtabel V. Tjgrn, hgjdemalinger i cm

Afdeling I. For 1960 stg. -+kunstgd.
NK NPK gns.

P
120

99

57

121
105
66

130
115
71

Afdeling I. For

p
158
134
103

194
175
128

244
227
170

K
131

89

63

130
92
64

128
103
77

K
170
127
101

215
172
124

262
232
163

PK
102
88
69

106
95
83

117
106
92

PK
170
126
106

213
167
136

271
219
169

N
133

88

70

134
101
75

154
120
91

NP
129
97
71

140
112
74

170
131
99

98
99
69

100
107
79

141
127
100

118
107
65

120
114
77

149
139
111

118
95
65

121
103
72

140
118
89

Hovedtabel VI. Seljergn,

1960 stg. -+ kunstgd.
NK NPK gns.

N
181
123
102

224
164
129

288
238
164

NP
180
138

99

223

168

129

290
234
183

176
122
103

223
167
137

299
239
192

176
125
110

221
157
141

287
215
179

171
129
104

215
168
132

275
231
174

ugod.

79
83
76

84
88
77

97
94
86

hgjdemadlinger i cm

uged.

163
123
151

201
162
173

247
233
227

Afdeling II. Far 1960 kunstgd.

P

85
76
77

94
78
88

103
86
96

Afdeling I1. For 1960 kunstgd.

P
160
115
143

196
155
174

237
214
203

K

86
84
88

99
97
92

103
99
99

K
134
115
105

193
159
133

238
211
167

PK
86
93
82

96
100
88

112
104
100

PK
161
114
109

194
151
135

259
216
169

N NP NK NPK gns.

83
97
88

87
101
86

106
115
106

N
156
110
138

192
153
160

261
220
204

105
88
94

106
29
107

130
118
130

NP
160
119
177

197
152
197

272
234
258

102
102
87

104
115
89

129
136
108

113
99
112

124
114
124

143
131
144

92
90
88

99
99
94

115
110
109

NK NPK gns.

154
125
159

200
168
196

269
237
257

163
118
163

200
160
202

266
232
255

156
117
143

197
158
171

256
225
218
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