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Indledning
Tidligere forsgg med kvalstofggdskning til
abletreer savel ved Blangstedgaard som i 13
andre plantager under forskellige jordbunds- og
kulturforhold (Jepsen et al. 1962) viste, at ggd-
ningsvirkningen var i overvejende grad afhzn-
gig af kulturmetoden og i mindre grad af andre
faktorer sdsom jordtyper, planteafstand, sort
m.m,

For at sgge denne vekselvirkning mellem kul-
turmetode og kvalstofggdskning narmere be-
lyst — bl.a. ved hjelp af bladanalyser — anlag-

Kulturtype

A. Renholdt jord til Sct. Hans

B. Klgvergras 4 kg
6 »
8 »

C. Rajgres 20 »

D. Rapgres + svingel 8 »
12 »
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des i 1960 et dakkulturforsgg i bestdende 4-5
arige hidtil renholdte plantager ved statens for-
sggsstationer  Blangstedgaard og Renhave.
Indenfor hver dakkultur g@dedes arligt med
kalksalpeter (15,5% N) i forskellige meengder,
fastsat efter det pi grundlag af tidligere forsgg
skgnnede kvalstofbehov under vedkommende
kulturtype.

Forsegsplaner og forsegenes gennemforelse
Ved Blangstedgaard gennemfgrtes forsgget efter
planen:

kg kalksalpeter

Udsad pr. ha pr. ha arligt

0 200 400
engrapgr®s . ....... 200 400 800
redsvingel
hvidklever
tidl. alm. rajgres.. 400 800 1600
engrapgres........ 400 800 1600
rodsvingel



Ved Rgnhave er forsggsplanen den samme med
undtagelse af led C — rajgres — som ikke er
med her.

Forsggsled A — renholdt jord — er en ret ud-
bredt kulturmetode i praksis. Jorden holdes ren
og Igs ved gentagne lette harvninger indtil om-
kring Sct. Hans, hvorefter der sis en daekaf-
gréde — ofte bestdende af 15 kg humleagtig
sneglebzelg pr. ha. Ved begge forsggssteder
udvikledes sneglebzalgen i forsggsarene ikke til-
fredsstillende, hvorfor dekafgrgden i eftersom-
rene bestod af naturligt fremspiret vegetation,
hovedsageligst eendrig rapgres.

De permanente dekkulturer i forsggsleddene
B, C og D blev saede i juli 1960 og voksede
godt til. Kvelstofggdskningen begyndte fra for-
aret 1961 og er derefter fortsat hvert ar, al-
mindeligvis i marts maned inden lgvspring.

Ved Blangstedgaard var trazerne blevet plan-
tet i 1956 pi 5,0 X 2,5 m. Sorterne er Golden
Delicious pa grundstammerne M II og M 1V,
Rogers McIntosh pA M IV og Cox’s Orange
pd M II og M 1V. Golden Delicious og Cox’s
Orange formedes som spindeltreer, medens
Rogers MclIntosh blev formet som krontraer.

Trzerne i afdelingen med Cox’s Orange var
ved forsggsperiodens begyndelse af uvis rsag
ret svage. De permanente dakkulturer i for-
sggsleddene B, C og D svaekkede dem yder-
ligere, sd vaksten praktisk taget gik i std. Et
forsgg 1 foraret 1962 med at plgje dekkulturen
op i et 1 m bredt balte omkring trerekken
gav ikke den tilsigtede virkning at satte vaksten
i gang igen. Resultaterne fra denne sort er der-
for ikke taget med i denne beretning.

I afdelingerne med Golden Delicious og
Rogers Mclntosh blev i foraret 1963 ligeledes
foretaget en jordbehandling i et 1 m bredt belte
omkring treerekkerne, for at treerne ikke skul-
le stagnere i vaksten, og hos disse sorter havde
behandlingen god virkning.

Ved Rgnhave plantedes traerne i 1955 pa
7,0 X 4,5 m og sorterne var Cox’s Orange pa
M II og M IV samt Ingrid Marie pA M IV.
I 4rene fra 1957 er her indplantet Golden De-
licious mellem rakkerne, s den aktuelle plan-
teafstand igennem forsggsperioden har vearet

3,5 X 4,5 m. De senere plantede Golden Deli-
cious treer indghr ikke i forsggsopgerelsen, og
som fglge deraf er det ikke muligt at foretage
en beregning af de andre sorters udbytte pr.
arealenhed. Udbytteresultaterne fra begge for-
sggssteder opgives derfor i kg frugt pr. tre pr.
ar. Ved Rgnhave er ikke foretaget nogen ekstra
jordbehandlinger i afdelingerne med permanen-
te dakkulturer.

I hvert forsggsled har der ved Blangstedgaard
varet 45 treer og kun een parcel, medens der
ved Rgnhave har vaeret 42 traeer delt pa to
faellesparceller, Ved begge forsggssteder blev
dzkafgrgderne holdt kortklippede ved slaning
ca. hver tiende dag veakstperioden igennem,
og det afsliede materiale blev ikke fjernet fra
parcellerne.

Sygdomsbekampelsen i plantagerne blev ved
begge forsggssteder gennemigrt som i alminde-
lig god praksis.

Jordbunds- og gadningsforhold

Det benyttede forsggsareal ved Blangstedgaard
bestar af ret sveer lermuld og skraner svagt mod
nord-nordgst. Jordbundsanalyser blev udtaget
ved forsggsperiodens begyndelse og slutning.
Reaktionstallene i plgjedybde 13 i 1960 pa 6,2
som gennemsnit og i 1965 pa 5,9. Fosforsyre-
tallene ndredes ikke gennem fors@gsperioden,
men der var en del variation fra den ene ende
af marken til den anden, sdledes at Ft i afde-
lingen med rajgres, der var placeret i den lave-
ste ende af marken, var ca. 9,5, og i afdelin-
gen med rapgres + svingel i den gverste ende
af marken var det ca. 12.

Forsggsarealet ved Rgnhave bestar ligeledes
af ret sver lermuldet jord. Her var reaktions-
tallene i 1960 6,0 og 1 1965 5,7 som gennem-
snit. Forforsyretallene, der 14 pa 6,3 ved for-
sggsperiodens begyndelse, viste en lille stigning
i afdelingerne med permanente dzkkulturer.

Kalium- og magnesiumtallene ved begge for-
sggssteder fremgar af tabel 1.

Ved Biangstedgaard er forsggsarealet grund-
godet med 400 kg 60% kaliggdning hvert andet
ar, og denne mangde har tilsyneladende veret
tilstrekkelig til at dakke trzernes behov og
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Tabel 1. Jordbundsanalyser. Blangstedgaard og Rgnhave 1960 og 1965

1960 Gennemsnitspreve
1965 Renholdt 0 ks
200 »

400 »

Klgvergres 200 »

400 »

800 »

Rajgras 400 »

800 »

1600 »

Rapgres + 400 »
svingel 800 »

1600 »

1961

1962

1963

1964

Blangstedgaard
0-20 cm 20-40 cm

Kt Mgt Kt Mgt
20,0 10,4 157 8,4
25,9 8,1 22,7 8,8
27,5 7,7 13,8 9,4
25,2 7,2 13,8 10,3
25,1 82 155 8,1
23,2 8,7 19,0 7,7
26,7 74 17,0 7,9
24.5 85 13,8 8,8
28,3 8,3 16,5 8,9
30,5 8,4 16,0 8,6
23,6 7,3 16,0 7,8
26,0 7,8 18,5 7,2
23,6 7,7 155 8,5

Tabel 2. Nedbgr og fordampning. Blangstedgaard og Renhave 1961-1964

April .. ...

August. . .

August. . .

August. ..

August. ..
September

Blangstedgaard
fordamp-
nedber ning deficit
mm mm opsumm.
30 48 18
44 71 45
19 73 97
111 72 58
75 46 29
60 33 2
24 30 6
61 58 3
25 70 48
62 53 39
95 47 =~ 9
50 38 =21
32 26 <+ 6
33 51 12
57 66 21
59 59 21
103 49 =33
53 32 -54
28 40 12
37 61 36
86 68 18
65 44 = 3
28 55 24
70 46 0

Rgnhave
0-20 cm 20-40 cm
Kt Mgt Kt Mgt
11,5 — — —
16,3 9,6 8,3 11,5
17,7 8,9 6,9 12,4
20,0 9,0 7,9 11,4
25,7 10,0 10,4 11,2
21,6 8,9 8,1 10,2
26,9 8,7 8,4 9,7
27,5 9,2 10,4 11,6
26,8 8,6 7,4 11,3
30,1 7,8 9,3 11,1
Renhave
fordamp-
nedbpr ning deficit
mm mm opsumm.
43 44 1
46 57 12
28 65 49
122 64 =9
105 54 +60
50 34 76
43 34 + 9
80 63 --26
40 80 14
92 52 +26
96 54 68
86 52 =102
29 21 =
40 53
55 74 24
S5 56 25
153 67 =61
35 32 =64
15 29 14
49 67 32
- 80 72 24
20 48 =18
61 57 +22
101 66 =57



endda forgge kaliumtallene i plgjelaget, men
ikke i dybden, som det fremgér af tabel 1.
Magnesiumggdning er ikke tilfgrt i forsggs-
perioden, og der har ogsa vist sig et lille fald
i Mgt i plgjelaget. Der er ikke tilfgrt fosfor-
syreggdning i lgbet af forsggsperioden.

Grundggdskningen ved Rgnhave bestod i til-
forsel af 400 kg 60% kaliggdning pr. ha i arene
1959 og 1961. I 1963 og 1964 tilfgrtes arligt
300 kg 60% Kkaliggdning og 300 kg superfos-
fat pr. ha. Ogsd her har kaliummangden varet
tilstreekkelig til en betydelig forggelse af kalium-
indholdet i plgjelaget. Magnesiumggdning er
ikke tilf@grt jorden, men i enkelte sommersprg;jt-
ninger har der veret tilsat magnesiumsulfat for
at sikre traerne mod magnesiummangel.

Nedbers- og fordampningsforhold

Da en plantage, der er udlagt med permanent
dakkultur, har et stgrre vandforbrug end en
renholdt plantage, er det af betydning ved vur-
deringen af resultaterne at kende nedbgrs- og
fordampningsforholdene. I tabel 2 er for begge
forspgssteders vedkommende vist den maned-
lige nedbgr og fordampning samt opsummeret
deficit i de enkelte 4rs vakstperioder.

Den tgrre eftersommer i 1961 ved Blang-
stedgaard var hird ved traerne, sandsynligvis
ogsd fordi det var fgrste &r, de kraftige per-
manente dzkkulturer pafgrte dem markbar
konkurrence om det forhindenverende vand.
Derefter har der ikke vaeret udpreget vand-
mangel over lengere tid ved de to forsggsste-
der. Nedbgrsunderskuddet har gennem hele
forspgsperioden ligget under det normale for
landet som gennemsnit af en arrazkke.

Forsegsresultater

Treernes vekst og udseende. Ved Blangsted-
gaard er gennem hele forsggsperioden fra tid
til anden udskiftet enkelte trazer pd grund af,
at de oprindeligt plantede enten dgde eller var
sat sterkt tilbage. Ogsi ved Rgnhave udgik
en del treer af den oprindelige plantning. Det
var her navnlig en storm i juli 1961, der knak-
kede eller veltede mange treer. Procent »nor-
male« traer ved forsggsperiodens slutning frem-
gir af tabel 3.

P4 renholdt jord og i klgvergras har udskift-
ningen ved Blangstedgaard ikke veret stgrre
end normalt for en plantage af dennes alder,
men hvor dakkulturen bestdr af rent gres,
métte en del flere trazer udskiftes. Iser er de
pid M IV gjensynligt sveekket staerkt. Ved R¢n-
have, hvor det iser er storm, der har forvoldt
frafaldet, er der ingen forskel at se mellem kul-
turtyper eller grundstammer.

De tilbageverende normale trazer blev maélt
i vinteren 1965. Ved Blangstedgaard maéltes
kronediameter og hgjde, ved Rgnhave kun
kronediameter. Resultaterne er vist i tabel 4.

P4 begge forsggssteder er de stgrste traeer
opnéet pa renholdt jord. Kun i afdelingerne
med rent graes som dekkultur har kvalstoftil-
fgrsel haft sikker virkning pd vaeksten, men
selv den stgrste mangde — 1600 kg kalksalpe-
ter pr. ha arligt — bringer ikke vaksten op pa
samme niveau som gennemsnittet pd renholdt
jord.

Lgvets maengde og farve, der ogsd er udtryk
for traernes veakst, er arligt bedgmt visuelt
efter karakterskalaen 0-10, hvor 10 er henholds-
vis stgrst mengde og mest mgrkegrgnt Igv.

Tabel 3. Procent normale traer. Blangstedgaard og Renhave 1964

Blangstedgaard Renhave
Golden Rogers Cox’s Ingrid
Dilicious McIntosh Orange Marie
11 v v Il v v
Renholdt........ 100 100 84 94 75 92
Klovergres. ..... 96 100 97 81 78 83
Rajgres......... 89 96 33
Rapgras + svingel 100 50 67 78 95 89
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Tabel 4. Trastorrelse. Blangstedgaard og Renhave 1964

Blangstedgaard Renhave
krondiameter m hgjde m krondiameter
Golden Rog. Golden Rog. Cox’s Ingr.
Delicious - Mclt. Delicious . Mclt. Orange  Marie
IT I\Z v I v v I v v
Reriholdt Oks 29 25 28 33 36 25 42 44 39
200 » 2,7 25 26 3,5 3,3 2,3 4,1 43 39
400 » 2,6 2,4 2,7 3,4 3,4 2,3 4,3 4.4 3,9
Klgvergres 200 » 2,3 2,2 2,5 3,2 3,6 2,3 3,9 4,0 3,4
400 » 2,5 2,4 2,4 3,2 3,6 2,1 3,6 3,5 3,4
800 » 2,5 2,2 2,6 3,5 3,2 2,3 3,6 3,7 3,6
Rajgras 400 » 2,2 1,5 22 30 20 20
800 » 2,5 2,5 22 31 3,2 20
1600 » 2,7 2,5 2,9 3,5 3,2 2,6
Rapgres+ 400 » 1,9 1,7 2,0 2,8 2,6 1,9 33 3,5 3,3
svingel 1800 » 2,4 21 2,5 3,3 2,9 2,1 3,6 3,7 3,6
1600 » 24 2,1 2,6 3,3 3,1 2,3 3,9 4,0 3,7
LSD 959, 03 04 04 04 04 04

Tabel 5 viser karaktererne for lgvmengden og
tabel 6 viser lgvfarven.

Ved begge forsggssteder er stgrste lgvmaeng-
de og mest mgrkegrgnt 1gv opniet pa renholdt
jord, og mindste karakterer for begge egenska-
ber forekommer i afdelingerne med de rene

graesser. Kvaelstoftilfgrsel har forgget lgvmang-
den i parcellerne med rent grees, men ikke i
dem med renholdt jord eller klgvergraes. Der-
imod forggedes lgvfarven med stigende kveal-
stoftilskud under alle kulturformer.

P4 tilsvarende made er treernes blomstring

Tabel 5. Karakterer for lovmangde. Blangstedgaard og Renhave 1961-1964

0-10. 10 = storst mengde

Blangstedgaard Renhave
Golden Rogers Cox’s Ingrid
Delicious  McIntosh Orange Marie
11 v v 1I 1A% v
Renholdt 0ks 8,1 7,6 7,3 7,1 7,7 9,2
200 » 82 15 7,4 7.4 7,8 9.4
400 » 8,0 8,0 7,6 8,0 8,2 9,6
Klavergras 200 » 7,3 7,3 7,0 6,7 6,8 71
400 » 7,0 7,2 6,9 6,5 6,6 6,8
800 » 7,3 7,1 7,2 7,0 7,0 7,2
Rajgres 400 » 7,0 5,5 59
800 » 7,5 7,1 6,9
1600 » 8,0 7,6 7,1
Rapgres+ 400 » 6,8 6,8 5,9 3,8 3,8 5,9
svingel 800 » 7,6 7,6 6,9 5,2 5,3 7,0
1600 » 7,6 7,3 7,0 7,5 7,6 8,0
LSD 95% 0,5 0,5 0,6
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Tabel 6. Karakter for lovfarve. Blangstedgaard og Renhave 1961-1964

0-10. 10 = mest markegront lov

Blangstedgaard Rgnhave
Golden Rogers Cox’s Ingrid
Delicious MclIntosh Orange Marie
11 v v 11 v v
Renholdt Oks 7,5 1 7,4 9,1 9,1 8,8
200 » 8,3 7,8 7,9 9,2 9,2 9,0
400 » 8,3 8,5 8,0 9,6 9,6 9,5
Klgvergraes 200 » 6,9 7,0 7,1 6,9 7,0 6,4
400 » 7,2 7,6 7,6 6,6 6,2 6,4
800 » 7,6 7,8 7,4 73 13 6,8
Rajgras 400 » 5,7 4.9 5,2
800 » 6,7 6,7 6,5
1600 » 79 17,5 7,5
Rapgres+ 400 » 5,4 5,7 5,8 4,4 4,5 4,2
svingel 800 » 6,9 6,5 6,6 6,0 5,6 5,9
1600 » 7,7 7,6 7,7 7,9 8,1 8,3
LSD 95% 07 0,5 06

Tabel 7. Karakterer for blométring. Blangstedgaard og Renhave 1961-1964

0-10. 10 = stzrkest blomstring

Blangstedgaard Ronhave
Golden Rogers Cox’s Ingrid
Delicious MclIntosh Orange Marie
11 v v I v v
Renholdt Oks 80 79 7,6 6,6 69 5,2
200 » 8,1 8,0 7,7 69 68 5,9
400 » 8,1 8,1 7,6 72 6,8 5,4
Klovergres 200 » 8,2 8,0 8,0 7,0 7,4 6,3
400 » 8,1 8,2 7,8 7,4 69 7,0
800 » 8,0 8,1 7,9 76 714 6,8
Rajgres 400 » 7,4 7,7 6,5
800 » 7,8 7,9 6,3
1600 » 7,9 8,1 7,7
Rapgres+ 400 » 7,1 6,4 7,3 3,1 4,5 4,1
svingel 800 » 7,9 7,7 7,6 55 62 6,3
1600 » 8,9 7,7 7,8 7,0 73 6,4
LSD 95% 0,5 04 0,6

og frugtsetning ogsd bedgmt ved begge for-
spgssteder. Resultaterne er opstillet i tabellerne
7 og 8.

Blomstrings- og frugtsetningskaraktererne
ved Blangstedgaard varierer ikke meget. Der er
dog en tendens til rigest blomstring og frugt-
setning i renholdt og kigvergras, og udslag for

TP 6

kvalstoftilfgrsel er kun opnaet i forsggsleddene
med rent graes som daekkultur. Ved Rgnhave er
der stgrre variation i karaktererne, antagelig
som fglge af, at grasdekket her har wvaret
ubrudt hele perioden igennem, medens der som
foran omtalt blev foretaget en jordbehandling
omkring traeerne ved Blangstedgaard.
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Tabel 8. Karakterer for frugtsztning. Blangstedgaard og Regnhave 1961-1964

0-10. 10 = storst frugtsztning

Blangstedgaard Rgnhave
Golden Rogers Cox’s Ingrid
Delicious McIntosh Orange Marie
11 v v II v v
Renholdt Oks 50 50 5.3 59 58 4,0
200 » 5,4 5,1 5,5 6,4 6,3 4,7
400 » 5,5 5,3 53 6,8 6,2 4,2
Klavergres 200 » 4,6 5,1 5,2 5,9 6,1 5,0
400 » 5,1 5,1 5,1 6,0 5,9 5,4
800 » 5,1 - 48 5,1 6,5 6,4 5,2
Rajgras 400 » 3,8 3,7 4,0
800 » 4,7 4,9 4,0
1600 » 52 53 5,3
Rapgras-- 400 » 3,6 3,0 4,4 2,2 3,3 3,0
svingel 800 » 49 4,3 5,0 4,5 5,0 5,0
1600 » 5,3 5,0 5,4 6,1 6,5 5,3
LSD 95% 0,4 0,5 0,5

Frugtudbyrte. 1 tabel 9 vises frugtudbyttet i
kg pr. tre pr. ir for begge forsggssteder. En
direkte omregning til tons pr. ha pa grundlag
af planteafstanden er ikke mulig for Rgnhaves
vedkommende pa grund af det fgromtalte for-
hold, at der senere er mellemplantet med Gol-
den Delicious.

Stigende kvalstofmangde har haft stor og
sikker virkning pé frugtudbyttet i afdelingerne
med rent graes som dzkkultur, men selv den
stgrste maengde — 1600 kg kalksalpeter — brin-
ger ikke udbytteniveauet op pa hgjde med ud-
byttet pd renholdt jord med intet eller kun
moderat kvealstoftilskud. Udbytteniveauet i af-

Tabel 9. Frugtudbytte. Blangstedgaard og Renhave 1961-1964

kg pr. trz pr. ar

Blangstedgaard Renhave
Golden Rogers Cox’s Ingrid
Delicious MclIntosh Orange Marie
1 v v 11 v 1v
Renholdt 0 ks 22,1 20,5 16,8 39,4 48,1 42,0
200 » 24,3 20,8 16,2 39,5 454 42,2
400 » 22,3 23,7 18,5 44,2 47,9 43,1
Klgpvergraes 200 » 12,1 17,2 15,1 31,7 35,8 37,5
400 » 15,0 17,3 15,5 25,5 28,8 37,7
800 » 16,3 12,5 16,0 27,9 32,5 39,7
Rajgras 400 » 89 39 72
8C0 » 16,6 152 10,1
1600 » 20,4 20,5 14,1
Rapgrzs+ 400 » 7,7 4,4 6,4 6,7 92 204
svingel - 800 » 164 99 13,9 11,1 17,8 349
1600 » 18,6 13,6 156 033,5 451 @ 452
LSD 959 4,1 4,7 3,8

82



delingerne med kigvergras ligger lidt under,
hvad der er opnaet pd renholdt jord, og kun
hos Golden Delicious pa M 11 er der statistisk
sikkert udslag for at forgge salpetermangden
fra 200 til 800 kg. Mellem de to typer af rent
graes som dekkultur er der ingen maélelig for-
skel pa frugtudbyttet. Udbyttestigningen for
stigende kvalstoftilfgrsel i afdelingerne med
rent gras er vaesentlig stgrre ved Renhave end
ved Blangstedgaard, antagelig som fglge af det

fgromtalte forhold, at der blev foretaget jord-
behandling omkring treerne ved Blangstedgaard
i 1963, ' .
Frugtstgrrelse.. Frugtens stgrrelse er ved beg-
ge fors@gssteder dels bestemt ved telling og
vejning af enten alle eller et reprasentativt an-
tal frugter fra hvert tree under plukningen og
dels ved stgrrelsessortering pa lageret af et
parti frugter indenfor hver forsggsgruppe.
Resultaterne af stgrrelsesbestemmelsen ved

Tabel 10. Frugtsterrelse. Blangstedgaard og Renhave 1961-1964

gram pr. frugt

Blangstedgaard Ronhave
Golden Delicious R. Mclntosh Ingr. Marie
i I « v v v
61-62 63-64 61-62 63-64 61-62 63-64 61-64
Renholdt Oks 142 122 138 125 118 111 109
200 » 141 117 139 111 119 109 106
400 » 140 118 137 118 114 116 108
Klovergres 200 » 112 120 120 120 95 107 106
400 » 117 122 120 119 95 105 113
800 » 116 119 110 122 94 115 109
Rajgras 400 » + 122 112 98 103 91 89
800 » 128 129 121 114 112 87
1600 » 126 124 127 121 110 124
Rapgries — 400 » 117 113 124 105 81 84 91
svingel 800 » 123 131 120 95 93 110 98
1600 » 120 114 129 119 97 122 104
LSD 959% 10 9 11 11 10 11

Tabel 11. Sorteringsresultater i pct. Blangstedgaard og Renhave 1963-1964

Blangstedgaard Renhave
Golden Delic./II  Golden Delic./IV Cox’s Orange
I I indust. I II indust. 1 II  indust.
Renholdt 0ks 90 9 1 84 16 0 71 21 8
200 » 76 23 1 55 38 7 67 23 10
400 » 78 21 1 77 21 2 73 19 8
Klgvergres 200 » 70 29 1 85 13 2 65 27 8
400 » 75 24 1 82 15 3 58 30 12
800 » 72 27 1 91 8 1 66 24 10
Rajgras 400 » 58 38 4 37 37 26
800 » 79 20 1 76 19 5
1600 » 78 21 1 87 11 2
Rapgras+ 400 » 51 44 5 32 36 32 22 30 48
svingel 800 » 76 22 2 41 38 21 29 35 36
1600 » 70 28 2 83 15 2 74 20 6

6*
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plukningen er vist i tabel 10. For Blangsted-
gaards vedkommende er forsggsperioden delt
i to 2-drsperioder, da treerne ved forsggets
begyndelse var ret unge med deraf fglgende
stgrre frugter.

For stgrrelsen er forholdene omtrent som for
udbyttets vedkommende, Stgrste frugter er op-
ndet af trzerne pad renholdt jord, og sikkert
udslag for kvelstoftilfgrsel er kun opndet i dem
med rent graes som dakkultur. Kun ved det
hgjeste kvalstoftilskud nar frugterne op pa
samme stgrrelse som gennemsnittet for ren-
holdt jord.

Stgrrelsessorteringen pa lageret er foretaget
efter de for tiden geldende sorteringsregler —
landbrugsministeriets bekendtggrelse af 30. juli
1964 — hvorefter Golden Delicious henregnes
til I, ndr de er over 60 mm, til IT mellem 55
og 60 mm og til industrifrugt under 55 mm.
For Cox’s Oranges vedkommende er de tilsva-
rende sorteringsgreenser 5 mm lavere. Resul-
taterne af sorteringerne er vist i tabel 11.

Af tabel 11 ses, at kvalstoftilfgrsel til &ble-
traeer med rent graes som daekkultur gger meng-
den af sortering I og nedsxtter mzngden af
industrifrugt, hvorimod der pa renholdt jord
er en tendens til fald i den procentuelle mang-
de sortering I som fglge af kvalstoftilfgrsel.

Frugtens farve. Frugtens hudfarve ved pluk-
ning er hvert ir bedgmt ved begge forsggsste-
der ved karaktergivning for alle traxer. Ved
Blangstedgaard er tillige foretaget en farvesor-
tering af stgrre partier pd lageret ved indset-
ning, og pi Rgnhave er farven bedgmt, nar
frugten efter lagring var spisemoden.

Tabel 12 viser markbedgmmelsen fra begge
forsggssteder.

Tabel 13. Farvesortering af @bler

Blangstedgaard 1962-1963
Golden Delicious

% % %

sterk middel svag

Renholdt 0 ks 35 52 13
200 » 19 60 21

400 » 18 59 23

Klgvergraes 200 » 30 55 15
400 » 21 59 20

800 » 25 58 17

Rajgras 400 » 46 47 7
800 » 26 63 11

1600 » 19 55 26

Rapgres - 400 » 72 28 0
svingel 800 » 40 54 7
1600 » 20 59 21

Tabel 12. Karakterer for farve pa ®bler. Blangstedgaard og Renhave 1961-1964

0-10. 10 = mest farvet

Blangstedgaard Renhave
Golden Cox’s Ingr.
Delicious Orange Marie
) I v It v v
Renholdt O0ks 7,2 7,2 6,6 5,6 6,4
200 » 6,6 6,6 6,7 6,2 6,5
400 » 6,2 6,2 6,7 5,6 7,1
Klovergres 200 » 7,1 6,7 7.4 6,6 7,6
400 » 6,6 6,7 7,3 6,3 7,6
800 » 6,4 5,9 7.1 6,1 7,6
Rajgres 400 » 7,1 7.8
800 » 6,5 7,0
1600 » 5,6 6,1
Rapgres+ 400 » 7,7 8,6 7,7 7,7 8,9
svirigel 800 » 6,9 7,6 7,8 7.7 8,5
1600 » 5,7 5,9 7,2 6,0 7,1
LSD 95%, 0,9 0,6
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Hos Golden Delicious har forggelsen af kval-
stoftilfgrslen under alle kulturtyper og hos
begge grundstammer forringet farven — staerkest
i afdelingerne med de rene gresser.
Farvesortering 1 3 klasser: sterkt, middel og
svagt farvet af stgrre partier Golden Delicious
pa lageret ved Blangstedgaard giver resultater-
ne, som er vist i tabel 13.
Sorteringsresultaterne i tabel 13 viser ganske
samme tendens som karaktererne i tabel 12.
Stigning i kvelstoftilfgrsel fglges af en klar
forringelse i farven under alle kulturtyper og
sterkest i de rene gresser. Mellem de to typer
af rent graes er der en markant forskel i frug-

ternes farveintensitet, bide ved karaktergiv-
ningen i marken og ved sorteringen pa lageret,
idet frugten fra afdelingen med de »svage«
graesser, rapgres -+ svingel, var mere farvet
i parcellerne med de mindste kvalstofmangder
end for de tilsvarende parceller i rajgraesafde-
lingen.

Ved Rgnhave har bade dzkfarven og grund-
farven vearet under observation. Dakfarven i
Cox’s Orange og Ingrid Marie var kun lidt af-
hengig af kvelstoftilfgrsel undtagen i afdelin-
gen med rent gras, hvor farven aftog ret staerkt
med stigende kvelstoftilfgrsel (se tabel 12).
Grundfarven var derimod i alle afdelinger af-

Tabel 14. Bladanalyser og frugtudbytte. Blangstedgaard 1962-1964

Procent af bladterstof

N K
Golden Delicious
Renholdt Oks 1,97 1,98
200 2,14 1,80
400 2,42 1,63
Klavergres 200 2,14 1,72
400 2,25 1,64
800 2,31 1,74
Rajgras 400 1,66 1,85
800 2,06 1,64
1600 2,34 1,51
Rapgres+ 400 1,61 2,15
svingel 800 1,80 1,82
1600 2,41 1,70
LSD 959, 0,34 - 0,22
Rogers Mclntosh
Renholdt Oks 2,29 1,38
200 2,30 1,31
400 2,48 1,30
Klgvergres 200 2,26 1,37
400 2,25 1,32
800 2,44 1,29
Rajgrees 400 1,64 1,43
800 1,98 1,27
1600 2,39 1,29
Rapgras + 400 1,61 1,95
svingel 800 2,09 1,41
1600 2,48 1,51
LSD 95% 0,34 0,26

Udbytte

P Ca Mg kgpr. tra pr. 4t
0,312 0,84 0,154 22,4
0,211 0,93 0,142 25,1
0,181 1,00 0,158 25,3
0,268 0,96 0,147 17,1
0,232 0,99 0,148 18,7
0,194 1,14 0,143 17,1
0,186 0,63 0,117 9,4
0,183 1,13 0,174 18,0
0,173 1,29 0,180 23,3
0,378 0,66 0,134 5,0
0,253 1,03 0,153 14,5
0,185 1,17 0,143 18,7
0,052 0,22 0,013 4,2
0,205 0,70 0,122 19,0
0,179 0,63 0,120 17,5
0,171 0,67 0,111 20,7
0,233 0,76 0,129 17,6
0,205 0,85 0,130 17,8
0,184 0,81 0,129 19,6
0,191 0,58 0,121 7,7
0,179 0,81 0,137 10,5
0,183 0,79 0,137 16,6
0,418 0,60 0,116 6,2
0,228 0,74 0,123 15,7
0,175 0,73 0,113 17,5
0,069 0,15 0,016 4,4
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Tabel 15. Bladanalyser og frugtudbytte. Renhave 1961-1964

Procent af vbladwrstof\

N K
Cox’s Orange M IV ’
Renholdt Oks 2,51 1,49
200 2,56 1,25
400 2,59 1,37
Klgvergres 200 2,25 1,50
400 2,27 1,36
800 2,40 1,35
Rapgres+ 400 1,59 1,80
svingel 800 1,86 1,58
1600 2,36 1,29
Ingrid Marie M IV
Renholdt 0ks 2,50 1,47
200 2,61 1,26 -
400 2,57 1,31
Klgvergras 200 2,23 1,38
400 2,36 1,29
‘ 800 2,36 1,30
Rapgraes + 400 1,67 1,47
svingel 800 2,01 1,47
1600 2,48 1,31

tagende i »varmeglgd« med stigende kvalstof-
tilfgrsel. Frugterne fra treeerne pa renholdt jord
uden N-tilskud blev spisemodne fgrst og havde
en god »varm« grundfarve, medens de fra gras-
afdelingen med tilskud pd 1600 kg kalksalpeter
tog lengst tid om at komme i nogenlunde spise-
moden tilstand, og en grundfarve sd god som i
renholdt jord uden N-tilskud blev ikke opniet
i dette forsggsled.

Bladanalyser. 1 tabellerne 14 og 15 vises gen-
nemsnitsresultaterne af bladanalyserne for hen-
holdsvis Blangstedgaard og Rgnhave. Prgverne
er udtaget hvert ar 1 august méined fra midter-
ste trediedel af langskuddene og analyseret pa
Blangstedgaards laboratorium. Da der ikke var
vaesentlige forskelle mellem de benyttede grund-
stammer, er resultaterne for Golden Delicious
ved Blangstedgaard gennemsaittet af analyserne
fra M Il og M IV.

Kvalstofindholdet i bladene stiger under
alle kulturtyper med stigende kvelstoftilfgrsel
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Udbytte
P Ca Mg kgpr. tre pr. ar
0,234 0,99 0,200 48,1
0,205 0,93 0,208 45,4
0,207 1,02 0,197 47,9
0,289 0,89 0,190 35,8
0,288 0,98 0,209 28,8
0,257 1,04 0,213 32,5
0,344 0,61 0,167 9,2
0,323 0,78 0,180 17,8
0,229 1,07 - 0,225 45,1
0,249 0,97 0,209 42,0
0,244 1,08 0,221 42,2
0,227 1,03 0,206 431
0,305 1,08 0,201 37,5
0,299 1,03 0,218 37,7
0,277 1,10 0,221 39,7
0,344 0,75 0,191 20,4
0,350 0,90 0,205 34,9
0,263 1,19 0,245 45,2

og sterkest i forsggsleddene med renc grasser
som dekkultur. Ved Blangstedgaard bringer
stgrste kveaelstoftilskud i rent graes indholdet op
i nerheden af, hvad der er opnéet for 400 kg
kalksalpeter pa renholdt jord, hvorimod stgrste
tilskud i grees ved Rgnhave ikke bringer ind-
holdet op pd niveauet for renholdt jord uden
kvelstoftilskud. Dette forhold er antagelig et
udslag af jordbehandlingen i 1963 ved Blang-
stedgaard. Udbyttestigningen fglger meget ngje
med stigende kvelstofindhold indenfor interval-
let 1,6-2,1%. Ved kvalstofindhold over 2,1%
af bladtgrstoffet er udbyttekurven nasten helt
flad. Dette er sdledes i overensstemmelse med,
hvad der er fundet i en rakke andre forsgg
(Poulsen 19653). Kvealstofprocenterne varierer
en del fra &r til ar, iser 14 de hdjt ved Blang-
stedgaard i 1963.

Kaliumindholdet falder med stigende kveal-
stoftilfgrsel og stigende kvalstofindhold i bla-
dene. Faldet er stgrre hos Golden Delicious
end hos de andre sorter, ligesom indholdet hos



denne sort i det hele taget er ret hgjt. Hos Cox’s
Orange, hvor kvalstofindholdet er relativt hgijt,
ligger kaliumprocenten dog ikke vasentligt un-
der, hvad der er tilfzeldet hos Rogers MclIntosh,
der har et kvzlstofindhold p& niveau med Gol-
den Delicious. Der er .hos begge de benyttede
sorter ved Blangstedgaard en klar tendens gen-
nem alle drene til hgjere kaliumindhold i @ble-
bladene hvor de »svage« grasser, engrapgraes
-+ rgdsvingel, er benyttet som dakkultur, end
hvor denne bestod af rajgres. Ved Rgnhave,
hvor dakkulturen er engrapgres og rgdsvingel,
ligger kaliumprocenterne helt pa linie med dem
fra det tilsvarende forsggsled pa Blangstedgaard
og vasentligt over procenterne fra renholdt
.jord og fra klgvergras.  Kaliumindholdet er ret
konstant fra ar til &r, kun med en meget svag
tendens til hgjere verdier i 1963 end i den
gvrige periode.

Fosforindholdet falder ligesom kaliumind-
holdet med stigende kvelstoftilfgrsel. Procen-
terne ligger lavest i afdelingerne med renholdt
jord og med rajgrees. Hgjeste vaerdier er opnaet
i afdelingen med engrapgraes + r@dsvingel. Fos-
forindholdet er den af de analyserede egenska-
ber, der har varet mest konstant gennem &rene
indenfor de enkelte forsggsled.

Calciumindholdet stiger med stigende kvel-
stoftilfgrsel og mest hos Golden Delicious, som
ogsd er den sort, der som helhed har det hgjeste
calciumindhold i bladene. Der er endvidere hos
denne sort en klar forskel mellem trazerne pé
de to grundstammer, idet de p& M II har hgjere
calciumindhold i bladene end de pa M IV. Ars-
variationen er ret udtalt, 1962 13 lavt, 1963
hgjest helt i overensstemmelse med, hvad der
var tilfeldet for kvaelstofmdholdets vedkom-
mende.

Magnesiumindholdet viser en svag tendens
til stigning med stlgende kvalstoftilfgrsel i af-
delingerne med rent gres. Ved Rgnhave — men
ikke ved Blangstedgaard — er der ogsi en stig-
ning i afdelingen med klgvergres. Niveauet ved
Blangstedgaard ligger i underkanten af, hvad
der angives som optimum, (meddelelse nr. 717,
1963), og selvom der ikke er konstateret mag-
nesiummangelsymptomer ‘i vasentlig grad pa

forsggstreerne, er man dog tilbgjelig til at til-
legge det lave magnesiumindhold noget af skyl-
den for det moderate frugtudbytte. Der var
ligesom for calciumindholdets vedkommende
noget hgjere indhold i bladene hos Golden De-
licious traeerne pd M II end hos de pad M IV.:
Variationen fra ar til ar indenfor de enkelte for-'
sggsled var ubetydelig. a

Diskussion v
Forsggenes resultater viser, at kulturmetoden .i
almindelighed spiller en stgrre rolle end ggd-
ningstilfgrslen for abletreeernes vakst, udbytte
og naringsstofindholdet i bladene. De benyt-
tede deekkulturer havde alle en depressiv virk-
ning pd vakst og udbytte, og styrken af denne
virkning var stigende 1 rekkefglgen: kl¢ver-
grees, rapgres -+ svingel, rajgres.

Bould & Jarrett (1962) har i et faktorielt for-
spg med omtrent tilsvarende dakkulturer og
NPK-ggdning vist, at dekkulturernes depres-
sive virkning pa traeerne i fgrste reekke er et
spgrgsmal om trzernes kvaelstofforsyning, og at
fosfor- og kaliumoptagelsen kun i ubetydelig
grad var pavirket heraf. I nerverende forsgg,
hvor kun tilfgrselen af kvzlstofggdning -er
varieret, er det tydeliggjort, at kvelstoftilfgrsel
kun til en vis grad kan ophave dakkulturernes
depressive virkning pa traerne. Det ses tyde-
ligst i afdelingen med klgvergres, hvor treer-
nes vekst og udbytte ligger lavere end pé ren-
holdt jord, at stigende kvelstoftilfgrsel alene
ikke har veeret i stand til at forgge vekst og
udbytte, endsige bringe det op pa niveau med
renholdt jord. Det er rimeligt at antage, at den
vakst- og udbyttebegrensende faktor i en plan-
tage med permanent dekkultur foruden kveel-
stof ofte er vand, og som det fremgar af tabel
2, har der hvert ar og ved begge forsggssteder
varet perioder med ikke ubetydeligt nedbgrs-
underskud. Jordtemperaturen ved de forskel-
lige “knlturmetoder kan méske ogsé spille svagt
ind. o

Dakkulturerne har i forsgget ved Blangsted-
gaard haft stgrre depressiv virkning pa traerne
med M IV end dem med M. II som underlag.
Denne forskel antages at bero pa, at M IV har
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et mere hgjtliggende rodsystem end M II, og
sdledes i hgjere grad har méttet konkurrere
med dakkulturen om vand og tilfgrt kvalstof.

Mellem de to typer af rent greesdekke, eng-
rapgres -+ rgdsvingel og rajgraes, er der ikke
megen forskel i depressiv virkning pd treernes
vaekst og udbytte, men pd frugtens farve og i
bladenes kalium- og fosforindhold er der en
tydelig forskel imellem dem, idet der for alle
tre egenskabers vedkommende er noteret be-
tydelig hgjere verdier i afdelingen med rapgrees
+ svingel end i afdelingen med rajgres. For-
skellen mellem bladenes fosforindhold i de to
afdelinger har méaske noget af sin forklaring i
jordens fosforindhold. Som nzvnt side 77 er
fosforsyretallet, der som helhed pi arealet er
hgjt (9-12), sével forud for som gennem hele
forspgsperioden ca. 2,5 enheder lavere i raj-
gresafdelingen end i den anden. Om der er en
drsagssammenhang mellem bladenes kalium- og
fosforindhold og frugtens farve er et &bent
spgrgsmil, der vil blive fulgt op i de kom-
mende ggdningsforsgg.

Hverken kulturmetode eller kvalstoftilfgrsel
synes i dette forsgg i neevneveerdig grad at have
pévirket magnesiumoptagelsen. Dette er i over-
ensstemmelse med Bould & Jarrett (1962), men
i modstrid med Rogers & Raptopoulus (1945).
Fgrstnevnte forfattere drog deres konklusion
ud fra magnesiumprocenter, der 14 pi ganske
samme niveau som de ved Blangstedgaard i

dette forsgg, altsi lidt under det angivne opti-
malomrade,

Oversigt
Ved Blangstedgaard og Rgnhave er i perioden
1961-64 gennemfgrt forsgg med stigende mang-
der kvalstofggdning til &bletreer i henholdsvis
srenholdt« jord, klgvergraes og rent graes. For-
spgsarealet er begge steder ret svar lermuld.
Sorterne, der indgar i forsgget, er Cox’s Oran-
ge, Golden Delicious, Ingrid Marie og Rogers
Mclntosh. Som grundstamme er benyttet M IV
til alle fire sorter og til de to f@rstnavnte til-
lige M 11,

Hovedresultaterne fra disse forsgg er som
gennemsnit af sorter, grundstammer, forsggsar
og forsggssteder vist i tabel 16.

»Renholdt« jord. Kvalstoftilfgrsel har ikke
medfgrt en sikker stigning i vaekst eller udbytte,
men derimod en sikker stigning i bladenes kvel-
stofindhold.

Klgvergrees. 1 denne afdeling var udbyttet
20-25% lavere end i renholdt jord. Stigende
kvalstoftilfgrsel har ikke xndret udbyttet, men
har ligesom i renholdt jord hevet kvalstofind-
holdet i abletreernes blade. Kvealstof- og
kaliumindholdet i bladene ligger p& omtrent
samme niveau som i den renholdte afdeling,
hvilket fgrer til konklusionen, at et optimalt

Tabel 16. Gennemsnitsresultater. Blangstedgaard og Renhave 1961-1964
mean results

Udbytte
kg/trefar
viald
Renholdt
Clean soil 20

N i bladtarstof K i bladterstof
pct. pct.
N in leaf K in leaf

Arv mattar Arvr wnattan

40
Klgvergras 20
White clover 40

Rettelse til Tidsskrift for Planteavl
70. bd. 1. hf. side 88
Tabel 16: Rene graesser-N i bladtarstof
1,71 - skal veere 1,63

+grass 80
Rene gresser 40
Pure grass 80

160
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nezringsstofindhold i bladene ikke under alle
forhold er tilstrekkeligt til at sikre et optimalt
udbytte. '

Rent grees. Der er anvendt engrapgres og
r@dsvingel bade i1 klgvergraesblandingen og i
denne afdeling. Endvidere har der ved Blang-
stedgaard veeret en afdeling med rent rajgras.
Da der ikke var nzvnevardig forskel pd de to
graestyper, omtales de her under eet. 400 kg
kalksalpeter gav et udbytte pd kun 26 pct.,
medens 800 og 1600 kg havede det til hen-
holdsvis 51 og 80 pct. af udbyttet pd renholdt
jord uden kvalstoftilfgrsel. Kvalstofindholdet
i bladene steg linezrt for stigende kvelstoftil-
skud og naede ved stgrste tilfgrsel op pd sam-
me niveau som i den renholdte afdeling.
Kaliumindholdet i bladene faldt tilsvarende
uden dog at komme ned under, hvad der anses
for tilstrekkeligt indhold.

I forsggene er bladene endvidere analyseret
for indhold af fosfor, calcium og magnesium.
Disse tre nzringsstoffer har alle med undtagelse
af magnesiumindholdet ved Blangstedgaard lig-
get i optimalomraderne og kan derfor ikke an-
tages at have veeret udbyttebegransende fak-
torer.

Treernes vaekst og frugtens stgrrelse fglger
udbyttekurverne ret ngje, siledes at i renholdt
jord og i klgvergraes har kvalstoftilfgrsel ikke
pavirket vakst eller frugtstgrrelse i vasentlig
grad, hvorimod der i grasafdelingerne er en
betydelig forggelse i disse egenskaber.

Helhedsindtrykket af frugtens udseende ved
hgst var i ikke ringe grad pavirket til ugunst
for stigende kvelstoftilfgrsel. Dette gelder ikke
mindst for Golden Delicious. Dakfarven pa-
virkedes i nogen grad, og grundfarven blev
mindre tiltalende med de store kvalstoftilskud
hos alle de sorter, der var med i forsgget.

Hovedkonklusionen af forsgget er, at de per-
manente dekkulturer har gvet en hemmende
virkning pa ®bletreeernes vakst og udbytte, og
denne virkning kunne ikke ophaves fuldstan-
digt ved kvelstoftilskud, selvom bladenes ind-
hold af nzringsstoffer blev bragt op p& samme

niveau som hos traer, der har vokset i jord
uden permanent dekkultur. Grassets konkur-
rence med frugttreerne om vandforsyningen
spiller formentlig ogs& en rolle.

Summary
Field experiments with nitrogenous fertilizer to
apple trees under different methods of soil culti-
vation
The experiments were carried out during the period
1961-1964 at the Danish state experiment stations
Blangstedgaard in Funen and at Rgnhave in the
southern part of Jutland. Director of the stations:
N. Dullum.

The soil at both stations is heavy clay loam.

Experiment design was:
Application of
calcium nitrate
Soil cultivation in kg per hectare

a. Clean cultivated soil

+ cover crop. ....... 0 200 400
b. White clover + grass. . 200 400 800
c. Perennial rye grass... 400 800 1600
d. Meadow grass

+ red fescue......... 400 800 1600

In a the soil was cultivated each year until mid-
summer and then covered with natural sward or
sowed Medicago lupulina. The grasses combined
with white clover in » was the same as those in d.

Following varieties of apples were used: Cox’s
Orange, Golden Delicious, Ingrid Marie and
Rogers MclIntosh, rootstocks were M IT and M IV.
The orchards were established in 1955-1956 and
kept clean cultivated until the permanent crops
were sowed in 1960.

The mean results are shown in table 16, page 88.

Major effects were due to crops. Clover -+
grass had a small deleterious effect on growth and
yield, but pure grasses severily restricted tree
growth and yield of fruit. This was due largely to
competition for nitrogen, which was clearly re-
flected in a reduced nitrogen concentration in the
leaves of the trees.

Application of nitrogenous fertilizer had a signi-
ficant effect on tree growth, yield and nutrient
composition of leaves in combination with pure
grasses. Combined with clean soil or white clover
-+ grass it had no effect on growth or vield, but
a marked effect on leaf nutrient composition.

It is concluded that nitrogen application alone
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cannot fully eliminate the restricting effect -of
cover-crops on growth or .yield of fruit in apple
trees, even though leaf nutrient composition can
be brought to the same status as in trees grown
on arable land. The effect of water supply may
probably also be of importance.
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