Forskellig rekkeafstand og plantehgjde til agurker i vaeksthus

Ved V. Aa. Hallig og M. G. Amsen

776. beretning fra Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur

Beretningen redegor for resultater af tre forsgg med forskellig rekkeafstand og plantehgjde til agurker i vaekst-
hus. Forsggene er udfert i 1964-65 pa Statens Vaksthusforssg i Virum, samt udstationeret i Kildebrgnde

ved Kgbenhavn i 1966.

Forstanderne ved Statens Forsogsvirksomhed i Plantekultur

Indledning

I et afstandsforsg¢g udfgrt ved Statens Vakst-
husforsgg i 1960-61 afprgvedes forskellige
rekkeafstande til agurker (699. meddelelse
fra Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur).
Forsgget udfgrtes i et stort, bredt vaksthus
med hgj trempel, planterne blev plantet i
rekker og snoet op ad lodrette snore pa den
made, som nu er almindelig i danske agurk-
gartnerier. Planteafstanden i rakken var ens,
50 cm, mens rakkeafstandene varieredes fra
1,0 m til 2,5 m, hvorved der fremkom for-
skellig plantetathed, fra 0,8 til 2 planter pr. m2.

Forsgget viste, at udbyttet pr. m? er stgrst
ved den mindste rekkeafstand, d.v.s. hvor der
samtidig er plantet flest planter pr. m2.

Af hensyn til kulturens pasning er der
imidlertid greenser for, hvor tet rekkerne kan
placeres i et vaeksthus. I praksis anvendes som
regel rakkeafstanden 1,50 m og planteafstande
i rekken fra 50 til 60 cm, hvilket giver en
plantetethed pad 1,0 til 1,3 planter pr. m®
Dette viser, at man ngdigt arbejder med si
lille en rakkeafstand, som ovennzvnte for-
sggsresultater egentlig motiverer.

1 fortsmttelse af det omtalte afstandsforsgg
blev det derfor besluttet at udfgre et forsgg
med forskellige rakkeafstande, hvor afstanden
i reekken varieredes, siledes at der bibeholdtes
samme antal planter pr. m2 Det bliver der-
ved muligt at fastsld, om rakkeafstanden i sig
selv  pavirker udbyttet. Safremt forskellig
rekkeafstand med samme plantetxzthed ikke
®ndrer udbyttet, vil man ved at plante tat i
rekken kunne plante flere planter i vakst-
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huset og alligevel opna en hensigtsmassig stor
rekkeafstand.

Ved dyrkning af agurker i vaksthus for-
bedres jordens struktur og neringsindhold si
meget ved tilsetning af store mangder spag-
num, halm, stald- og kunstggdning, at plante-
tetheden ikke i vesentlig grad pavirker de
enkelte planters mulighed for at forsyne sig
med vand og nzring. Dette er navnlig til-
feldet, nar hver plante tilfgres vand og ged-
ning ved drypvanding, som efterhdnden er
den almindeligst anvendte vandingsmetode i
agurkgartnerier.

Formalet med et afstandsforsgg i vaeksthus
bliver derfor hovedsagelig at fastsld, hvor-
ledes planterne skal fordeles i huset for at
udnytte det indfaldende lys bedst muligt. Dette
er dels afhangig af planternes placering i for-
hold til lyset og dels af bladmangden, og da
disse forhold ikke blot bestemmes af plan-
ternes fordeling i veeksthuset, men ogsd af
deres hgjde, er spgrgsmalet om rekkeafstan-
dens indflydelse pd udbyttet kombineret med
forskellige plantehgjder.

Som regel stoppes agurkplanter knap 2 m
over gangenes niveau, siledes at hgst- og be-
skeringsarbejder nogenlunde bekvemt kan
udfgres fra jorden. Det er imidlertid en al-
mindelig iagttagelse, at agurkplanter overvej-
ende berer frugterne pd den gverste del af
planterne, og det er derfor ikke utzenkeligt,
at der kan opnas samme udbytte ved en mindre
plantehgjde. Safremt dette er tilfxldet, vil man
kunne tillade sig at anvende en mere praktisk
plantehgjde.
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Forsgget blev udfgrt som faktorielt forseg,
siledes at det ikke alene belyser hvert enkelt
problem for sig, men ogsd vekselvirkningen
mellem rekkeafstand og plantehgjde.

Forsegsplanen
Raxekkeafstande: 1,2 m (planteafstand 0,75 m)
1,5m( » 0,60 m)
1,8 m ( » 0,50 m)
Plantehgjder: 1,0m
1,5m
2,0m
Plantetzthed: 1,1 plante pr. m2.

Der var 3 gentagelser af alle 9 kombinationer.

Rekkeafstande. Den mest anvendte rekke-
afstand er som nzvnt 1,50 m, og i de nye
vaeksthuse til agurker bliver varmergrsfgrin-
gen projekteret pad grundlag af denne afstand.
Udover razkkeafstanden 1,50 m afprgvedes
bade stgrre og mindre rakkeafstand.

Plantehgjder. 1 forsgget er ikke medtaget
stgrre plantehgjder end 2 m, da stgrre hgjder
vil ggre det umuligt at udfgre beskaringsar-
bejde m.v. fra jorden.

Forsagets udferelse

I 1964-65 blev der udfgrt 2 forsgg ved
Statens Vzksthusforsgg i et 10 X 50 m frit-
liggende, sydvendt vaksthus.

P4 grund af vaksthusets indretning, bl.a.
varmergrenes placcring, blev rabatterne an-
lagt pd tvars i huset med 4, 5 og 6 planter
pr. parcel, afhangig af raekkeafstanden. Rak-
kerne var siledes kortere end almindeligt i
praksis, og det blev derfor besluttet at udfgre
yderligere et forsgg i 1966 i et erhvervsgartne-
ri, hvor der var mulighed for at have rakker
af sedvanlig leengde, samt at anbringe varme-
rgrene omkring rabatterne. Dette forsgg ud-
fgrtes hos gartneriejer Dirch Jgrgensen, Kilde-
brgnde, efter samme forsggsplan, dog blev
plantehgjden 1,0 m udeladt, fordi den i de to
foregéende ars forsgg havde vist sig urentabel.

Der blev anvendt sorten Bestseller, Ny
Munkegaard S 63 i alle 3 forsgg.

De vigtigste data over forsggene fremgar af
tabel 1.
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Tabel 1. Oversigt over 3 agurkforsgg
Virum Kildebrgnde

1964 1965 1966
Sadato . ............ 22/1 172 10/2
Udplantningsdato . ... 6/3 16/3 19/3
Forste hgstdag . ...... 3/4 8/4 18/4
Sidste hgstdag ........ 17/8 6/8 8/8
Antal hgstdage . ...... 59 52 49

Der blev plantet i rabatter sammensat af Y3
jord, V5 spagnum og ¥4 halm. Jorden i huset
blev dampet hvert &r fgr opsatning af ra-
batterne. Ggdskning, vanding og beskering
blev foretaget efter samme retningslinier, som
bruges i praksis. I Virum blev der vandet med
slange, og gg¢dningen tilfgrtes med vandings-
vandet. I det udstationerede forspg i Kilde-
brgnde blev der vandet og ggdet ved hjelp af
drypvanding. Det praktiske arbejde i for-
bindelse med kulturens pasning blev her fore-
taget af gartneriets eget mandskab, medens
al hgst og sortering udfgrtes af forsggsstatio-
nens personale. Planterne blev stoppet, sa
snart de havde ndet den foreskrevne hgjde.

Der blev hgstet trec gange ugentlig i alle
forsgg, og savel frugternes antal som vagt
blev noteret. Hgsten sorteredes i I, IT og III
sortering efter de regler, som gelder for sor-
tering af agurker ved Gartnernes Salgsfor-
eninger.

I de efterfglgende tabeller er resultaterne
fra de 3 forsgg angivet som udbytte pr. m2
1 52 hgstdage.

Forsegsresultater

Rekkeafstande. Tabel 2, afsnit A viser ud-
byttet i antal og vagt ved de 3 rakkeafstande
som gennemsnit af 3 plantehgjder og 2 for-
s¢g 1 Virum. Tidligheden er udtrykt som hg-
sten i 1. periode svarende til udbyttet i de
fgrste 30 dage.

Forsgget viser, at forskellig rackkeafstand med
samme plantetethed g@ver betydelig indfly-
delse pa udbyttets stgrrelse, idet den mindste
afstand, 1,20 m, giver det st@rste udbytte bade
i antal og kg. Selv om der plantes tet i rek-
ken, er det siledes ikke muligt at benytte



Tabel 2. Udbytte, tidlighed og kvalitet
ved 3 razkkeafstande.
Antal og kg frugter pr. m?

A. Virum Gns. af 2 forsgg i 1964-65:

Raxkkeafstand . 1,2 1,5 1,8

Talt:

Antal . ...... 69 63 58

Kg .......... 24,1 22,7 20,5

1. periode:

Antal ....... 19 18 17

% afialt ..... 28 29 29

I sortering:

Antal ....... 52 49 44

% afialt . .... 75 78 76
B. Kildebrgnde 1 forsgg i 1966:

Rakkeafstand . 1,2 1,5 1,8

Ialt:

Antal ....... 73 70 61

Kg .......... 28,2 26,5 23,2

1. periode:

Antal ....... 28 26 24

% afialt ..... 38 37 39

I sortering:

Antal ....... 60 57 52

% afialt . .... 82 81 85

stor rakkeafstand, uden at det pévirker ud-
byttet.

Det ses af tabellen, at rakkeafstanden ikke
@gver nogen indflydelse pa tidlighed og kvalitet.

Resultaterne fra forsgget i Kildebrgnde er
angivet som gennemsnit af 2 plantehgjder i
tabel 2, afsnit B og stemmer godt overens med
resultaterne fra Virum.

Plantehgjder. 1 tabel 3, afsnit A er vist ud-
byttet i antal og kg ved tre plantechgjder som
gennemsnit af 3 planteafstande og 2 forsgg i
Virum.

Det ses, at plantehgjden gver meget stor ind-
flydelse pd udbyttet, idet 2 m hgje planter
har givet vasentlig flere agurker og stgrre
vegtudbytte end plantehgjderne 1,0 og 1,5 m.
Som navnt giver agurkplanterne flest frugter
pé& gverste del af planten, og forsgget har vist,
at man ikke kan formindske plantehgjden, uden
at det medfgrer en nedgang i udbyttet.

Plantechgjden har ingen indflydelse pa tid-
ligheden og heller ikke pa kvaliteten ved de

Tabel 3. Udbytte, kvalitet og tidlighed
ved 3 plantehgjder.
Antal og kg pr. m?2

A. Virum. Gns. af 2 forsgg i 1964-65:

Plantehgjder .. 1,0 1,5 2,0

Ialt:

Antal . ...... 53 65 72

Kg .......... 18,2 23,0 26,0

1. periode

Antal . ...... 15 18 20

% afialt ..... 28 28 28

I sortering:

Antal ....... 37 51 58

% afialt ..... 70 78 81
B. Kildebronde. 1 forspg i 1966:

Plantehgjder .. 1,5 2,0

Talt:

Antal . ...... 65 71

Kg .......... 24.8 27,1

1. periode:

Antal ....... 25 27

% afialt . .... 38 38

T sortering:

Antal . ...... 53 60

% afialt . .... 82 85

to stgrste plantehdjder, hvorimod der er tale
om en kvalitetsforringelse ved 1 m hgje planter.

Forsgget i Kildebrgnde (tabel 3, B), der som
nevnt kun omfatter de to fordelagtigste plante-
hgider, stemmer fuldsteendigt overens hermed.

Vekselvirkning mellem rekkeafstand og
plantehojde

Forsgget viser kun ringe vekselvirkning mellem
de to faktorer, siledes som det fremgar af
tabel 4, A og B. Det bedste resultat fas ved at
kombinere lille rekkeafstand med stor plante-
hgjde.

Konklusion

De to forsgg i Virum og det udstationerede
forsgg i Kildebrgnde viser samstemmende, at
en afstand mellem planteraekkerne pa 1,20 m
har givet det stgrste udbytte uanset plante-
hgjderne. Ligeledes viser forsggene, at den
stgrste plantehgjde, 2 m, har varet bedst uan-
set rekkeafstandene. Da det i praksis ikke er
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Tabel 4. Udbytte ved 9 kombinationer af rzkkeafstande og plantehgjder i 3 forspg

{ Plantehgjde ........ 1,0 1,5 2,0
| Raekkeafstand ...... 1,2 1,5 1,8 1,2 1,5 1,8 1,2 1,5 1,8
antal pr. m?2
A Virum .... 1964 59 54 47 70 65 59 74 70 66
» . 1965 56 51 50 71 63 59 79 72 64
B Kildebrgnde 1966 70 69 58 76 70 65
kg pr. m2
A Virum .... 1964 21,1 20,1 16,8 26,5 24,1 221 280 267 25,1
» . 1965 18,0 17,0 159 23,7 21,5 19,8 26,8 26,2 23,0
B Kildebrgnde 1966 26,8 26,0 21,7 29,7 26,9 24,7

muligt at arbejde med hverken mindre rekke-
afstand eller stgrre plantehgjde, ma 1,20 m
mellem rzkkerne og 2 m hgje planter, anses
for bedst ved normal plantetethed, d.v.s. 1,1
plante pr. m2.

Forsggene giver ikke oplysning om, hvor-
ledes planteafstanden i rzkken pdvirker ud-
byttet, nar rekkeafstanden holdes konstant.
Dette spgrgsmal vil blive undersggt i kommen-
de forsgg.

Summary

Different spacing and plant height for glasshouse
cucumbers.

In 1960 and -61 an experiment with spacing for
glasshouse cucumbers carried out at the State
Experiment Station for Glasshouse Crops at Vi-
rum, Denmark, showed that the highest yield
per sq. m. was obtained at the closest spacing, (2
plants per sq. m.). All plants in this experiment
were planted 50 cms apart in the beds and the
different spacing was achieved by altering the
space between beds from 1,00-2,50 m.

The most advantageous spacing, 1,20 m be-
tween beds, is not used in commercial nurseries
as it is considered to make pruning, harvesting
etc. rather difficult to manage. It was consequent-
ly decided to make a further investigation of the
spacing for glasshouse cucumbers in order to de-
termine if the space between beds in ifself has
any influence on the yield. If different spacing
between beds with the same number of plants
per sq. m. does not cause smaller yield, it should
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be possible to plant more plants in the glass-
house by planting densely in the beds and still
keep a suitable space between beds.

The experiment comprised 3 spacings between
beds, 1,20, 1,50 and 1,80 m. Fach of these spa-
cings was combined with 3 different heights of
plants, 1,0, 1,5 and 2,0 m.

The experiment was carried out at Virum in
1964 and -65 and in a commercial nursery near
Copenhagen in 1966.

Faformation about sowing and planting dates,
harvesting etc. is given in table 1, while the re-
sults of the experiments are shown in table 2
(yield, earliness and quality at 3 spacings. Num-
bers and kilos of fruit per sq. m.), table 3
(yield, earliness and quality at 3 height of plants.
Numbers and kilos of fruit per sq. m.) and table
4 (yield at 9 combinations of spacing and plant
height in 3 experiments).

The experiment shows that spacing between
beds has a marked effect on the yield of cucum-
bers, the smallest space, 1,20 m, being the most
advantageous. Also the height of the plants in-
fluences yield very distinctly as 2,0 m high plants
have given a considerable bigger yield than any
of the other treatments.

A combination of the closest spacing between
beds 1,20 m combined with the highest plants,
2,0 m, has consequently proved to be most
advantageous.

As this experiment was carried out with the
same number of plants per sq. m. it does not
give any information about how densely plants
should be placed in the beds. This question will
be investigated in future experiments.



