Forseg med stigende mangder kalksalpeter til sommerraps 1961-65

Ved Anton Nordestgdrd

765. beretning fra Statens Forsogsvirksomhed i Plantekultur

I beretaningen gores rede for forseg med stigende mangder kalksalpeter til sommerraps udfert ved statens
forsggsstationer i 1961-1965. Der er tidligere givet forelebige oplysninger om resultaterne i meddelelse nr.
725. Hovedresultatet af de nu afsluttede forseg er desuden meddelt i meddelelse nr. 783. Beretningen er ud-

arbejdet af assistent Anton Nordestgdrd, Aarslev.

Forstanderne ved Statens Forsogsvirksomhed i Plantekultur

Indledning

Sidelgbende med dyrkningen af vinterraps er
der her i landet foregdet nogen dyrkning af
sommerraps, men arealets stgrrelse har varie-
ret sterkt. Fra 1949 til 1961 udgjorde arealet
af sommerraps i gennemsnit kun 18 pct. af hele
rapsarealet, men fra og med 1962 steg inter-
essen for dyrkningen af denne afgrgde vasent-
ligt, og arealets stgrrelse har i de sidste &r haft
omftrent samme omfang som arealet af vinter-
raps, hvilket fremgér af fglgende arealstatistik:

Danmarks areal med raps
(Efter Statistisk Departement)

Sommerraps Vinterraps
1962 .............. 6290 ha 18650 ha
1963 .............. 7370 - 8280 -
1964 . ........... .. 12730 - 12590 -
1965 ... ... ...... 11630 - 15540 -

Da der ikke fandtes vesentlige forsggsresulta-
ter til belysning af, hvor stor salpetermangde,
der rentabelt kunne anvendes til sommerraps,
gennemfgrtes inden for statens forsggsvirksom-
hed i 1961-1965 en forsggsserie med stigende
meangder kalksalpeter til sommerraps efter fgl-
gende plan:

1. 0 kg kalksalpeter pr. ha
2. 300 » » » >
3. 600 » » > »
4, 900 » > » >
5. 1200 » » » 2
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Forsegsbetingelser
Forsggene blev i drene 1961-1965 udfgrt pd
lermuldet jord ved Aarslev og Rgnhave og pé
marskjord ved Hgjer. Alle forsgg mé& betegnes
som vellykkede, og der foreligger saledes re-
sultater fra 15 forsgg.

Forfrugten for forsggene fremgar af fglgen-
de oversigt:

Forsggsar Aarslev Rgnhave Hgjer
1961 havre erter gres
1962 » klgvergres klgvergres
1963 > havre »

1964 » virhvede »
1965 » havre gres

Som grundggdskning blev der ved Aarslev og
Rgnhave anvendt 16-24 kg P og 150-200 kg K
pr.- ha udbragt fgr séningen. Ved Hgjer blev
grundg@dskning undladt, undtagen i 1965, hvor
der umiddelbart forud for efterarsplgjningen
af forfrugten blev tilfgrt 30 tons ajle pr. ha.
Forspgsggdningen blev i alle forsggene ud-
bragt pAd en gang og lige efter rapsens saning.

Frget blev radsdet og rakkeafstanden var
ved Aarslev 50, ved Rgnhave 56 og ved Hgjer
45 cm. Der blev anvendt 5 kg velspirende og
bejdset frg pr. ha. I 1961 af svenskavlet Sva-
1¢f Regina II og i de gvrige ar af danskavlet
Helios Aarslev. Saningen blev i 2 forsgg ud-
fgrt i marts, i de @vrige forsgg i april og i
gennemsnit for samtlige forsgg den 15. april.



Der blev i de fleste forsgg foretaget plante-
teellinger efter fremspiringen og pi samme
areal igen ved hgst. Gennemsnitsresultatet af
disse optellinger er opfdrt i fglgende oversigt:

Antal planter pd 1 m rekke

kg kalksalpeter forar hgst
pr. ha
W) 47 43
300 47 44
600 46 43
900 45 41
1200 42 39

Fremspiringen og planteantallet var tilfreds-
stillende og ensartet i alle forsgg. Der var en
ret sikker tendens til fald i planteantallet med
stigningen i kvalstofggdningen og for alle for-
spgsled et fald i vaekstperiodens Igb.

Skadedyrsangreb var hyppige og i enkelte
forsgg sterke, men gentagen bekempelse med
virksomme midler holdt angrebene nede, si
skaderne i reglen blev minimale. Rapsen blev
renholdt ved radrensning og i et par enkelte
forsgg desuden ved handhakning.

Forsggene blev anlagt med 5-6 fallesparcel-
ler a 24-39 m? netto. Hgstningen blev foretaget
med segl, le eller binder, og afgrdden blev
bundet i neg og vejret i hobe. For at undgd

fugleskade var hobene under vejringen tildzk-
kede med frgballer. Udbyttebestemmelsen ske-
te ved vejning af den samlede afgrgde og af
frget efter terskningen og rensningen. Frgud-
byttet er angivet med 9 pct. vand.

Forsogsresultater

I tabel 1 er frgudbyttet i de enkelte forsgg og
i tabel 2 det gennemsnitlige frgudbytte fra de
enkelte forsggssteder opfgrt:

Som det ses af tabel 1, blev der i nasten alle
forspg avlet meget gode frgudbytter og end-
videre ses det, at frgudbyttet i de fleste forsgg
steg helt op til sidste salpetertilleg. De fleste
afvigelser herfra skyldes formentlig virkningen
af forfrugten, siledes Rgnhave 1962 og Hgjer
1962 og 1964, hvor forfrugten i disse forsgg
var klgvergraes og grundggdskningen ved Hgjer
i 1965, hvor forfrugten var rent graes, men hvor
der blev tilfgrt 30 tons ajle pr. ha til arealet
umiddelbart forud for efterarsplginingen.

Som det ses af tabel 2, viser nesten alle gen-
nemsnitstal god overensstemmelse med stigen-
de frgudbytte helt op til sidste tilleg af sal-
peter. Kun ved Hgjer er der i gennemsnit avlet
samme frgudbytte ved 900 og 1200 kg kalk-
salpeter pr. ha, Merudbyttet pr. ggdningstilleg
var stgrst for det fgrste tilskud af 300 kg kalk-

Tabel 1. hkg frg pr. ha (9 pct. vand)

kg kalksalpeter

pr. ha: 0 300 600 900 1200
Aarslev 1961 10,0 15,6 18,4 19,4 19,7
1962 17,9 22,1 24,1 25,1 26,5
1963 11,2 14,8 16,6 17,3 17,6
1964 18,2 23,6 26,9 28,5 28,6
1965 14,3 19,9 23,4 23,9 24,3
Rgnhave 1961 22,3 26,7 30,6 31,4 34,0
1962 24,7 26,5 27,5 28,3 28,0
1963 18,1 22,2 22,0 23,0 22,7
1964 16,8 22,4 27,9 28,8 29,1
19635 14,6 20,6 23,1 24.9 24,9
Hgjer 1961 11,1 18,7 24,1 26,5 26,9
1962 13,4 18,5 21,6 23,8 23,6
1963 13,7 18,3 20,5 22,5 24,0
1964 21,5 25,4 24,7 26,3 24,7
1965 16,3 18,7 21,4 22,3 22,1
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salpeter pr. ha og aftog derefter sterkt ved
dget g@dskning.

P4 grund af det aftagende procentiske ind-
hold af rifedt i frget ved gget salpetertilfgrsel

‘Tabel 2. Gennemsnitsudbytte af frp, hkg pr. ha (9 pct. vand)

kg kalksal-

peter pr. ha: 0 300 600 900 1200 L.S.D.
Antal (95 pct.)
forsgg

Aarslev 5 143 192 219 22,8 233

Rgnhave 5 193 23,7 262 27,3 27,7

Hgjer 5 152 19,9 22,5 243 243

Gns. 15 16,3 209 235 248 251 1,1

Gennemsnitsmer-

udbytte pr. til-

leg af 300 kg ks — 4,6 2,6 1,3 0,3

I frget blev foretaget bestemmelse af rafedt,
raprotein, jodtal og frgvegt og disse gennem-
snitsresultater er opfgrt i f@lgende oversigt:

aftog merudbyttet af rifedt pr. salpetertilleg
forholdsvis sterkere end ved frgudbyttet og var
ved sidste tilleg endog negativt. Det modsatte

kg kalksal- pet.i frget jodtal frgvaegt
peter pr. ha rafedt raprotein mg
0 39,0 20,7 104 3,78
300 38,8 21,2 104 3,72
600 37,6 22,0 104 3,72
900 36,9 23,0 102 3,71
1200 36,0 23,5 104 3,72

Frgets procentiske indhold af rafedt aftog og
det procentiske indhold af raprotein tiltog ved
gget salpeterggdskning. Zndringen var for-
holdsvis lille ved fgrste salpetertilleg, men ret
vasentlig ved de 3 sidste. Derimod var jod-
tallet og frgveegten upévirket af g@dskningen.

Udbyttet af rafedt og raprotein er beregnet
pa grundlag af frgudbyttet og rafedt- og ra-
proteinanalyserne og gennemsnitsudbyttet samt
merudbyttet pr. salpetertilleeg i hkg pr. ha er
opfgrt i tabel 3.

var tilfeldet for raproteinets vedkommende,
her aftog merudbyttet pr. tilleg forholdsvis
svagere end ved frgudbyttet.

Som gennemsnit for samtlige forsgg er i
tabel 4, 5 og 6 opfgrt striudbytte, plantehgijde,
karakter for lejesed, blomstrings- og modnings-
datoer samt vandindhold i frget ved teersk-
ningen, antal vejringsdage og syretal.

Straudbyttet og plantehgjden tiltog ligesom
frgudbyttet helt op til sidste salpetertilleg. I 12
af forsggene var der lejeseed og gennemsnits-

Tabel 3. Udbytte og merudbytte af rafedt og raprotein, hkg pr. ha

kg kalksal- rafedt raprotein
peter udbytte  merudbytte udbytte merudbytte
pr. ha pr. tilleeg pr. tilleg
4] 6,36 — 3,38 —
300 8,10 1,74 4,42 1,04
600 8,84 0,74 5,18 0,76
900 9,15 0,31 5,71 0,53
1200 9,04 =0,11 5,91 0,20
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Tabel 4. Striudbytte, planteh;ajde og karakter for lejeseed

kg kalksal-  Stradudbytte
peter pr.ha  hkg pr. ha
0 46
300 56
600 62
900 64
1200 67

Plantehgjde Karakter for
cm lejeszed *)
109 2,8
115 34
119 4,7
122 5,8
123 6,1

*) 0-10, 0 = ingen lejeseed, 10 = helt i leje

karaktererne herfra viser, at lejetilbgjeligheden
tiltog ret sterkt med stigningen i kveelstof-
g@dskningen. '

Tabel 5. Datoer for blomstring og modning

kg kalksal- Dato for
peter pr. ha blomstring modning
beg. afsl.

0 20/6 21/7 25/8

300 20/6 21/7 27/8

600 20/6 21/7 27/8

900 20/6 21/7 28/8

1200 20/6 21/7 - 29/8

Den ggede salpeterggdskning pévirkede ikke
blomstringstidspunktet, men udsatte modnin-
gen nogle fa dage.

Tabel 6. Frgets vandindhold, vejringsiid og syretal

kg kalksal- Pct. vand Antal Syretal
peter ha i freet vejringsdage
0 12,9 18 1,8
300 13,0 18 1,9
600 13,4 17 1,9
900 13,8 16 2,0
1200 145 15 2,2

Frgets vandindhold ved terskningen var stgrst,
hvor der var givet mest kvalstof, Arsagen her-
til m& antagelig delvis s@ges i den kortere vej-
ringstid.

Syretallet er et mal for rafedtets indhold
af frie fedtsyrer og angiver det antal mg ka-
liumhydroxyd, der forbruges til neutralisation
af de frie fedtsyrer i 1 g fedtstof. Ved uheldig
bjergning og ved lagring af frg med for hgijt
vandindhold, sker uheldige omdannelser, hvor-

ved indholdet af frie fedtsyrer og dermed syre-
tallet stiger. Som det ses af oversigten, steg
syretallet lidt fra O til 1200 kalksalpeter pr. ha,
hvilket formentlig skyldes den fgrnavnte stig-
ning 1 frgets vandindhold ved tarskningen,
med deraf fglgende terskeskade.

Kvzlstofgedningens gkonomi

Ud fra de her foreliggende forsggsresultater
med stigende mangder kalksalpeter til sommer-
raps er der foretaget en beregning af, hvor
hgjt det er gkonomisk forsvarligt at g op med
salpetermangden. For at kunne foretage en
sddan beregning ma prisen pa kalksalpeter
og pa frget veere kendt, og her er regnet med
en pris pad 30 kr. pr. 100 kg kalksalpeter og
henholdsvis 70 og 90 kr. pr. 100 kg frg.

Ud fra disse forudsatninger er der i tabel 7
opfgrt g@dningsudgift, merudbytte og netto-
merudbytte i kr., altsammen pr. ha.

Da der kun foreligger merudbyttetal for 300,
600, 900 og 1200 kg kalksalpeter pr. ha, er
de mellemliggende merudbytter beregnet pa
grundlag af den udjezvnede udbyttekurve. Der
er ved beregningen kun taget hensyn til g@d-
ningsudgift og merudbyttets verdi og ikke til
eventuel stgrre arbejdsudgift ved ggdningens
udbringning og bjergningen af den stgrre avl.

Sélenge det samlede merudbytte udregnet i
kr. pr. ha er stigende og nettomerudbyttet pr.
gadningstilleg er positivt, er det god gkonomi
at forgge kvealstofggdskningen. Af oversigten
ses, at ved en frgpris pad 70 kr. pr. 100 kg er
det forsvarligt at ga op til 700 kg kalksalpeter
pr. ha og ved en frépris pd 90 kr. pr. 100 kg
op til 800 kg kalksalpeter pr. ha.
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Tabel 7. @konomiberegning

kg kalk- Gednings- Merudbytte
salpeter udgift hkg fro pr. ha
pr. ha kr. pr. ha ialt  pr. gednings-
tilleg
0 0 0 0
100 30 1,9 1,9
200 60 3.4 1,5
300 90 4,6 1,2
400 120 5,6 1,0
500 150 6,5 0,9
600 180 7,2 0,7
700 210 7,8 0,6
800 240 8,2 0,4
900 270 8,5 0,3
1000 300 8,7 0,2
1100 330 8,8 0,1
1200 360 8,8 0,0

I fig. 1 er nettomerudbyttet i kr. pr. ha frem-
stillet grafisk. Af denne fremgér det, som det
ogsd ses af oversigten, at man kan bevege sig
ret frit til begge sider af den optimale ggd-
ningsmengde, uden at nettoudbyttet @ndres
veesentligt. Desuden ses det, som ogsd navnt

Nettomerudbytte
kr. pr. ha

500

N 100 kgfro
400

30 \

200

N 100kgfre

100 -

300 600 900 1200 kg kalksalpeter pr. ha

Fig. 1.

foran, at jo hgjere frgprisen er i forhold til
gddningsprisen, des hgjere kan det gi an at ga
op med ggdningsmengden, men igvrigt bemar-
kes det, at forskellen mellem de optimale ggd-
ningsmengder ved de 2 frgpriser ikke er serlig
stor, hvilket navnlig skyldes de relativt sma
udbyttetilvaekster, der opnas ved de sidste til-
skud af salpeter.
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90 kr.

70 kr.

Nettomerudbytie i kr. pr. ha
100 kg freé = 70 kr. 100 kg fre = 90 kr.

ialt pr. gadnings- ialt pr. godnings-

tilleg tilleg

0 0 0 0

103 103 141 141
178 75 246 105
232 54 324 78
272 40 384 60
305 33 435 51
324 19 468 33
336 12 492 24
334 =~ 2 498 6
325 =9 495 +~ 3
309 =16 483 =12
286 =23 462 +=21
256 =30 432 =30
Konklusion

Rentabel anvendelse af kalksalpeter til sommer-
raps er afhengig af prisen pd kalksalpeter og
rapsfrg. Med en pris pad 70-90 kr. pr. 100 kg
frg og ca. 30 kr. pr. 100 kg kalksalpeter, vil
der pd grundlag af de her refererede forsggs-
resultater, der er frembragt ved veludviklede
afgrgder, i reglen veare rentabel anvendelse for
700-800 kg kalksalpeter pr. ha og i nogle til-
felde mere.

Kvzlstofggdskningen gver en vasentlig ind-
flydelse pé frgets sammensetning, idet det pro-
centiske indhold af rafedt falder og det procen-
tiske indhold af raprotein stiger med stigende
mangder kvalstofggdning. Ved sterk kvel-
stofggdskning vil modningen desuden forhales
nogle dage.

Summary

Experiments on application of increasing quantities
of calcium nitrate to summer rape 1961 to 1965
During the years 1961 to 1965 some experiments
on addition of increasing quantities of calcium
nitrate to summer rape were carried out at the
State Research Stations. Comparisons were made
between additions of 0, 300, 600, 900, and 1200
kilos of calcium nitrate per hectare, and the
average results of these 15 experiments were the
following:



kilos of calcium nitrate

hectokilos per hectare

per hectare seed (9 per cent of water)
per addition crude crude
total of fertilizer fat protein
0 16,3 - 6,4 3,4
300 20,9 4.6 8,1 4.4
600 23,5 2,6 8,8 5,2
900 24,8 1,3 9,2 5,7
1200 25,1 0,3 9,0 5,9

The yield of seed increased from O until the last
addition, but, the excess yield per addition decrea-
sed rapidly by increased fertilization. The yield
of crude fat increased until the third addition of
calcium nitrate, and the yield of crude protein
increased just as the yield of seed until the last
addition,

The addition of nitrogenous fertilizer greatly in-
fluenced the seed composition, as the percentage
of crude fat fell and the percentage of crude
protein increased with increasing quantities of
calcium nitrate just as the ripening was delayed
a few days.
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