Biologiske undersogelser af sadelgﬁlmyggen (Haplodiplosis equestris
Wagner) 1962-64 og forseg med bekempelse

Ved Th. Thygesen

713. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur

I denne beretning omtales de sidste ars biologiske undersagelser af sadelgalmyggen dels i Danmark og dels i
vore nabolande. Der bringes desuden resultater af en raekke danske forsgg med bekazmpelse samt en omtale
af udenlandske erfaringer pd dette omrade. — Beretningen er udarbejdet af assistent Th. Thygesen, Statens
plantepatologiske Forsgg.
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L. Indledning

Foranlediget af den uventede masseoptraden
af sadelgalmyg i byg- og hvedemarker pa
Sjelland og Mgn i 1962, blev der samme &r
foretaget en del biologiske undersggelser, som
blev intensiveret de fglgende to &ar, samtidig
med, at der blev anlagt en rekke bekempelses-
forsgg.

De herved opndede erfaringer og resultater
bringes i det fglgende, der viser, at man ved

rigtig tilrettelagt sedskifte — eventuelt ledsaget -

af direkte bekempelse — kan imgdegi angre-
bene med god virkning. De szdskiftemaessige
foranstaltninger vil vare at foretrekke, da de
er de eneste helt effektive, men brug af kemi-
ske midler vil nok vare ngdvendig i mange
tilfelde, hvor man ensidigt dyrker korn efter
korn.

Foruden vore egne resultater er ogsd omtalt
de vigtigste nyere udenlandske undersggelser,
der har kastet nyt lys over mange hidtil ukend-
te sider af sadelgalmyggens levevis og bekzm-
pelse.

II. Udbredelse

1 1962 kom angrebet af sadelgalmyg pd Ost-
sjelland og Mgn som en fuldstendig over-
rompling. Landmandene pa de ramte ejendom-
me anede ikke, hvad der var i vejen med kor-
net, nér de et par uger fgr hgst opdagede symp-
tomerne: De knakkede stri og nedhangende
aks; mange troede fgrst, at det drejede sig om
haglskade.

Dette var ikke s& underligt, idet man skulle
helt tilbage til begyndelsen af dette Arhundrede
for at finde beskrivelser af lignende skader. I
1906 indberettede landbrugslerer Otto Chri-
stensen, Tune, til manedsoversigt om angreb
der pa egnen i byg, og i arsoversigten for land-
brugsplanternes sygdomme 1909 omtales ad-
skillige forekomster, blandt andet i Nordsjel-
Jand. — Men i hele den lange periode fra 1910
til 1962 har der ikke varet nevneverdige fore-
komster nogetsteds her i landet. Blot kan det
anfgres, at konsulent J. Kiilerich sammen med
afdelingsbestyrer Chr. Stapel iagttog et ganske
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svagt angreb i byg ved Greve, syd for Taastrup

i 1958, i gvrigt samme 3r som bragte stzrke

sadelgalmygangreb i vore nabolande.

Uden tvivl har sadelgalmyggen vearet til
stede i ringe antal mange steder i landet, hvor
den blot fortrinsvis har holdt sig til de vilde
graesser, som ogsi kan tjene som vertsplanter.

Undersgger man de senere ars udvikling i det
gvrige Buropa vil man bedre kunne forsti, at
angrebene 0gsd matte vise sig hos os. — I Hol-
land havde man tabgivende angreb fra sidst i
1950-erne (Hulshoff 1959). — 1 Vesttyskland
har man med ars mellemrum set lokale sma-
forekomster blandt andet p4 Femern, ogi 1958
satte en angrebsbglge ind i Rhinegnene (Hedder-
gott 1958). Senere har der vist sig svere angreb
i Holsten og i 1964 ogsé i Sydslesvig., — I Skane
har der varet lokale angreb siden 1955 og i
slutningen af 1950-erne havde sadelgalmyggen
faet en si stor betydning her, at man anlagde
bekampelsesforsgg (Johansson 1961). — I Eng-
land er arten fundet af og til, men vi skal til-
bage til 1955 for at finde egentlige skader
(Barnes 1956).

Udover de her n®vnte lande -er angreb rap-
porteret fra flere andre omrider i Europa:
Ukraine, det sydlige Polen, Czekoslovakiet,
Dstrig, Italien og Frankrig.

En kortlegning af sadelgalmyggens udbre-
delse i Danmark er forsggt pa fig. 1. Det er her
bemerkelsesveerdigt, at det var i det klassiske
angrebsomride fra A&rhundredets begyndelse,
Kgbenhavns Amt, at vi fik de nye angreb i
1962. — Desuden var der enkelte stzrke angreb
pa Stevns og pi Mgn, — I 1963 var skaderne
pa disse egne endnu mere udbredte, og der ind-
Ipb ogsé indberetninger fra Midt- og Vestsjl-
land samt enkelte fra Fyn og Haderslevegnen.
— Denne stigende linie i angrebene fortsatte
voldsomt i 1964, da ikke blot Gerne men til-
lige det meste af Ostjylland var reprasenteret
i indberetningerne. P4 Sj=lland var der skader
af stgrre eller mindre omfang i alle amter. —
Desuden spredt over Lolland-Falster og Mghn,
det meste af Fyn, pd Arg og Als samt flere
steder op igennem @stjylland fra grensen til
Arhus. — Udtalelser fra landmand pd Odder-
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Fig. 1. Kortet angiver de omtrentlige udbredelsesomrader for sadelgalmyg i 1962-64, baseret pa
indberetninger og iagttagelser
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egnen tyder pa, at der ogsd i 1963 var angreb
her. — Mindre betydelige forckomster sis pa
Struer-egnen, og betragter vi Bornholm, finder
vi ogsé her enkelte sterkt angrebne marker. —
Pa Langeland bemerkedes angreb kun i 1963,

Skraveringerne pa kortet kan naturligvis kun
angive de omtrentlige greenser for udbredelsen,
og meget taler for, at man ved grundige under-
sggelser kunne finde sma forekomster ind imel-
lem de her angivne angrebsomrader.

En ting, man vil legge merke til, er, at alle
angrebene ligger i de sikaldte frugtbare egne,
mens sandjordsegnene er gaet helt fri.

Da man i 1962 havde opdaget de farste an-
greb, blev der foretaget en undersggelse i tre-
kanten: Kgbenhavn-Roskilde-Kgge, hvor i alt
103 byg- og hvedemarker blev inspiceret. An-
greb af sadelgalmyggen blev fundet i 38 pct.
af bygmarkerne og 26 pct. af hvedemarkerne,
men som helhed var disse angreb s svage, at
landmandene ikke selv havde bemarket dem.
Disse sma forekomster dannede imidlertid

Fig. 2. 1 sommeren 1964 undersggtes 108 tilfzldigt
valgte byg- og hvedemarker. Kortet viser angrebene
her, idet kraftige angreb er mzrket med stor sort plet,
lette angreb med lille sort plet og intet angreb med
en ring evt. med et tal, der angiver antallet af marker
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grundlaget for senere sterke og udbredte an-
greb, som ses pd hosstiende kort, fra en op-
gorelse i 1964,

Vi ser at angrebene fandtes i hver eneste
mark, der undersggtes i Kgbenhavns Amt, som
tegner sig for de fleste af de 19 pct. med sterke
angreb (market med en stor sort plet). Mindre
forekomster med kun enkelte =g eller larver
pr. strd er angivet ved en mindre prik, og de
udggr 33 pct. P4 steder, hvor intet er fundet
er tegnet en cirkel eventuelt med et tal som
angiver, hvor mange marker der blev efterset
i det pagzldende omride. De lettere jorder i
Nordsjelland og serlig sandjordsomriderne i
det vestlige Horns Herred udggr hovedparten
af disse negative fund. — P4 grensen mellem
den gode og den ringere jord i Nordsjelland
er der undersggt 30 marker, og angrebene var
her over alt sd sm4, at ejeren ikke vidste, at de
havde sadelgalmyg i kornet.

Bade indberetningerne og de foretagne un-
dersggelser stemmer overens med de resulta-
ter, man er ndet til i udenlandske forsgg
(Nijveldt 1961 — Baier 1964), der viser, at
sadelgalmyggen kraver sver, lerholdig jord for
at kunne masseformere sig.

Hvis dette forhold ikke @ndrer sig, vil det
sige, at angrebene nu omtrent har ndet deres
maksimale udbredelse i Danmark, hvor de fin-
des i de fleste egne med, hvad vi kalder god
jord. — Kun omriderne i Nordjylland er endnu
giet fri, og her vil klimaet formentlig spille
ind, selv om man ikke kan udelukke mulighe-
derne af angreb i Randers Amt eller l=ngere
nordpa. .

Det kan endvidere n®vnes, at selv om sadel-
galmyggen nu i en arrzkke har optradt i Sve-
rige, er den aldrig blevet set nordligere end
Hallandsasen, det ¢stlige Sméland samt pé
@land, og kun i Skine har der vearet egentlige
masse-angreb.

III. Vartplanter

Bade her i landet og i vore nabolande er lar-
verne truffet pa alle 4 kornarter, hvoraf byg
og hvede ~ szrlig varhvede kan angribes i




alvorlig grad. I rug og havre er larvetallet i
reglen ganske lavt og uden gkonomisk betyd-
ning. — Larver i massevis er fundet pd kvik
(Agropyrum repens), der bade her og i vore
tilgreensende lande ma betegnes som sadelgal-
myggens yndlingsplante. — 1 enkelte tilfeelde
er der her i landet desuden fundet larver pd
engrapgres (Poa pratensis) og almindelig raj-
gres (Lolium perenne).

Fra udenlandske undersggelser af dette
spprgsmil foreligger en hel del litteratur om
vertplanter —~ udover kornarterne. Neden-
stiende oversigt angiver, i hvilke grasser man
har fundet larver af sadelgalmyg; landets navn
er forkortet (Ho. = Holland, Sv. = Sverige og
Ty. = Tyskland).

Grasart Latinsk navn Land
Almindelig kvik Agropyrum repens Ho. Sv. Ty.
Draphavre Arrhenatherum Ty.
Engrottehale

(Timot&) Phleam pratense  Ty.
Engsvingel Festuca elatior Ho. Sv. Ty.
Flyvehavre Avena fatua Ho.
Fleojlsgraes Holcus lanatus Sv.

Gulaks Anthoxanthum sp Ty,
Hejre, ager- Bromus arvensis  Sv.

»  rug- » secalinus Ho.
Hundegrzs Dactylis glomerata Ho. Sv. Ty.
Marehalm Elymuus sp. Ty.
Rajgras, almindelig Lolium perenne Sv.

» italiensk » - multifloism Ty.
» svingel- »  temulentum Ho. Sv.
Rapgras, almindelig  Poa trivialis Ty.
» eng- » pratensis Ho. Sv. Ty.
» endrig » annua Sv.
Raevehale, ager- Alopecurus
agrestis Ho. Ty.
» eng- » pratensis Sv.

Af disse i alt 19 graesser er dog kun nogle en-
kelte velegnede som varter. Kvik er allerede
nevnt som den mest foretrukne, og fra tysk
side fremhaves desuden timoté som en ret
sterk sggt vertplante. Men listen viser, at sadel-
galmyggene har mange verter at valge imellem
udover kornet, og dette kan vare en af forkla-
ringerne pa, at dyret sé sjzldent optreder i dyr-
kede afgrgder.

IV. Morfologi
Sadelgalmyggen mi betegnes som stor i for-
hold til andre galmyggearter; hunnen er 4-5
mm lang, hannen ca. 4 mm. Hunnens farve er
nesten sort pd forkroppen men blodrgd pa
den cigarformede, noget plumpe bagkrop (fig.
3), som bagtil ender i det korte laeggeapparat,
der er forsynet med to aflange, brune lameller
(fig. 4). Noget ydre leggergr findes ikke.
Hannen er ret ensartet sortegrd pi hele krop-
pen, bagkroppen er slank med nasten paral-
lelle sider og har bagtil en kraftig og tydelig
tang (fig. 5).

Vingerne er hos begge kgn lidt lengere end

kroppen; de er tet behirede og har i midten

en tydelig ribbe, der gar fra vingeroden til
midt pa yderkanten i en svag bue. — Fglehornet
er hos hunnen lidt kortere end kroppens leng-
de; det har to basale led + 12 ydre led, der
er aflange og let indsngrede pa midten. Hos
hannen er der tilsyneladende 24 led foruden
de to basalled; men dette antal er fremkom-

-met ved, at indsngringen af hvert led her er

meget vidtgdende, si hvert af de 12 led bestar
af en kuglerund indre del, der med en tynd
hals er forbundet med den ovale ydre del
Hannens fglehorn er omtrent pa lengde med
kroppen.

Aggene er cylindriske og omkring % mm
lange, selv om dette mal kan variere en del.
Lige efter legning er de nzrmest rgde, men i
Igbet af et par dage antager de en mere brun-
lig farvetone,

Larven gennemlgber tre stadier. Som ny-
klekket er den brunlig ligesom ®gget, men
den nir hurtig 2. stadium, hvor den bliver
hvidligt gennemskinnelig. I Igbet af yderligere
én til to uger nar den 3. stadium og skifter
nu gradvis farve til stadig kraftigere r¢d, med
det mgrke tarmindhold synligt gennem huden.
Lzngden bliver i sidste stadium op til 5 mm.

Puppens lengde ligger omkring 4 mm; den
er fortil brunlig, bagtil mgrkergd.

V. Biologi

Myggene klekkes i forsommmeren, nir tem-
peraturen i jordoverfladen er nfet op pa ca.
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18° C (Heddergott 1960), og parringen sker
ved klekkestedet straks efter fremkomsten af
jorden.

a. Eglegning og aggets udvikling

Kort efter kopulationen gir hunnerne igang
med aglegningen pd de nermeste vartplanter.
Hvis der er kvik lige i nzrheden, holder de
sig mest til disse, og de gverste blade pi en
sadan kvikplante kan fi dage ind i flyveperio-
den vere si tet belagt med &g, at de skinner
helt rgdligt i solen, med langt over 1000 =g pr.
blad.

De fleste =g afszttes pd bladets overside,
men er bladet noget opretstiende, ses agleg-
ning lige sd hyppigt pd undersiden, dette er
sdledes ofte tilfaldet hos hvede. — Leagningen
foregdr pd den méide, at hunnen bgjer bag-
kroppen ind imod bladpladen, hvor den presser
et &g ud og med et tryk festner det til bladet.
Derpa flytter den bagkroppen lidt opad, af-
seetter et nyt ®g i forlengelse af det fgrste;
og saledes kan den forts®tte et stykke op ad
bladpladen, s der fremkommer en hel kade
pid 10-20 =g, der meget ngje fglger lengde-
rillerne, hvor a&ggene er ret godt beskyttet
mod udtgrring. Nok si ofte afsettes mggene
dog i to-tre kortere kaeder langs med hin-
anden (se farvebillede a). — Hobene kan findes
over hele lengden af bladet fra basis til
spidsen.

Efter udenlandske angivelser (Nijveldt 1961)
kan hunnen lagge op til 120 =g i lgbet af de
f& dage den lever. I varmt og tgrt vejr er
gennemsnitslevetiden kun 2-3 dage; i kgligt og
fugtigt vejr op til 7-8 dage (Heddergott 1960).
Man kan ligefrem bedgmme alderen udfra
bagkroppens tykkelse, idet den unge hun, der
endnu er fyldt med @®g, har den typiske, but-
tede bagkrop, mens den gamle »udtjente« hun,
der bar lagt alle sine &g, er kendelig pa sin
ganske tynde bagkrop, hvor siderne nasten er
parallelle.

P4 grund af myggenes betydelige stgrrelse
og kraftige farve kan enhver iagttage aegleg-
ningsprocessen i marken, der szrlig ses i lidt
skyet vejr, idet myggene ikke ynder at flyve i
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for stzrk solskin; si holder de sig for det
meste skjult nede imellem planternes underste
blade. Flyvning og =glegning er i gvrigt set
pé alle tider af dagen fra tidliz morgen til
tusmgrkets indtreeden, men dyrene er livligst
midt pad dagen. Nedenstiende oversigt siger
lidt om, hvordan aktiviteten har veret i dagens
Igb. Undersggelsen har fundet sted ved hjzlp
af luftruser — som skal beskrives nermere i
det fglgende; disse tgmtes nogle dage i flyve-
tiden, 1964, pa forskellige klokkeslet og optzl-
linger af fangsterne gav fglgende resultat (han-
ner + hunner):

Antal Antal Pct.
flyvning

kl. 16-09 kl. 09-16 kl. 09-16

Forsggssted

Kongsdal 27.-28. maj 32 218 87 %
» 28.-29. » 43 615 93 %
Kongsdal kl. 16-12 kl. 12-16 kL 12-16
2.-3. juni 118 43 27 %
Hajbakkegaard k115-10 k110-13 kL 10-13
28.-29, maj 40 235 86 %

Vejret var de pagzldende dage varmi og let-
skyet.

Som det fremgar af procentangivelsen, synes
myggene at foretraekke de lyseste timer, men
her mé tilfgjes, at de var serlig livlige, nar
en sky gled for solen. P& dage med stark og
vedvarende solskin afsattes aggene ofte pa bla-
denes underside, hvor der var skygge. Den
ejendommelighed, at aggene lagdes tzt sam-
men og altid pd de gverste blade, er til stor
nytte for praksis. — Aghoben kan nemlig ses
med det blotte gje af enhver, der gar ind i en
kraftigere angrebet mark, hvor de agbelagte
blade ser ud, som sad der spredte rustpletter
pa dem. — Ved n®rmere eftersyn — evt. ved
hjelp af lup — ses de enkelte ®g dog tydeligt,
dette hjzlper i bedgmmelsen af angrebsgraden
i den pagzldende mark.

Pi Hgjbakkegaard sis i 1963 de fgrste &g
pa bladene d. 1. juni, og den 11. juni notere-
des de fgrste klekninger. — Dette bekrafter
de udenlandske angivelser (Johansson 1961 og
Nijveldt 1961), at mgstadiet varer ca. 10 dage.




Fig. 4. Hunnens bagkropspids med de karakteristiske,

brune lameller, L

Fig. 5. Han af sadelgalmyg




Fig. 6a. Sa lidt syner

sadelgalmyggens angreb pd et bygblad; men ser man nar-
mere pa den rede plet pd bladets midte vil man kunne telle 40-50 af de aflange =g,
der er afsat i striber tet op ad hinanden

Fig. 6 b. Udvoksede larver af sadelgalmyg




Heddergott angiver, at det varer 6-7 dage;
men det er iagttagelser fra sommeren 1959,
der ogsa i Vesttyskland var unormal varm.

b. Larveudvikling

Den lille, nyklekkede larve bevaeger sig lang-
somt ned ad bladpladen, til den nar bladbasis
(ligula), hvor den standser og opholder sig en
kortere tid. Larverne fra ag, lagt pi bladenes
underside, vandrer hele vejen ned pa under-
siden, til den naste ligula lengere nede pa
stréet. Der kan godt forlgbe en halv dag eller
mere, inden de er ndet si vidt (Faber 1959).
I kraven omkring bladbasis kan der samle sig
flere larver, der fgrst kan trenge sig ind mel-
lem skede og strd i dagens varmeste timer
(Heddergott 1961). De kryber nu nedad, indtil
de nér knzet, hvor der kan samles en hel
klynge af larver, der dog lidt efter lidt for-
deler sig noget op ad striet. Fgrst 1-2 dage
efter klekningen stedfaster de sig og begynder
at tage nazring til sig af det blgde strd, hvor
der snart opstir en lys plet omkring hver larve.
Efterhanden antager pletten en mgrk grgnlig
tone som skyldes, at de ydre cellelag bliver
serlig righoldige p& klorofyl (Baier 1964). Der
dannes derefter en aflang fordybning omgivet
af en hard rand, som foroven og forneden er
begrenset af en ophgjet galle, der fir hele
séret til at ligne en lille sadel (se fig. 7). Da
der kan vare mange larver tilstede i eet inter-
nodie — op til 70 — lgber disse sir ofte sam-
men, si der kan opstd monstrgse udvakster,
der far skeden til at svulme op og bulne ud.
Ved mindre voldsomme larveforekomster kan
man finde de angrebne stri, ved med fing-
rene at fgle ned langs striet til det 2. eller 3.
gverste knz, derved merker man let de harde
galler. Fjernes skeden af et sidant stri pa
et tidligt stadium, ses kun hvide larver (se
fig. 7 og 8). Fgrst et par uger efter klzkningen
har flertallet af larverne, som fgr omtalt, an-
taget den karakteristiske rgde farve (se farve-
billede b).

Det her nxvnte billede er serlig udtalt pa
byg. P4 hvede er forlgbet i begyndelsen lidt
anderledes, idet der p& det angrebne sted af
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striet fgrst fremkommer en tydelig, aflang
hzvelse af lys farvetone. Hvis larveudviklingen
nu af en eller anden grund bliver afbrudt pa
dette tidlige stadium, forbliver striet havet og
lyst pd dette sted, men uden galledannelse.
Dette er iagttaget flere steder i sommeren
1964, pa steder hvor en bekzmpelse blev fore-
taget pa et ret sent tidspunkt, og lige til hgst
kunne man finde disse havede stri uden larver.

Den tid, larverne opholder sig inde i striet,
varierer noget med temperatur og fugtighed,
men den synes hos os at vare 4-6 uger, Nar

Fig. 7. Bygstra med ca. 10 dage gamle (ca. 2 mm lange)
larver, fotograferet d. 25. juni 1964. Larverne er sta-
dig hvide, men kan allerede pi dette tidspunkt danne
tydelige galler, der blot ikke endnu har den karakteri-
stiske sadelform. Sprejtningen er p3 dette tidspunkt
for sent
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de er udvoksede, sgger larverne ud af skeden
og lader sig falde til jordoverfladen, hvor de
arbejder sig nogle fi cm ned i jorden. Her sker
overvintringen — stadig i larvestadiet, og fgrst
det fglgende forar forpupper de sig, ret kort
tid inden flyvningen.

c. Larvernes overvintring og modstands-
dygtighed

Medens der i forsggsarealerne i 1963 kunne
findes en del larver i skederne af byggen endnu
i fgrste halvdel af august, var dette sjeldent
1 1964. — Det er opgivet fra flere udenlandske
kilder, at fugtigt vejr er ngdvendigt, for at
larverne kan forlade straet og gi i jorden, og
vore egne iagttagelser gar i samme retning. —
Natten til d. 23. juli 1964 faldt der 25 mm
regn i omradet ved Kongsdal, og en under-
spgelse neste dag viste, at nasten alle larver
have forladt striene. De 18 mm, der sam-
tidig méltes pa Taastrupegnen, har ogsd gjort
det muligt for larverne her at gi i jorden,
hvilket tzllingen d. 25. juli tydede pd. Kun
et mindre antal, ikke fuldt udviklede, larver
fandtes endnu i straene, og de kan fgres til-
bage til den sterke flyvning sidst i juni,- som
var speciel for Hgjbakkegaard (se diagram-
met s. 79).

Larverne gar ikke serlig dybt i jorden, de
fleste finder vi i 3-7 cm’s dybde og det er
kun sjeldent, de ligger lengere end 10-12 cm
nede. Man kender tilfelde, hvor der ved
harvning eller radrensning efter en staerkt an-
grebet kornafgrgde er bragt sa store mangder
larver op til overfladen, at jorden var helt
rgdlig lige efter behandlingen. — Larverne kan
bevage sig vertikalt i vinterens lgb (Hedder-
gott 1960), og dette afkrafter den antagelse,
at man skulle kunne bekempe dem ved at

Fig. 8. P4 varhvede forarsager larverne forst en hze-
velse pa striet efterfulgt af en lysfarvning omkring
det angrebne sted. Forst et par dage senere dannes
sadlen midt i det hmvede parti. Fotograferet 25.
juni-64




foretage en meget dyb efterdrsplgjning (Barnes
1956).

Vinteren igennem kan man finde de rgde
larver ved gravning i jorden, og dette benyt-
tes i Tyskland og Holland til udtagning af
jordprgver til slemningsanalyser. Resultaterne
af disse kan vare nyttige for prognoser og
varsling.

Heddergott fandt i de undersggte marker,
at over halvdelen af larverne gar til grunde
i vinterens lgb, til trods for at de er meget
modstandsdygtige overfor en rzkke ydre pa-
virkninger. — De taler steerk kulde, og en mid-
lertidig oversvgmmelse kan heller ikke gde-
legge dem. Baier angiver (1964), at man i
laboratoriet har set larver overleve to ars op-
hold i vand og han mener, at denne mod-
standsevne skyldes det slimlag, de omgiver sig
med. — Om foraret kryber de ved stigende
jordtemperatur tet op under overfladen, hvor
de forpupper sig 8-10 dage, inden de kommer
frem som myg. — En lille part forbliver dog i
larvestadiet og »ligger over« til det fglgende &r.
Forelgbig ved man ikke ngjagtig, hvor stor
en procentdel disse »overliggere« udggr, men
ifglge Faber kan det vere omkring 10 pct.
Hvis dette ogsd gelder her, vil det sige, -at
man ikke behgver at frygte alvorlige angreb,
hvis man sir korn i et areal, der var angrebet
to &r tidligere.

Heddergott anfgrer, at larverne kan tile ud-
tgrring i lengere tid, ndr de opholder sig i
halm, idet han her har fundet levende larver
endnu 4-5 maneder efter hgst. — Dette forhold
er endnu ikke undersggt til bunds hos os, men
derimod er der gjort iagttagelser af kornprg-
ver med larver og desuden i grasfrg.

P& Hgjbakkegaard fandtes kort efter hgst i
1962 en hel del larver i tersket byg fra et af
professor Sigurd Andersen’s forsgg, og en un-
dersggelse viste, at nasten alle disse larver
var levende. — Der sendtes derefter en korn-
préve hver 14, dag til undersggelse pa Statens
plantepatologiske Forsgg, og endnu d. 4. og
18. september var nesten alle larver i live,
men fra d. 2. oktober fandtes kun dgde larver.

En prgve med levende larver blev d. 18.
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september anbragt i tgrreskab i 24 timer ved
50° C. — Denne behandling drazbte samtlige
larver.

Nu skal det tilfgjes, at disse kornpréver med
larver var fra forsggsparceller, som var tersket
pa en speciel mide. — Normalt vil larverne
blive skilt fra kernerne i bleseren, si der
skulle ikke findes nevnevardige antal i en
almindelig kornvare. — Derimod kan de findes
i massevis i afrensningen, der kan vare helt
r¢d af dem. ‘

En undersggelse af bygafrensning fra Ishgj
i 1963 viste, at alle larverne her var dg¢de d. 7.
september.

Under specielle forhold kan man ogsi stgde
pa larver i grasfrg — og her igen sarlig i af-
rensningen. Sdledes indsendtes d. 1. november
1964 en prgve afrensning fra rgdsvingel med
mange dgde larver. —

Denne rgdsvingel-mark var aret fgr lagt ud
i hvede, som blev sterkt angrebet af sadelgal-
myg. I 1964 groede en del spildkornsplanter
af hveden op mellem grzsset, og det var i
disse spredte hvedeplanter, man kunne finde
larverne i stor mangde. — De ndede ikke at
fuldfgre deres udvikling og forlade halmen
inden frghgsten d. 9. juli, men de undersggte
dyr var alle ndet at komme i sidste larvesta-
dium, inden de dgde. — Ogs&d her mi man an-
tage, at det er udtgrringen, der har draebt dem.

Disse iagttagelser viser, at selvom der er
en lille risiko, for at larver kan findes i ikke
alt for velrensede partier af korn og frg, si
kan dyrene ikke trives her. — Sgrger man for
hurtig destruktion af afrensningen samt for at
opbevare korn og frg tert, vil larverne vare
dgde inden et par méaneder, og nogen stgrre
fare for spredning af sadelgalmyg med frg eller
sasaed foreligger nzppe. — Hvis man skal sa
frget eller seden allerede samme efterdr, vil
en grundig tgrring veere at anbefale,

d. Sadelgalmyggens flyveevne

Arsagen til, at man ofte finder sterkt angreb-
ne marker lige op ad kornarealer, der praktisk
taget er fri for larveforekomster, skal spges i
sadelgalmyggens ringe flyveevne,

75




Som omtalt overvintrer larverne i den mark,
hvor de levede om sommeren. — Dyrker man
nu korn i samme mark, har de klekkede myg
ingen besver med at finde veartplanter; men
sas kornet i et tilstpdende areal, samtidig med
at der pa overvintringsstedet dyrkes en tokim-
bladet afgrgde, vil man fa et typisk billede af
myggens spredning. — Der vil nemlig vise sig
et tydeligt randangreb i den nye kornmark,
siledes at de yderste meter i den kant af mar-
ken, der vender mod det gamle kornareal, vil
blive kolossalt stzrkt befengt med ag og
larver, s alle striene knzkker inden hgst. —
Men blot f4 meter inde fra kanten er skaden
tydelig mindre, og 15-20 meter inde vil plan-
terne kun lide lidt under angrebet, — gir man
endnu lengere ind, er det nesten ikke muligt
at finde angrebne strd, medmindre vedvarende
sterk blest har fgrt myggene lengere ind.

1 Tyskland har man forsggt at klarlegge
spgrgsmélet om myggenes aktive spredning
(Schiitte 1964) ved at anbringe et stgrre antal
larver i jord, hvor der derefter sdedes brede
striber af forskellige afgrgder, bade veartplan-
ter og ikke varter. — Efter de foretagne mélin-
ger skulle myggene flyve 1-36 m, og i gennem-
snit 16 m, nar de klekkedes i et kornareal. —
Men hvis klazkningen skete i et areal uden
vertplanter, kunne de i visse tilfelde tilbage-
legge op til 50 m til randen af det n&rmeste
kornareal,

Om myggenes bevegelser i hgjden kan man
danne sig et begreb ved at se p4 fangsterne fra
to dobbeltruser, der var opstillet ved Taastrup
1964 (se fig. 9). Den nederste »etage« i rusen
gik fra ca, 0.8-1,5 m og den gverste fra ca.
1,5-2,2 m over jordoverfladen. Fglgende ske-
ma viser hvor i ruserne de i alt 3989 myg
fangedes.

Hajbakkegaard Ishoj
92 3é3 i 33
DGverst 1551 299 439 260
Nederst 430 586. 266 158

Henved 2z af dyrene blev altsi taget i den
gverste ruse-etage, men vi ser, at det fortrins-
vis er hunnerne, der flyver i denne hgjde.
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e. Myggenes flyvetid fastlagt ved rusefangster

Medens man ikke vidste noget bestemt om
flyvning og ®glegning 1 1962 — det fgrste an-
grebsér, fik man igennem rusefangsterne ved
Taastrup god oversigt over myggenes aktivitet
i 1963 og -64.

Der anvendtes ruser af den type, der ses pd
fotografiet, (fig. 9). Den bestar af en letmetal-
ramme, der hviler pd et lodret rgdr, som ved
to muffer med kuglelejer fastholdes af et
stgrre r¢r, Tammet ned i jorden. Kuglelejerne
er ngdvendige, fordi rusen hele tiden skal holde
abningen vendt imod vinden, s& myggene fgres
ind i nettet og videre ud i rusens spids. Her
er til nettet fastsyet den ydre ring af laget
pd en plastic-skrueflaske, si selve flasken let
kan skrues pi og af. Fylder man nu flasken
halvt med sprit, vil de fangne insekter opsam-
les heri. Ved regelmessig tgmning af flasken

Fig. 9. Fangster af de flyvende myg blev foretaget med
denne rusetype med to »etager« ved Téstrup. Den
hviler forneden i et rer med kuglelejer, s4 den kan
dreje sig efter vinden




og undersggelse under mikroskop eller en god
lup kan man derefter aftegne flyvekurven.

Udover sadelgalmyg fanges naturligvis ogsa
mange andre vingede insekter, fgrst og frem-
mest i tusindvis af bladlus, men desuden en
del andre gkonomisk vigtige arter af galmyg,
samt fluer, hvepse og si videre.

I 1963 var flyvningen ikke sarlig steerk ved
Hgjbakkegaard men ret livlig ved Ishgj, hvor
man visse dage var oppe pé trecifrede fangsttal.
Af de indtegnede kurver over vindstyrke og
~ nedbgr — fig. 10, samt lufttemperaturen angivet
i C°, fig. 11 — ser man, at vejret var tgrt og
ret varmt i dagene omkring de fgrste fangster;
vinden var moderat til svag. — Den 2.-3. juni
var kglige og blesende, hvilket trykkede fang-
sterne en smule, men med det varme vejr, der
sd fulgte, fik man store fangster, serlig ved
Ishgzij, hvor hannerne endda ikke blev holdt
nede af den kraftige blaest d. 5.-6. juni,

Hovedparten af myggene flgj i den fgrste
halvdel af juni, og dette stemmer overens med
undersggelsen af aglegningen, der netop sis
fra 1. juni med de fgrste larveklekninger 11.
juni. — Hen pa maneden ebbede flyvningen ud,
og der fangedes intet sidst i juni og fgrst i
juli pd trods af flere dage med gunstigt vejr.
Fgrst med varmebglgen i begyndelsen af juli
kom der pany lidt gang i flyvningerne af myg,
og vi fik smafangster nasten daglig i et par
uger.

I 1964 var fangstbilledet lidt anderledes.
Vejret var igen tgrt og varmt med moderat
vind i de fgrste dage med fangst, og det har
vaeret disse gode vejrforhold, der var betin-
gelsen for den voldsomme fangst pa op til flere
hundrede dyr pr. dag i slutningen af maj.

En ruse, opstillet pa Kongsdal tog i dagene
29.-31. maj resp. 658, 712 og 732 sadelgalmyg,
og dette er helt pa linie med de to ovennavnte
oversigter.

Kulden og i s®rdeleshed regnen den 2. juni
bragte fangstern€ sterkt ned, men ser vi bort
fra denne dag, har vi en massiv og sluttet flyv-
ning i de fgrste to uger med over 3000 fangne
sadelgalmyg, alene pd Kongsdal.

- Det er disse fangster, der viser, hvornir den
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farligste del af sadelgalmyggene optradte i det
pigzldende &r. — De senere fangster viste
ganske vist store tal i sidste uge af juni pa
Hgjbakkegaard. — Men de larver, der gjorde
skade pid byg og vinterhvede stammede fra
den fgrste, teette flyvning, idet de niede at an-
gribe kornet allerede inden skridningen, mens
straet var blgdt og sérbart. ~ De senere udvik-
lede larver, der fgrst gik ned i skederne i 1gbet
af juli har ikke kunnet skade byg og vinter-
hvede, men nok den sent udviklede virhvede.

f. Populationstethed og parasitering

Udfra de opniede fangsttal kan man danne sig
et skgn over de uhyre mangder af larver og
myg, der findes i starkt angrebne arealer. —
Tager man gennemsnittet af de to rusers fang-
ster og beregner udfra rusens abningsareal, 0,72
m? kommer man op pd omkring 15 millioner
hunner -+ 7-8 millioner hanner pr. ha i den
hgjde rusen reprasenterer. Vi si, at den gver-
ste ruse-ctage fangede de fleste myg, sd vi mé
deraf slutte, at der findes endnu en del myg
hgjere oppe, og desuden vil en del kunne flyve
under rusen, Som det senere skal vises, var be-
standen pa Hgjbakkegaard og ved Ishgj endda
relativ moderat.

Nir man regner med, at hver hun lagger om-
kring 100 g, skulle man udfra de navnte
store tal forvente en voldsom glegning med
pifglgende enorme larveantal. — Men her sat-
ter heldigvis de begransende faktorer ind i form
af ugunstigt vejr, parasitter og rovdyr. — Regn
og kulde hemmer hunnerne, og da de kun lever
fa dage, kan vedvarende déarligt vejr forhindre
normal eglegning. Af parasitter kendes to ar-
ter af snyltehvepse: Platygaster taras Walk.,
som dog kun formiede at parasittere ca. 2 pct.
af larverne i de tyske undersggelser 1961-62. —
Af langt stgrre interesse er Chalchiciden Chry-
socharis seiuncta, Del., som spiller en helt af-
gorende rolle som begrensende faktor i gras-
ser, hvor parasiteringsgraden 1& pa 85-95 pct.
af larverne i alle undersggte grasarter fra korn-
markernes omgivelser.

Derfor virkede det overraskende, at man kun

" fandt enkelte sadelgalmyggelarver -parasiteret
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Fig. 14. Kurven viser fangsten pa Kongsdal i gardens
egen ruse, opstillet i varhvede den 27. maj. Den 25.
fangedes en del hunner i ketsjer (x). Regn og kulde
d. 2. juni merkes tydeligt i fangsten

af denne hveps i kornet i markernes yderkan-
ter — og slet ingen lengere inde i kornmarken,
hvor end ikke larver i kvikplanter var angrebet.

Forklaringen pa denne parasitering skyldes
(Baier 1964), at de galler, sadelgalmyggelarver-
ne danner i grasserne, er ret lave, si larven
ofte bergrer skeden, nar den bevaeger sig. Dette
bevirker, at snyltehvepsen, der ferdes udvendig
pa skeden, kan fgle hvor larven er og derefter
stikke sin ret korte leggebrod ind og afsette
&g i larven. — PA kornstrdene er gallerne som
regel helt anderledes store og larven ligger gemt
nede imellem hgje volde, si der her er ca. 2
mm mellem larve og skede mod kun 0,3 mm
i greesserne. — Denne store afstand bevirker, at
snyltehvepsen ikke kan lokalisere larver i kor-
net, og selv om den kunne, ville dens legge-
brod ikke vere lang nok til at na ind i larven.

Nar larver pa kvikplanter inde i kornmarken
heller ikke er parasiteret, skyldes det, at snyl-
tehvepsen ligesom sin vert er en darlig flyver,
der kun fjerner sig nogle fi meter fra klek-
ningsstedet.

En anden vasentlig begraensende faktor er
tgrke, der visse ar delvis kan forhindre klek-
ningen af aggene (Heddergoit 1960). Insekt-
edende fugle tager sikkert ogsa deres part af
de klodsede myg under flyvningen.
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Agudviklingen og den senere forekomst af
larver er fulgt ved tellinger 5.-6. og 25.-27.
juli 1964, og nedenstdende skema viser nogle
resultater fra ubehandlet byg pa Hgjbakkegaard
og Kongsdal. — Der er beregnet ud fra 500
strd pr. m2.

Ag Larver Pct. Larver
Forsggssted pr-m? pr.m? klek- pr.ang.
ning  strd

Hegjbakkegaard, 80 %
af striene mgbelagt ca. ca.

med igns. 15®2g... 6000 3300 ca.55 ca.6,5
Kongsdal, 95 % af

strdene egbelagt med - ca. ca.
igns.20®g....... 10000 1200 «ca. 12 «ca.3

Hvordan forskellen i klekningsprocent mellem
de to lokaliteter skal fortolkes er ikke helt klar-
lagt; men desvarre kan man nok ikke se bort
fra, at der har varet nogen vinddrift, da til-
st¢dende arealer blev sprgjtet pa Kongsdal. Det
lille larvetal her gav sig heller intet udslag i den
endelige opggrelse af udbyttet.

I forhold til de tal, man fandt i Tyskland, er
de her angivne beskedne. Ved Baiers undersg-
gelser i en kraftig angrebet bygmark fandtes
siledes 35000 larver pr. m? i jorden.

VI. Skadebillede og skonomisk betydning

Hvor mange larver, der skal til for at ggre
merkbar skade, er der ikke enighed om i litte-
raturen, Det opgives fra flere sider, at larver-
nes tilstedevaerelse pa et strd forarsager en for-
pget safttilstrgmning til striet; og dette er i og
for sig ganske forstaeligt, da en @get saft- og
nzringstilfgrsel jo er selve princippet i enhver
form for galledannelse. — Men denne ggede
naringstilfgrsel sker rigtignok pa bekostning af
nabostriene i samme plante, s for denne som
helhed er selv fi larver skadelige.

Der er fra udlandet anfgrt nogle larvetal som
mindste grense for skader. De varierer fra
under 10 pr. strd (Johansson 1961) til 50 (Hed-
dergott 1960). Grunden til denne store forskel
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kan blandt andet sgges i de forskellige ars vejr-
forhold, idet en tgr sommer med godt hgstvejr
ikke skaber grundlag for stgrre skader, medens
omvendt en fugtig sommer med vanskeligt hgst-

vejr skaber mulighed for voldsomme svampe-

angreb, der far selv ret let angrebne stri til at
ridne, s akset falder til jorden og gdelaegges
(se fig. 15 og 16). Derfor opgives skader-
ne ogsa forskelligt fra land til land lige fra ret
betydningsigse til misvekst. — Ved den f@lgen-
de omtale af forsggene vil det ses, at skulle vi
her opgive noget larvetal som skadeligt, matte
vi naermest halde til Johanssons angivelse.

I visse tilfeelde, hvor angrebene setter ind pé
et ret tidligt stadium i kornets udvikling, vil
man selv i byg kunne finde en lille nedsazttelse
af kernetallet pr. aks. — Det s vi her i 1963,
men ikke i 1962 eller 1964,

Strileengden kan pavirkes af angrebet, og her
er det varhveden, der rammes hérdest. — En
steerkt angrebet virhvedemark antager derfor
et hgjst uensartet udseende allerede i Igbet af
juli, idet de fi sunde strid opnéar deres normale
hgjde, medens de omgivende, angrebne stri vil
vare af varierende hgjde, alt efter larvetal, og
man finder strd, der kun opnér den halve hgj-
de. — Da ydermere aksdannelsen hemmes sterkt
hos varhveden, vil man se mange aks med kun
5-6 dérligt udviklede kerner — ja endog stra,
hvor skridningen helt er udeblevet. — Dette
uhyggelige skadebillede er dog fortrinsvis fun-
det, hvor marken tillige lider af fodsygeangreb.

Hos vinterhvede og byg har angrebet langt
ringere virkning p& aksudvikling og stralengde,
i al fald hvis man sir byggen til normal tid.
Det er bemerkelsesverdigt, at de kraftige lar-
veangreb i skridningstiden ikke @gver vesentlig
indflydelse pad aksdannelsen, selv hvor forbin-
delsen til akset er nasten afbrudt fra det naest-
gverste internodie. — Her spiller det imidlertid
ind, at akset tager ca. 40 pct. af sin nzring fra
selve striet og de gverste blade (Thorne 1963),
sa en given formindskelse af saftstrommen be-
tyder ikke en tilsvarende formindskelse af aksets
nzringsoptagelse. — Kun nir angrebet saiter
ind pa et tidligt udviklingsstadium, markes der
vasentlig nedgang i 1000-korn-vagten.
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Fig. 15. Efter harde angreb af sadelgalmyggens lar-
ver knxkker mange strd, som her vist pa byg

Underspgelser foretaget i Proctorbyg 1962
(Stapel 1962) viste 1000-korn-vaegt fra sunde
strd pa 46,8 g og fra knazkkede — altsd starkt
angrebne — pd 42,4 g, nir man udtog prgverne
fra samme sted i marken. Gik man til fodsyge-
pletterne fandt man fra angrebne strd 1000-
korn-vaegt helt ned til 26,4 g. ,

I Skane blev disse forhold undersggt i hvede
af Johansson, der opstillede fglgende skema.

Vinterhvede Véarhvede

gpr. 1000 gpr. 1000

aks kn.vg. aks kn.-vg.
Intet angreb. ...... 2,1 50 1,9 42

1-10 sadler pr. stra 2,1 48 1,8 38
11-:20 » » » 1,7 45 1,3 26
Over20» » » 1,5 42 0,5 19

Det ses, at medens sd almindelige larvetal som
11-20 pr. strd ikke betyder noget stgrre tab i
vinterhveden, har samme larvetal pad det neer-
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Fig. 16. En hirdt angrebet bygmark pa Taastrupegnen, august 1962

meste halveret 1000-korn-vagten i varhvede.
Og den helt store larvebestand har kun redu-
ceret vaegten med 20-25 pct. i vinterhveden,
mens varhveden nasten mislykkes.

Undersggelser af lignende art i Holland (Nij-
veldt 1961) viser fglgende, angivet i relative
vardier:

Virhvede Byg
udbytte 1000- udbytte 1000-
kn.-vg. kn.-vg.
Intet angreb. . . 100 100 100 100
Let » ... 82 94 101 99
Svert » ... 55 81 81 98

Selvom der ikke er angivet noget konkret om,
hvad der menes med let og svart angreb, er
tendensen dog den samme som i de skinske
undersggelser: Voldsomt fald i udbyttet af var-
hvede, men kun ringe nedgang i byggen ved
samme larvebestand.

Vi ser i gvrigt, at formindskelsen af 1000-
korn-vegten og udbyttenedgangen ikke svarer
til hinanden, si en bedgmmelse udfra 1000-
korn-vaegten alene er ikke nok. Man mé ogsd
regne med de nedknakkede aks, der gir tabt
ved hgstarbejdet.
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De svampe (fig. 17) der optreder i fugtige ar
er undersggt af hollenderne (Nijveldt 1961),
og der fandtes pa knaxkkede bygstri ikke min-
dre end 6 forskellige' Fusarium-arter foruden
Altenaria tenuis og Botrytis cinera, 1 hvede
fandtes desuden enkelte tilfelde af Cylindro-
carpon sp. og Verticillium sp.

I 1964 var de réde Fusarium-arter ret ud-
bredte i hardt angrebne marker i Kgbenhavns
Amt, serlig tydeligt sis de pi bygstriene, der
i begyndelsen af august var helt rgdfarvede
omkring de angrebne dele af striene.

I den fugtige sommer 1958, var der i Hol-
land sterke skader som fplge af disse svam-
pes angreb, selv hvor larvebestanden ikke var
serlig stor, De nedhangende aks knakkede
helt af og 1& i massevis pid jorden. — Det
fglgende &r var vejret anderledes tgrt og ska-
derne af svampe derfor ubetydelige.

Her i landet s3s ofte kraftig udbyttenedgang
i 1962 og 1963, da vejret var fugtigt i juli-
august med megen lejeseed. — Med den for-
sterkede flyvning i 1964 og mere udbredte
larvebestand, skulle man have forventet svere
tab; men disse blev som helhed sm4, idet
svampene kun ftrivedes dérligt, og det gode




Fig. 17. Angrebet bygstrd kort for hest 1962, foroven
ses brudstedet. Sadlerne viser begyndende angreb af
svampesygdomme

grovejr fik mange af de knakkede strd til at
rette sig igen inden hgst. Selv hvor der var
mange knxzkkede strd, blev tabene ikke kata-
strofale, idet aksene holdtes lgftet godt oppe
af nabostriene, og der var ingen langvarig
regn til at tynge dem til jorden. — Der var dog

ogsd i 1964 en del tilfzlde med meget fole-.

lige tab trods de gunstige vejrforhold.

Forskellen mellem 1964 og de to foregien-
de mere vanskelige ar afspejler sig ogsi i re-
sultaterne af de udfgrte bekempelsesforsgg,
som skal omtales i afsnit VIII.

VII. Nogle drsager til angrebenes opstien

Man har spekuleret meget pa, hvad der kunne
ligge til grund for sadelgalmyggenes pludselige
optreden i kornmarker og lige si pludselige
forsvinden gennem tiderne. — Selvom der na-
turligvis kan vare mange faktorer, der her
spiller ind, skal der peges pia nogle serlig
tydelige for Danmarks vedkommende.

a. Kvikkens betydning

Det er nevnt, at kvik er serlig yndet af de
zgleggende myg, der helt kan overbrodere
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denne plante med ag. — Og vi ved, at vore
jorder sjzldent har veret si befengt med kvik
som i de sidste 4-5 ar indtil 1964, hvor fugtigt
eftersommer- og efterirsvejr har hindret en
ordentlig jordbehandling i stubmarker. Tillige
har man set mange rodfrugt-, @rte- og frg-
marker m.v. mere eller mindre fyldt med kvik.

Sadelgalmyggen har derfor mange steder
haft adgang til vertplanter pA samme jord
hvert ar i perioden 1960-64, vanset hvilken
afgrgde der blev dyrket, — et forhold der
ellers er ganske unormalt i vort landbrug, der
som helhed er preget af et alsidigt sadskifte
med god renholdelse af afgrgderne.

Kvikkens betydning for vedligeholdelse og
opformering af sadelgalmyg er. undersggt i
Holsten 1961-62 (Schiitte 1963). 1 byg- og
hvedemarker indsamledes lige store antal korn-
strdA og kvikstrd, og ved optalling fandtes
flere gange- s mange larver i kvik som i
korn, — Ved optelling i kornmarker den fgl-
gende sommer fandtes i gennemsnit 76 =g pr.
kornplante mod 2395 =g pr. kvikplante. —
Her ma tilfgjes, at det langtfra er alle disse
&g, der kan udvikles til fuldvoksne larver pa
en siddan kvikplante, men vi har ofte fundet
over 100 velvoksne larver pr. kvikplante, og
dette bringer let antallet af larver op p& 1000
pr. m? i en mark, der er jevnt befaehgt med
kvik.

At dette forhold betyder noget for udbyttet,
s snart man sir en fglsom kornafgrgde,
fremgik af oversigten over forsggene pi Hgj-
bakkegaard, hvor forfrugten begge &r var rgd-
klgver, der var noget befengt med kvik. I
1963 blev merudbyttet for bekampelsen 5-6
hkg kerne pr. ha og i 1964 ca. 3 hkg.

b. Sedskifte

Trods det forhold, at vi kan fi angreb efter
en tokimbladet afgrgde med kvik, betyder sed-
skiftet dog overordentlig meget. De kraftigste
skader optridte altid, hvor der dyrkedes byg
eller hvede to-tre &r i trak eller mere, og der
er i flere sidanne tilfelde hgrt om halvering
af foldudbyttet. Det ligger derfor i sagens na-
tur, at de kvaglgse brug med ensidig korn-
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dyrkning er serlig udsat, og undersgger man
indberetningerne om store skader, viser disse
sig i nesten alle tilfelde at stamme fra kvaeg-
Igse ejendomme.

Der vides endnu kun lidt om, hvor vidt frg-
greesmarker med de under vartplanter omtalte
gresser har betydning for myggenes opforme-
ring. — I reglen vil frghgsten falde si tidligt,
at larvernes udvikling ikke er fuldfgrt, og
dette er maske forklaringen pd, at man ikke
har hgrt om kraftige angreb efter frggras.

¢. Klimatiske faktorer
Det er n®vnt, at fugtige somre har betydning

for sadelgalmyggene b&de direkte — blandt an--

det ved at larverne kun forlader stréet i fug-
tigt vejr — og indirekte ved at markerne bliver
fyldt med kvik. — Det kan derfor vare af in-
teresse at se pd vejrforholdene ikke blot de
sidste 3-4 &r men ogsd i tidligere angrebspe-
rioder.

Ifglge de =ldre beretninger synes dyret at
have vzret ret almindeligt i 1909. — Ser
vi pA det foregdende &r 1908, bemarker man,
at juni og juli var fugtige og kglige omend
med korte varmeperioder. I begyndelsen . af
august faldt der en del regn — altsd netop
hvad larverne behgver for at kunne g& i
jorden.

1 angrebsaret 1909 var temperaturen noget
under normalen 1 pericden maj-juli. Nedbgren
var over normalen indtil august, der blev ret
tgr for Gernes vedkommende.

1910 var relativ tgr og solrig — og fra dette
ir foreligger kun enkelte indberetninger om
angreb og fra 1911 slet ingen.

I 1958 havde vi en fugtig maj, tgr juni og
derpa fugtigt vejr juli-august. Men de sparsom-
me forekomster, der har varet af sadelgalmyg,
fik ikke lejlighed til at ggre sig geldende, end-
sige opformere sig i det fglgende varme og
tgrre ar, 1959, .

Arene 1960-63 var derimod gunstige for
dyret, og fgrst i 1964 skete en vasentlig @n-
dring i.vejret, som maske vil fi betydning
fremover. Fglgende fremstilling viser forlgbet:
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Temp. i forh. Regn i forhold  Angrebsom-
Ar til normalen  til normalen rader
maj- juli- maj- juli-
juni aug. juni aug.
1961 +0,9° +1,1° +-17mm +50mm ?
1962 +1,4° ~1,8° +34 » +52 » @stsj.,, Men
1963 +0,6° 0° +26 » +64 » Sj., Mgn,Fyn
1964 +1,3° +0,6° +-25 » =14 » @erne, Ost-
jylland

Den omtalte @ndring ses her i kolonnen til
hgjre over regnmangde i juli-august. '

Vejrforholdene i 1965 vil nu vere ret af-
gorende for det videre forlgb. Far vi et tgrt ar,
som 1910 eller 1959, er det muligt, at an-
grebene vil vise en tilbagegang. I al fald vil
det have betydning pad lengere sigt, at det
tgrre efterarsvejr 1964 har muliggjort en grun-
dig jordbehandling, si kvikbestanden er blevet
formindsket.

VIIL. Bekempelses-forsegene

I 1963 stod man pa ret bar bund med hensyn
til rddgivning for direkte bekempelse. — Gan-
ske vist foreld der nogle resultater fra udlandet,
der tydede pd, at en sprgjtning med blanding
af DDT- og parathionmidler i flyvetiden var
effektiv, og fra Skine foreld enkelte resultater,
der angav at parathion-pudder var brugbart. —
Men behandlingstidspunktet var man usikker
overfor.

a. Forsggene 1963

For at fi rede pi disse forhold anlagde man
fra  Statens plantepatologiske Forsgg i 1963
to orienterende sprgjteforsgg i byg, det ene pa
Hgjbakkegaard og det andet pd Nordmarks-
gaard ved Ishgj. — Begge steder var en luftruse
placeret, sd flyvning kunne kontrolleres for-
uden glegning og larvebestand. Sprgjtningen
udfgrtes med rygsprgjte og der brugtes stor
vandmangde, 1000 1 pr. ha. Parcelstgrrelsen
var pa 5 X 5 m.

. Som det fremgik af diagrammerne over flyv-
ningen, fangedes de fgrste hunner pA Hgjbakke-

]




gaard fra d. 28. maj med kulmination 4. juni. -
De fgrste &g sas 1. juni, og klekningen fore-
kom 10 dage efter; man valgte derfor d. 10.
juni som fgrste sprgjtedato.

1. Hojbakkegaard 1963, Hertha-byg efter redklaver
{med spredt kvik)

Pct. Antal Hkgkerne
) strAm. sadler pr. ha 1000-
Forspgsled  larver pr.ang. ud- mer- kn.-vg.
19/7 stra  bytte udb.
a: Ubehandlet. 52 11,5 32,5 37,9
b: 1,5kg35 pet.s
parathion/ha 10,5 51 386 6,1 393
c: 4,0kg25 pet.s
DDT/ha ... 31,0 55 31,8 =07 41,7
d: 3,0kg25pct.s
+1,0 kg 35

pct.sparat/ha 9,8 4,5 37,3 4.8 389

Billedet (fig. 18) er fra en senere optzlling af
dette forspg. Det understreger endnu tydeligere
virkningen af parathionsprgjtningen.

Fig. 18. Fra bekampelsesforseg i byg, hvor man ud
af 50 strd pr. forsggsled fandt de her viste med angreb.
a er ubehandlet, b parathion-sprajtet, ¢ DDT-sprej-
tet og d er behandlet med en blanding af parathion
og DDT

Ved Ishgj anlagdes forsgget med serlig hen-
blik pa at finde det bedste tidspunkt. Der sprgj-
tedes derfor dels én og dels to gange med sam-
me blanding: 1 kg 35 pect.’s parathionmiddel
+ 3 kg 25 pet.’s DDT-middel. ‘

2. Ishgj 1963, byg efter byg
Pct. strd  Hkg kerne

med pr. ha 1000-
Forsegsled sadler ud- mer- kn.-vg.
19/7 bytte udb.
a: Ubehandlet. . ... 19,0 33,6 31,5
b: Sprgjtning 11/6. 2,7 . 36,1 2,5 30,8
c: » 11/6+18/6 1,5 42,1 8,5 30,8
d: » 18/6...... 0 42,6 9,0 30,7

Det skal dog tilfdjes, at det store merudbytte
her tildels skyldes sterke angreb af bladlus, der
viste sig i marken fra midten af juni. Ellers
ville en sa lille bestand af sadelgalmyg neppe
kunne betyde et serlig alvorligt tab. Man ma
narmest bedgmme ud fra den tidlige sprgjtning
11/6, der fandt sted, inden lusene for alvor
viste sig i marken.

Disse forsgg i 1963 viste siledes, at para-
thion-midler matte foretrekkes fremfor DDT
pd de nevnte tidspunkter; desuden fandt man
god effekt overfor larverne ved sprgjtning bade
d. 10.-11. og d. 18. juni.

b, Forspgene 1964

1 dette ar lagde man vagt pd sprgjtningen til
forskellige tidspunkter; i alle tilf®lde med 35
pct.’s parathion. — Foruden i byg pd Hgjbakke-
gaard anlagdes forsgg pad Kongsdal (syd for
Holbzk) i byg og varhvede. P4 Hellerup pd Fyn
ogsd i byg og endelig skal omtales et mindre
forség med helikoptersprgjtning i en vinter-
hvedemark ved Sterkinde. Med undtagelse af
det sidstnavnte udfgrtes sprgjtningen med trak-
torsprgjte; der anvendtes 200-300 1 vand pr. ha.

Forsggene pa Sjelland blev anlagt fra Sta-
tens plantepatologiske Forsgg, medens det fyn-
ske anlagdes af konsulent Fering.

Planen var ens for alle forsgg, sprdjtet fra
jorden. Der blev benyttet 1,5 1 parathion pr. ha
pr. sprgjtning, Udbyttet er korrigeret til 16 pct.
vand (Hellerup 17 pct.).

a = ubehandlet

b = tidlig sprgjtning, begyndende ved ag-
klakning

¢ = tidlig spr@jtning, -+ ca. 10 dage senere

d = kun den sidste sprgjtning.
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1. Hgjbakkegaard 1964, Hertabyg efter rgd-
klgver (med spredt kvik). Parcelstgrrelse 10 X
10 m, 2 m mellem parcellerne i kgrselsretnin-
gen.

N
Klover- |— 70 m T —]
mark
ofterbyg, | P | 2 | ¢ | €| b | & l~Korsels-
ang. i retning
1963 c d al|b c d |—

Den spredte kvikbestand, der sas i rgdklgveren
aret fgr, havde vaeret kraftig angrebet af larver,
og dette sikrede en ret ensartet ®gbelaegning i
hele forsggsarealets lengde i 1964,

1. Sprgjtning fandt sted 9. juni pa et tids-
punkt, hvor planterne endnu var ret lave, si de
blev godt gennemvedede af vaedsken. — De
nedkgrte planter rettede sig hurtigt efter be-
handlingen, men blev igen kgrt ned ved 2.
sprgjtning d. 19. juni, da man kgrte i samme
spor. — Ved denne sprgjtning var planterne ved
at skride og sd hgje, at de ndede sprgjtebom-
men, hvilket bevirkede, at toppen ikke altid
blev ordentlig gennemvzaedet. —

Kgreskaden si ret voldsom ud lige efter be-
handlingen, men de fleste planter rettede sig
forbavsende godt inden hgst.

Fglgende oversigt viser resultaterne:

Pct. stra  Sadler Hkg kerne Pct.
For- m. sadler pr.angr. pr.ha vandi 1000-
sogsled 27/6 25/7 str4, udb. mer- kerne kn.-vg.
gns. udb.
a.. 81 80 6,5 51,1 16,2 44,2
b.. 5 9 1,5 54,6 3,5 16,0 44,7
c.. 4 1 1,1 530 1,9 16,3 44,8
d.. 42 S1 30 53,0 1,9 16,8 443

Der var i dette forsgg kun fi knakkede strd
som fplge af larvernes angreb. — Lejesad sis
slet ikke i forsggsled a og b, derimod i mindre
grad i ¢ og d.

2, »Hellerup« pa Fyn, 4. ars byg.
Angrebet var her meget voldsomt, med alle
strd agbelagt ved forsggets anleggelse, og
strdene begyndte at knzkke allerede ca. 10.
juli.
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Der sprgjtedes fgrste gang 12. juni (b og c)
og anden gang 22. juni (c og d).

Hkg kerne pr. ha Pct. vand Karakter

Forspgsled ud- mer- ikerne for lejes.
bytte udb.

A eiiein.. 36,6 27,0 8

b.ooo..... 46,1 9,5 23,5 3

Covnnnnnn 46,9 10,3 23,0 3

d........ 36,4 =-0,2 27,0 8

Det voldsomme angreb gjorde, at man allerede
i Igbet af juli kunne se en tydelig forskel pa
parcellerne. I de tidligt sprdgjtede stod kornet
godt oprejst, mens de i a og d 14 hulter til bul-
ter mellem hinanden. Egentlige tzllinger fore-
toges ikke, men konsulent Fzring skgnnede, at
larvebestanden ved den tidlige sprgjtning blev
reduceret til en fjerdedel af ubehandlet. Den
sidste sprgjtning 22. juni viste, at dette tids-
punkt var alt for sent.

3. Forsgget i byg pa Kongsdal gav intet mer-
udbytte pd grund af manglende larveangreb.
Men i virhvede opniede man nedenstiende re-
sultater i et areal, hvor der fandtes 50 pct.’s
xgbelegning med ca. 10 &g pr. strd ved for-
s@gets anlaeggelse.

Parcellerne var 16 X 25 m og der var 4
faellesparceller.

1. sprgjtning (b og c) den 5. juni (begynden-
de agklekning).

2. spréjtning (c og d) den 15. juni.

»Koga Il« )
Hkg kerne pct.

For- Pct. Sadler 1000-

sggs- strdm. pr.angr. ud- mer- vand ikn.-vg.

led sadler strd, bytte udb. kerne

23/7 gns.

a.. 10,7 5,0 427 20,2 32,6
b.. 1,7 1,5 457 3,0 20,3 33,1
c.. 0 0 45,5 28 20,3 33,2
d.. 0,7 1,0 45,1 2,4 20,2 33,6

Her kan angrebet ikke betegnes som sterkt,
men de enkelte strd, der var befengt med lar-
ver, var ret medtagne og havde en darlig aks-
udvikling.




4. En kort beskrivelse skal ogsd gives af det
orienterende forsgg i vinterhveden ved Ster-
kinde, hvor hele marken den 20. juni blev
sprgjtet fra helikopter, og hvor man forinden
havde overdekket to parceller pa i alt 66 m?
med presenninger.

Forfrugten var erter — med lidt kvik. Mod
nord grensede marken op til en klgvermark
med udleg af engrapgrees efter byg, der i 1963
var uhyre stzrkt angrebet. Man kunne i be-
gyndelsen af juni 1964 ligefrem se myriader af
myg flyve rundt mellem klgverplanterne og sat-
te sig for at legge g pid de fA blade af eng-
rapgras, der stak op over kigveren. ~ Engrap-
gres-bladene var helt dekket af ®ggene. — Ved
vindens hjelp var en del af disse myg ogsd
fgrt ind i hvedemarken, hvor 50 pct. af striene
fandtes ®gbelagt den 20. juni. — Ved sprgjtnin-
gen brugies 1,8 kg 35 pct.’s parathion i ca. 35
liter vand pr. ha. — Temperaturen var omkring
18° C og vejret ret stille.

25. juni fandtes bade dgde og levende lar-
ver i den sprgjtede mark, mens alle larver i de
ubehandlede parceller var levende.

Pct. stra Hkg kerne pr. ha 1000-

m. sadier  ud- mer- kn.-vg.
23/7 bytte  udb.
Ubehandlet . . 89 53,8 46,6
Sprojtet ..... 52 58,7 4.9 46,9

Ved optallingen 23. juli fandtes endnu en del
levende larver i de ubehandlede planter, men
ingen i de sprgjtede, hvor mange af sdrene pé
striene igen var helede, s& man kun fandt en
del havede, lysfarvede partier i de g@verste in-
ternodier. Desuden sds ingen knekkede strd i
marken som helhed, medens der fandtes mange
knzkkede i de ubehandlede parceller.

Til trods for at dette forsggsareal kun havde
en ringe stgrrelse, og en del planter i og om-
kring de overdzkkede parceller blev trampet
ned, giver forsgget dog et par nyttige fingerpeg.

Dels viser det, at en sprgjtning 8-10 dage
efter at hovedparten af aggene er klekket, er
lovlig sen, og at mange larver ikke bliver ramt,
nar de f@rst er nede i skeden.

Men det viser ogsi, at man endnu kan na
at undga et stgrre tab af udbytte ved denne sene
indgriben, hvilket kan have betydning i de man-
ge tilfelde, hvor angrebet fgrst erkendes pé et
sent tidspunkt. Bestanden af larver blev ved
sprgjtningen pd det nermeste halveret, og man
undgik den knakning af strd, der i fugtige ar
kunne fa alvorlige fglger.

c. Samlet vurdering af forsggene 1963-64

1. Parathion har en s&rdeles god virkning over-
for sadelgalmyggen. Dette kan blandt andet
skyldes, at midlet virker stzrkt pd aggene i
modsetning til DDT-midler. Desuden kan det,
brugt i varmt og stille vejr, udgve en vis damp-
virkning overfor de larver, der allerede er i
skjul inde i skederne.

2. Det bedste tidspunkt for sprgjtningens ud-
fgrelse er lige efter, at de fgrste &g er klekket.
— Man rammer herved bade de fgrste smélar-
ver, &ggene og de endnu flyvende myg. I prak-
sis vil dette tidspunkt falde ca. 10 dage efter
at man ved rusefangster har konstateret den
fgrste kraftige flyvning. — Behandler man va-
sentlig senere, vil mange larver i skederne over-
leve sprgjtningen, og der vil opstd kegreskade
efter traktorsprgjtning.

3. To sprgjtninger yder ikke veasentlig stgrre
beskyttelse end een, nar denne udfgres ved =g-
klekning. — Snarere ser det ud til, at planterne
ikke taler for megen parathion-sprgjtning.

4. Bortset fra forsgget pad Fyn har sprgjtnin-
gerne i 1963 givet stgrre merudbytte end i 1964,
hvilket stemmer overens med erfaringerne fra
praksis.

Arsagen hertil m& foruden i bladlusangrebe-
ne s@ges i det fugtige vejr i 1963, hvor de knak-
kede strd blev tynget helt ned mod jorden af
regn, s& de gik tabt ved hgstarbejdet. Det gode
hgstvejr 1964 gav langt bedre mulighed for at
fd alle aks med. — Hertil kommer si vejrets
indflydelse pa svampesygdommene,

5. 1000-kornvegten er ikke pavirket synder-
ligt af angrebene, nar vi ser pd byg og vinter-
hvede. Derimod markes selv et lille angreb i
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varhveden. — Satidspunktet spiller dog utvivl-
somt sterkt ind her, s ogsd sent saet byg vil
kunne gi sterkere ned i 1000-kornvegt ved
tidlige, sterke angreb.

d. Andre kemiske midler

Man kan spgrge om ikke virkningen af andre
bekempelsesmidler kunne vare lige s2 god som
af parathion. — Vi kan besvare dette ved at
henvise til en rekke udenlandske forsgg.

I forsggene i Westfalen blev der i 1959 an-
vendt ikke mindre end 6 forskellige midler, til-
dels i kombination (Heddergott 1960). Det dre-
jede sig om endrin, Meta-Systox, lindan, DDT,
dieldrin og Dipterex. Sprgjtningerne udfgrtes i
byg ca. 8 dage efter flyvningens hgjdepunkt.

Endrin og Meta-Systox havde ingen maélelig
virkning. En blanding af lindan, DDT og diel-
drin gav ca. 40 pct.’s effekt. Dipterex alene
ndede op pd 70 pct’s virkning — méske pd
grund af sine ovicide egenskaber (Kolbe 1958);
og en kraftig blanding af lindan og DDT gav
80 pct.’s larvedrab.

Lindan blev ikke anvendt alene, s vi kan
ikke vide, hvor mange af disse 80 pct., der
skyldes dette middel. Det synes dog at vare
brugbart ligesom Dipterex; men der er ikke
nogen prismassig fordel ved at anvende disse
to midler fremfor den her i landet billigere
parathion.

I Skine blev der i 1960 forsggt pudring med
fglgende tre midler: DDT, Thiodan og para-
thion (Johansson 1961). Kun parathion havde
tilstreekkelig virkning, idet larveangrebet blev
nedsat fra 38 pct. af striene til 5 pct. — Der
anvendtes 15 kg 2 pct.’s pudder pr. ha.

IX. Varslingstjenesten

Da det kan vare vanskeligt for den enkelte
landmand at vide, hvornir direkte bekzmpelse
skal sxttes ind, har man fra Statens plante-
patologiske Forsgg siden 1963 udsendt sprgjte-
varsel til planteaviskonsulenterne. Disse har si
videregivet meddelelsen til den lokale presse
i de omréder, hvor det anses for pakravet. —
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I denne varsling stgtter man sig pa rusefangster
forskellige steder i landet samt p& observatio-
ner af &glegning, og meddelelsen omfatter fgl-

- gende:

1. Hvilke egne der anses for truede,

2. Hvornar xggene kan forventes klekket,

3. Hvilke kornarter det kan komme pi tale
at beskytte ved sprdjtning,

4. Sprgjtemidde] og -mangde,

a. Varslingen 1963-64

I 1963 udsendtes varslet d. 7. juni; det var
10 dage efter fgrste fangst af hunner, og 3-4
dage efter at sterk flyvning var konstateret
(se diagrammerne s. 78 og 79). Der var séledes
nogle dage at lgbe p4, inden stgrre mengder af
@g kunne forventes klekket, si der skulle vare
tid nok for den lokale presse til at bringe
nyheden videre til landmandene. — Som det
fremgik af forsggene 1963, gav sprgjtning d.
11-12, juni et godt merudbytte. '

I 1964 tog flyvningen hurtigere et meget
voldsomt omfang — allerede sidst i maj; varslet
udsendtes derfor allerede 1. juni, s bide
konsulenter og lokalpresse kunne fa bedre tid
til at informere landmendene. — Sprgjtningen
skgnnedes at métte ivarksattes i dagene fra
d. 5.-6. juni; og som man ser af forsggsresul-
taterne, 14 merudbytterne godt for sprgjtning
i ugen 5.-12. juni.

b. Bedgmmelse af angrebsgraden

For at kunne drage fuld nytte af varslingstje-
nesten mi den enkelte landmand helst selv
kunne bedgmme forekomsten af sadelgalmyg
i sine marker.

Bedst er det, om han kan fglge ®glegningen,
og her kan man benytte sig af kvikplanterne,
hvor aggene sxrlig tydelig ses. For den, der
blot een gang har iagttaget de @gleggende hun-
ner og disses rgdbrune zghobe, vil det vere
ret let at danne sig et skgn over, hvor mange
planter der er belagt med =g, og der ud fra
mi si skgnnes i hvert enkelt tilfzlde, om
sprgjtning betaler sig.

For den, der ikke kan finde =ghobene, vil




Fig. 19. Rusetype velegnet til brug i praksis. Den hvi-
ler pa et enkelt kugleleje foroven. Nettet kan laves
af nylon, plastic, ostelerred el. lign. Denne type gav
de store fangster ved Kongsdal

en luftruse veere til stor hjelp i den kritiske
periode i forsommeren (fig. 19). For det fgrste
giver den et godt billede af flyvningen, nir
den tgmmes mindst hver anden dag, og for
det andet sparer den tid og arbejde med un-
dersggelsen i marken. Prisen for en sadan
ruse fremstillet hos fabrikant varierer noget,
men overstiger normalt ikke veerdien af 3-4
hkg byg. Der er i g@vrigt set eksempler pa
udmarkede hjemmelavede ruser, hvor man
blandt andet har benyttet fornavet af en cykel
til kugleleje.

Da man i forsommeren ikke kan sige noget
om vejrforholdene senere i vaekstsesonen — og
dermed om risiko for svampeangreb — er det
nxzppe muligt at angive en ngjagtig angrebs-

grad som grundlag for bekempelsen. Men an-
givet som et skgn ud fra forsggsresultaterne
kan man fastsla, at sprgjtning af byg eller hve-
de afgjort bgr iverksettes i fglgende tilfelde:

1. Hvis over 50 pct. af planterne er belagt med
&g fa dage efter at varsel er udsendt.

2. Hvis den daglige fangst i luftruse i den pa-
geldende mark overstiger 30 hunner, og den
samlede fangst pa en uge ligger omkring
100 hunner.

De her navnte fangsttal svarer til fangsten
pa Hgjbakkegaard 1963 (merudbytte: 5-6 hkg).
Ligger agtal eller fangst noget under disse
tal, vil bekempelse nok kunne svare sig i fug-
tige somre, men nappe i et r som 1964, med

. mindre man da kan kombinere sprgjtningen

med bekazmpelse af bladlus eller meldug o.
lign. — Drejer det sig om varhvede, kan tallene

" under pkt. 1 og 2 halveres.

Kollektiv sprgjtning af samtlige byg- og hve-
demarker p& en egn mi absolut. frarides pa
grund af den store variation i bestanden af
sadelgalmyg fra mark til mark.

X. Bekzmpelsen i praksis

Af det foregiende fremgér, at bekezmpelse af
sadelgalmyggen kan ske pa to mader:

a. Forebyggelse

Det mest effektive er at sulte dyrene ud ved
at undlade dyrkning af de modtagelige afgrg-
der, szrlig byg og hvede. I de serlig hjem-
sggte egne som Kgbenhavns Amt og Stevns
er det et spprgsmal, om man ikke skulle lade
den serlig fglsomme varhvede g& ud af sed-
skiftet, si lenge sadelgalmyggen er s almin-
delig her. ‘

De nzvnte kornarter bgr i al fald aldrig
sas i en mark, hvor man det foregdende ar iagt-
tog vasentlige larveforekomster — hvad enten
de fandtes i korn eller i kvik. — Sis byg eller
hvede lige op ad sidste &rs angrebne mark, mé
man vare opmarksom pa risikoen for kraftige
angreb i de nzrmeste 20-30 meter af den nye
kornmark.
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Allerede ved dyrkning af havre og rug kan
man opni, at angrebets betydning formindskes
vasentligt, selv om en del larver muligvis kan
udvikles pa disse planter. — Greasfrg bgr hg-
stes tidligt for at hindre larverne i at fuldfgre
deres udvikling.

Bedst egnet til udsultning af sadelgalmyg er
alle tokimbladede kulturer, nir disse blot hol-
des rene for spildkornsplanter, kvik og andre
graesser.

b. Direkte bekampelse

Sprgjtning med 1%2-2 liter af et 35 pct.s pa-
rathionmiddel har bade i forsggene og i prak-
sis vist en sardeles god virkning, nar blot den
blev foretaget kort efter, at de fgrste ®g var
klekket.

I praksis vil det sige i Igbet af de fgrste
8-10 dage efter, at varsel er udsendt fra Sta-
tens plantepatologiske Forsgg. — I de to for-
sggsar er dette sprgjtetidspunkt faldet sammen
med hormonspr@jtningen mod tidsler i korn-
markerne. — Derimod kan sprgjtning mod sa-
delgalmyg nzppe kombineres med den almin-
delige ukrudtssprgjtning i maj mod frgukrudt
(agersennep m.m.).

Sprgjtning mod sadelgalmyg pa et vaesentligt
senere tidspunkt end egklekning er kun be-
rettiget ved meget sterke angreb, der opdages
senere end det normale tidspunkt for sprgijt-
ning. - Vérhveden kan muligvis betale for
sprgjtning nogle dage senere end byg og vin-
terhvede.

Hvis sprgjtning udfgres ved varsel, vil ar-
bejdet kunne udfgres med traktorsprdjte, der
kun skader kornet ubetydeligt inden skridning.
P34 et senere tidspunkt kan sprgjtning fra Iuf-
ten vare berettiget, nir den sker i varmt og
stille vejr.

Byg eller hvede séet lige op ad arealer med
steerkt angreb det foregdende ar, kan beskyttes
ved en randbehandling (sprgjtning eller pud-
ring) i de yderste 20-30 m i den truede side af
marken.
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XI. Sammendrag

I &rene 1962-64 har skaderne af sadelgalmyg
veret sterkt stigende, og store landomrader pa
Qerne og i Ostjylland er nu befengt med dette
dyr. Ved kortlegning er angivet den omtrent-
lige udbredelse i Danmark i den navnte peri-
ode, og det fremgar, at dyret kun optreder pa
jord af god kvalitet, mens der ikke har vearet
ct eneste fund i sandjordsegne. — Et vartplan-
teregister er opstillet, omfattende 19 grasser,
hvoraf kvik er den mest foretrukne.

Efter en beskrivelse af morfologien behand-
les livsforlgbet, og der bringes en rekke jagt-
tagelser over larvernes overvintringsforhold,
dels i jorden, hvor larverne viser stor mod-
standsdygtighed over for ydre pavirkninger, og
dels i tersket korn og frg, hvor de gér til grun-
de inden to maneder, nar opbevaringsforholde-
ne er tgrre. Det er konstateret, at ca. 10 pct. af
larverne kan »ligge over« i mindst eet Ar.
Myggen er en meget darlig flyver og kan kun
flyve ret f4 meter ved egen hjxlp. Vinden kan
dog fgre dyrene en del lengere bort fra klek-
kestedet.

Flyvningen er fulgt ved rusefangster gennem
to ar (se diagrammerne s. 78-79); den tager sin
begyndelse i varmt og tgrt vejr, nar jordtempe-
raturen i overfladen er néet op pa ca. 18° C.
Det stgrste antal af agleggende hunner op-
trddte omkring begyndelsen af juni, og det er
disses larver, der har gkonomisk betydning,
idet de kan @delegge strdet i tiden omkring
skridningen — for vérhvedens vedkommende
endda, inden akset er ferdigdannet, si 1000-
kornvaegten nedszttes sterkt. Foruden den pri-
mere skade ved knakning af strdene, kan
planterne skades sekundeert ved svampeangreb,
der kan tage et voldsomt omfang i fugtige
somre. — Populationstetheden alene er derfor
ikke afggrende for skadens omfang, og i Aret
1964 kunne man takke det ideelle sommer- og
hgstvejr for, at skaderne som helhed var re-
lativt sma.

Der er anfgrt nogle af de faktorer, der har
givet sadelgalmyggene mulighed for i den grad
at masseformere sig, herunder den ensidige
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korndrift pd de mange kvaglgse brug, den ud-
bredte kvikbestand og ikke mindst de fugtige
vejrforhold i 1960-63.

At sadelgalmyggen med held kan bekampes
er vist ved en rakke sprgjteforsgg med para-
thion — og DDT-midler. Fgrstnevnte kan an-
befales i styrken 1v%2-2 liter pr. ha, nar be-
handlingen sker ved begyndende agklekning;
det vil sige ca. 10 dage efter, at sterk flyv-
ning og @glegning er konstateret. Da para-
thion ogsa virker pa @ggene, er en enkelt ret-
tidig udfgrt sprgjtning tilstreekkelig og har, alt
efter angrebsgrad, givet merudbytter fra 2 til
10 bhkg kzrne pr. ha. — Traktorsprgjtning kan
anbefales i tiden inden skridning; men der
foreligger ogsd ret gode erfaringer med sprgijt-
ning fra luften pa et lidt senere tidspunkt.

Der er til brug for konsulenter og praktikere
oprettet en varslingstjeneste (siden 1963), og en
beskrivelse er givet af, hvordan man bedgm-
mer angrebsgraden i eglegnings- og flyve-
tiden. — Den bedste metode til imgdegaelse af
sadelgalmyggenes angreb er szdskiftemaessige
foranstaltninger, der helt kan overflgdigggre
en direkte bekempelse. Vedvarende dyrkning
af byg og hvede frarddes! Kan man ikke
undgd at s korn efter korn, bgr man valge
havre eller rug p& udsatte arealer, da disse to
kornarter ikke skades vasentligt. — En spredt
kvikbestand kan vedligeholde en bestand af
sadelgalmyg og derved ophave den sanerende
virkning af de tokimbladede afgrgder, der
ellers stzrkt ma anbefales, hvor sadelgalmyg-
gen optrader. ‘

FEt stort antal personer har veret medvirken-
de til opnéelse af de anfgrte resultater. Der
skal her rettes en varm tak for den ydede bi-
stand, det gaelder ikke mindst forsggsverterne,
der ofte har haft megen ulejlighed og arbejde
med undersggelserne.

XII. Summary

Biological Investigations on the Saddle Gall Midge
(Haplodiplosis equestris Wagner) 1962-64 and
Experiments of Control

During the years 1962-64 increasing damage has
been done to barley and wheat by the saddle gall
midge, which by now has been reported from
nearly all parts of the Islands and eastern Jutland.
The distribution is shown on a map (fig. 1-2) and
it is striking that the gall midge is restricted to
the heavy soils, while the sandy districts have
avoided attacks completely. — A list of host-plants
is given and the importance of couch grass (Agro-
pyrum repens) is emphasized. The morfology and
biology are described with special weight attached
to the larval development and overwintering. Nor-
mally the larvae survive quite well during the
winter, when they are lying in the soil; in dry
cereals or grass-seeds they die within two months
from lack of moisture. About 10 per cent of the
larvae are able to »lay over« at least one year.

The duration of the flying period in 1963 (fig.
10 and 11) and 1964 (fig. 12-14) was discovered
by means of revolving airtraps (fig. 9 and 19) in
which thousands of saddle gall midges were caught
from the end of May till July. The hatching and
flying begin when the surface temperature of the
soil reaches 18° C. and when the weather is dry.
The greatest number of egglaying females were
caught during the first days of June; and their
larvae have the greatest economic importance as
they destroy the stems during the time of ear-
emergence, In spring wheat they are able to destroy
the kernels, but in barley and winter wheat the
1000-gram-weight is only slightly diminished. The
loss here is caused by the breaking of stems (fig.
16-17) and in wet summers also by a number of
fungi. The climate, therefore, is of great impor-
tance during July and August. In 1962 and 1963
rather small numbers of larvae caused much harm
due to wet weather in harvest, but the far higher
numbers of larvae in 1964 as a rule caused less
harm, becausc the summer wheather was ideal.

Some of the factors are mentioned, which in-
fluence the population dynamic, the one-sided
cereal growing, the widespread infection of couch
grass and especially the wet summerweather 1960-
63.

The saddle gall midge can be controlled effi-
ciently by parathion, as shown by a number of
trials during two years. DDT was rather inefficient
(fig. 18). The spraying with 1%2- 2kg parathion
(0,5-0,7 kg act. ingre.) per hectare is recommended
when the hatching of the eggs begins, it is about
10 days after heavy flying and egglaying is first
noted, As parathion also Kkills the eggs, one single
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spraying is enough. The rise of yield after this
treatment has been 2-10 hectokilogrammes grain
per hectare. The work may be performed by
tractor, but also spraying from helicopter is effec-
tive.

In order to help advisers and farmers, a warning
service has been established in 1963; it is based on
catchings in airtraps (fig. 10 and 13) as well as
observations on egglaying. A description is given
of the degree of attack which must cause control
measures. The best way, however, to avoid loss
from saddle gall midges is by a crop rotation
where barley or wheat are not grown two years or
more in the same fields. Oats and rye are less
susceptible as well as seedgrasses for early har-
vest. A scattered population of couch grass is able
to maintain a big number of saddle gall midges,
thereby spoiling the sanitary effect of other crops
like beets, peas, clover etc., which are highly re-
commendable in order to starve the saddle gall
midges.
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