Gloeosporium pa axble

Ved ANNA WEBER

699. beretning fra Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur

Forekomsten af Gloeosporiumarterne Gloeosporium album og G. perennans
er undersogt sdvel pd sblefrugter som pé trzagtige dele af @bletreeer i mange
frugtplantager, serlig p& @erne. Endvidere er forskellige faktorer vedrerende
svampens biologi, navnlig angiende svampens smitteforhold &ret igennem,
sggt belyst.

Flere frugtavlskonsulenter og assistent P.Molls Rasmussen, Blangsted-
gaard, har ydet vaerdifuld hjalp ved arbejdet i plantagerne.

Undersagelserne er foretaget ved den botaniske afdeling ved Statens plante-
patologiske Forseg af plantepatolog Anna Weber, der ogsi har skrevet beret-
ningen. )
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Indledning

Gloeosporiumangreb pa abler har leenge vaeret kendt i Danmark.
I Beretning nr. 165, Forseg med opbevaring af frugt ved NIELS
EsBiERG og ERIK HoLTEN, Tidsskr. f. Pl. 29: 329-394, 1923, omta-
les Gloeosporium album som en af de 4 svampe, der hyppigst
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havde veeret arsag til rad i blerne. I et meget stort antal aebler
fra disse opbevaringsforssg var svampene blevet artsbestemte
ved Statens plantepatologiske Forseg.

I beretningen her bruges betegnelserne Gloeosporium peren-
nans og G.album, fordi navnet Gloeosporium har fet indpas i
praksis og er velkendt af frugtavlerne, og der findes ikke noget
dansk navn for denne sygdom.

Efter nyere underspgelser over svampenes nomenklatur er det
mere korrekt at kalde knopcellestadiet af Gloeosporium peren-
nans for Cryptosporiopsis curvispora (Peck) Gremmen, og hoved-
sporestadiet for Pezicula malicorticis (Jacks.) Nannf., mens ko-
nidiestadiet af Gloeosporium album korrekt betegnes for Phlyc-
taena vagabunda Desm. og hovedsporestadiet for Pezicula alba
Guthrie.

I enkelte tilfzelde har man ved disse underspgelser her fundet
G. perennans i hovedsporestadiet Pezicula malicorticis, side 581,
men ellers som knopeeller, og G. album udelukkende som sa-
danne.

Fig. 1, som er fotograferet i 1922 af davaerende afdelingsbe-
styrer E. Gram, viser et af de farste, men vist nok ikke det aller-
forste, fund af G.album her i landet. Ved Statens plantepatolo-
giske Forseg findes herbariemateriale fra 1943 af sblegren med
angreb af G.album, dette er muligvis det forste fund af denne
art i Danmark pa traeagtige dele.

Desvaerre ved man heller ikke med sikkerhed, nar G. perennans
er fundet for forste gang her i landet. Der findes et fotografi taget
af C.A.Jorgensen i 1931 af en aeblegren med G. perennans. 1
Plantesygdomme i Danmark 1941 star: sGloeosporium album og
G. perennans, serlig sidstnzvnte synes at have veret mere ud-
bredt end ellers og allerede i efteriret at have forvoldt en del
skade p& @bler, hvor angrebet ikke blev bemserket ved nedpluk-
‘ningenc.

Gloeosporiumangreb pa selve xblerne er isser blevet af stor
skonomisk betydning efter, at dyrkning af Cox’s Orange har
faet et stort omfang, thi denne sort er meget modtagelig pa frug-
terne for Gloeosporium; angrebet viser sig dog mest sidst pa sse-
sonen,

Hidtil har det kun vaeret i et meget begreenset antal tilfalde,
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Fig. 1, Hove Reinet med Fig. 2. ZEble med begyndende
Gloeosporim album. Gloeosporiumangreb.
Foto: E. Gram, Efter Producenten.

man her i landet har konstateret Gloeosporinmangreb pa de
treeagtige dele, Der er ganske vist i drenes lob undersogt adskil-
lige grensar, hvor man havde mistanke om at std over for et
angreb af Gloeosporium, men man har nasten aldrig kunnet pa-
vise nogen sygdomsérsag. Rimeligvis har undersegelserne fundet
sted pé et tidspunkt, hvor svampen ikke har kunnet péavises, fordi
der ingen konidier har veret dannet.

For at sgge klarhed over forekomsten af de forskellige Gloeo-
sporiumarter i sebletreeer begyndtes i juli 1960 en undersogelse,
der efterhadnden kom til at omfatte 50 plantager. Det viste sig
hurtigt, at det i nogle plantager ikke var sia vanskeligt at finde
grensar med G. perennans, navnlig fandtes svampen péa ret store
stabbe, og mange steder fandtes G.album pa smé dede stabbe.
Det er dog langt fra altid lykkedes at pavise Gloeosporium i mis-
teenkte sar og stabbe.

I tilknytning til undersogelser over arternes forekomst i trae-
erne er — i det omfang, det har vaeret muligt at f4 aebler fra de
samme plantager — tillige undersegt forekomsten af Gloeospo-
rium pa frugterne. ‘

Endvidere er i samarbejde med Blangstedgaard svampenes
forekomst savel i treeerne som pé frugterne underspgt i materiale
fra Blangstedgaards sprejtningsforseg i mbletraer.
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Ved forsegsarealet med abletreer, som Statens plantepatolo-
giske Forseg har lejet ved Kulhus pr. Varlese, er arternes fore-
komst i nogle af afprevningsafdelingens sprejtede sebleparceller
undersogt, og her er endvidere udfert inokulationsforseg, forseg
med naturlig infektion af stabbe, kemikaliebehandling af stabbe
og forskellig mekanisk behandling af stabbenes endeflader.

Symptomer

G. perennans og G. album kan begge angribe savel selve sblefrug-
terne som de treeagtige dele. Pa seblefrugterne forarsager de brune,
lidt nedsznkede, ret faste, skarpt afgraensede pletter, der har et
lille merkt parti 1 midten. Uden om dette findes et gul-brunt parti,
som er merkest pA de merke sorter, og som er omgivet af en
bred, morkebrun rand (fig.2). I pletterne forekommer efter-

Fig. 3. Eblegren med Fig. 4. Gloeosporium perennans.

Gloeosporium perennans. . . Godt 2 gange forstorret.
Foto: L. Hertz, Foto: F. Hejndorf.
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hinden knopcellelejer, der forst ses som sma4, grabrune til gul-
brune, ofte ladne, senere glinsende blanke puder, der bestar af
knopcellebzerere og knopceller (konidier), og som iser hos G. al-
bum kan veere helt hvide (fig. 1). Det er som regel nsdvendigt
at foretage en mikroskopisk undersogelse for at fa arterne be-
stemt. G. perennans har tenformede og G.album krumme koni-
dier.

Fig. 5. Gloeosporium perennans. Godt 2 gange forsiorret,
Foto: F. Hejndorf.

G. perennans kan findes i grenséar (fig. 3), der i betydelig grad
minder om sér af frugttreekraeft (Nectria galligena, Cylindrocar-
pon mali). Erfaringerne fra plantagebesgg har vist, at i de senere
ar, hvor Gloeosporium har vaeret en del omtalt i fagpressen, over-
vurderes forekomsten af Gloeosporium. Det er almindeligt, at
kreftsar fejlagtigt regnes for at veere forarsaget af Gloeosporium.
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Fig. 6. Gloeosporium perennans. Godt 4 gange forsterret.
: Foto: F. Hejndorf.

Kraeftsar kan ofte kendes pa, at der i disse findes rede sekspore-
huse eller hvide knopcellepuder, og pa at deér er flere revner rundt
om infektionsstedet.

Ved angreb pa grene af G. perennans er der naesten altid en
del 1gs, frasprengi bark (fig. 4), noget som dog ogsa kan komme
af andre Arsager. Det er karakteristisk, at der efterhinden kom-
mer en skarp grsense mellem sygt og sundt vev (fig. 5), Selve
sarfladen er ret jaevn, dog findes der i storre eller mindre udstrak-
ning smé, runde forhgjninger, som brister, nir svampen er
moden, og der ses en lys, gulbrun eller hvidgra, lidt voksagtig
pude af svampens knopcellebzerere og knopceller (fig.6). Det er
d‘og kun, nar den er helt udviklet, at man ser dette billede, som
kraever en lup for at ses helt tydeligt. I nogle tilfselde er der fun-
det puder af G. perennans direkte pa veddet under lgs bark.

G. album kan give et noget lignende sygdomsbillede pa grene,
men er kun fundet i ganske enkelte tilfzlde.

I de 50 undersogte plantager har der kun veeret en eneste, hvor
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der kunne findes mange grensar med G. perennans. Her var sar
1 grene, som var 3 maske 4 ar gamle, men de fleste angrebne
grene var yngre.

Det forekommer langt hyppigere, at stabbe end grene er an-
grebet. T de undersegte plantager, der er valgt, fordi frugterne fra
dem har veaeret angrebet af Gloeosporium, har det kun ét sted
veeret umuligt at finde angreb pi stabbe eller grene.

Ved angreb pa stabbe, som endnu sidder pa traerne, ses som
regel intet andet end en ded stabende, i nogle tilfaelde med fra-

Fig. 7. Gloeosporium album. Godt 2 gange forstorrel.
Foto: F. Hejndorf,

spraengt bark. Ved veludviklede angreb af G. perennans, og iszer
pa tykke stabbe, kan der findes forhejninger og puder, saledes
som ‘beskrevet ovenfor under grene, og i disse kan der findes
knopceller. : »

Ved angreb af G. album ses som regel intet til svampen lige ved
afskeeringen, forst efter nogen tids opbevaring under fugtige for-
hold kommer der hvidlige knopcellepuder frem' (fig. 7), hyppigst
pa endefladerne, men de kan ogsi forekomme over hele stabbens
overflade eller under ded bark. Selv om der hverken makro- eller
mikroskopisk kan ses knopcellepuder, kan der i nogle tilfzelde
ved skrabning af overfladen findes knopceller.

Nogle sorter, f. eks. Golden Delicious, har som regel flere dade
stabbe end andre sorter, f.eks, Cox’s Pomona, selv om besks-
ringen er foretaget efter samme princip. Dette kan muligvis skyl-
des, at sent og darligt udviklede skudspidser lettere der om vin-
teren pa Golden Delicious end pa Cox’s Pomona. Golden Delicious
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synes desuden ogsa at veere saerlig modtagelig for angreb af Gloeo-
sporium.

Dede frugtsporer kan ogsd veaere angrebet af Gloeosporium,
oftest G. album, men er det ikke newer si ofte som stabbe. Der ses
ingen makroskopiske tegn pi angrebet paA dem, de ma opbevares
nogen tid under fugtige forhold for at en sikker bestemmelse kan
ske,

Gamle dede stab- og grenstumper, som f. eks. sidder pa stam-
mer, er som regel ikke angrebet af Gloeosporium, Maske har de
veret det tidligere, men er det ikke mere, fordi svampen ikke
lever mere end ca. ét ar i samme grenparti.

Begge arter er fundet p& sma frugtmumier, som er overvin-
trede ude i traeerne. Sddanne mumier forekommer hyppigst i
Ingrid Marie, der er meget tilbgjelig til at udvikle nogle meget
forsinkede blomster, som kun danner ganske sma frugter. Disse
skrumper ind og forefindes endnu pa trseerne den folgende som-
mer. Der kan da findes Gloeosporiumpuder pid dem, men det er
kun ved en nsermere undersogelse, disse kan findes, de ses ikke
ved en makroskopisk betragtning af mumierne, der heller ikke
pa anden méade adskiller sig fra uangrebne. P4 mumier, der fin-
des om efteraret, og som stammer fra blomster i samme sommer,
er der aldrig fundet angreb.

Metodik ved undersegelse af Gloeosporiumangreb

Undersogelsen har iser omfattet angreb p& msbler i lagerperioden
samt pa grene og stabbe sommer og efterar. Samtidig med klip-
ning af stabbe er der ogsd ofte indsamlet dede frugtsporer og
andre dode, treagtige dele, isaer nar det ikke har veeret muligt
at finde tilstreekkeligt antal stabbe, Hvor der i teksten star stab-
be, kan der ogsd have varet frugtsporer og grenpartier med i
undersogelserne, men stabbene har altid veeret de talrigste. End-
videre er ofte taget sma, overvintrede mumier i trseerne, isser af
Ingrid Marie.

Kun i ret fa tilfeelde har der pa grene vzret sar, der tydede p4,
at de skyldtes angreb af Gloeosporium. 1 de fa tilfzlde, hvor si-
danne sir er fundet, har de nzesten altid veeret forarsaget af
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G. perennans og har kunnet erkendes makroskopisk med ret stor
sikkerhed. Dog har der i enkelte tilfzelde veeret angreb pa grene
af G. album, hvor det har virket overraskende, at det ikke var
G. perennans, hvorfor mikroskopisk undersesgelse altid er gen-
nemfort. )

Det har vist sig, at lige straks efter indsamling af mistenkte
stabbe, frugtsporer og mumier fra trzer, findes der som regel
kun i fa tilfeelde knopcellepuder pa dem, isaer af G. album, men
legges de en tid fugtigt, virker det stzerkt fremmende pa udvik-
ling af knopceller.

Ved sammenligning med opbevaring fugtig i plasticposer 1)
i koleskab ved ca. 4° C, 2) i kaelder ved ca. 6-10°, 3) i laborato-
rium ved ca. 20° og 4) frit ude i et tree i nylonnet, viste opbe-
varing i keleskab og kalder sig at give de tydeligste symptomer
pa Gloeosporiumangreb. Ved 20° kom der for staerk vaekst af
andre svampe af sekundzer betydning, og i frithseengende nylon-
net var der for tert, s4 svampen udvikledes for svagt.

I n=sten alle tilfeelde er bestemimelse af svampene foretaget
pa de forskellige trzeagtige dele indsamlede fra selve trazerne fra
undersggelser, der er sket efter, at de pagaldende dele har ligget
ca, 14 dage i plasticposer med fugtigt filtrerpapir i koleskab ved
ca. 4° C. Har de varet torre ved henlegningen, er de forst blevet
vaedet med vand. I en del tilfaelde er der dog straks foretaget en
mikroskopisk undersogelse, og det materiale, hvorpé der fandtes
konidier, er da frasorteret, men medregnet i angrebsprocenten.

Naturligvis kan det diskuteres, hvorvidt det er rigtigt at tale
om sa og s stor en angrebsprocent, nar denne opgives efter fun-
det, der er gjort, efter at materialet har vaeret opbevaret fugtigt
en tid og ikke stammer fra det lige indsamlede materiale.

Man m4a imidlertid regne med, at svampens smitstof har veeret
til stede, og at svampen ogsd under gunstige vilkar ude i naturen
vil kunne danne konidier, om end ikke i sddanne maengder, som
pa det fugtigt opbevarede materiale.

Hvor talrige konidierne kan blive kan illustreres ved et eksem-
pel: P4 en enkelt staerkt angrebet mumie fandtes efter to ugers
fugtig opbevaring ved ca. 4° C ca. 400 konidiepuder af G. album.
En middelstor konidiepude slemmedes i vand og undersegtes af
H. A. JoRGENSEN pa et sporetexlleapparat; efter dette resultat
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skulle konidiepuden have indeholdt 106.000 konidier, d.v.s. godt
40.000.000 konidier p4 denne ene mumie. Ofte er der dog kun et
fatal konidiepuder pa4 en mumie, men da 5 vil kunne indeholde
1, million konidier, ser man, at mumier kan vzere farlige smitte-
kilder.

At der findes mange knopceller i treeerne ses af de undersegel-
ser, der er foretaget flere steder ved hj=lp af seerlige faelder i ud-
landet og her i landet af H. A. JorGeNSEN (upubliceret).

Undersogelse af xbler er som regel foretaget pa sebler, som er
frasorterede pa lagrene, fordi de makroskopisk har vist tegn pa
angreb af Gloeosporium. Ofte har der dog ved modtagelsen endnu
ikke vaeret dannet knopeceller. Ablerne er da blevet opbevarede i
institutionens frugtkeelder eller i plasticposer med fugtigt filtrer-
papir ved ca. 4° C i kgleskab.

I begyndelsen blev nogle zebler opbevaret fugtigt i taetsluttende
glasskale, men dette synes ikke at veere godt for udviklingen af
konidier. Arsagen hertil er maske den, at der udvikles CO, i ska-
lene, s& disse kommer til at virke som et kulsyrerum. Det vides,
at i kulsyrerum er angreb af Gloeosporium album sjeldent sh
steerkt som i ventilerede rum.

Pa nogle hold =bler med typiske Gloeosporiumsymptomer har
der ved modtagelsen eller efter nogen tids opbevaring veeret
temmelig mange konidiepuder pa frugterne. Pa andre hold har
det varet meget leenge, for der er kommet konidier frem, eller
xblerne er blevet helt overvoksede af andre svampe, som regel
penselskimmel (Penicillium sp.).

Arsagen til denne forskellige tilbgjelighed til udvikling af ko-
nidier p4 s«bler med typiske symptomer: lysebrune, let nedsen-
kede pletter med lidt merkere rand, kendes ikke.

I enkelte tilfaelde er, som tidligere omtalt, hovedsporeformen
Pezicula malicorticis af Gloeosporium perennans blevet pavist,
idet der fandtes apothecier med modne ssksporer i Gloeospo-
riumsar,

Pa grenmateriale af Cox’s Orange hentet i1 november 1960 og
december 1961 i en plantage i Nordsjelland med sterkt angreb
af Gloeosporium perennans, blev der i alt i typiske sar pa godt
en snes grene fundet modne apothecier, i enkelte af sirene var
der endog mange.

581




Séarene blev i samtlige tilfeelde fundet p4 grene af nogen tyk-
kelse, antagelig fra 2-4 ar gamle. I materiale, der-blev hentet fra
samme plantage i juli 1960 og juli 1962, fandtes ingen apothecier.

Der er ogsi fundet et enkelt grensar med. et apothecium i de-
cember 1961 pa Red Cox’s Orange fra espalier p& Blangstedgaard.
Endvidere er der fundet apothecier af G. perennans pa flere mu-
mier, der var indsamlede p& Blangstedgaard i marts 1961 pa
espalier med Rad Cox’s Orange, og som havde varet opbevaret
udenders i.ca. 3 maneder i et nylonnet pi et tort sted, men jevn-
ligt var blevet vaedet med vand, o

For at undersgge levedygtigheden af Gloeosporlumsvampen i
afklippet materiale blev i oktober 1960 en samling stabbe med
konidier af enten G. album eller G. perennans anbragt i et nylon-
net, som blev haengt frit i et tree pa et meget beskygget sted. 1
juli 1961 fandtes konidier af G.album pa 15 pct. af 271 stabbe
og af G. perennans pi 40 pect. af 35 stabbe. Det blev ikke konsta-
teret, hvorvidt disse konidier var levedygtlige, men deres normale
saftspsendte udseende lod formode, at dette var tilfaeldet. Svam-
pene synes siledes at holde sig ret godt i afskaret materiale.

Naturlig forekomst af Gloeosporium i frugtplantager

I 1960-62 er der .foretaget undersegelser over forekomsten af
Gloeosporium i 50 plantager. Der er fortrinsvis valgt plantager,
hvor. der tidligere har varet angreb pa frugterne af Gloeospo-
rium. Ved dette arbejde har frugtaviskonsulenterne ydet en veer-
difuld hjzlp, idet de i mange tilfeelde har veeret med ved besog i
planiagerne samt har indsendt frugter.

Ved besggene er der altid afklippet stabbe og tllhge ofte ind-
samlet mumier. Hvor det har veret muligt fra samme plantager
at skaffe sebler, er der om vinteren foretaget en undersagelse af
Gloeosporiumangreb pa disse. :

Plantagerne var fordelt med 13 i Nordsjeelland, 14 i det ovrige
Sjeelland, 13 pa Lolland-Falster, 8 pA Fyn og 2 i Jylland. Der er
i alt undersagt 77 hold stabbe, 41 hold mumier og 44 hold sbler.
Der er undersegt mest materiale af Cox’s Orange, dernsst af
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Ingrid Marie og betydeligt mindre af Laxtons Superb og Golden
Delicious, og endelig lidt af 12 andre sorter.

Formalet med disse undersogelser har vaeret at fa et indtryk af,
hvor hyppigt Gloeosporium forekommer. pa stabbe og mumier,
hvorfra der kan spredes smitte, samt hvorledes forholdet er mel-
lem forekomsten af de to arter pa stabbe og mumier pa abler.
Hvis det havde vist sig, at der var plantager, hvor den ene art
udelukkende forekom og i andre-den anden, méatte man tsenke
pa at undersoge, om de to arter eventuelt kunne bekempes pa
forskellig made, da det f. eks. ikke er givet, at deres 9mf1ndt11g-
hed for kemikalier er ens. :

Det viste sig, at Gloeosporium. af enten den ene eller anden
art fandtes pé stabbene i alle plantagerne. I en enkelt plantage
fandtes der ingen Gloeosporium pi stabbe af Ingrid Marie, men

Tabel 1. Oversigl over fordelingen af Gloeosporiumarterne pé’ i alt
5652 stabbe, 571 mumier og 850 @bler fra 50 frugtplantager 1960-62

Antal hold med Antal hold, hvor
Tig > kun den ene art
: . : € - er fundet
Sort Organer | mest el. II?eSt el. steerkt | intet
; un m. | begge -
kun. m. G.peren-| arter angraf| an G.peren-
G.album|™ begge | greb | G.album| P
nans: i nans
arter

Cox’s Orange Stabbe | 26 12 | 24 2 10 5
Ingnd Mane » 10 4 9 2 1 7
Forsk. andre : .

sorter . ... » -2 7 15 ) 1n 2
Talt........ 57 23 48 4 1 | 28 7
Cox’s Qrange Mumier 3 ‘ 6 i 2 0 | 2 4
Ingrid Marie. » 10 1 4 1 2 . 8 :
Forsk. andre

sorter .... » o 1 1 v 3 3 5 1 1
Talt........ 14 8 9 4 17 11 5
Cox’s Orange | /Ebler 3 14 12 5
Ingrid Marie . » 4 i1 9 1 1 6
Forsk. andre

sorter .... » 7 8 6 4 5
Talt........ 14 33 27 1 5 16
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til gengxeld pa Cox’s Orange og Golden Delicious i samme plan-
tage (tabel 1),

Angrebsprocenten pa stabbene var meget forskellig. Der kan
imidlertid ikke opstilles nogen sikker oversigt over angrebspro-
centen, thi rigtige stabbe er hyppigere angrebet end dede frugt-
sporer, men som regel er der ikke afklippet stabbe og frugtsporer
i et bestemt talforhold. Var der anvendl langt mere tid pa ude-
lukkende at finde dede stabbe, ville en hgjere angrebsprocent
utvivlsomt ofte vaere blevet fundet.

I langt de fleste plantager er begge Gloeosporiumarter fundet,
thi selv om der er en del tilfelde,-hvor kun den ene art er fundet
pa de enkelte organer eller sorter, siledes som det fremgir af
tabel 1, sd er dog i mange tilfzelde den anden art fundet pi en
anden sort i samme plantage, siledes at begge arters tilstede-
veerelse i reglen er konstateret.

G. album har veret den dominerende art pa stabbene og tillige
pi mumierne af Ingrid Marie. P4 sblerne har derimod G. peren-
nans veeret den dominerende,

I alt har der kun varet 5 plantager, hvor der udelukkende er
fundet G. album og ikke G. perennans, og fra disse 5 plantager
er der kun i eet tilfelde foruden stabbe undersegt =bler. Da
angrebet af G. perennans forekommer almindeligt pa sebler uden
at kunne findes i starre antal pa stabbe i de samme trazer, er det
ikke sikkert, at der ikke findes G. perennans i disse plantager.
Ingen steder er der udelukkende fundet G. perennans, nar alle
undersggte organer og sorter tages i betragtning.

Pa w«ebler fra 4 plantager, hvorfra der tillige er undersogt
mindst 50 stabbe, er der konstateret angreb af G. perennans pa
frugterne, uden at denne art er fundet pa stabbene. For G. album
har det tilsvarende kun veeret tilfxldet et enkelt sted.

Dette, at G. perennans findes pa frugterne, uden at denne art
er fundet pa stabbe eller i hvert tilfeelde kun fundet forholdsvis
sparsomt, er ogsa set pa Blangstedgaard og ved Kulhus.
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Stabbe fra sprejtningsforseg 1960-61 ved Kulhus

1 afprovningsafdelingens sprejtningsforssg pa sorterne Golden
Delicious, Cox’s Orange og Cox’s Pomona mod geblekurv blev der
1 1960 og 1961 i september og oktober afklippet i alt 4 371 stabbe,
som blev undersegt for angreb af Gloéosporium, efter at de i ca.
14 dage. havde ligget under fugtige forhold i keleskab.

Der er sprojtet 9-10 gange i sommerens leb i 1960 og 14-15
gange i 1961, d.v.s. 1 gang mere pa Golden Delicious end p4 andre
sorter. Der blev taget materiale fra parceller, som var sprojtet
med Orthocid 50 og Ortho-Phaltan, der begge fra 1962 er aner-
kendte til sprejtning mod Gloeosporium pé frugterne. Tillige to-
ges materiale fra parceller, der var sprgjtet med et thiram-, et
svovl-, et zineb- og et zirammiddel. 4 af midlerne var anvendt i
begge Aar.

Der blev kun fundet ganske enkelte stabbe med G. perennans,
men mange med G. album. 1 1960 var der 6,0 pct. med G. album
P4 de ubehandlede og 6,1-8,7 pct. pa de 5 forskellige sprejtede
hold. T 1961 var der 20,6 pct. pa de ubehandlede og 13,7-1,6 pct.
pa de sprojtede hold.

En nedgang fra 20,6 til 13,7 pct. kan imidlertid ikke regnes for
sikker, idet angrebet pi stabbene altid varierer en del efter det
materiale, der findes pa trzeerne. Det middel, der virkede bedst i
1961, havde veeret det nzestdarligste i 1960. Det kan deraf ses,
at ingen af de anvendte gengse sprgjtemidler har vist virkning
mod angreb af Gloeosporium pa de traeagtige dele, Smittekilderne
i treeerne reduceres siledes ikke ved almindelige sommerspragjt-
ninger.

Endvidere blev i 1961 og 1962 1 324 abler fra foregiende ars
hast i samme forseg undersagt, men de var ikke helt nejagtigt
fra de samme parceller. Undersogelserne blev foretaget pa sebler,
der viste symptomer pad Gloeosporium, og de er derfor ikke en
opgoerelse over angrebsprocenten i alt efter de forskellige behand-
linger, men giver en orientering om arternes optrseden. '

Pa adskillige af xblerne var der ved forste undersagelse tyde-
lige makroskopiske symptomer pa angreb af Gloeosporium, men
der fandtes dog ingen knopceller, hvorfor &blerne blev opbevaret
i kalderen til en senere undersosgelse, kun Cox’s Orange blev i
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Tabel 2. Forholdet mellem angrebet af G. album og G. perennans pi

stabbe og ebler fra Kulhus 1960-62

% angreb
Ar Sort Organ %o ang
G.album | G.perennans
1960....... Cox’s Orange.... Stabbe 5,6 0.0
1961....... » ZAbler 9.6 5.4
1961....... » Stabbe 16.0 0.3
1962....... » ZAbler 37.7 2.0
1960....... Golden Delicious Stabbe 9.5 0.2
1961....... » » Stabbe 27.1 0.4
1962....... » » Zbler 16.9 37.3
1960....... Cox's Pomona Stabbe 3.9 0.0
1961....... » » Zbler 94.7 5.3
1961....... » » Stabbe 12.2 1.3

1962 ikke underkastet den sidste underspgelse. Dette er grunden
til den forholdsvis lave angrebsprocent, som blev konstateret pa
denne sort, tabel 2.

Da variationen mellem de forskellige forsegsled var ret ringe,
er der beregnet gennemsnit af angrebet i alle forsegsled ved be-
demmelse af forholdet mellem arterne.

I de to &r, hvor angrebet pi stabbene blev sammenlignet, var
der stzerkest angreb pa stabbene af Golden Delicious og mindst pa
Cox’s Pomona. Da forholdet mellem sorterne var ens i begge ar,
kan forskellen nok tilleegges nogen betydning, men den er nmppe
afgerende for smittemuligheden fra stabbe til frugter.

Som det ses, har G. album veret den dominerende art. Det er
dog pafaldende, at der har varet mere G. perennans pi mblerne
end pa stabbene. Dette geelder sarligt for Golden Delicious, der i
begge ar har haft meget lidt G. perennans pa stabbene, men i 1962
— det eneste ar frugterne af Golden Delicious er undersegt — end-
og mere end dobbelt sa sterkt angreb af G. perennans (37,3 pct.)
som af G. album (16,9 pct.). v

Dette forholdsvis steerke angreb af G. perennans pa frugterne
er meget bemserkelsesverdigt, fordi der fra denne plantage ved
Kulhus er undersogt talrige andre stabbe, og der er kun sjseldent
fundet stabbe med G. perennans.

Der blev f. eks. pA de mange stabbe, som blev afskaret i for-
soget med naturlig infektion (se side 592) fundet mange med
G. album, men kun ganske fi med G. perennans. I denne plantage
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har det sialedes, trods undersoegelse af et meget stort antal stabbe,
ikke veeret muligt at finde mere end ganske fa stabbe med G.
perennans og ikke et eneste storre Gloeosporiumsar.

Disse forskellige undersoggelser savel i private plantager, i for-
sogsarealet ved Kulhus som pa Blangstedgaard viser saledes, at
det er langt vanskeligere at finde G. perennans end G. album pa
de trzeagtige dele af traerne.

Forekomst af Gloeosporiumangreb. Blangstedgaard

Pa Blangstedgaard har man i mere end 40 ar kendt til steerk ska-
de under opbevaringen af ascbler pd grund af angreb af Gloeo-
sporium (se side 573).

Nar angrebet kunne vere si steerkt pa frugterne, 14 det neer
at sage efter angreb i selve traeerne, og der er ogsi flere gange i
arenes lgb foretaget undersggelser af traeagtige dele af traeer, isser
af sorten nr. 156, hvis zbler ofte har vaeret sterkt angrebet af
Gloeosporium, men tidligere var det aldrig lykkedes at pavise
svampen i selve traeerne.

Da det i 1960 blev vedtaget, at der skulle foretages en naermere
undersggelse af Gloeosporiumarternes forekomst i frugtplantager,
blev Blangstedgaard besegt og et samarbejde indledt med assi-
stent P. Molls Rasmussen, som siden har afklippet hovedmang-
den af de undersggte stabbe og sendt dem samt sebler fra sprojt-
ningsforsegene til mikroskopisk undersaggelse i Lyngby.

Ved besog pa Blangstedgaard i juli 1960 blev nr, 156 straks
inddraget i undersggelserne, men det var sveert at finde rigtige
stabbe, der ikke var for gamle; dog afklippedes 24, men der fand-
tes ingen Gloeosporium pa dem.

I december 1960 blev afklippet 235 stabbe af nr. 156 i forskel-
lige forsegsled i et sprojiningsforseg, og i dem.blev der fundet
fra 0-1,4 pct. G. album og fra 0-3,0 pct. G. perennans..

I september 1961 afklippedes 112 stabbe af xldre ireer af nr.
156, men flere af disse stabbe var gamle, og endvl,dere,_lﬁ‘stabbe
fra unge traeer, der havde ret store reelle stabbe. fra. tilbagesksae-
ring samme ar. Af stabbene fra de gamle traeer var:7,1 pct. an-
grebet af G. album, men af stabbene. fra de unge trzer 37,5 pet:
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Tabel 3. Oversigt over fordelingen af Gloeosporiumarterne pa i alt
5 097 stabbe fra Blangstedgaard 1960 og 1962

* Antal partier med Antal partier med Uden
Antal steerkest angreb af - g P
Sort stali);e — angreb af | lige sterke spg‘;‘l?'
) begge angreb af | B
G: album | G.perennans arter begge arter | - UM
Cox’s Orange 2753 34 1 12
Rad Cox's ;
Orange, es-
palier .... 1394 1 7 3
Ingrid Marie. 375 6 1 2
Golden Deli-
cious..... 19 1 1
Nr. 156..... 556 4 1 2 1 5

Det kunne deraf ses, at svampen fortrinsvis skulle soges i de
yngre stabbe, hvor den kunne vaere temmelig almindelig. Dette
blev yderligere bekraftet ved, at der i efteriret 1961 blev tilklip-
pet og market en del stabbe i nogle gamle treeer af nr. 156. I
september 1962 blev 100 af disse stabbe afklippet og undersegt,
og heraf var 55 angrebet af G. album og 1 af G. perennans. Af 69
andre, tilfzeldigt valglte stabbe, hvoraf en del nok har vaeret mere
end et ar gamle, var kun 10 pct. angrebet af G. album.

1 juli 1960 undersagtes tillige 173 stabbe og 25 mumier fra 4
forskellige sorter eller behandlinger. Der bleév fundet Gloé¢ospo-
rium pa alle holdene med fra 1,4 til 16,7 pct. G. album og 0-47,2
pet. G. perennans. Det sterke angreb af sidstnsevnte art fandtes
i et gammelt espalier med Rod Cox’s Orange. I 1960-63 blev yder-
ligere undersegt en hel del stabbe savel som mumier og wbler,

Der er undersegi materiale savel af stabbe som af @ebler fra
flere sprojtningsforseg, men om resultaterne af disse underse-
gelser i forhold til sprejtningerne vil der blive gJort narmere
rede i en beretning fra Blangstedgaard.

De underspgte =bler, der i de fleste tilfaelde havde vaeret op-
bevaret i kolerum ved ca. 3° C, var saddanne, som ved en makro-
skopisk underseggelse var bedemt til at vere angrebet af Gloeo-
sporium. Det var dog ikke altid muligt ved en mikroskopisk un-
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Tabel, 4. Oversigt over fordelingen af Gloeosporiumarierne pa i.alt
- 1 895 axcbler fra Blangstedgaard af avl sommer 1960 og 1961

Antal partier ined . T
. steerkest angreb af Antal partier ‘med
Sort Antal :
able : : . lige steerke -
) ‘r G. album | G. perennans bing;el;r?efr angreb af
£8 begge arter
Cox’s Orange . . .. 585 15 1 13
Red Cox’s Orange . .
espalier..‘ ..... 211 6 3
Ingrid Marie. . ... 544 10 ) . 9
Nr. 156......... 555 15 : 5 2

* Der var kun 5 =bler i'dette hold, de to var angrebet af G. albuwmn, de 3 af G. perennans.

dersogelse at finde Gloeosporium pa alle de tilsendte aebler, men
dette kan f.eks. skyldes, at andre svampe har-overvokset og -
dermed skjult Gloeosporiumangrebet. ‘

I tabel 3 og 4 gives en oversigt over forekomsten af de to arter
pa stabbe -og =bler pa forskellige sorter. G. album var langt den
hyppigste art p4 Cox’s Orange og Ingrid Marie. Begge sorter har
i mange tilfeelde foruden af G.album ogsd veret angrebet af
G. perennans pA bade frugter og stabbe. Sidstnzvnte art var dog

langt mere almindelig pa frugterne end pa stabbene, siledes har
81 pect. af Cox’s Orange og 90 pct. af Ingrid Marie haft begge
arterne pa =mblerne, medens kun 34 pct. af stabbene af Cox’s
Orange og 17 pct. af Ingrid Marie var angrebet af begge Gloeo-
sporiumarter.

Om end der pa begge sorter har veeret langt flere partier af
sivel stabbe som abler, pa hvilke G. album har vaeret domineren-~
de, viser undersogelserne, at det ikke er lykkedes at finde G. pe-
rennans pa stabbe i neer alle de hold, hvor svampen er fundet
pa de tilsvarende sebler,

Pa nr. 156 fandtes 1 33 pct. af tilfseldene begge arter pa stab-
bene og i 29 pct. p4 =blerne, men G. album var si langt den
dominerende i henseende til styrken af angrebet.

For Red Cox’s Orange fra espalier var det modsatte tilfzeldet,
her var G.perennans dominerende i nzsten alle de underseogte
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hold af stabbe og frugter, men der blev dog ogsa fundet enkelte
angreb af G.album pa alle partier af stabbe og halvdelen af
frugtpartierne. Dette var et af de sjzldne tilfeelde, hvor G. peren-
nans s udpraget var den hyppigst forekommende af arterne
sivel pa stabbene som pa frugterne. Pa de f& stabbe, der er under-
spgt af Golden Delicious, er begge arter fundet, men dog mest
G. perennans.

Som helhed viser denne underspgelse, at begge arter forekom
i rigt mal pa Blangstedgaard, og G. perennans szrlig i Red Cox’s
Orange i det gamle espalier, medens G.album var dominerende
pa Cox’s Orange og Ingrid Marie, men i langt hgjere grad pa
stabbene end pa frugterne. :
. Tillige undersogtes 478 mumier, i gennemsnit af alle sorter og
behandlinger var 7,7 pct. angrebet af G. album og 2,3 pct. af G.
perennans,

Forseg med inokulation og naturlig infektion af
Gloeosporium album ved Kulhus 1960-1963

I .efteraret .1951 lejede Statens plantepatologiske Forseg et areal
ved Kulhus pr. Vaerlese til forseg. Arealet ligger omgivet af skov
pa.de 3 sider, si det ligger meget indelukket med gode betingelser
for svampesygdomme. Arealet blev tilplantet med Cox’s Orange,
Cox’s Pomona: og Golden Delicious. Hovedformalet med denne
plantning var at fa zebletreeer til afprevningsafdelingens sprojt-
ningsforseg.

Fra 1960 blev der lejlighed til at foretage undersegelser over
forekomsten af Gleeosporiumangreb i traeerne i nogle af forsegs-
leddene i sprgjtningsforsegene og i vinterens leb pa en del abler
fra forsegene,.se side 585.-

Fra efteraret 1960 blev 35 traxeer af hver af sorterne Cox’s
Orange og Golden Delicious - stillet til radighed til forsgg med
Gloeosporium, hvorefter disse traeer slet ikke spreojtedes med
svampemidler. ‘
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Forsog I. Inokulationsforseg med Gloeosporium album pd stabbe
af forskellig alder.

Fra november 1960 til oktober 1961 blev der midt i hver maned
tilklippet s4 mange stabbe, at 13 stabbe inden for dette tidsrum
én gang méanedlig kunne inokuleres, ligesom 13 stabbe afklippet
i hver af de forudgiende méaneder blev inokulerede, endvidere
var der hver maned 3 usmittede stabbe til kontrol. Stabbe, der
var tilklippet i november 1960, blev saledes inokuleret i november
1960 og de folgende 11 maneder incl. oktober 1961, medens stab-
be, som var tilklippet i oktober 1961 kun blev inokuleret umiddel-
bart efter tilklipningen. Endvidere blev et hold friske tilskarne
skud inokuleret i juni. Dette gav i alt 79 hold med 2 538 stabbe
pa hver sort.

Formaélet var at undersege, om stabbenes alder havde nogen
indflydelse pa deres modtagelighed for svampen. De tilklippede
stabbe var alle traeagtige og var mindst 4 cm lange, adskillige var
leengere, nar det f.eks. var endepartier af unge grene, som brugtes.
Alle stabbene blev klemt i spidsen med en tang.

Inokulationerne foretoges pa felgende made: Ned over stab-
bene blev trukket et ca. 3 cm langt stykke gummislange, der
sluttede tet omkring stabben og hvis frie ende sad 1-2 cm over
denne. I denne frie ende af gummislangen h®ldtes en vandig op-
3 [ ".. KO '. d FLAURY I l“ i“il“ i‘i““'i‘v o
get fra dede stabbe i november-marts, og ligesa i september og ok-
tober, men i april-juli fra sbler og i august fra savel sbler som
stabbe. Pafyldning af konidie-opslemningen skete lige efter at
slangestykkerne var sat pa, og ca. 1 time efter blev der om forne-
dent efterfyldt. Kontrolstabbene fik rent vand i slangestykkerne.

Stabbene blev senere klippet af, lagt fugtigt i keleskab og efter
nogen tids opbevaring undersegt mikroskopisk for angreb af
Gloeosporium.

Afklipning blev ikke foretaget pd bestemt tid efter inokula-
tionen. Det ville nok have varet bedre at overholde ganske be-
stemte terminer, som det er gjort i forseg II, Der er noget, som
tyder pa, at angrebsprocenten er steget, nar stabbene har siddet
lenge. Gamle stabbe har i leengst tid haft mulighed for at blive
angrebet ved naturlig infektion, og at denne kunne vaere meget
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kraftig, sis af kontrolleddene og senere ogsd i forseg II. Denne
meget steerke naturlige infektion virkede overraskende. Stabbene
kan, hvis de har vaeret gamle, for de blev inokulerede, have veeret
angrebet af Gloeosporium for inokulationen. Da det viste sig, at
kontrolstabbene gennemgaende var lige s steerkt angrebet som de
inokulerede, kan man forstd, at den naturlige infektion for og
efter inokulationen kan have haft sa stor indflydelse, at forseget
derfor ikke kan bedemmes alene ud fra tidspunktet for inokula-
tionen.

Betydningen af de forskellige faktorer: 1) Stabbenes alder ved
inokulationen, 2) og 3) inokulationstidspunkiet i forhold til til-
klipning og- arstid samt 4) stabbenes alder ved afklipning kan
desvaerre ikke redes ud fra hinanden.

Der var gennemgiende sket en sterk infektion, idet 46 pect. af
holdene med Cox’s Orange og 54 pct. af Golden Delicious havde"
en angrebsprocent pa 50 eller derover,

Det hold skud, som blev afskaret i juni og omgéende inoku-
leret, viste, at skuddene var meget lidt modtagelige pa det tids-
punkt, da angrebsprocenten kun 14 pa 8-9. Dette tyder pa, at
sommerbeskering ikke indebzrer nogen sterre fare for angreb
pa de tilbageskarne skud. Der blev her kun tilklippet skud til
omgaende inokulation, s& heraf kunne det ikke ses, om skuddene
senere blev modtagelige. 1 forseg 1l er et hold skud, der er skaret
tilbage i juli, undersogt et ar igennem pa samme méade som stab-
be, se side 596. :

Kontrolstabbene var endnu staerkere angrebet end de inoku-
lerede stabbe, men da deres antal kun var 3 i hvert hold, kan
denne hgje angrebsprocent, ofte 67, ikke med sikkerhed sam-
menlignes med angrebet pa de inokulerede stabbe. Den omstaen-
dighed, at der viste sig at veere si megen naturlig infeklion, gav
anledning til, at forseg II blev anlagt.

Forseg Il: Naturlig infektion af Gloeosporium album pd stabbe
af Cox’s Orange og Golden Delicious.

Forseg I havde vist, at der ved Kulhus fandt megen naturlig in-
fektion sted af G. album. I oktober 1961 blev et forseg pabegyndt
for at fa belyst:
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Pct. infektioner ——  Golden Delicious

Cox's Orange

601

504

40

304

204

104

T T ¥ T T T —T T T T Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Antal maneder

Fig. 8. Procent infektioner i gennemsnit for alle 12 afklipninger Aret igennem af

stabbe, der var 1-12 mineder gamle.

1) hvor hurtigt nyafklippede endeflader pa4 modne frugtsporer
eller unge grene inficeres, og hvor leenge angrebene holder
sig aret igennem,

2) pa hvilken tid af aret angrebene er starkest, og

3) i hvilke méaneder der finder flest infektioner sted, d.v.s.
i hvilke maéaneder sarflader betyder den sterste fare for
angreb.

Til denne undersegelse blev der i hver af arets maéaneder til-
klippet stabbe, idet modne frugtsporer eller unge grene ligesom
i forseg I fik spidsen klippet af. I nogle tilfaelde blev enden af
lange, unge grene anvendt, og herved fremkom en sirflade, men
ikke nogen egentlig stab. Disse endepartier af grene regnes i den-
ne undersogelse dog med under betegnelsen stab.
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Pet. infekrioner ~————  Golden Delicious

Cox’s Orange

60

507

40

304

20

101

T T r . T ——
'ja'n. e AR Mlaj Jani Joli  Aug. Sept. Oke. Nov. Dec.

Fig. 9. Procent infektioner jan.-dec. i gennemsnit af stabbe, der var 1-12
maneder gamle.

Tilklipning af stabbe blev pabegyndt i oktober 1961 og fortsat
igennem hele aret til september 1962 pa Cox’s Orange og Golden
Delicious. De farste stabbe blev afklippet i november 1961 og de
sidste i september 1963. Foruden de trzeagtige stabbe blev der i
juli 1962 lavet et tilsvarende antal urteagtige stabbe. Der blev i
alt ved tilklipning dannet si mange traeagtige stabbe, at der hver
méned fra november 1961 til september 1963 kunne afklippes 50
stabbe pa hver sort af forskellig alder, saledes at stabbe, der var
tilklippet aret igennem, blev afklippet, nar de var fra 1 til 12
maneder gamle, Der blev i alt afklippet og mikroskoperet 15 600
stabbe. .

Nogle hold stabbe blev mikroskoperede straks, og de angrebne
blev taget fra, medens resten af holdet blev viedet med vand og
lagt fugtigt i plasticposer ved ca. 4° i ca. 14 dage, hvorpa de blev

594




Pet. infektioner Golden Delicious

_____ Cox's Orange

60

50

401

304

20+

10+

Jan.  Febr. Mrt. Apr. Mz  Juni  Juli Aug. Sepr. Oke. Nov, Dec

Fig. 10. Procent infektioner efter afklipning i de anferte méneder i gennemsnit af
stabbe, der var 1-12 méineder gamle.

mikroskoperede. Den anforte angrebsprocent er summen af disse
to underspgelser (fig. 8-10). Det viste sig i alle de undersagte
tilfzelde, at kun fa procent viste tydeligt anslag lige efter afklip-
ningen, selv om de senere efter fugtig opbevaring i keleskab
havde en hej angrebsprocent.

Undersogelserne viste god overensstemmelse mellem de to sor-
ter, saledes at angrebet nasten hele tiden var lidt mindre pa Cox’s
Orange end pa Golden Delicious, men udviklingen forlgb ensartet.
Af stabbe, som kun var en méaned gamle, var ca. 10 % angrebet,
i hvert tilfzelde nar de havde ligget fugtigt i ca. 14 dage.

Angrebsprocenten pa stabbene steg steerkt, til disse var 4 méne-
der gamle, og holdt sig derefter omtrent konstant til de var 8
maneder, hvorpa den faldt staerkt, til de var 12 méaneder, men da
var dog endnu ca. 30 % angrebne (fig. 8). Der var desverre ikke
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mulighed for at fortszette leengere, da der kun var beregnet stabbe
til et ars afklipning. ‘ ‘

Ved sammenligning af angrebsprocenten for stabbe af alle
aldre i de enkelte af arets méaneder, viste det sig, at der var ster-
kest angreb i juli-oktober (fig. 9), men ogsa betydeligt angreb i
alle arets andre maneder. Det steerke angreb i juli-oktober bevir-
ker, at der er serlig rige smittemuligheder for seblerne i den tid.

Endelig viste forseget, at det kraftigste angreb pa indtil 1 ar
gamle stabbe fandtes pa de stabbe, som var tilklippet fra oktober
til februar (fig. 10). '

Der var tydeligt mindst angreb pa de urteagtige frugtsporer og
skud, der var tilklipppet i juli 1962, og som derefter lige som de
andre blev afklippet i de folgende 12 méneder. I gennemsnit af de
12 maneder var der 11,5 % angreb pi Golden Delicious og 8,0 %
pa Cox’s Orange pa disse stabbe, medens gennemsnittet for de
treeagtige, der var tilklippet samtidig i juli, var henholdsvis 26,2
og 18,2 %. D.v.s. at infektionsfaren pa urteagtige stabbe er min-
dre i juli end pa trmagtige, og dette vil sandsynligvis g=lde for
stabbe, der fremkommer hele vaekstperioden,

Infektion af sarflader af forskellig beskaffenhed

For at fa narmere belyst, hvilken betydning det har, om stabbene
er glatte eller ujaevne, blev der midt i juni 1963 tilklippet et stort
antal stabbe pi Cox’s Orange og Golden Delicious i plantagen ved
Kulhus.

Alle blev tilklippet med et almindeligt glat snit med en beskee-
resaks, hvorefter halvdelen blev klemt i spidsen med en tang for
at geore endefladerne ujaevne, siledes som stabbene normalt er
blevet i forsegene. Det viste sig, at denne behandling, der efter-
lader spidsen af stabben ujsevn, som formodet i hej grad esgede
chancen for infektion.

Der blev afklippet 100 stabbe pa hver af sorterne i september
og atter 100 i oktober, og efter at de havde ligget fugtigt ca. 14
dage ved ca. 4°C, blev de mikroskoperet.

Resultatet af undersogelsen af disse i alt 800 stabbe var, at 5,5
og 8,5 % af de glat afklippede stabbe var angrebet af Gloeospo-
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rium album pa henholdsvis Cox’s Orange og Golden Delicious,
medens filsvarende tal for klemte stabbe var 39,0 og 34,5 %.
Dette falder udmerket i trad med, at Gloeosporium album ogsi
Pa andre plantearter vides at forekomme som sarparasit.

1 praksis vil almindelige sarflader fra normal beskaering svare
til de glatte flader her i forseget, og ujevne flader opstdede ved
brud eller lignende svare til de klemte.

Forspget viser ogsi, at det store antal naturlige infektioner, der
er konstateret i de forskellige forseg ved afklipning, i betydelig
grad er oget ved denne metode, hvor stabbene altid er blevet
klemt 1 spidsen.

Kemisk behandling af stabbes sarflade

For at underseoge forskellige svampemidlers virkning mod an-
greb af Gloeosporium pi stabbe, der er udsat for megen naturlig
infektion, blev der i oktober 1962 ved Kulhus anlagl et forseg.

I de Cox’s Orange og Golden Delicious, hvori der havde veeret
andre forseg med Gloeosporium pa stabbe, men ikke havde vaeret
sprajtet med svampemidler, blev der 24. og 25. oktober tilklippet
s mange stabbe, at der var 220 til hvert svampemiddel pr. sort og
godt dobbelt s& mange til ubehandlet.

Den kemiske behandling blev foretaget efter fglgende plan

Ubehandlet = vand

1.

2. 2.0 % Kobberkloridkvikselvmiddel

3. 2.09 Kobbermiddel

4. 0.75 % Dodinmiddel

5. 2.0 % Dithianonmiddel

6. 1.25 9% Kobberoxychloridmiddel
o7 2.5 % Captanmiddel

8. 1.259% Folpetmiddel

I forsegsleddene 2, 4, 5, 7 og 8 anvendtes 10 gange si staerk
vaeske som til normal sommersprejtning, i led 6 kun 5 gange sa
stzerkt som til sommersprgjtning inden »taet klynge« og i led 3
derimod 8 gange si stmerk som til efterdrssprojining.

Umiddelbart efter at stabbene var tilklippede, blev disse som
sedvanlig klemt i spidsen. I ubehandlet blev rent vand sprajtet
direkte ned mod stabbene med en lille sprojte, 7 behandledes pa
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Tabel 5. Gennemsnitlig angrebsprocent for Cox’s Orange og Golden
Delicious ved afklipning i de anferte maneder.

Behandling l Juni l Juli , August l Sept. Gns.
Ubehandlet = vand............ 65.5 82.5 68 91 77.1
2 9% Kobberkloridkvikselv . ..... 8 13 16 40 19.3
2%ZKobber .................. 51 52 71 64 59.5
0,75 % Dodin................. 59 53 87 76 65
2 % Dithianon . ............... 71 42 94 85 73
1,25 % Kobberoxyklorid ....... 48 58 80 60 65.4
26% Captan................. 11 15,6 39 41 | 26.5
1,25 9% Folpet. . ............... 37 53 60 67 53.9

tilsvarende méide med Captan. Eftersom det var svaert at sprejte
de udvalgte stabbe uden at ramme andre stabbe, der indgik i for-
soget med stabinfektioner aret igennem, blev de ovrige stabbe
derfor behandilet direkte ved pensling pa smittefladen. Virkningen
pé stabbene ved disse to fremgangsmader kan ikke veere vaesent-
lig forskellig.

Midt i juni, juli, august og september blev ca. 50 stabbe af hver
behandling fra hver sort og ca. 50 eller 100 af de ubehandlede
klippet af og som seedvanlig lagt fugtigt i ca. 14 dage ved ca. 4° C,
for de blev mikroskoperet.

Som helhed kan det siges, at behandling i oktober af friske
stabender med kobberkloridkvikselv og Captan i de anvendte
store styrker — 10 gange s store som til normal sommersprojt-
ning — har bevirket, at betydeligt faerre stabbe er blevet angrebet
af Gloeosporium end pa ubehandlet, se tabel 5. Denne virkning
var tydelig i juni og juli for begge kemikalier, og endnu i august
for kobberkloridkvikselv. I september var de adskilligt steerkere
angrebet, men stadig tydeligt bedre end de andre.

I juni bavde stabbene, der var behandlet med Captan, et pafal-
dende lyst og friskt udseende. Dette gjaldt ogsa, om end i mindre
grad, de stabbe, der var behandlet med kobberkloridkvikselv.

De ovrige stabbe havde allerede i juni gennemgiende en langt
morkere farve og var tilsyneladende i begyndende forradnelse.

Den gode virkning pa stabbenes udseende blev mindre fra
maned til maned og kunne kun i ret ringe grad ses i september.

I denne plantage har det i alle undersogelser i alt overvejende
grad veeret Gloeosporium album, som er fundet pa stabbene. For-
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seget har vist, at en direkte behandling om efteraret af stabbene
ikke har haft den enskede virkning: at undga angreb den fol-
gende sommer pa stabbene. Kunne man holde stabbene fri for
angreb, ville denne vigtige smittekilde ikke vaere til stede, og
frugterne derfor ikke udszttes for smitte. Selv med de bedst vir-
kende midler: Kobberkloridkvikselv og Captan har et betydeligt
antal stabbe vaeret angrebet.

Dette resultat udelukker dog ikke ganske, at en efterarssprajt-
ning kan have virkning, thi efter en sprgjtning af hele trazet, er
der chance for, at der i regnvejr vil opleses noget af det anvendte
kemikalium, og at dette kan have heemmende virkning pi spirin-
gen af konidier, der netop spirer i fugtigt vejr.

Hvor lenge et sidan efterarsudsprejtet kemikalium eventuelt
kan virke, er si vidt vides ikke nesje undersegt, og nar de her an-
vendte meget steerke midler ikke har virket beskyttende pa stab-
bene, er def tvivlsomt, om almindelige styrkegrader vil kunne vir-
ke tilfredsstillende ved afgivelse af kemikalium i regnvejr.

Forseget viste tydeligt, at kobberkloridkvikselv og Captan var
de andre midler overlegne. Dette stemmer godt med Captans
kendte gode virkning pa angreb af frugterne.

Da stabbene, behandlede med Captan, holdt sig si psene og
friske leenge, kunne der have vaeret grund til at preve dette mid-
del 1 den anvendte styrke — og eventuelt tillige i andre — til pa-
smaring af sterre sar.

OVERSIGT
Undersogelse af Gloeosporium pd able

Angreb af Gloeosporium pa wblefrugter har lsenge veeret kendt i
Danmark; fig 1 er fotograferet 1 1922,

Navnene Gloeosporium album og G. perennans bruges i nzer-
verende beretning, fordi disse navne er kendt af frugtavlerne,
selv om henholdsvis Phlyctaena vagabunda Desm. og Cryplospo-
riopsis curvispora (Jacks.) Nannf. nu regnes for de mest korrek-
te navne for arterne i konidiestadiet.

Gloeosporium album er kun fundet i konidiestadiet, medens
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der i november og december er fundet enkelte grensar med sivel
konidier af G. perennans som svampens hovedsporeform Pezicula
malicorticis med apothecier med modne asci.

I mange ar blev der ofte fundet angreb pa frugterne, men kun
sjeldent pa de trzeagtige dele, hvor der i almlndehghed er blevet
ledt efter angreb pa selve grenene.

Det viste sig imidlertid, at da de i det efterfolgende omtalte
undersagelser blev pabegyndt i 1960, kunne der i mangfoldige til-
faelde findes angreb pa de traeagtige dele, iszer pa dede stabbe og
beskeeringssar, af og til ogsa pa dede frugtsporer, men kun sjal-
dent som sterre sr pa grenene. :

En sikker adskillelse af de to Gloeosporiumarter kraever nasten
altid en mikroskopisk underspgelse. I alt er der mikroskoperet
37 888 stabbe, beskeeringssidr og frugtsporer. Dede stabbe har
veret langt de fleste, derfor bruges i teksten betegnelsen stab,
selv om der ogsa kan have veret nogle beskaringssar og frugt-
sporer med iblandt. Endvidere er der mikroskoperet 4 069 wbler
0g 1049 smi mumier. Mumieéer er sma =sebler, som er dannet af
forsinkede blomster, der kun giver smé frugter, men disse kan
blive heengende i treeerne mere end et ar. I sdidanne sma mumier
far begge Gloeosporiumarter let indpas, men farst efter overvin-
tring af mumierne.

I 50 frugtplantager, i en plantage, Statens plantepatologiske
Forspg har lejet til sprojtningsforseg ved Kulhus ved Vearlese,
samt pa Statens forsegsstation, Blangstedgaard, Odense, er der
i 1960-63 foretaget mange undersogelser af treagtige dele, sméa
overvintrede mumier og aebler; disse har som regel varet opbeva-
ret flere maneder pa kelelager for underssgelserne.

Som regel kunne svampen kun findes i meget begraenset maeng-
de pa de traeagtige dele og mumierne lige efter indsamlingerne,
men 14 de fugtigt nogen tid ved 4° C fandtes en langt hajere an-
grebsprocent. De anforte resultater er baseret pA summen af de
forst fundne angreb og pa, hvad der fandtes efter ca. 14 dages
fugtig opbevaring ved 4°C.

De undersagte plantager var hovedsagelig sadanne, hvor der
havde vaeret angreb pa frugterne under opbevaringen. I langt de
fleste tilfeelde er fundet bade G. album og G. perennans. G. al-
bum har veeret den dominerende art pd stabbe, men pa @xblefrug-
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terne har G. perennans veret almindeligst. I flere tilfaelde er der
fundet steerke angreb af G. perennans pa frugterne fra traeer,
hvorimod det kun er lykkedes ai finde meget lidt angreb af denne
art pa de traeagtige dele. k

I plantagen ved Kulhus var der fra 1960 mulighed for at fore-
tage forseg med Cox’s Orange og Golden Delicious med Gloeospo-
rium pa trzeer, som aldrig blev sprgjtet med fungicider. Det viste
sig, at mange stabbe var angrebet af G. album savel i disse usprgj-
tede treeer som i sprejtningsforseg, hvor der var udfert 10 eller
flere sommerspregjtninger med fungicider.

Fra oktober 1961 til september 1962 blev der midt i hver maned
tilklippet s4 mange sméi stabbe, at traerne fik s mange dede
stabbe, at der en gang om maneden fra november 1961 til sep-
tember 1963 af hver af sorterne kunne klippes 50 stabbe, som var
fra 1 til 12 méaneder gamle, og som var tilklippet i alle arets
méaneder. Sarene blev ikke inokulerede med Gloeosporium, men
overladt til naturlig infektion.

Tillige blev der i juli 1962 tilklippet s4 mange urteagtige frugt-
sporer, at der ogsa i hver af de efterfolgende 12 maneder kunne
afskaeres 50 stabbe af hver sort. I alt mikroskoperedes fra dette
forseg 15 600 stabbe. ,

Efter tilklipning blev alle stabbe klemt i spidsen for at det
derved fremkomne, uregelmasessige vev kunne fremme infek-
tionen.

En undersogelse viste, at i sddant uregelmsaessigt veev var an-
grebsprocenten over 5 gange si hgj som i sar med glat snit.

I alt viste de igennem de 12 méneder tilklippede og igennem de
folgende 12 méneder afklippede stabbe, at der var lidt mindre
angreb pa Cox’s Orange end pa Golden Delicious. Nar stabbene-
var 1 méned gamle, var angrebsprocenten ca. 10; steerkest an-
greb, ca, 50 %, fandtes pa de 4-8 méineder gamle stabbe, efter 12
méaneder var ca. 30 % angrebet (fig. 8).

I gennemsnit afl stabbe i alle aldre var angrebet sterkest i juli-
oktober (fig. 9).

I gennemsnit af stabbe af alle aldre var angrebsprocenten
hejest pA de stabbe, der var tilklippet i oktober til februar
(fig. 10).

Angrebet var betydeligt lavere pa de som urteagtige tilklippede
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stabbe, i gennemsnit 10 %, end p4 de traeagtige af samme alder,
hvor ca. 22 % var angrebet (fig. 10).

I oktober 1962 blev der anlagt et forseg, hvor endefladen pa de
lige tilklippede stabbe blev penslet med 7 forskellige sprojte-
vaesker i 5-10 gange si stor styrke som normalt anvendes til
sprojtning fra tidligt forar til efterar. I juni-september blev i alt
3 524 stabbe afklippet og mikroskoperet. 2 af midlerne (kobber-
kloridkviksslv og Captan) havde en betydelig, men dog ikke til-
fredsstillende virkning, som aftog sterkt fra juni til oktober
(tabel 5). De andre midler virkede slet ikke eller kun meget lidt.

SUMMARY
Investigations on Gloeosporium album and G. perennans on apple

Attacks by Gloeosporium on apples have been known in Denmark a
long time, the photograph in fig. 1 was taken in 1922,

The designations Gloeosporium album and G. perennans are used in
the present report, as they are known to fruitgrowers, although Phlyc-
laena vagabunda Desm. and Crypfosporium curvispora (Jacks.) Nannf.,
now are considered correct names for the species in the conidial stage.

Gloeosporium album has been found in the conidial stage only,
while during November and December single wounds on branches
contained conidies of G. perennans as well as the main spore form
Pezicula malicorticis with apothesia with ripe asci,

Attacks on the fruits have been observed often for many years, but
only rarely on wooden parts, where branches generally have been
examined for attacks.

In the present work, started in 1960, attacks on wooden parts were
however, found frequently, particularly on dead stubs and on pruning
snags and at times on dead fruiting spurs, but rarely as large wounds
on branches. A definite separation of the two Gloeosporium species
necessitates microscopic examination.

37 888 stubs, snags and fruiting spurs have been microscoped. The
term dead stubs has been used throughout although small numbers
of pruning snags and fruiting spurs also were examined. 4 069 apples
and 1049 small mummies were also microscoped. Mummies are small
fruits of late flowers. They remain often on the trees for more than
one year. It is easy for both species of Gloeosporium to penetrate
mummies, when these have wintered.

In 1960 to 1963 material was collected from 50 fruit plantations, one
plantation at Kulhus by Vaerloese rented by the State Plant Pathology
Institute for spraying purposes, and from the experimental station
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Blangstedgaard, Odense. Wooden parts, small mummies and apples
were examined, the apples after being kept in cold storage for several
months.

The fungus was generally found only in small quantities on the
wooden parts and mummies shortly after collecting, but the percentage
of attacks rose considerably if the material was kept moist for some
time at 4° C.

The material was collected mostly from plantations where attacks
had occurred on fruits during storage. Generally both G.album and
G. perennans were found.

G. album was the dominant species on stubs but G. perennans was
common on apples. Severe attacks by G. perennans were sometimes
found on fruits of trees on which the damage of this species was
only slight on the wooden parts.

Trials have been conducted at Kulhus from 1260 and onwards with
Cox’s Orange and Golden Delicious with Gloeosporium on trees which
either never had been sprayed or sprayed with fungicides 10 or more
times during summer. On both the sprayed and the non-sprayed trees
many attacks by G.album was found.

Between October 1961 and September 1962 sufficient small pruning
snags were made every month to supply 50 stubs of each variety and
in every subsequent month of the period November 1961 to October
1963. The age of the stubs thus varied from one to twelve months. The
wounds were not inoculated, but left open to natural infection.

In July 1962 pruning of softer parts was made to allow 50 stubs
of each variety to be collected in each of the following twelve months.
A total of 15600 stubs were microscoped.

The snags were pinched at the ends after cutting to promote in-
fection, as it could be shown that the percentage of attacks on such
tissues was five times larger than on smooth surfaces.

The results of examinations of stubs taken over a period of twelve
months showed that the attacks on Cox’s Orange were somewhat less
than on Golden Delicious. The percentage of attacks was 10, 50 and
30 respectively of stub material 1, 4-8 and 12 months old (fig. 8).
Averaging results of examinations of stubs of all ages showed that the
severest attacks occurred during July to October (fig.9) and on stubs
initiated during October to February (fig.10). Attacks on soft stubs
were on an average about 10 per cent compared to 22 per cent on
wooden stubs of the same age.

In a trial, October 1962, the end surfaces of freshly cut snags were
painted with 7 different spraying solutions at 5-10 times larger con-
centration than normally used for spring and summer spraying.
During June to September about 3 500 stubs were microscoped. 2 solu-
‘tions (copper chloride mercury and Captan) had substantial, but
insufficient effects, which decreased rapidly from June to Qctober
(table 5), the other solutions had only small or no effects.
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