Undersogelser over duftfodring af honningbier
med henblik pa redkleverens bestovning

Af CHR. STAPEL

Neervaerende undersogelser, der er et led i arbejdet ved Statens Biavlsforseg,
er foretaget med stotte fra Statens almindelige Videnskabsfond, hvis styrelse
jeg herved takker for understottelsen. Ligeledes takker jeg lederen af Statens
Biavisforseg, dr. phil. Ole Hammer, for rdd og stotte ved arbejdets planlag-
gelse og udferelse, og cand. mag. Bent Fredskild for hjelp ved bestemmelse
af sjeldnere forekommende pollenarter.

Det daglige arbejde er hovedsagelig udfert af stud. med. Poul Ole Eriksen,
seminariestuderende Niels Peter Darger og stud. polyt. Ole Lotz, og det er
muliggjort og lettet ved interesse og hj=lp fra forsegsveerterne: Forpagter
H, Nielsen, Christiansminde, forpagter E,Nord, Louiseholm, inspektor A.
Straarup, Rosendal, godsejer Chr. Selchau-Hansen, Alslevgird, inspekter
E. Larsen, Hesselagergdrd, forpagter Aage Madsen-Mygdal, Steensgird, for-
stander N.Dullum, Hillerslev Hojgard, godsejer Aage Lemvigh, Tryggevalde
(Lystrup) og forpagter E. Preisz, Dyrehavegird. Ogsi biavlerne O. Miiller,
Karise, A. Christensen, Fakse, N. Johansen, Tved, og bimester C. C. Henriksen,
Hillerad, har ydet verdifuld bistand pi forskellig mide. Jeg bringer herved
alle medarbejdere og forsggsveerter min bedste tak.
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I. Forudseetninger for undersogelserne
1. BIERNES SPROG

Den tyske dyrefysiolog KArRL voN FriscH har ydet veegtige og af-
gorende bidrag til erkendelsen af honningbiernes sansefysiologiske
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reaktionér (formsans, farvesans, felesans, lugtesans, smagssans
m.m.), og i begyndelsen af 1920erne paviste han, at bierne havde
et indbyrdes meddelelsesmiddel, et »sprog«, baseret pa udnyttel-
sen af deres sanser, og ved et fortsat arbejde har han klarlagt
flere og flere sider af dette forunderlige sprog.

En bi, der har fundet en god nektar-traekkilde, giver meddelelse
om fundet til sine medsestre i bistadet. Det sker ved, at den efter
hjemkomsten i stadet opferer sig pi en made, der pakalder de
andre biers opmaerksomhed. Den lgber hen til et tavleafsnit, hvor
der er mange transportbier til stede (bier, der modtager nektaren
fra samlebierne) og afgiver under gensidig bersring med fole-
hornene drabevis nektaren til de nsermestsiddende bier. Derefter
begynder den et lystigt skuespil, idet den pa steder, hvor der er
treengsel af bier, lsber ind i mylderet og opferer en dans, trip-
pende eller svansende, og folges herunder af en lille skare af
andre bier, der seger al eftergere den dansende bis rytmiske be-
veegelser. Denne dans betyder, at der er fundet en god nektar-
kilde. Men hvilken? Herom far bierne under dansen netop be-
sked, idet bade nektaren, som bien kom hjem med, og biens krop
har optaget duft af den pigeeldende blomsterart, og ved ivrig
bergring af bien med fglehornene far de meddansende bier et
indtryk af denne blomsterduft. Nu gelder det altsd om for disse
nyhvervede bier, som hidtil ikke selv har besggt den pagmldende
treekkilde, at finde den, og det er duften, der skal hj=lpe dem.
Men de har under dansen faet endnu mere vejledning. Bien ud-
forer enten en runddans eller en svansedans. Hvis det er en rund-
dans, hvor bien tripper rundt i en eirkel, vender brat og tripper
tilbage i samme cirkel (fig. 1 a), betyder det, at traekkilden ligger
i nzerheden, hejst 50-100 m fra bistadet. Hvis det derimod er en
svansedans, hvor bien lgber lige ud et lille stykke, svansende med
bagkroppen fra side til side, og derefter i en halvcirkel tilbage,
skiftevis til hgjre og til venstre (fig. 1 b), betyder det, at treek-
kilden ligger leengere vaek, mindst 100 m. Foregar dansevendin-
gerne (halvturene) hurtigt efter hinanden, f.eks. med 8-10 ven-
dinger i ¥ minut, er treekkilden ret nzer, kun fjernet 100-200 m
fra stadet, ved 5-6 vendinger i 14, minut er afstanden sterre,
600-1000 m, og bliver dansen mere drzevende med kun 2-3 ven-
dinger i %, minut, betyder det, at afstanden til treekkilden er
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endnu stgrre, op til 2-3 km eller mere. S4 ved bierne ogsia det!
Og endelig far de at vide, i hvilken retning de skal sage den nye
treekkilde. Det ligeleb, som svansebierne foretager, er for samme
traekkilde altid orienteret i samme retning, vel at meerke pa
samme tidspunkt af dagen. Efterhianden som solens stilling sen-
dres pA himmelen, sndres ogsa retningen af ligelsbet. Bierne far
af ligelgbets retning en orientering om, i hvilket verdenshjerne
de skal sege den pageeldende trzkkilde.
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Fig. 1. Skematisk angivelse af runddans (a) og svansedans (b). Efter von Frisch.

Med disse oplysninger, blomsterarten karakteriseret ved dens
duft, retningen til treekkilden og dennes omtrentlige afstand fra
stadet, er de nyhvervede bier godt rustet til at finde det for-
jeettede land, og eksperimenter og erfaringer har vist, at de geor
det med stor sikkerhed. Det illustreres tydeligst ved forspg med
kunstige foderpladser. Det kan vare lsenge, for bierne finder en
sddan kunstig foderplads, men har blot én bi fundet den og igen
forladt den med kroen fyldt med den attriede nektar eller kon-
centreret sukkersaft, vender den snart tilbage, og har nu en sveerm
af nyhvervede bier med sig, altsi det synlige resultat af dansen i
stadet. Ogsi de nyhvervede bier danser, nar de kommer hjem,
og treekker nye skarer af bier til foderpladsen eller treekkilden.

Dette er i korthed hovedtreekkene i biernes sprog, saledes som
v. FriscH har klarlagt det. Det er fra et videnskabeligt synspunkt
seerdeles interessante erkendelser, og det er fra et alment natur-
historisk synspunkt spsendende afslgringer af nye sider af bi-
samfundets forunderlige liv og organisation. Men erkendelserne
menes ogsa af interesse og betydning for det praktiske liv, idet
duftfodring af bier skal kunne stimulere bierne til sget indsamling
af nektar eller til gget bestovning og dermed osget froszetning hos
kulturplanter med insektbestovning.
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2. UDENLANDSKE FORSUJG MED DUFTFODRING

KarL voN FriscH har selv foresliet at udnytte biernes efterret-
ningsvesen ved at duftfodre dem pi en sddan méde, at det ani-
merer dem til dans i stadet med pafelgende foregelse af traekket
PA en given planteart, oprindelig taenkt til fremme af honning-
hesten. Men det blev ikke ham selv, der forst provede denne prak-
tiske udnyttelse af metoden, derimod russiske forskere, der i 1930-
erne prevede den med henblik pi en foregelse af froudbyttet ved
redkloverfrgavl. v. FRiscH havde selv tenkt sig at fodre enkelte
bier p4 den enskede plante og f& disse bier til at danse i stadet og
dermed udlese et storre bespg pa traekkilden. Fodringen kunne
f.eks. ske ved at anbringe afplukkede blomster foran stadet eller
eventuell inde i stadet. Russerne fandt pa en anden udvej. De fod-
rede bierne med sukkervand, som i forvejen var udludet i flere
timer med afplukkede redkleverblomster, siledes at sukkeroples-
ningen havde optaget duft af blomsterne. Efter v. Frisca (1947)
angives de resultater, som en rekke russiske forskere kom til:
Komarow (1939) konstaterede en foregelse af traekket pa redkle-
ver pa 4-b gange efter duftfodringen, Sororin (1938) 6 ganges
foregelse, ANDRIJUK (1939) 7-8 ganges foregelse, ved anvendelse
af unge bier endog 14-15 gange, GuBin (1938) konstaterede i prak-
sis en foregelse pd 5-6 gange, i forseg endog pa 14-15 gange, Ka-
PUSTIN (1938) ndede endnu hgjere med en foragelse pa 24 gange og
Papraria (1940) paviste i mange tilfelde endog en foregelse af rad-
klavertraekket pa 30 gange.

Det er en fantastisk foregelse af redklevertreekket, der her har
veeret tale om, og det kan ikke undre, at det efter sddanne resul-
‘tater skal veere blevet almindeligt, at der i Rusland foretages
-duftfodring for at ege bitreekket i og dermed froudbyttet af rad-
klover.

De russiske resultater inspirerede v. FriscH og andre tyskere
‘til at foretage duftfodringsforseg i 1940erne, ikke blot med red-
klgver, men ogsi med andre planter. Her skal kun berettes om
mnogle af forsegene i redklgver.

Forsggene udfertes dels med blomsterudludet sukkervand
-efter russernes metode og dels ved, at friskplukkede klaverblom-
ster anbragtes i staderne pi en sddan made, at de i sig selv paferte
bierne duft, eller ved at vaere anbragt i eller ved foderkarret med
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sukkervand péaferte dette redklgverduft. Undertiden” anvendtes
en kombination af begge metoder. De tyske undersogelser bekraf-
tede, at sukkervand, der var udludet med rgdklgverblomster, vir-
kelig duftede som redklaverblomster, og at det animerede bierne
til treek pa redklaver. v. FriscH brugte til 100 ¢cm3 sukkervand
45 redkleverhoveder, og han paviste, at 4 timers ekstraktion
var bedre end 1 og 1% times ekstraktion, samt at sukkervand i
forholdet 1:1 (1 kg sukker til 1 liter vand) var velegnet. Det
~ var bedst, nar klgverblomsterne plukkedes af klgverhovedet
for ekstraktion, si de grgnne dele af baeger og blomsterbund ikke
kom med; men der kunne Abenbart fis resultater endda, selv om
dette tidsrevende arbejde ikke blev gjort. Medens russerne altid
brugte fodring inde i stadet, brugte v. Frisca ogsd fodring uden
for stadet, og han stillede fordele og ulemper ved de to metoder
over for hinanden og mente vel, at udefodring principielt er den
rigtige metode, men at indefodring kan give udmserkede resultater,
som russerne da ogsa havde pavist det.

I arene 1943-44 fik v, Friscu gennemfort 12 forseg, i hvilke
duftfodring gennemsnitligt egede traekket pa redklever 3-4 gange
sammenlignet med treekket i kontrolmarkerne, og 9 af forsegene,
der egnede sig til udbyttebestemmelse, viste en forogelse af klgver-
frohosten pa 40 pct. Det skal her bemarkes, at det ikke har drejet
sig om forspg i sedvanlig forstand med feellesparceller o. lign.
»sikkerhedsforanstaltninger« til udligning af jordbundsforskelle
m. m. Da udslaget for duftfodringen skulle méales i marken ved
antallet af bier pr. fladeenhed, méatte de 2 grupper af bier, de duft-
fodrede bier og kontrolbierne, ngdvendigvis vere fjernet sa langt
fra hinanden, at de ikke sggte til samme mark. Fglgen var, at de
duftfodrede bier matte placeres ved én mark, kontrolbierne ved en
anden, og til gengaeld matte det da forlanges, at de to marker var
ret ner lige store og besat med lige mange bistader pr. arealenhed,
og i pvrigt matte de ligne hinanden i henseende til jordbund,
godskning, terreenforhold o.s.v. Under sadanne forhold, hvor de
forsogsmassige betingelser langt fra er ideale, kan man ikke til-
leegge et enkelt forseg storre betydning uden seerlige kontrolfor-
anstaltninger; men gentages forsaget tilstraekkelig ofte i andre
marker, skulle det veere muligt at udelukke forsegsfejl lige sé
godt som i et ordinzert forseg. Jeg ville om de 12 forseg, som
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v. FRisca beretter om, foretrazkke at tale om 1 forsgg med 12
feellesparceller og s& i evrigt tillzegge dette ene forseg samme
veerdi, som v. FriscH tillegger sine 12 forseg. Vedrerende kontrol-
bierne skal bemarkes, at de blev fodrede med sukkervand i samme
maengde og pi samme miade som de duftfodrede bier, saledes at
den egentlige og eneste forskel pi de to hold bier var duften. Jeg
ville have foretrukket et tredie, helt ubehandlet forsegsled, s man
ogsd havde faet at vide, om sukkerfodring alene havde bidraget
til en stimulering af treekket.

Som allerede n@evnt medfsrte duftfodringen i folge v. FRiscH, at
treekket pa redklever foregedes gennemsnitligt 3-4 gange, og fro-
udbyttet forogedes med 40 pct. Hermed er de gunstige russiske
resultater af duftfodring bekreeftet fra tysk side, og man skulle
synes, vejen métte ligge dben for en storstilet brug af duftfodring
i praksis.

Det er mit indtryk, at duftfodring trods disse resultater kun
bruges i meget begreenset omfang, i alle tilfaelde i vesteurop=iske
lande, og selv i Tyskland kan man vist ikke tale om nogen storre
anvendelse af metoden. Man sperger hvorfor, og kan maske
besvare det med, at de mennesker, der skal bruge metoden, ikke
finder de hidtidige resultater tilstreekkeligt overbevisende. W. von
RHEIN (1953) skriver f.eks. efter at have nsevnt de storartede
resultater, som russerne og v. FriscH har ndet, at trods alt har
disse resultater ikke veeret tilstraekkelige til at give en endelig
bedemmelse af duftfodringens vaerdi, hvorfor han foreslar for-
segsarbejdet fortsat. I 1952 foretog han da 3 forseg efter samme
retningslinier som v.FriscH og paviste efter duftfodringen en
betydelig foregelse af treekket pa rpdklever, og i de 3 forseg for-
ogelser i froudbyttet pa henholdsvis 32, 52 og 85 pect. I absolutte
tal drejer det sig om merudbytter pa 83-171 kg redkleverfre pr.
ha, altsd verdier, der efter danske forhold svarer til 500-1000 kr.
pr. ha. Sammenlignet hermed er udgifterne til sukkervand og ulej-
ligheden ved plukning af klaverhoveder til fremstilling af duft
yderst ringe.

I de allerseneste ar har G. PrRitsca (1959) foretaget duftfod-
ringsforseg i Osttyskland, og han konstaterede, at bitraeekket i
rodklgver blev foraget 2-3 gange ved duftfodring. Han brugte en
anden maleteknik end den af v. FriscH og v. RHEIN benyttede, idet
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han lod forsegsbierne og kontrolbierne sti i samme mark, si de
havde samme ydre betingelser. For at male virkningen af duftfod-
ringen, maerkede han et stort antal bier under deres besog i red-
kleverblomsterne, og ved kontrol pi flyvebraedtet konstaterede
han da, at der af disse tilfeldigt maerkede bier kom 2-3 gange sa
mange til de duftfodrede stader som til de ubehandlede, og han
sluttede heraf, at duftfodringen egede redklevertraekket 2-3 gange.

I Holland har A. MiNnDERHOUD (1946) beskaftiget sig med duft-
fodring. Efter at have refereret de russiske resultater siger han,
at de ser pragtfulde ud, men de kan ikke uden videre overferes til
hollandske forhold! Han har i 1941 og 1943 selv foretaget forseg
med duftfodring, dog kun med iagttagelser i tilslutning til fodrin-
gen. Han fodrede med sukkeroplssning, hvori der var lagt et lag
blomstrende redkleverhoveder, og konstaterede, at bierne viste
" stor interesse for redklover lige efter fodringen, men kun ved
enkelte bessg, medens der ikke var tale om, at bierne ville lade
sig forlede til regelmassige besag. Man kan vel slutte, at MINDER-
HouDp fandt bekrzeftelse pa v.Friscu’s klarlegning af biernes
sprog, for s& vidt som redklever-duftfodringen virkelig gav bierne
interesse for redklgver, medens han ikke fandt bekreeftelse pad den
erhvervsmassige udnyttelse af metoden, som russerne og tyskerne
mener at have faet gode resultater af.

I Danmark har man i1 natarvidenskabelige og naturhistorisk
interesserede kredse fulgt v.Frisca’s klarlegninger af biernes
sprog med stor interesse og beundring, og disse kredse har endog
forméet v.Friscu til at holde foredrag om emnet herhjemme.
Nar vi derimod kommer til den praktiske ndnyttelse af dette sprog
i freavlens eller biavlens tjeneste, har der 1 alle tilfeelde hos dem,
der skulle udnytte metoden, freavlere og biavlere, veeret stor til-
bageholdenhed, og jeg kender faktisk ikke eksempler pa, at
metoden er brugt herhjemme. I det foran anferte arbejde af
MiNDERBOUD (1946) siger han om russernes praktiske anvendelse
af metoden, at den tilsyneladende har vaeret brugt med saerdeles
sukces. Tilsyneladende! Han foler sig abenbart ikke helt over-
bevist, og faktisk faler v. Frisca sig heller ikke helt overbevist af
russernes stralende resultater, idet han i sin samlende publikation
(v.Frisca 1947) gentagne gange beklager, at han i russernes
publikationer ikke tydeligt kan se, hvad de duftfodrede bier er
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sarhmenl'ignet med. Han finder med andre ord ‘ikke russernes
arbejde i helt forsegsmaessig orden, men da han i egne forseg
mener al have fundet bekraftelse pa russernes resultater, bergrer
hans kritik mere forsegsmeessige detailler end forsegenes hoved-
resultat.

IT. Egne undersogelser

1. UNDERS@GELSERNES FORMAL

De 1 foregiende afsnit beskrevne gunstige resultater af duftfodring
har som n=:evnt ikke uden videre givet anledning til metodens
brug i praksis herhjemme. Jeg har personligt dreftet spgrgsmélet
med lederen af Statens Biavlsforseg, dr. OLE HAMMER, og vi har
veeret enige om, at metoden burde efterpregves under danske for-
hold, fer man kunne anbefale den til systematisk brug, og for man
kunne forvente, at danske frgavlere og biavlere ville bruge den i
storre stil. Her ligger vi altsd pé linie med MINDERHOUD, der mente,
at resultaterne ikke uden videre kunne overfores til hollandske
forhold.

Jeg er i og for sig uden videre giet ud fra, at duftfodring nok
skulle stimulere biernes traek pa redklover, men osnskede dels at
konstatere, hvor store udslag man kunne £4 under danske forhold,
og dels at kunne give praktikerne ganske bestemte opskrifter pa
duftfodringens udfegrelse. Der foreligger nemlig, som det delvis
fremgar af det foregdende, en rekke vidt forskellige fremgangs-
maéder, hvis fortrin og mangler kun er delvist belyst, men for mig
har det vaeret enskeligt ud af de hidtil brugelige metoder at veelge
nogle £ og derefter at prove dem i nogle velkontrollerede forseg.
Ved valget af metoder har jeg i forste raekke lagt veegt pa, at de
skulle vaere let gennemfeorlige, sa det i givet fald ikke skulle veere
forbundet med for meget besvaer at foretage behandlingen i
praksis.

2. FORSOGENES OMFANG OG METODIK
En vigtig og afgerende opgave ved alt forsegsarbejde er at udfinde
en milemetodik, der giver tydeligt svar pa de stillede spagrgsmal.
Man kan med en opgave som denne bruge den af v.FriscH og
andre benyttede méade, at placere et vist antal bistader ved én mark
og et forholdsvis lige si stort antal ved en anden mark, idet alle
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forhold i de to marker skal vaere s ens som muligt, og derefter
duftfodre bierne i den ene mark. En opteelling af bier for og under
duftfodringsperioden p& afmserkede parceller i markerne skulle
da kunne give udtryk for duftfodringens virkning, og en bestem-
melse af froudbyttet skulle give det endelige og hindgribelige
- resultat, eventuelt omregnet i kroner og erer. I forspgskredse reg-
nes sddan en forspgsmetode dog for usikker, med mindre det
drejer sig om en behandling, som giver meget store og sikre
udslag, s& man kan ngjes med i grove traek at angive storrelses-
ordenen for udslagene. Hvor det imidlertid drejer sig om at fastsla,
om en given behandling overhovedet giver udslag, eller hvor udsla-
gene, f.eks. i frgudbyttet; kun er smi, er malemetoden ikke god,
med mindre forssget gentages si mange gange, at de uundgaelige,
selve forsgget uvedkommende forskelle mellem markerne udjev-
nes. Man kan i si fald betragte det som ét forssg med mange
gentagelser.

Mine erfaringer om den store variation i bitraekket fra dag til
dag eller fra time til time i samme mark har gjort mig skeptisk
over for denne malemetode, og da jeg tidligere har brugt en mere
fintfelende metode til méling af forskellen pa italienerbiers og
danske biers treek pa redklgver, nemlig den pollenanalytiske
metode (STAPEL og ERIKSEN, 1936), har jeg foretrukket at bruge
denne metode ogsa til neervaerende undersegelser. Man undersoger
det blomsterstev, som de pollensamlende bier bringer hjem til
stadet, og kan herved med sikkerhed bestemme, hvor mange pro-
cent af disse bier, der har besegt redklever. Forsegsstaderne — de
duftfodrede og kontrolstaderne — kan ved denne metode sta ved
siden af hinanden, saledes at bierne i de forskellige forsagsled har
nejagtig samme betingelser for besgg pa redklover og andre traek-
planter.

Der er i arene 1954-59 gennemfort 14 forseg efter felgende
grundplan:

1. Ubehandlet
2, Sukkerfodring

3. Duftfodring, d.v.s. sukkerfodring som i 2, men
sukkeroplgsningen tilsat kleverduft.

I hvert forsag har der i reglen veeret 9 bifamilier (bistader) for-
delt med 3 bifamilier til hvert forsegsled, og alle 9 stader har som
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nxvnt stdet samlet i een gruppe, si de har haft nejagtig samme
muligheder for treek pa redklaver. Det er naturligvis tilstrebt at
gore bifamilierne i de tre forsegsled s& ensartede som muligt,
bade med hensyn til racepreeg og storrelse, siledes som man ogsa
gor det i andre forseg, f.eks. 1 holdforseg med kvweg. De fleste af
bifamilierne har vaeret af blandet race, siledes som de almindeligt
forefindes her 1 landet. Der er ikke foretaget tungeméalinger, men
alle bifamilier har besogt reodklgver i hejere eller mindre grad, og
som det fremgir af undersegelserne, har traekket pa redklever
gennemgaende veeret stort, i adskillige af forsegene endog meget
stort. , ~ _

De nermere enkeltheder vedrerende fodringen fremgéar af be-
skrivelserne for hvert af forsggene i det folgende afsnit, men her
skal sammenfattende meddeles nogle grundtraek. Duftfoderet er
fremstillet ved, at friskplukkede rodklgverhoveder er udludet i
sukkervand, nasten altid sukkervand i forholdet 1:1 (1 kg G.G.-
sukker til 1 liter vand). Vandet er kogt for sukkerets oplasning,
derefter afkelet til lunkenhed, inden klgveren blev lagt deri. Der
er altid brugt swrlige, emaillerede spande, som ikke er brugt til
andet, og som er holdt pinligt rene, og der er passet pa, at klaver-
hovederne blev plukket med rene heender, s uvedkommende lugte
sa vidt muligt er undgéet. Stilken er nappet over lige under klgver-
hovedet, sa der er kommet si lidt grent med som muligt. Udlud-
ningstiden har i de fleste forseg veeret ca. 8 timer, idet udludnin-
gen for at vaere ferdig til fodring ved traekkets begyndelse om
morgenen ved 7-8-tiden er sat i gang ved 23-tiden aftenen for.
I et par forsag er der kun brugt 3-4 timers udludning, og da den
i disse tilfeelde er pabegyndt om morgenen ved 8-9-tiden, er fod-
ringen forst foretaget over middag.

I de fleste tilfzelde er der fodret med 250 ml (¥4 liter) sukker-
vand pr. bifamilie pr. dag, og til denne masengde af sukkervand
er der brugt 70-115 klgverhoveder.

De sukkerfodrede bier har altid fiet samme maengde sukker-
oplesning som de duftfodrede og til samme tid, medens de ube-
handlede bier ikke har fiet kunstigt foder af nogen art. Det skal
bemzrkes, at de fodrede bier nasten altid havde spist op inden
naeste fodring, i reglen endda allerede efter 3-4 timers forleb.

Fodringen er i reglen foretaget ved sindefodring« i geengse,
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velholdte og rene foderkar. I et enkelt forseg (nr. 8) er der dog
foretaget »udefodring«, som v, Frisch mener har visse fordele.
Foderet er da givet i en foderskal foran staderne, en falles skal
for de 3 duftfodrede bifamilier, og en anden felles skal for de
3 sukkerfodrede familier. For at undgéi, at ubehandlede eller
de sukkerfodrede bier gik i »duftfoderskilenc, eller de ubehand-
lede eller de duftfodrede i »sukkerfoderskalen«, méatte kravet om,
at bifamilierne stod ved siden af hinanden naturligvis opgives i
dette forseg, og de 3 grupper af stader anbragtes 150-200 meter
fra hinanden 3 forskellige steder 1 samme store klaverfrgmark.
Som supplement til ovennsevnte duftfodring er det i en del
forseg forsegt at stimulere bierne til yderligere trsek pa red-
klgver ved anbringelse af friskplukkede redkleverhoveder enten
omkring duftfoderkassen inde i staderne eller ved anbringelse i
staltridsnet foran flyvespalten, siledes at bierne matte arbejde
sig ind mellem kloverhovederne for at komme ind eller ud af
staderne. Derudover er der i 2 forseg fodret med ren redklover-
nektar, som umiddelbart for fodringen blev slynget ud af klgver-
hovederne ved centrifugering, se nermere forseg 9 og 10.
Duftfodringen er i forssgene gennemfert i 10-17 dage, i to af
forsegene dog kun i 6-7 dage, og i hele forsegsperioden er der
sd vidt muligt dagligt foretaget underseogelse af bitreekket. Det
er sket ved indsamling af pollenprever fra de pollensamlende bier,
og altid saledes, at der er indsamlet pa samme tidspunkt af dagen
fra de respektive forsggsled. Proverne blev samlet og opbevaret i
etiketterede glas og senere analyseret ved mikroskopi, d.v.s.
bestemt til art, s4 rodklovertreekket kunne bedsmmes. Fra hver
bifamilie er der som regel undersogt 50 pollenprever pr. dag, fra
hvert forsegsled a 3 bifamilier, altsd s& vidt muligt dagligt 150
pollenpraver repreesenterende 150 biers blomstervalg. Pollenpra-
verne er i de fleste tilfeelde fremskaffet ved anbringelse af pollen-
feelder foran flyvespalten, i enkelte tilfeelde ved at fange pollen-
samlende bier pd flyvebradtet med pincet eller med et szrligt
fangapparat, der med en luftstrem sugede bierne op i en beholder.
I en del af forsegene er der foretaget daglige optellinger af bier
pa preveflader (50 m?2 eller 2XX50 m?) i den blomstrende redkls-
. verfromark, men tallene herfra giver naturligvis intet svar p4, i
hvilket omfang bierne fra de 3 forsegsled har besegt redklever.
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Alle forssogene er udfert pa girde med store reodkleverire-
marker, og forsegsstaderne har vaeret placeret i eller i nzerheden
af disse marker. I de fleste tilfeelde er forsegene startet fa dage
efter, at kloverens blomstring var begyndt, d.v.s. pa (:,t tidspunkt,

hvor det skennedes, at bierne nu gerne skulle beg‘nde bestav-
ningsarbejdet.

3. FORSOGSRESULTATER
Forsog 1. Christiansminde, Jeegerspris, 1954

Forsegsplan:

1. Ubehandlet, 3 bifamilier

2. Sukkerfodring, 3 bifamilier, hver familie fodret dagligt i stadet
fra 29. juni til 15. juli, i alt 17 dage, med 250 ml sukkeroples-
ning 1:1. Fodring om morgenen ved 8-tiden.

3. Duftfodring, 3 bifamilier, hver dag fodret som ovenfor, men -
sukkeroplesningen forinden udludet- ca. 8 timer med 115
blomstrende redkleverhoveder.

Der blev i forsegsperioden indsamlet i alt 5 835 pollenpreover, der
efter analyse viste folgende treek fra redklever (tabel 1):

Tabel 1. Redklover-pollentreek pa Christiansminde
Antal pollenpragver Rodklaver

ialt fra radklever %
Ubehandlet ............. 2109 496 236
Sukkerfodring........... 1768 318 18.0
Duftfodring ............. 1958 540 275
I alt og gennemsnit. ...... 5835 1354 23.2

Det ses, at 23,5 procent af de ubehandlede og 18,0 procent af de
sukkerfodrede bier har besegt redklever, medens 27,5 procent
af de duftfodrede besggte denne plante. Det kan méske tydes som
et lille udslag for duftfodringen, og da navnlig i de farste 8 dage
af forsegsperioden, idet de duftfodrede bier da, som det fremgar
af treekkurverne i fig. 2 (sverst), konstant trak sterkere pa red-
klgver end de ubehandlede og «de sukkerfodrede bier. Regnes det
gennemsnitlige redklevertraek ud for disse 8 dage fas 18,6 pect.
for ubehandlet, 11,2 pct. for sukkerfodring og 26,0 pet. for duft-
fodring, altsd et naesten dobbelt sd stort redklevertrak for de
duftfodrede bier. Betragtes trazkkurverne for den pvrige del af
forspgsperioden, er der ikke si stor forskel til fordel for duft-
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Fig. 2. Christiansminde, 1954. @verst kurver for det relative pollentraek, nederst
det absolutte beseg af honningbier i redkleverfremarker.

fodringen, og nar der sammenlignes med de ogvrige forseg (i det
folgende), hvor der gennemsnitlig taget neppe har veeret udslag
for duftfodringen, er det méske tvivlsomt, om den lille positive
forskel for hele forsegsperioden kan tillaegges betydning.
Samtidig med disse pollenanalytiske undersegelser blev der
daglig foretaget flere optxllinger af bier p& en parcel a 50 m? 1
den blomstrende redkleverfromark. I gennemsnit af 32 opt=l-
linger fandtes 5 100 honningbier pr. ha, hvoraf 5,1 pct. optradte
som nektarrgvere. Af traekkurven i fig. 2 (nederst) ses det, at
besgget i redklgver var jmvnt stigende til d. 12. juli. I samme
periode var der i en nabomark hvidklever til frgavl et jeevnt fald
i bitreekket, svarende til aftagende blomstring, men det samlede
besag i hvidkleveren i samme periode niede dog op pa 11 999
bier pr. ha, altsi godt og vel dobbelt si stort som i radklgveren.
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I tabel 2 er der en oversigt over de gvrige traekplanter angivet
med de vigtigste arter eller familier. Det ses bl.a., at hvidklgver er
besogt af 16,3 pct. af de pollensamlende bier eller med en meget
mindre procentdel i forhold til redklever, end det kunne ventes,
nir det tages i betragtning, at optelling i marken viste dobbelt
s34 mange bier pr. arealenhed i hvidklgveren som i redklgveren.

Tabel 2. Trakplanter p4 Christiansminde

Rodklever (Trifolium pratense) . . ................ 23.2 %
Hvidklaver (Trifolium repens) . . ................. 16.3 »
Korsblomstrede (Cruciferae)..................... 58 »
Kornblomst (Centaurea cyanus). . ................ 42.8 »
Andre kurvblomstrede. .................. . ..., 5.2 »
Andreplanter ......... ..ot 7.0 »
I alt 5835 pollenpraver...............ccoannnan. 100.0 %

Det kan vel skyldes at forholdene mellem pollensamlere og nek-
tarsamlere ikke er det samme for de to afgreder, men det kan ogsé
skyldes traek fra andre bier end dem i de 9 forsegsstader, idet der
i alt fandtes 60-70 bistader i den nsrmeste omegn. De 5,5 pect.
korsblomstrede var neesten udelukkende gul sennep (Sinapis
alba) fra en fremark i nserheden. De 7,0 pct. »andre planter«
var i hovedsagen gederams (Chamaenerium), ®rt (Pisum), sten-
klover (Melilothus), stedmoder (Viola), Valmue (Papaver), ager-
snerle (Convolvolus arvensis), blamunke (Jasione montana),
slangehoved (Echium vulgare), oksetunge (Anchusa officinalis),
mjedurt (Filipendula), kornel (Cornus) og enkelte andre. Det
skal bemerkes, at procenttallene 1 tabel 2 er gennemsnit for alle
9 bifamilier uanset behandlingsmaden, idet duftfodringen kun
anses af interesse for redklgvertraekket.

Forsag 2: Louiseholm, Jaegerspris, 1954
Forsegsplanen har her vaeret som i forseg 1, og forssget strakte
sig over 11 dage (4.-14. juli). Der blev indsamlet 3 145 pollen-

Tabel 3, Redklever-pollentrzek pa Louiseholm
Antal pollenprover Rodklever

ialt fra radklever - o
Ubehandlet ... ........... 1047 244 233
Sukkerfodring........... 1030 322 312
Duftfodring ............. 1068 248 23.2
I alt og gennemsnit....... 3145 814 25

490




70 !{/o Radklever, Trifolium pratense

60 b -***----ubeh.—control
——-—sukker —sugar

50 1 duft —scent

40 ¢

30 p

20 r“‘-‘

10 T

8000 bler Apis mellifica pr. ha
6000
4000 t
2000 p~—0.___

4 5 6. 7. 8 9. 10, 11. 12. 13. 14.
juli—July

Fig. 3. Louiseholm, 1954, Pollenirek pa redklaver
(overst) og besog af honningbier i redkieverfreamarken
(nederst).

prever, der (se tabel 3) viste et rodklevertraek pa 23,2 pet. for de
duftfodrede bier mod 23,3 pct. for de ubehandlede og 31,2 pet. for
de sukkerfodrede bier, altsi intet udslag i pollentraekket pa red-
klaver for duftfodringen. Dette fremgir ogsi umiddelbart af
fig. 3 (everst), hvor det daglige pollentrek pa redklever ses for
alle 3 behandlinger.

I tabel 4 er der en oversigt over de gvrige traekplanter (gennem-
snit for alle 9 bifamilier), og det ses her, at alsike har vaeret den
dominerende traekplante med sine 44,7 pct. Det skyldes en alsike-
fremark, som lA umiddelbart op til redkleveren, og som blom-
strede samtidig med denne. Ved daglige optaellinger af bier pi
proveflader 4 50 m2? i de to marker fandtes der i gennemsnit for
hele perioden 3 210 bier pr. ha i redklevermarken og 5 900 i al-
sikemarken. En oversigt over det daglige treek i redkleverfro-
marken fremgar i ovrigt af fig. 3 (nederst). Der var uszdvanlig
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mange humlebier i redkleveren pa Louiseholm, i gennemsnit 930
pr. ha, og blandt disse var der mange jordhumler (Bombus ter-
restris), der revede nektar. Det medforte et uszdvanlig stort
nektarreveri blandt honningbierne, idet ikke mindre end 54 pct.
af dem optradte som nektarrgvere. Denne halvdel af bierne har
altsi ikke samlet pollen og indgar derfor ikke i materialet med
pollenprover.

Tabel 4. Traekplanter pad Louiseholm

Redklever (Trifolium pratense) . . ................ 258 %
Alsike (Trifolium hybridum)..................... 44.7 »
Korsblomstrede (Cruciferae)................c.oun. 8.4 »
Kornblomst (Centaurea cyanus). . . ............... 15.3 »
Andre kurvblomstrede................. ... 40 »
Andre planter . .......c.oiitiit i 1.8 »
I alt 3145 pollenprever............ccvveuivnann. 100.0 %

Af de andre traekplanter i tabel 4 ses det, at kornblomst (Cen-
taurea cyanus) er sterkt repreesenteret ligesom tilfaeldet var péa
Christiansminde. De 8,4 pct. korsblomstrede var overvejende gul
sennep fra en neerliggende fremark, som dog var nzer afblom-
string. Det skal her bemerkes, at der blandt de pollenprever, der
er noteret som alsike, godt kan findes en del, som stammer fra
hvidklgver, idet det ikke har vaeret muligt at skille disse to arters
pollenkorn fra hinanden. Den maere beliggenhed af alsikefrs-
marken ger det sandsynligt, at det pA Louiseholm ganske over-
vejende har drejet sig om alsikepollen, medens del i de gvrige
forseg er lige sa sandsynligt, at det overvejende har drejet sig om
hvidklaver, idet der pa disse ejendomme har ligget hvidklaver-
fremarker eller hvidkleverblandede greesningsarealer i nzerheden
af forsegsstaderne. Blandt de 1,8 pct. sandre planter« er der bl.a.
noteret gederams (Chamaenerium angustifolium), oksetunge
(Anchusa officinalis), agersnerle (Convolvolus arvensis), hvid
stenklever (Melilothus alba), stedmoder (Viola) og enkelte andre,
ikke bestemte arter.

Forseg 3: Rosendal, Fakse, 1954

Forsegsplanen har vaeret som i forseg 1, dog er maengden af
sukkerfoder og duftfoder i de sidste 6 dage af den 15-dages for-
segsperiode (29. juni til 13. juli) halveret.
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Desuden er der i forsegets forste uge tilstreebt en yderligere
aktivering af de duftfodrede bier ved, at der i hvert af disse
stader er lagt 100 friskplukkede redkleverhoveder ind omkring
foderkassen. Det skete om formiddagen ved 7-8-tiden.

Af tabel 5 fremgér det, at der indsamledes 5 619 pollenpraver,
der fordelte sig pd redklever med 51,2 pect. for de ubehandlede
bier, 62,5 pct. efter sukkerfodring og 50,2 pct. efter duftfodring.
Detaillerne i redklevertraekket fremgar af kurverne i fig. 4

Tabel 5. Rsdklever-pollentreek pa Rosendal, 1954
Antal pollenprever Redklever

ialt fra redklever %,
Ubehandlet ............. 1680 864 512
Sukkerfodring........... 1943 1215 62.5
Duftfodring ............. 1996 1002 50.2
I alt og gennemsnit. . ..... 5619 3081 55.0
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Fig 4. Rosendal, 1954. Pollenirek pi redklever (sverst) og besog af honningbier i
rodkleverfremarken (nederst).
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(everst), og de viser, ligesom de ovenfor anferte totaltal, at de
duftfodrede bier ikke har trukket mere pa radklever end de ikke-
duftfodrede bier., Kurverne viser i ovrigt et smrdeles godt traek
Pa redkleveren i ugen fra 2. til 9. juli, idet 60-70 pct., pi enkelte
dage endog 80 pct., af de pollensamlende bier har besggt denne
plante.

Samtidige optellinger af bier pa proveflader (2X50 m?) i fre-
marken viste et moderat bessg med gennemsnitligt for hele perio-
den 2 225 bier pr. ha. Variation i det daglige traek fremgar af
fig. 4 (nederst).

Tabel 6, Trakplanter pa Rosendal, 1954

Redklever (Trifolium pratense) . . ................ 55.0 %
Hvidklever (Trifolium repens) . .................. 12.4 »
Korsblomstrede (Cruciferae)..................... 16.4 »
Kornblomst (Centaurea cyanus). . ................ 9.2 »
Andre kurvblomstrede. . ............. .. .00, 4.0 »
Andre planter ... .......c..iiiiiiiniteiaan 2.5 »
I alt 5619 pollenprover...............coivennnn. 100.0 %

De @vrige trsekplanter p4 Rosendal fremgar af tabel 6. De
korsblomstrede var overvejende gul sennep fra en nerliggende
fromark, medens hvidklgveren sikkert stammede fra spredte graes-
ningsarealer, idet der ikke var nogen fremark i nseerheden. Korn-
blomst var sterkt representeret med 9,7 pet., andre kurvplanter
med 4,0 pct. Blandt disse var kruset tidsel (Carduus crispus)
fremherskende. Blandt de 2,5 pct. »andre planter« er noteret
valmue (Papaver), hor (Linum usitatissimum), agersnerle (Con-
volvolus arvensis), ert (Pisum), mjedurt (Filipendula) og en-
kelte andre.

Forseg 4. Alslevgdrd, Karise, 1955
Forsggsplan som i forseg 1, dog er der som supplement til duft-
fodringen daglig ved 9-tiden anbragt friskplukkede redklever-
hoveder i net foran flyvespalten pa de 3 duftfodrede stader. Bierne
blev herved tvunget til at passere ind mellem redklgverblom-
sterne for at komme ud af eller ind i stadet. Forseget varede 12
dage (17.-28. juli).

Der blev ‘indsamlet 5 240 pollenprever (tabel 7), og analyser
af disse viste et redklavertreek pa 70,3 pct. hos de ubehandlede
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Tabel 7. Redklgver-pollentrsek pa Alslevgard, 1955
Antal pollenprover Roedklaver

) ial redklsver %
Ubehandlet ............. 1740 1224 70.3
Sukkerfodring........... 1750 1437 821
Duftfodring ............. 1750 1408 80.5

I alt.-og gennemsnit. ....... 5240 4069 77.6

bier, 82,1 pct. efter sukkerfodring og 80,5 pct. efter duftfodring.
Af treekkurverne i fig. 5 (overst) ses, at bierne i alle tre forsags-
led i den forste uge ligger helt pa linie med et redkloverbesog pa
omkring 80 pct., og de dufifodrede og de sukkerfodrede fortsatter
dette folgeskab, medens de ubehandlede biers rgdklegvertraek fal-
der steerkt i periodens sidste del. Der er siledes intet udslag for
duftfodringen i forhold til sukkerfodringen og heller ikke i for-
hold til ubehandlet i periodens ferste halvdel.
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Fig. 5. Alslevgard, 1955. Pollentreek p4 redklaver (sverst) og
besog af honningbier i redkleverfremarken (nederst).
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En daglig optxlling af bier i redklsverfremarken (2 prove-
flader 4 50 m? og i alt 2X 21 opt=llinger) viste et ret stort besog,
idet der genmemsnitligt for hele perioden var 5685 bier pr. ha,
praktisk talt alle positive blomsterbesggere. En oversigt over det
daglige treek findes i fig. 5 (nederst).

Med den meget hgje radkleverprocent (i gennemsnit for de 9
bifamilier 77,5 pct.) er der naturligvis ikke plads for et stort traek
pa andre plantearter. De resterende 22,5 pct. fordelte sig med
11,2 pet. pa hvidklever, 3,4 pct. pa forskellige korshlomstrede og
7,8 pet. pa forskellige andre planter, blandt hvilke sidste der
navnlig fandtes gederams (Chamaenerium), kornblomst (Cen-
taurea cyanus), malkebgtte (Taraxacum) og forskellige andre
kurvblomstrede.

Forspg 5: Rosendal I, Fakse 1955

Forsagsplan som i forseg 1, dog blev msengden af sukkervand
i de sidste 3 dage sat ned til 200 ml, og der brugtes 40-60 klgver-
hoveder til udludning pr. bifamilie. Desuden blev der hver for-
middag anbragt 50-75 friskplukkede redklgverhoveder i net foran
flyvespalten til de duftfodrede stader, og redklgverhovederne
sprinkledes let over med sukkervand. Forsgget varede 7 dage
(12.-18. juli).

Der analyseredes 3 426 pollenprever (tabel 8), og de viste et
rodklevertrek for de ubehandlede bier pa 40,3 pct., for sukker-
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Fig. 6. Rosendal I, 1955. Pollentraek pa redklaver.
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fodring 37,2 pct. og for duftfodring 35,1 pct., altsa intet udslag
for duftfodringen. Det fremgir ogsd umiddelbart af fig.6, der
viser det daglige traek pa redklaver.

Tabel 8. Redklaver-pollentrsek, Rosendal I, 1955
Antal pollenprever Redklaver

ialt fra redklever %
Ubehandlet ............. 1190 480 40.3
Sukkerfodring........... 1036 386 37.2
Duftfodring ............. 1200 422 351
I alt og gennemsnit....... 3426 1288 37.6

Af andre treekplanter noteredes 23 pct. hvidklever, 6,5 pct. for-
skellige korsblomstrede, ca. 12 pct. forskellige kurvblomstrede,
hvoraf halvdelen kornblomst, og blandt resten (ca. 20 pet.) fand-
tes bl.a. valmue (Papaver), ®rt (Pisum), slangehoved (Echium),
dueurt (Epilobium), lind (Tilia) og forskellige skaermplanter.

De 9 bifamilier var i dette forseg i modseetning til alle de gv-
rige forseg placeret langt fra girdens redkleverfrsmark (ca. 2
km), idet det enskedes provet, om en sadan ugunstig beliggenhed
skulle give storre mulighed for aktivering af bierne ved duft-
fodring. Det synes, som det fremgar af forsagswsulbaterne, ikke
at veere tilfeeldet.

Forseg 6. Rosendal 11, Fakse, 1955

Der indgik i dette forseg i mods®tning til de foregiende kun 6
bifamilier fordelt med 2 pa hver af de 3 forsegsled. Forsggsplanen
var i gvrigt som i forseg 1, dog brugtes en noget stgrre meengde
sukkeroplesning, ca. 350 ml, til de fodrede familier. Til de duft-
fodrede udiudedes denne mangde med 150 kloverhoveder, og de
fik yderligere anbragt 60-70 kleverhoveder, let sprinklet med suk-
kervand, i net foran indgangen til staderne. Forsgget varede i
10 dage (15.-24. juli).

Af tabel 9 fremgar, at der analyseredes 2 285 pollenprever, der
viste et redklgvertreek for de ubehandlede bier pi 40,6 pct., for
de sukkerfodrede pa 50,7 pct. og for de duftfodrede pa 50,6 pet.
Af kurverne over det daglige traek i fig. 7 ses det, at der efter et
par dages fodring sker en voldsom foregelse af redklavertraekket
hos de duftfodrede bier, men det holder sig ikke, og gennem-
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Fig. 7. Rosendal II, 1955. Pollentreek pa redklsver.

snitligt taget har duftfodringen ikke givet storre besgg pA red-
klaover end sukkerfodringen.

Af andre treekplanter brugtes hvidklever af 38,0 pct. af bierne,
korshlomstrede af 0,8 pct., kurvblomstrede (overvejende korn-
blomst og malkebotte) af ca. 10 pet. og forskellige andre planter
af ca. 4 pct. af bierne.

Tabel 9. Redklever-pollentraek, Rosendal 11, 1955
Antal pollenpraver Rodklaver

ialt fra redklaver % .
Ubehandlet ............. 750 304 40.8
Sukkerfodring........... 800 405 50.7
Duftfodring ............. 735 372 50.6
I alt og gennemsnit. ...... 2285 1081 47.3

Forssg 7: Rosendal 111, Fakse, 1955

Dette forsag afveg fra de svrige ved, at fodringen blev foretaget
ude foran staderne, og det var derfor nadvendigt at have staderne
i de 3 forsagsled stiende hver for sig. De 3 grupper, hver pa 3
stader, placeredes derfor med indbyrdes afstand pa 150-200 m
1 eller ved samme store redklgverfremark.
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I hvert af de fodrede forsegsled blev foderoplesningen givet
i en fxlles skal med selvregulerende foderflaske, og i bunden af
skalén var der smasten, si bierne ikke kunne drukne. Den farste
dag anbragtes skalen 1% m foran det midterste af de 3 stader,
og da bierne var godt i gang med treek pa sukkeroplesningen, hen-
holdsvis duftoplesningen, blev skalene flyttet, si de stod 4 m fra
staderne inde i den blomstrende klgvermark. Traekket pi skalene
fortsatte efter flytningen, og hen pa eftermiddagen var duftflasken
tom, medens sukkerflasken knap var temt, da treekket holdt op
ved aftentide. Noeste dag var begge flasker temt 3-4 timer efter
fyldningen, og i de folgende dage temtes flaskerne i lobet af et par
timer. Fodringen foretoges altid ved 7-8-tiden om morgenen.

Der brugtes sukkeroplgsning og duftoplesning efter samme
opskrift som 1 forseg 1. De duftfodrede bier segtes desuden akti-
veret ved anbringelse af kleverhoveder i net foran indgangen til
staderne. Forspget varede 1 6 dage (19.-24. juli).

/o T?@dklaver, Trifolium pratense
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Fig. 8. Rosendal III, 1955. Pollentrek pa redklaver.

Der foretoges analyse af 2 640 pollenpregver (tabel 10), og red-
klaver var repreaesenteret med 56,0 pct. hos de ubehandlede bier,
med 53,4 pet. efter sukkerfodring og 50,6 pct. efter duftfodring,
altsd uden udslag for duftfodringen. I fig.8 er der en oversigt
over det daglige traek, der heller ikke viser nogen antydning af
stimulering efter duftfodringen.

Blandt de. gvrige traekplanter udgjorde hvidklever 32,0 pct.,
korsblomstrede 0,1 pct., kurvblomstrede (overvejende kornblomst
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og mazlkebotte) ca. 6 pct. og forskellige andre (ikke bestemte)

8-9 pct.
Tabel 10. Radklsver-pollentraek, Rosendal III, 1955
Antal pollenprever Redklever
ialt redklover %
Ubehandlet ............. 790 443 56.0
‘ Sukkerfodring........... 900 481 53.4
| Duftfodring . .. .......... 950 481 50.6
| I alt og gennemsnit. . .. ... 2640 1405 53.2

Forsag 8: Hesselagergdrd, Hesselager, 1955

Forsegsplan som i forseg 1, dog kun 70 redkleverhoveder til ud-
ludning i de 250 ml sukkeroplesning, som hver af de duftfodrede
familier blev fodret med. Forsoget varede 12 dage (15.-26. juli),
men indsamling af pollenpraver og pollenundersogelse pibegynd-

70 or/o Redklever, Trifolium pratense
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Fig. 9. Hesselager, 1955. Pollentrek pa rodklever (sverst) og beseg af honninghier
i redklgverfremarken (nederst). Dufifodring blev pabegyndt d. 15. juli (angivet
ved pilen).
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tes 3 dage for fodringen, siledes at disse 3 dage giver udtryk for
biernes traek helt nanset den senere fodring.

I fig. 9 (wverst) ses def, at de ubehandlede bier og s»sukker-
bierne« starter med en besogsprocent i redklgver pa ca. 30, me-
dens »duftbierne« tilfseldigvis ligger pa ca. 60. Det er i denne
sammenhzeng selvfslgelig en darlig start for duftfodringen, fordi
det mi skennes vanskeligere at ege treekket pa redklever, nar det
i forvejen ligger hejt. Efter fodringens pabegyndelse d. 15. juli
falder de duftfodrede biers redklevertraek i nogle dage, si alle tre
forsegsled ligger pa hejde (ca. 40 pct.) d. 18. juli, hvorefter de
duftfodrede og de ubehandlede bier i hovedsagen folges ad, me-
dens de sukkerfodrede bier ligger med et noget lavere reodklover-
trek. Af tabel 11 fremgir det endelige, gennemsnitlige resultat,
idet talmaterialet her kun omfatter fodringsperioden. Der er
analyseret 5 008 pollenprever, og redklaver blev besagt af 50,1
pet. af de ubehandlede bier, 39,6 pct. af de sukkerfodrede og 54,2
pct. af de duftfodrede. Nar det med det ovenfor anferte tages i
betragtning, at de duftfodrede bier helt uafhzengigt af selve fod-
ringen startede med et storre besog pa redklover end de andre
bier, findes der nzppe heller i dette forseg udslag for duftfod-
ringen. »

Det gvrige traek prsegedes af hvidklever fra en neerliggende
hvidklgverfremark, idet 43,2 pet. af bierne kom fra denne plante,
2,0 pct. kom fra korsblomstrede, 1,8 pct. fra kurvblomstrede og
resten (5,0 pct.) fra forskellige andre planter. Af fig. 9 (nederst)
ses kurve over bibesaget i redklaverfremarken efter daglig op-
telling pa 2 X 50 m2. Bibessget var til at begynde med meget svagt,
bl.a. som felge af konkurrencen fra hvidklgveren. I gennemsnit
for hele perioden 13 besgget pa 2 610 bier pr. ha, i periodens sid-
ste halvdel pa 4 550 bier pr. ha.

Tabel 11. Rgdklgver-pollentraekket, Hesselager, 1955
Antal pollenprever Redklever

iale fra redklever %
Ubehandlet ............. 1790 896 50.1
Sukkerfodring........... 1618 642 39.6
Duftfodring ............. 1600 867 54.2
I alt og gennemsnit. ...... 5008 2405 48.0
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Forsog 9: Steensgdrd 1, Lohals, 1956

Da der i de hidtidige forseg ikke har vist sig afgerende forskel
Pa ubehandlet og sukkerfodring, er der i dette forseg kun brugt
2 forspgsled, ubehandlet og duftfodring, hvert med 3 bifamilier.
Sidstneevnte er daglig fodret med 250 ml sukkeroplesning, der
forinden var wdludet med 70 friskplukkede redklgverhoveder, men
i modsatning til de gvrige forseg kun i 3—4 timer, idet udludnin-
gen pabegyndtes om morgenen ved 8-9-tiden. Fodringen fandt
i reglen sted ved 13-tiden, i alt 11 dage i traek (14.-24. juli). Der-
udover er der daglig i tiden 14.-20. juli fodret med 34-1ml ren
og ufortyndet redklevernektar til de duftfodrede bifamilier. Nek-
taren blev umiddelbart forinden ved hj=lp af en seerlig indrettet
centrifuge (jfr. STapEL og GitzscHE) slynget ud af 180 blom-
strende klgverhoveder, svarende til 1 800-2 000 blomster. Nektaren
blev givet i smé skéale inde i staderne.

Forspgsstaderne var placeret i kanten af en redkleverfremark,
der var godt i gang med at blomstre. Om undersogelsens resultat,
se det neste forseg.

Forseg 10: Steensgdrd 1, Lohals, 1956

Der var i dette, som i det foregiende forseg, 2 forsegsled hvert
med 3 bifamilier, men de var placeret i en hvidkleverfremark ca.
1000 meter fra den i foreghende forspg n®vnte rodkloverfromark.
Hvidklgveren var praktisk talt afblomstret, og sporgsmaélet var,
om det kunne lykkes i hejere grad at f4 de duftfodrede bier til at
ga over pa redklgveren end de ubehandlede bier. Duftfodringen
udfertes i ovrigt som i det foregdende forseg, kun afvigende ved,
at fodringen i reglen foretoges ved 14-15-tiden, og fodring med ren
nektar foretoges kun i forssgsperiodens sidste 4 dage.
Resultatet af de to forseg fremgar af tabel 12.

Det ses, at der i begge forseg er et usedvanligt stort traek pa

Tabel 12, Reodklover-pollentreekket pa Steensgard I og II, 1956
Antal pollenprover Radklaver

Steensgdrd I ialt fra redklever %
Ubehandlet ............. 1022 698 68.2
Duftfodring ............. 1055 747 70.8
I alt og gennemsnit. ...... 2077 1445 69.7
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Antal pollenprever Rodklover

Steensgdrd I1 ialt fra redklever %
Ubehandlet ............. 1229 1047 85.8
Duftfodring . ............ 1031 823 79.7
I alt og gennemsnit....... 2260 1870 82.8

rodklaver, men ejendommeligt nok sterre (82,8 pct.) hos de bier,
der var placeret i hvidklgverfremarken end hos dem, der stod ved
redklgveren (69,7 pet.). Det modsvares af det omvendte for hvid-
klgvertreekket, som det fremgar af felgende oversigt over traek-
planterne i gvrigt:

Stensgdrd I Stensgard 11

% %
Redklever (Trifolium pratensej. .. ..... 69.7 82.8
Hvidklever (Trifolium repens)......... 18.2 5.0
Korsblomstrede (Cruciferae). .. ...... .. 0.1 0
Kornblomst (Centaurea cyanus). ... .... 0.5 3.9

Andre planter....................... 115 8.3

96 Redklever, Trifolium pratense
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Fig. 10. Steensgard I og II, 1956. Pollentrek i rodkle-

ver, overst fra forseg I, hvor bistaderne var placeret i

rogdkloverfremarken, nederst forseg II, hvor bistaderne

stod ca. 1 km fra redkleverfremarken. '
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Det skyldes utvivisomt, at bierne ved hvidklgverfremarken var
tvunget til en radikal omlsegning af traekket, da hvidklgverfre-
marken holdt op at blomstre, medens bierne ved redklsveren for-
mentlig har haft en anden hvidkleverkilde, hvis blomstring ikke
er afsluttet sa brat, som den egentlige fremark.

Hvad duftfodringen angar ses det i tabel 12, at den ikke har
sget pollentraekket pa redklever, i det ene forseg er der en ube-
tydelig stigning i forhold til ubehandlet, i det andet et lidt storre
fald. Af kurverne i fig. 10, der viser det daglige pollentrzek i rgd-
klgver, kan der heller ikke udledes noget, der tyder pa en stimu-
lering efter duftfodringen.

Forseg i 1958 og 1959

Som navnt under afsnit 2 har bistaderne fra de forskellige for-
sogsled i reglen stiet ved siden af hinanden for at give bierne
nejagtig samme mulighed for traek pa redkleveren. Dette krav har
endog veeret si bogstaveligt, at staderne har stiet med 1-2 meters
indbyrdes afstand i rakkefelgen.

A1-B1-C 1-A 2-B 2-C-2 o.s.v., idet A har veeret ubehandlet,
B duftfodret og C sukkerfodret og 1, 2, 3 betegner de tre genta-
gelser.

Mod denne nzere placering kan indvendes, at der bliver fare for
fejiflyvning, sh de duftfodrede bier ved fejlflyvning til nabosta-
derne kan sztte duftreaktioner i gang i disse.

Efter afslutning af forsegene pa Steensgird kunne det ikke
-afvises, at de voldsomme stigninger i redklgvertraekket, ikke blot
hos de duftfodrede, men ogsi hos de ubehandlede bier i de farste
dage efter duftfodringens begyndelse (se fig.10), kunne skyldes
duftfodringen og nabovirkning af denne til de ubehandlede bier.
Fig. 4 (Forseg 3, Rosendal, 1954) viser en lignende brat stigning
i redklaverbesoget for alle tre forsegsled, og i det hele taget kunne
tendensen i alle forsegene til sammenfaldende stigninger og fald
i rodklovertreekket 1 de tre forsegsled veere forarsaget af nabo-
virkninger fra de duftfodrede bier.

For at udelukke muligheden for pavirkning ved fejlflyvning
blev der i 1958 anstillet to forseg (forseg 11 og 12), hvor de tre
stader i samme forsegsled placeredes ved siden af hinanden som
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een gruppe, medens de tre grupper anbragtes med en indbyrdes
afstand pa 50 meter. Grupperne 14 pa linie i kanten af redklever-
fremarken, si bierne i dem alle havde haft umiddelbar og samme
adgang til at bessge radklaveren.

Forsag 11: Hillerslev Hojgaard, Hojby, 1958
Forsogsplan: ‘

1. Ubehandlet, 3 bifamilier

2. Sukkerfodring, 3 bifamilier, hver familie fodret daglig i stadet
i tiden 22.-31. juli, i alt 10 dage, med 250 ml sukkeroplgsning
1:1. Fodring om morgenen ved 7-tiden.

3. Duftfodring, 3 bifamilier, hver dag fodret som ovenfor, men
sukkeroplesningen forinden udludet ca. 8 timer med 85 red-
kleverhoveder pr. bifamilie. ’

Der blev fra forsggsperioden analyseret i alt 2 727 pollenprgver,
der viste fplgende trek pa redklever (tabel 13):

Tabel 13. Redklgver-pollentreekket pa Hillerslev Hojgaard, 1958
Antal pollenprever Rodklever

ialt fra redklever %
Ubehandlet ............. 948 320 33.8
Sukkerfodring..,......... 931 365 39.2
Duftfodring . ............ 848 226 26.7
I alt og gennemsnit....... 2727 911 33.4

Af tabellen ses, at en trediedel af de ubehandlede bier (33,8
pct.) har besogt redklever, sd der har veret gode muligheder for
en forogelse af treekket efter duftfodring, men ikke desto mindre
har kun en fjerdedel (26,7 pct.) af de duftfodrede bier bhesegt
rodkleveren,

Detailler i redklevertrekket fremgéar af fig. 11, der viser, at der
for fodringens begyndelse d. 22. juli, har veeret en 3-dages for-
periode uden fodring. De voldsomme variationer i treekket fra dag
til dag skyldes vejrforholdene — i keligt og overskyet og til dels
regnfuldt vejr, som forekom i perioderne 21.-24. og 27.-29. juli,
treekker bierne nok, men ikke pa redklever, og duftfodringen har
ikke vaeret i stand til at zendre denne kendsgerning. Det var hvid-
klever, som i hajere grad blev besegt af bierne i disse perioder med
darligt vejr.
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Fig. 11. Hillerslev Hajgaard, 1958. Pollentrek i radklever. Duft-
fodring blev pabegyndt d. 22. juli (angivet ved pilen).

Forseg 12. Lystrup, Fakse, 1958
Forsggsplan:

1. Ubehandlet

2. Sukkerfodring, 3 bifamilier, fodret daglig i tiden 25.-31. juli,
i alt 7 dage, med 250 'ml sukkervand 1:1 til hver familie. Fod-
ring i staderne, foretaget mellem kI 13 og 14.

3. Duftfodring, 3 bifamilier, fodret daglig som ovenfor, men
sukkeroplegsningen forud udludet i ca, 5 timer med 85 klover-
hoveder pr. familie,

Der blev fra forsegsperioden analyseret 1738 pollenprover, der
fordelte sig med redklever som anfert i tabel 14:

Tabel 14. Radklaverpollen-traekket pA Lystrup, 1958
Antal pollenprover Redklever

ialt fra redklaver %
Ubehandlet ............. 555 319 57.5
Sukkerfodring........... 598 299 50.0
Duftfodring ............. 585 414 70.8
I alt og gennemsnit. ...... 1738 1032 5956
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‘Af fig. 12 fremgéar det, at der i dagene 22.—24. juli var et forholds-
vis svagt treek pa redklever, men d. 25. stiger treekket voldsomt til
en radkleverprocent pa 70-80, og det bemaerkes, at denne vold-
somme stigning, der angar alle bierne, sker 1 dag fer duftfodrin-
‘gen begynder. Det er altsa ydre forhold, som bestemmer traekket,
nemlig et bedre vejr med hajere temperatur. Efter at duftfodring
er begyndt d. 25. juli, er der den felgende dag en yderligere stig-
ning i redklevertraekket for de duftfodrede bier, medens der er et
svagt fald for de sukkerfodrede og ubehandlede bier. Den 27. juli
er der et voldsomt fald i redklevertraekket hos alle forsegs-
‘leddene, og selv om det er svagest hos de duftfodrede bier, sa
skennes det, at der her var en god mulighed for disse bier til at
holde redkleverbestanden oppe pa et hgjt niveau, hvis duftfod-
‘ringen skulle have evne til at pavirke redklgvertreekket.

For forsgget som helhed er der et vasentligt storre treek pa
redklever af de duftfodrede bier (70,6 pct.) end af de sukkerfod-
rede og ubehandlede bier (50,0 og 57,5 pct.), og dette kan tydes
som en folge af duftfodringen. I forseget pa Hillerslev Hajgaard,
som i sit anleg skal sammenlignes med forseget pa Lystrup, gik
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Fig. 12. Lystrup, 1958. Pollenirek i redklgver. Duftfodring blev pa-
begyndt d. 25. juli (angivet ved pilen),
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tallene i stik modsat retning, og gennemsnittet af de to forseg:
Ubehandlet 45,7 pct. redklover, sukkerfodring 44,6 pct. og duft-
fodring 48,7 pct., viser naeppe noget overbevisende til gunst for
duftfodringen.

Forsegene i 1958 (pa Hillerslev Hejgaard og Lystrup) viser
voldsomme stigninger og fald i biernes pollentreek pa radkleveren
uanset duftfodringen, og der er intet holdepunkt for at antage,
at trekket pd redkleveren dirigeres af duftfodringen, hverken
uden eller med fejlflyvninger. Nar redkleveren er tiltreekkende —
ved pollen- eller nektarproduktion eller begge dele — og vejrfor-
holdene gunstige, synes bierne at indfinde sig, og det registrede
pollentraek i redklever har stort set vaeret nafhengig af, hvilken
behandling bierne har faet.

S4 negativ som virkningen af duftfodring har vaeret sperger
man, om der ved duftfodringsmetoden er gjort fejl, der er skyld
heri. Af de tyske og russiske beskrivelser har jeg faet det indtryk,
at der er ret vide graenser for fremgangsméaderne, og jeg har som
nevnt blandt disse valgt nogle, som jeg har skeonnet mest over-
kommelige at anvende i praksis. Hertil hgrer, at jeg til udludning
i sukkervandet har brugt hele klsverhoveder, altsa ikke kun selve
blomsterne, hvis afrivning af hovederne er ret tidsrevende. Von
Friscu skriver nok (1947, pag. 51), at det er bedre med de enkelte
blomster end med hele hoveder; men jeg har forstiet dette siledes,
at det meget vel er muligt med hele hoveder, og af hensyn til den
mulige anvendelse i praksis, har jeg altsi valgt at bruge disse. For
imidlertid at udelukke, at denne fremgangsmade skulle vaere skyld
i de negative resultater, er der i 1959 gennemfert 2 forseg, hvor
der tit duftfoderet udelukkende er anvendt afrevne blomster. Kla-
verhovederne er plukket om aftenen, blomsterne er revet af og
lagt til udludning i sukkervand i 6-7 timer, og der er fodret neeste
morgen. - '

Forsog 13 og 14: Dyrehavegdrd I og II, Lyngby, 1959.

De to forsgg har vaeret anlagt ens, blot med den forskel, at sta-
derne i forseg 13 var anbragt ca. 500 m fra redkleverfremarken,
medens staderne fra forseg 14 anbragtes i selve marken. Da der i
almindelighed ikke har vaeret forskel pa ubehandlede og sukker-
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fodrede bier, blev sidstnzvnte forspgsled udeladt i disse forseg, og
forsegsplanen var da som felger for begge forsegene:

1. Ubehandlet, 3 bifamilier

2. Duftfodring, 3 bifamilier, hver familie fodret dagligt i tiden
7.-17. juli med 200 ml sukkervand 1:1, hvori der forud var
udludet blomsterne af 100 klaverhoveder. Udludningstiden
6-7 timer og fodring inde i staderne om morgenen ved 8-tiden.

Der blev fra de to forseg analyseret henholdsvis 5187 og 4981
pollenprover, og de viste folgende gennemsnitlige treek pa red-
- klgver (tabel 15): ‘

Tabel 15. Redklever-pollentraekket p4 Dyrehavegird I og II, 1959

Antal polléxiprever Redklever
ialt fra redklever %
I. Ubehandlet.......... 2653 2199 83.0
Duftfodring.......... 2534 2032 80.2
I alt og gennemsnit.... 5187 4231 81.6
II. Ubehandlet.......... 2408 1939 80.5
Duftfodring.......... 2573 1998 777
I alt og gennemsnit. ... 4981 3937 79.0

I begge forsegene har der veeret et lidt svagere treek pa rodkle-
veren af de duftfodrede bier end af de ubehandlede. Det daglige
pollentreek pa redklever fremgar af fig. 13, der viser, at kurverne
for de to forsegsled folges meget neje, bide i den 4-dages for-
periode, hvor der ikke blev duftfodret, og i hele den felgende duft-
fodringsperiode. Rodklgvertreekket er gennemgéaende meget haijt,
pa visse dage endog si hejt, at der praktisk talt ikke er mulighed
for, at duftfoderet kan s=tte redkleverbesoget yderligere 1 vejret;
men pa visse dage (iser d. 10. juli og d. 13.-15. juli) er det dog sa
tilpas lavt i det ubehandlede forsegsled, at duftfodring kunne have
aget rodklgvertreekket, hvis duftfodringen havde en stimulerende
virkning.
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Fig. 13. Dyrehavegdrd I og 1I, 1959. Pollentraek i rodklever, gverst

forseg I, hvor bistaderne var placeret 500 m fra redkleverfromarken,

nederst forseg II, hvor bistaderne stod i raedkléverfremarken. Duft-

fodring pabegyndt d. 7. juli (angivet ved pilene).

4. BETYDNINGEN AF SUKKERFODRING

Den pollenanalytiske metode, som er brugt ved disse undersggel-
ser, forudsaetter indsamling af pollenprever, og det er naturligvis
lettest at fa det fornedne antal prgver, nar der er et livligt pollen-
trek. Ved tidligere arbejder med denne metode har mine med-
arbejdere og jeg lagt meerke til, at bifamilier med et svagt pollen-
treek ofte kunne stimuleres til sget traek, nir de fodredes med
sukkeroplesning i nogle dage, og disse iagttagelser bekraftedes
flere steder ved udferelsen af naervarende arbejde.

Seerlig tydeligt var dette ved undersegelsen pi Rosendal i 1954,
Her blev pollenindsamlingen foretaget ved hj=lp af pollenfslder,
der anbragt foran flyvespalten bevirkede, at bierne ved at smyge
sig gennem de sma huller i feelderne strsg pollenklumperne af
benene, og klumperne kunne samles til senere analyse. Det var
imidlertid isjnefaldende, at de sukkerfodrede og de duftfodrede
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bier (som i realiteten behandledes ens med hensyn til sukkerfod-
ring) leverede langt flere pollenklumper end de ubehandlede. Et
talmaessigt udtryk for forskellen fremskaffedes ved at lade pollen-
feelderne sidde foran indgangen, ikke blot pa samme tidspunkt,
men ogsi najagtig lige leenge i de tre forsegsled, nemlig daglig
gennemsnitlig 30-40 minutter. Der samledes da i forsggsperioden
4477 pollenprover hos de ubehandlede bier, 8970 hos de sukker-
fodrede og 8220 hos de dufifodrede, altsd rundt regnet en fordob-
ling af pollenindsamlingen hos begge de sukkerfodrede forsggsled.
En rumfangsbestemmelse viste, at pollenklumperne gennemsnit-
ligt var lige store i de tre forsegsled, si det har altsi ikke drejet
sig om en forpgelse af antallet pa bekostning af sterrelsen.

I flere af de andre forseg kunne den samme tendens spores, iser
i de forste dage efter fodringen, men der blev her ikke gjort forseg
pa at male udslagene, bl.a. fordi der i disse ikke benyttedes pollen-
feelder, men andre indfangningsmetoder, der ikke egnede sig til
en talmaessig opgerelse af det absolutte pollentraek. I atter andre
af forsegene, hvor der forsegtes en maling ved pollenfxeldemeto-
den, var der ingen udslag for sukkerfodringen, og man ser heraf,
at det kun er i visse tilfaelde, at aktiviteten stimuleres ved sukker-
fodring. Det er formentlig i de tilfeelde, hvor aktiviteten i forvejen
er forholdsvis ringe. Arsagen til denne virkning af sukkerfodrin-
gen er formentlig, at den af bierne fgles som en rigdom, der sti-
mulerer dronningen til sget seglegning, og deraf opstar et oget
behov for pollen til ernsring af yngelen. Det ggede pollentraek er
altsd en fysiologisk betinget reaktion.

Forholdet er i gvrigt ikke ukendt blandt biavlere, og nar det
beskrives narmere her, skyldes det, dels at det kan fglges op med
et eksempel pa en talmaessig dokumentation, og dels at det kan
give en forklaring pa en foregelse af det absolutte trek i redkle-
vermarken efter duftfodring, safremt duftfodringen kun sammen-
lignes med ubehandlet. Det er derfor fuldt berettiget, nar v. Frisca
efterlyser, om russerne har prevet duftfodringen i sammenligning
med en tilsvarende sukkerfodring, som v. FriscH selv har brugt i
sine forsaeg,

Det skal imidlertid fremhseves, at den forogelse i traekket, som
sukkerfodringen kan fremkalde, ikke kun etableres pa redklover,
men formentlig i lige sa hgj grad pa andre traekplanter. Safremt
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teorien om, at treekket skyldes et saerligt pollenbehov, holder stik,
Xkan det dog taenkes, at dette saerlige traek fortrinsvis orienteres pa
planter, som i hejere grad yder pollen end nektar. Hvorledes det
i denne henseende forholder sig med redklgveren vides nseppe,
s8 indtil videre mA det antages, at sukkerfodring i de tilfzelde,
hvor den fremkalder aktivering af bierne, kommer rpdklaveren
til gode i samme omfang som andre traekplanter.

Pa Rosendal (1954) har duftfodring altsd fordoblet det abso-
lutte bitrek i redklavermarken, men det samme er opnéet ved
sukkerfodringen. Forsegenes hovedsporgsmal var imidlertid, om
duftfodringen kunne forage pollentrseekket pa redklgver i forhold
til sukkerfodringen, og dette ma besvares negativt, for si vidt som
pollenanalysen kan give det rigtige svar herp4.

Det skal sluttelig bemserkes, at det her fremforte om sukker-
fodringens indflydelse pa det absolutte treek ikke ma tages som
«n opfordring til at fodre los. Den dygtige biavler ved nogenlunde,
i hvilke tilfelde en sukkerfodring vil veere pa sin plads og den
ansvarsbhevidste biavler vil ikke drive den videre end foreneligt
med honningproduktionen. Men hele sporgsmaélet var nok veerd
at underseoge nermere set under synsvinklen frgavl,

5. OVERSIGT OG DISKUSSION
T tabel 16 er resultaterne fra de 14 forseg stillet sammen. Det
drejer sig om en undersegelse af i alt 52 168 pollenprover, der
kan regnes at repraesentere lige s mange bier, nemlig 19 911 bier
fra 41 ubehandlede bifamilier, 12 374 fra 29 sukkerfodrede og
19 883 fra 41 duftfodrede bifamilier.

I gennemsnit har de 10 forseg fra arene 1954-58, hvor alle 3
forspgsled er repraesenteret, vist et bessg i readklaver pa 44,4 pct.
for de ubehandlede bier, 47,5 pct. for de sukkerfodrede og 47,1 pct.
for de duftfodrede. Betragtes gennemsnittet for alle 14 forseg, er
der hos de ubehandlede bier et redklsverbeseg pa 57,6 pct., og hos
de duftfodrede pa 58,2 pct. I forhold til ubehandlet er der altsa
hos de duftfodrede bier en lille forggelse i radklgverbesaget, men
i forhold til sukkerfodringen er der ingen forsgelse, og hoved-
konklusionen ma blive, at duftfodring i disse forseg ikke har for-
maéet at ege biernes relative pollentraek pa radklover.
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Tabel 16. Oversigt over forsegene

Experiments with scent-feeding in Denmark
- 1954—1959

Antal undersegte pollenprever og procent radklever
Number of investigated pollen loads and per cent
of red clover

. ubehandlet sukkerfodring duftfodring
. E};‘;r;";i :lz:t: ;E;?;ftigcgaﬁiy Control sugar-feeding scent-feeding
and year rod- rod- rod-
prover | klover | prover | klever | pregver | klever
Loads Red Loads Red Loads Red
Total | clover | Total | clover | Total | clover
% % ' %

1. Christiansminde, 1954.... | 2109 | 23 1768 180 | 1958 275
2. Louiseholm, 1954........ . 1047 23.3 1030 31.2 1068 23,2
3. Rosendal, 1954.......... 1680 51.2 1943 62.5 1996 50.2.
4. Alslevgard, 1955......... 1740 | 703 1750 821 1750 80.5
5. Rosendal I, 1955........ 1190 |. 40.3. | 1036 37.2 1200 |- 35.
6. Rosendal II, 1955........ 750 40.6 800 50.7 735.{ b50.6
7. Rosendal II1, 1955. . ... .. 790 56.0 900 53.4 ‘950 | 50.6
8. Hesselager, 1955......... 1790 50.1 1618 39.6 |- 1600 :| - D4z
9. Steensgard I, 1956....... 1022 | 68.2 — — 1055 |- 70.8

10. Steensgard 11, 1956 ...... 1229 85.3 — — 1031 79.7
11. Hillerslev, 1958.......... 948 33.8 931 39.2 848 '} “26.7
12, Lystrup, 1958........... | bbb 57.8 598 | 500 ; 585 . .70
13. Dyrehavegird I, 1959.... | 2653 83.0 — — | 2534 80.2
14, Dyrehavegard IT, 1959 ... | 2408 805 |  — — .| 2573 T¥a-
I alt og gennemsnit: ) ] ol
Total and average : : ‘ o
14 forseg (experiments).. | 19911 57.8 — —. 119883 58.9 -
10 forseg (experiments).. | 12599 44.4 | 12374 475 | 12690 47.1:

Det har for sa vidt vaeret en skuffelse, at det ikke er lykkedes
at aktivere bierne, nar det dog lykkedes tyske og russiske for-
skere. Og man sperger, hvorfor det ikke har veret muligt. Hertil
kan siges, at nir bierne i forvejen er flittige til at besage red-
klgver, som f.eks. de ubehandlede bier pa Alslevgird med 70 pct.,
pa Steensgard med 68-85 pct. og pd Dyrehavegird med over 80
pct., er der ikke store muligheder for forsgelse af rodklgvertraek-
ket, men hvor bespget hos de ubehandlede som pa Christians-
minde og Louiseholm ligger pa 23 pct., pa Hillerslev Hgjgard pa
34 pct. eller pA Rosendal I og II pa 40 pect.; skulle der dog veere
gode muligheder, men selv disse steder rokkes besgget ‘ikke efter
duftfodringen.
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Der kan ogsi sperges, om den anvendte fodringsteknik har vee-
ret hensigtsmaessig og hertil kan svares, at det efter angivelser fra
v. FriscH méaske nok skulle vaere bedre at foretage »udefodring«
end »stadefodring«, men sidstnzevnte skulle dog veere god nok til
at give aktivering, efter bade russiske og tyske undersagelser
endog en stor aktivering, og da denne fodringsmetode har egnet
sig bedst til den méaleteknik, som jeg har anvendt, er den foretruk-
ket her. I gvrigt er der i forseg 7 (Rosendal I1I, 1955) anvendt ude-
fodring, og her aktiveredes bierne ikke efter duftfodringen.

Der er i de fleste forseg brugt en udiudningstid for klsver-
hovederne i sukkeroplesningen pa ca. 8 timer, nemlig fra 23-tiden
om aftenen til 7-tiden om morgenen. Det angives, at udludnings-
tiden ikke mé veere for kort, idet der da ikke optages tilstraekkelig
klgverduft. P4 den anden side mé den heller ikke veere for lang,
idet der da kan ‘indtraede en gwring. Den her anvendte méade er
foretrukket for at kunne fodre bierne om morgenen ved traekkets
begyndelse, men i forspgene 9 og 10 (Steensgard I og 11, 1956) er
der kun brugt en udludningstid pa 3-4 timer, og heller ikke her
har duftfodringen medfert en foregelse af redklsvertraekket.

I fem af forsegene (nr. 3-7) er det forsegt at understotte duft-
fodringen ved anbringelse af friskplukkede klgverhoveder péa
steder, hvor bierne faerdes, enten omkring foderkarret inde 1 sta-
det eller hyppigere ved anbringelse i net foran indgangen, saledes
at bierne matte passere blomsterne for at komme ud eller ind i
staderne. Ej heller denne behandling har formaet at zendre biernes
trek pa redklever.

Der kan indvendes, at der til fremstilling af duftoplesningen
i reglen er brugt hele klgverhoveder, hvor de gronne dele i klgver-
hovederne maske kunne medfgre en mindre ren klgverduft, I for-
spgene 13 og 14 er denne mulige ulempe undgiet ved, at der er
udludet med afrevne kloverblomster, og heller ikke 1 disse forseg
var der udslag for duftfodringen.

Der er naturligvis den mulighed, at duftfodringen faktlsk har
oget traekket pid redklever, men at det blot har veeret et rent
nektartraek, der ikke er registreret af den her anvendte pollen-
analyse. Mine erfaringer fra tidligere anvendelse af pollenanalyse-
metoden gir dog ud pa, at det registrerede pollentreek pa red-
klaver og hvidklever i reglen samtidig har dekket over et nektar-
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treek (jvfr. STAPEL og ERIKSEN 1939, pg. 146). Trods dette kan
det ikke afvises, at der kan have fundet en ikke registreret for-
sgelse af nektartreekket sted, sa underspgelsernes resultat ind-
skraenker sig til at vise, at duftfodringen i alle tilfelde ikke har
givet en forogelse af det relative pollentraek pd redklever.

I flere af forsegene bemaerkedes det, at sivel sukkerfodring
som duftfodring (der med hensyn til sukkerfodring i realiteten
er ens) aktiverede biernes pollenindsamling, iseer i de forste dage
efter fodringens pabegyndelse. I forseg 3 (Rosendal, 1954) var det
szerlig pafaldende, og en opteelling i pollenfaelder, som var anbragt
nejagtigt lige leenge i de 3 forsegsled, viste, at de sukkerfodrede
og de duftfodrede bier samlede dobbelt s4 mange pollenklumper
som de ubehandlede bier. Det skyldes en velkendt stimulering
ved sukkerfodring, formentlig forarsaget af en storre sglaegning
og et pafolgende storre behov for pollen til ernsring af yngelen.
Denne absolutte foregelse af pollentraeekket er imidlertid ikke kun
kommet redklovertrekket til gode, men i lige s hej grad ogsa
andre trekplanter, og det afgerende for hovedspergsmalet i disse
undersggelser er, at det relative pollentrsek pi redklgver ikke
ogedes efter duftfodringen.

SUMMARY

Experiments on scent-feeding of honeybees with reference
to red clover pollination

The discovery of von Frisce that honeybees by recruiting dances are
able to communicate the scent of flowers from a well yielding crop to
other bees in the hive led him to the suggestion that it might be possible
to direct honeybees to crops where it is desired to encourage polli-
nation,

Since 1930 Russian investigators ‘have succeeded in using the method
in experiments as well as on a practical field scale. They fed bees in
the hive with sugar syrup scented with red clover flowers and claimed
to have obtained considerable increase in the number of bees visiting
the adjacent red clover fields, and in the amount of seed produced. In
later experiments von Friscm produced similar results and the way
seemed open for a practical use on a large scale.

In Denmark, however, beekeepers and seed growers have shown
reservation, waiting for further evidence concerning the practical
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usefulnes of scent-feeding. This situation led me to an attempt to con-
firm the Russian and German results, and 14 experiments with different
methods of scent feeding were carried out in the years 1954-1959.
Instead of, as in the experiments of voN FriscH, having one clover field
with directed bees and another field as control with untreated bees
(or two fields as control, one of them with untreated bees and the other
one with bees fed with sugar syrup without scent), I aimed at elimi-
nating the influence of differences in environmental and cultural con-
ditions between the fields. Therefore in the present study the experi-
mental bee hives generally were placed together in one group in or
near the clover field and the foraging activity of the bees in red clover
was determined by collection of pollen loads from the bees just retur-
ning to the hives with subsequent microscopical examination of the
pollen loads. By this method I get a quite exact answer to which plants
the bees are visiting as regards the gathering of pollen, while I do not
get any answer concerning the gathering of nectar. Seen from the seed
growers viewpoint the pollen gathering bees are excellent pollinators
and therefore I found it of interest to decide whether scent feeding
would be able to increase the gathering of pollen.

Generally each experiment included nine bee families, three of which
were fed with scented and three with non-scented sugar syrup, while
three remained as untreated controls. Pollen loads were collected from
each of the bee families almost every day and from every sample the
flower species was determined by microscopical analysis of — as a rule —
50 pollen loads per bee family per day.

Generally the bees were fed inside the hives, each family receiving
250 ml sugar syrup 1:1 per day during the experimental period, varying
from about one to two weeks. In the case of the directed bees the sugar
syrup was scented by soaking 70-115 heads of flowering red clover for
3 to 8 hours in the syrup. In two of the experiments (number 13 and
14) the florets were picked off before soaking. In one experiment (num-
ber 7) the bees were fed outside the hives and in this case it was of
course necessary to isolate the three groups of bee-hives by a distance
of 150-200 metres, although they all remained in the same ficld. In
five of the experiments it was attempted to increase the scent by
covering the fodder box with flowering red clover heads or by placing
clover heads in nets before the entrance of the hives. In two of the
experiments (number 9 and 10) the scent-fed bees got a supplementary
scentfodder consisting of some drops of undiluted red clover nectar
obtained immediately before feeding by centrifuging the nectar from
red clover flowers. ‘ : ‘

The main results of the experiments are summarized in table 16
showing for each of the experiments and each of the treatments the
number of investigated pollen loads and the percentage of red clover.

52 168 pollen loads from as many bees were collected and microsco-
pically examined, and on an average the results were as follows:
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14 experlments with-only two treatments (control and scent-feeding):

Number of Number of V1s1ts on
bee - pollen loads red clover
families examined per cent
Control................ 41 19911 57.¢

Scent-feeding........... 41 19883 58.2

10 experiments with three treatments (control sugar-feedmg
and seent-feeding):

Number of ’l\umb'erkof Visits :OI;

bee - pollen loads Tted clover

families * ‘examined = ‘per cent
Control. . ... A, .. 290 ) o 12599 44.
Sugar-feeding........... o290 T 12374 "4t
Scent-feeding. .. .. .. Lo o290 126800 474

These experiments give no evidence that the attémpt to direct the bees
by feeding them with clover scented food increased thelr visits on red
clover, in as far as such an increase could be recorded by the applied
pollen analytic method. There is, however, the p0551b111ty that the
directed bees visited red clover as nectar gatherers without any gathe-
ring of pollen, and if so, they will not be detected by this method.
As the pollen gathering bees are absolutely sure pollinators, and as my
interest in the scent-feeding in these experiments was due to the wish
to increase the red clover seed production I wanted to decide whether
the scent-feeding would be able to increase the gathering of red clover
pollen, and I suggest that the pollen analytic method just answers that
purpose. Moreover, in my cxperience based on former pollen analytic
investigations (StaPEL and Eriksen, 1936, 1939) I am of he opinion that
an increase of the nactar gathering often results in an increase of the
gathering of pollen,

In some of he experiments it was noticed that feeding with sugar
syrup — scented as well as non-scented — increased the activity of the
bees in the way that they collected more pollen than the untreated
bees; in one of the experiments a doupling was recorded by pollen traps.
It must be noted, however, that this activity, resulting in an absolute
increase of the pollen gathering bees, benefitted other flowering plants
to the same degree as red clover. Such an activation caused by sugar-
feeding is well known and may be explained by improved egg-laying
followed by proportional increased requirements of pollen for feeding
the brood. This experience justifies voN FriscH in his demand that
feeding with scented sugar syrup should be compared with non-
scented sugar syrup in such a way that the amount of sugar is equal
in both groups of bees. The main question in these experiments,
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however, was just whether scenting would give a relative increase of
the pollen gathering in red clover, and unfortunately the experiments
have given negative results in this respect.
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