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1. Indledning

Interessen for ensilering er ikke af ny dato, og den har gjort sig
steerkest gmldende i de lande, hvor der skulle skaffes tilstraek-
keligt foder til kvaeget i en lang vinterperiode. Nar kvaeget kunne
trives pa greesmarkerne hele sommeren, var det ganske natur-
ligt, at man sogte mest muligt af graesmarkernes overskudsaf-
groder eller andre specielt dyrkede grenafgreder praepareret
siledes, at de kunne udnyttes som et veerdifuldt foder, nar kvaeget
méatte pa stald.

Ensilering af grenafgreder, fortrinsvis fra grasmarkerne, er
dog af langt yngre dato end heberedning, der jo fremdeles an-
vendes, dog under mere rationelle former end tidligere, Nar he-
beredning af graesmarksafgreder, trods den bedst mulige tek-
nik ved anvendelsen, ikke har kunnet udelukke eller i det lange
lab blot svaekke interessen for ensilering, skyldes det de storre
muligheder, som ensileringen indebarer, for af en given afgrade
at fa et bedre og mere vaerdifuldt produkt end ved heberedning.
(1) Der til kommer, at f.eks. efterslet fra greesmarker og bederoe-
top kun som helhed kan udnyttes gennem ensilering. .

I arene kort for, under og efter den sidste verdenskrig kunne
man ikke, som det tidligere var tilfeldet, supplere hjemmeavlet
foder til kvaeget med tilstreekkeligt og relativt billigt protein-
rigt foder i form af oliekager. Selvforsyningsbestrabelser i de
forskellige lande og andre forhold har i gvrigt begrenset disse
suppleringer, men til gengseld tilskyndet de respektive landbrug
til dyrkning, hest og preparering af grenfoderafgreder saledes,
at man herigennem kunne erstatte en vaesentlig del af kvaegets
proteinbehov, — P4 denne baggrund blev ensileringen med dens
mange problemer taget op til ny afprevning, og denne fase i
ensileringens historie synes lige s fremherskende i dag, som da
den indledtes for ca. 30 ar tilbage i tiden.

2. Kortfattet tilbageblik over ensilering ude og hjemme

Forud for den naevnte fase, det vil sige for ca. 1930, var der i
mange lande indhgstet vaerdifulde erfaringer pa ensileringens
omrade. Den viden, som herigennem blev spredt, gjaldt bade silo-
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typer, afgreder og afgrodernes behandling. Hvor langt tilbage i
tiden man har kendt til ensilering af greonne, saftfulde afgreder
f. eks. af greesmarksafgreder, har man vel ingen sikre beviser pa.
Betegnelsen silo, der kommer af det latinske ord sirus, og som
er synonymt med betegnelser som »pit silo« og grubesilo, har
nok veeret kendt fra oldtiden, men sadanne beholdere har
naeppe i oldtiden og middelalderen veret benyttet til andet end
opbevaring af korn og lignende terre foder — eller terre fade-
midler.

Den tidligste beretning om ensilering af graesmarksafgroder,
saledes som vi i dag opfatter denne proces, daterer sig i henhold
til Warzon og SmiTH (2) ikke leengere tilbage i tiden end til aret
1842, Den er skrevet af Grieswald i sTransactions of the Baltic
Associations for the Advancement of Agriculture.« Det bemser-
kelsesveerdige ved denne beretning finder man i dette, at der
allerede her gores opmaerksom pa mange af de forhold, som man
ogsad pa nuverende tidspunkt anser for meget vesesentlige for
opnaelse af god ensilering, nemlig en god beholder, frisk ungt
graes, som efter at vaere slaet snarest muligt fyldes i beholderen
under fast sammentredning for at udelukke luften og derpi
afdeekning med braedder og et ca. 30 cm tykt jordlag.

Dette princip for ensilering af grenne afgreder blev ifslge
WartzoN og SmiTH ogsé fulgt af GoFFART og Vicomte pE CHEZELLES
i Frankrig og af JEnkIN i England ved deres omfattende under-
sogelser over ensilering i sidste fjerdedel af det nittende arhun-
drede. I Frankrig samlede interessen sig om ensilering af grees-
marksafgregder og majs i langsiloer, de sdkaldte trenchsiloer, me-
dens undersogelserne i England, der blev tilskyndet af the Royal
Agricultural Society of England, omfattede graesmarksafgreder
og silotyper.

Der blev ved disse ensileringsundersogelser, udferte for ar-
hundredskiftet, skabt en betydelig interesse for ensilering af
greesmarksafgroder, ikke mindst i England, hvor mange land-
mend lod opfere tarnsiloer, s ensilering kunne indgd som en vig-
tig faktor i driftsplanen.

Det blev dog af forskellige grunde, der senere skal omtales,
ikke i England eller andre europ=ziske lande ensileringen udvik-
ledes og viderefertes efter sunde principper. Dette skete imidler-
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tid i Nordamerika og Kanada, hvor de i majs ikke alene havde
en let ensilerbar afgrede, men ogsa en afgrede, der kunne opni et
passende udviklingstrin til dette formal. Majs matte naturligvis
findeles, for den kom i siloen, og denne vigtige faktor ved al
ensilering blev ogsa erkendt og benyttet ved den senere opstiede
interesse for ensilering af proteinrige afgreder som Kklovergraes,
lucerne m. fl. Benyttelsen af egnede siloer, navnlig tarnsiloer, og
mekanisering af ensileringsarbejdet har i Nordamerika 6g Kana-
da gennemlgbet en jeevn kontinuerlig udvikling, som havde veret
pnskelig ogsi i andre lande.

Nir ensileringen i de europziske lande, trods den omtalte
gode start i Frankrig og England, ikke fik synderlig betydning
i de forste artier af det tyvende drhundrede, skyldes dette, ifglge
Watzon og SmitH, to forhold. For det forste blev ensilering af
de fleste landmand kun betragtet som en erstatning for hgbered-
ning, nar vejrforholdene gjorde denne vanskelig, og for det andet
blev ensilering af graesmarksafgreder ledet ind i et forkert spor
ved den af englenderen Georc FREY i 1885 publicerede bog om
»Sweet Ensilage«. ’

Fremstillingen af denne ensilage er velkendt. Den skete ved
varmgaering af greonafgrederne, som tilmed efterhinden blev
anvendt pa et for sent udviklingstrin. Ensilagen blev til et brunt,
sodtsmagende produkt, som tilsyneladende var fremstillet uden
storre tab. '

Fremstillingen af »Sweet Ensilage« var imidlertid forbundet
med en betydelig forringelse af fodervaerdien, idet bl. a. fordeje-
ligheden af de organiske stofgrupper og ikke mindst protein-
gruppen blev sterkt formindsket. Disse forhold kom til udtryk
ved opfodringen af ensilagen i en sidan grad, at interessen for
ensilagefremstilling i det hele taget blev stzerkt sveekket.

Som det er omtalt, blev ensilering af grenafgreder i de fleste
europxiske lande 1 tiden fra Arhundredskiftet til omkring 1930
kun udfert i et beskedent omfang. Ensileringen udfertes under
forskellige former bide med hensyn til metode og afgreode, sé-
ledes blev bl. a. varmgaeringsprincippet aflest af ensilering ved
koldgzering.

I Storbritannien, hvor der for 1900 — foranlediget ved de om-
talte ensileringsundersogelser, foretagne af JENKIN — var opfert
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mange tarnsiloer til brug ved ensilering af greesmarksafgroder,
indledtes i begyndelsen af det ny arhundrede en periode med
ensilering af blandingsafgreder i allerede eksisterende og nye
opforte tarnsiloer. Disse afgreder, en eller flere kornafgreder
iblandet vikker, serter eller banner, blev skaret og blest op i
siloen. En betydelig kapital var blevet og blev investeret i siloer og
teknisk udstyr, og skent ensilagen i de fleste tilfzelde var god og
vellykket, fik heller ikke dette fremstod pa ensileringens omrade
den udbredelse, der var set hen til, tveertimod. En ekonomisk
sammenligning mellem ensilering af de her navnte afgroder og
dyrkning af rodfrugter, turnips eller bederoer, var ikke i absolut
faver af ensilering. Dette i forbindelse med uhindret adgang til
forholdsvis billige oliekager medferte, at mange landmesend eller
farmere, der havde anskaffet siloer og apparatur, lod deite sta
ubenyttet hen i 20 Ar eller mere, indtil restriktioner og af-
sperringer, som under verdenskrigen 1939/45 ogsa bergrte im-
porten af oliekager og andre proteinrige fodermidler, atter skabte
rere om ensilering.

I Danmark foreligger i henhold til R. K. KRISTENSEN (3) op-
Iysninger om ensilering af efterslaet fra grseesmarker (allerede)
fra 1888. Fra dette tidspunkt til omkring 1920 har adskillige
landmaend provet sig frem med ensilering af mange slags gren-
afgregder under mere eller mindre primitive forhold. De byggede
pa egne og andres erfaringer, idet egentlige forseg med ensilering
endnu ikke var begyndt her i landet. Der var imidlertid brug for
vejledende og retningsgivende linier i ensileringsarbejdet, og pa
denne baggrund blev der i 1921 af statens forsegsvirksomhed i
husdyrbrug og planteavl udpeget et faellesudvalg — hvis formand
blev davaerende forstander H. J. RASMUSSEN, Nasgaard — som
skulle foranledige ensilering af grenafgreder taget op til forsegs-
maessig belysning,

Det undersegelsesarbejde pa ensileringsomradet, som nu kom
i gang, blev indtil 1933 ledet og beretninger herom skrevet
af daverende laboratoriebestyrer og senere afdelingsbestyrer
ved Statens Planteavls-Laboratorium R. K. KRISTENSEN (3-4-5 og
6).

Det karakteristiske ved denne undersggelsesperiode var:
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a. at mange slags gronfoderafgroder — deriblandt solsikke, Iu-
' pin, grenmajs, grenrug m. fl. — dels alene og dels i blanding
blev inddraget i underssgelsen.

b. at alle ensileringsforsegene var baseret pa selvgering, med
f4 undtagelser efter koldgseringsprincippet, idet tilsetnings-
midler, der gver indflydelse pa det naturlige geeringsforleb,
ikke var kendt.

c. at ensilagen blev kvalitetsbestemt ved en destillations-
metode, der karakleriserede de under gmeringsforlabet dan-
nede organiske syrer. '

Det ma ogsi neevnes, at der i denne periode blev udfert ad-
skillige ensileringsforseg, hvoriblandt forseg med bederoetop, der
meget tydeligt understregede betydningen af gronafgredernes fin-
deling for et vellykket ensileringsforlgb.

Den naeste periode i undersegelsesarbejdet pa ensileringens
omrade kan med hensyn til behandling og valg af gronfoderafgrs-
der, ensileringsmetoder samt kvalitetsbestemmelser af ensilagen
tidsfeestes fra 1933 til omkring 1950, '

I denne periode blev undersogelsesarbejdet ogsa udvidet, idet
ikke alene Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur men ogsa
Det landgkonomiske Forsegslaboratorium og Naesgaard Ager-
brugsskole lod udfere ensileringsforseg. Forsegslaboratoriet var
naturligvis ikke for 1933 ukendt med ensilagefremstilling, men
det var dog i henhold til STEENSBERG (7) forst i begyndelsen af
trediverne denne fremstilling toges op pa et udvidet forsegs-
grundlag,.

Det der i evrigt karakteriserede ensileringsperiodén 1933/50
var indferelsen og brugen af A.I.V.-meteden, de i sammenligning
med forste periode forholdsvis fa grenafgrader, lucerne, klgver-
graes, bederoetop og i mindre omfang sedlupin, som blev ind-
draget i underssgelsen, og al disse gronafgreder i det forste tiar -
af perioden fortrifisvis blev ensileret i hel tilstand. Senere hen, i
begyndelsen af fyrrene, blev findelingens betydning, specielt for
bederoetop til ensilering, atter taget op til undersogelse af de fra
denne periode naevnte 3 forsegsvirksomheder. I de sidste ar af
denne periode udfertes ogsd en del ensileringsforssg med gron-
majs og roer. '
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Den laboratoriemaessige bedommelse af kvaliteten af den
fremstillede ensilage skete for alle ensileringsforseg, udferte af
Statens Forsagsvirksomhed i Plantekultur, p4 samme made som 1
perioden 1921/33 indtil 1940. Fra dette tidspunkt til 1951/52
blev som udtryk for kvaliteten kun benyttet reaktionstallet (Rt)
og ensilagens indhold af ammoniakkvzalstof i relation til indhol-
det af totalkvaelstof. :

A LV.-metoden viste sig at veere og er fremdeles den mest effek-
tive metode til ensilering af gronfoderafgreder. Den blev derfor
den i praksis mest anvendte metode og blev ogsi hurtigt i for-
sggene benyttet som standardmetode, hvormed andre metoder — i
perioden 1933/50 navnlig melasse- og myresyremetoden — blev
sammenlignet.

Man har dog nok i denne periode i en for hgj grad betragtet
A.LV.-metoden som en universalmetode, og set bort fra de alle-
rede i tyverne indhgstede gode erfaringer med ensilering af
skarne sukkerholdige afgreder — blandingsafgreder, bederoetop
og grenmajs — ved selvgaering.

AlV.-metoden er foruden i Finland fortrinsvis blevet benyt-
tet i de skandinaviske lande og si godt som slet ikke i Amerika
og England. Man anerkendte dog ogsi i disse og andre lande
dens fortrin i ensileringsmsassig henseende, men de har i hgjere
grad end i Skandinavien haftet sig ved de ulemper, som kan
vaere forbunden med anvendelsen. Der er her hyppigst frem-
haevet den syrextsende virkning pa haender og tej, som uden iagt-
tagelse af visse forsigtighedsregler kan finde sted, og den maske
mere arbejdskraevende indsats ved anvendelse af midler i flydende
end i fast form.

Det er vel ud fra sidanne betragtninger i forbindelse med, at
tilszetningsmidler vil veere nedvendige, i hvert fald til protein-
rige afgroder som lucerne og klegvergraes, hvis man skal opni
ensilage af god kvalitet, at der af forskere og fabrikanter sidst i
fyrrerne og senere er gjort en betydelig indsats for fremstilling
af ensileringsmidler, som ikke alene havde en konstateret eller en
vis formodet virkning, men som ogsd af ensilageproducenterne
méatte blive anset for let anvendelige.

Med de krav og anmodninger, som fra forskellige sider blev
rettet til forsegsvirksomhederne om en forsegsmaessig afprev-
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ning af disse nyere ensileringsmidler, indlededes omkring 1950
en tredie periode i undersogelsesarbejdet pa ensileringens om-
rade. Omtrent samtidig, fra 1952, blev de fra 1940 benyttede
bestemmelser af ensilagens kvalitet, der som naevnt kun om-
fattede. reaktionstallet og ammoniakindholdet, suppleret med
yderligere to bestemmelser, som giver udtryk for indholdet af de
under geeringsforlebet dannede flygtige syrer og forholdet mel-
lem disse syrer. Der henvises herom til afhandlingens afsnit om
kvalitetshestemmelser af ensilage. : .

Denne periode er i gvrigt ogshd praeget af omfattende forseg
med bederoetop og forseg med findelingsmader for savel bede-
roeytop som andre grenfoderafgreder. For bederoetoppens ved-
kommende blev der af Statens Forsegsvirksomhed i Plantekulfur
i 1954 ogsa iveerksat forseg med »fyldningstid« og »henliggetid«
af bederoetop pa marken, fér den ensileres.

3. Nyere ensileringsmidler

Af ensileringsmidler, som der kunne veere anlédning til at ind-
drage eller viderefore i forsegene skal naevnes:

‘ Rt i vandig ;
a. Saltstromidler oplesning b. Andre Stromidler
Kofasalt................. 7.33 Dusarit
Ensilit................... 7.45 GK-pulver
Ensilan PQ4............ . 4.80 Klidmelasse
Ensilan S. F2............ 4.32 Korn, malet
Amasil-strgsalt.. . ......... 4.33
Perstorps ensileringssalt. . . . 4.30 ¢. Luftarter
A LV.-galt..... e 1.40 Svovldioxyd:
~ Silamon.................. 4.90 Kulsyre
Silosanm,................. 5.00 . Kveelstof
Sulfaminsyre............. 1.00 )
Reymersholms ensileringsfosfat 1.e5 d. Sovilon Rt 6.70
o Spurosil. ... L 5.00

De 6 farste under a anferte saltstremidler kan i hovedsagen henferes
til forskellige salte af myresyre, Disse salte, formiater, har en bakteri-
cid virkning siledes, at de under geringsprocesserne i.grgnmassen ‘i
hgjere grad virker hzemmende pé de uenskede bhakteriers end pa
meelkesyrebakteriernes virksomhed. Dannelsen- af maelkesyre bliver
herved den egentlige konserverende proces,
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Kofa-salt og Ensilit, der formodes at have samme sammenssetning,
indeholder foruden et kalciumsalt af myresyre ogsd natriumnitrit.
Denne forbindelse udvikler i berering med grenmassen kvelstof-
oxyder, som i felge Prierrer (8) virker heemmende pa seggehvidened-
brydningen, men i gvrigt kun kan péavises i grenmassen 8§ a 10 dage
efter endt fyldning af beholderen, det vil sige, indtil meelkesyregeerin-
gen har ndet sit maksimum.

Amasil-stresalt, hvis hovedbestanddel er natriumformiat, indeholder
tillige klorider af natrium, kalcium og aluminium.

A.lV.-salt svarer til ammoniumbisulfat, et surt salt af svovlsyre. Det
formodes om dette salt, der iblandet grenmassen danner ammonium-
ioner, at en del af disse ioner bruges af mikroorganismerne, hvorved
der dannes amid- og amino-kveaelstof, og en med dette forbrug svarende
meengde svovisyre. Denne syre i forening med den af malkesyrebak-
terier dannede m=lkesyre, en proces, der antages at foregd uhindret
af tilsat ammoniumbisulfat, skulle konservere grenmassen ved et Rt
pa 4 og derunder.

Silamon og Silosan mé henregnes til sulfitmidler. De bestar i det
veesentlige af natriummetabisulfit, som i berering med grenmassens
fugtighed danner et surt salt af svovlsyrling. Denne syre virker anti-
septisk, svagt bakteriedreebende. Ensilage fremstillet ved tilssetning
af disse midler, har som regel en slutaciditet svarende til Rt mellem
4 og 5.

Sulfaminsyre er et amid af sulfonsyre. Det er i vandig oplesning
steerkere dissocieret end A.I.V.-saltet. Saltets egenskaber som ensile-
ringsmiddel mé antages at bero pd en forholdsvis hurtig seenkning af
Rt i den gronmasse, det tilfores.

Reymersholms ensileringsfosfat forekommer som sure natriumsalte
af fosforsyre og svovlsyre. Den feerdige ensilages Rt ligger, nar den
rigtige dosering er anvendt, under 4,5. Da ensileringsmidlet indeholder
indtil 18 9% {fosfor (P), bliver kvaegets fosforbehov ved fodring med
ensilagen tilgodeset.

Spurosil bestdr af kogsalt med indblanding af forskellige salte af
fosforsyre, salpetersyre og svovlsyre, deriblandt sulfater af mikro-
neringsstoffer som mangan, kobber og kobolt. Ensilage af klovergraes
og lucerne, fremstillet ved tilseetning af spurosil, har en slutaciditet
svarende til Rt mellem 4,5 og 5,2.

Af de under b anferte midler fiar Dusarit og G.K.-pulver, der be-
stod af svovlsyre opsuget i henholdsvis treekulspulver og bagetraessav-
smuld vel nzxppe betydning mere, efter at det under a anforte A.LV.-
salt er kommet pi markedet. '

Klidmelasse har til forsegene ved Statens Forsegsvirksomhed i Plan-
tekultur veeret en blanding af 400 melasse til 300 hvedeklid med et
sukkerindhold pa 26-27 9% og et torstofindhold pa ca. 83 9. Klid-
melasse, der kan fremstilles pa sukkerfabrikkerne, bor fortrinsvis an-
vendes til ikke forterrede afgroder af klavergrees og lucerne, idet klid-
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melassen, tilsat i en meengde svarende til 2 % sukker, forager torstof-
procenten f.eks. fra grenafgradens ca. 20 % til ca. 24 % for grenaf-
grode og klidmelasse. Klidmelasse og finmalet korn bidrager til en
veesentlig formindskelse af det saftaflgb, man ellers ville fa fra gren-
afgrader med et lavt terstofindhold.

Blandt de under ¢ anferte luftarter har svovldioxyd veeret provet
i forseg udferte i Amerika, hvor teknikken ved anvendelsen er udfor-
met. (9) Svovldioxyd forsendes i stalbeholdere under et tryk pa ca.
3 atmosfxerer. Den normerede m@ngde svovldioxyd regnes til 2.27 kg
pr. t. gronafgrode. Tilsetningen sker gennem et specielt konstrueret
spyd, der med en sveaer gummislange er tilsluttet beholderen. Svovl-
dioxyd virker antiseptisk, som det er anfert for sulfitmidlerne, sila-
mon og silosan. Ensilagens Rt, nar den forskriftsmasssige dosering er
anvendt, ligger dog lavere, omkring 4, mod sulfitmidlernes 4-5.

Kulsyre som ensileringsmiddel har navnlig vaeret anvendt i Tysk-
land. Metoden og det tekniske udstyr hertil er udformet af ingenior
Mieves "(10). Kulsyre forsendes i stilbeholder under et tryk pa ca. 50
atmosfzerer. Der regnes med en tilsetning af 50-60 kg kulsyre pr.
100 m3 silorumfang. Tilssetningen sker i princippet p& samme méade,
som det er omtalt for svovldioxyd, dog skal kulsyren ledes gennem
en forvarmer pa ca. 120° C, si den ved udstremningen i grenmassen
i siloen har en temperatur pi 12-15° C. Formalet med tilseetning af
kulsyre er en hurtig uddrivning af den atmosferiske luft fra gren-
massen. Dermed skulle opnés en udpreeget koldgeering, idet plantecel-
lernes andingsintensitet ret hurtigt formindskes og derpa, som ved
anden ensilering, helt opheorer,

Ensilering med tilsetning af kvalstof til grenfoderafgreder ma an-
tages at have en lignende virkning, som anfert for kulsyren. Kvealstof
forsendes i stalbeholder under ca. 150 atmosferertryk Der regnes med
1 25-1.30 kg kveelstof pr. m® silorumfang. Tilseetningen til grenmassen
sker som for kulsyren, dog uden forvarmning,

Sovilon, (11) der er anfort under d, er et polyhalogenoacetat af
glykol tilsat sma mengder af estere indeholdende klor, brom og jod.
Det oplases i vand til en 0,3 pct. oplgsning, hvoraf anvendes 4,51 pr.
100 kg grenmasse. Midlet antages at have en antiseptisk virkning, Rt
for ensilage fremstillet ved tilseetning af Sovilon bliver pid 5 og der-
gver.

4. Om tilssetningsmidler og grenafgraders torstof-
indhold ved ensilering

Ved ensilering af gronafgroder har terstofindholdet i udgangs-
materialet en flersidig betydning.
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1 et for tert materiale, over 40 pct. torstof, begraenses maelke-
syredannelsen i starten af mangel pA let forgaerbart stof fra
plantecellerne. Luften kan ikke uddrives i en tilstraekkelig grad,
nar materialet er for tert, hvad der forer til en temperaturstig-
ning, som formindsker fordejeligheden af de organiske stof-
grupper og navnlig af proteingruppen. Der sker endvidere let
mugdannelser, som helt eller delvis kan gere ensilagen ubrugelig.
- Er materialet for vadt, under 20 pct. terstof, har navnlig
eddikesyredannelsen gode betingelser. Der dannes eddikesyre ved
al ensilering, men for meget eddikesyre gor ensilagen mindre til-
talende for kveseget. Eddikesyredannelsen er -endvidere i langt
hejere grad positivt korreleret med geeringstabet end malkesyre-
dannelsen.
~ Et for vAdt materiale giver foruden tab ved geering ogsi et
frasivningstab, som f. eks. ved ensilering af bederoetop kan vaere
ret betydeligt.

Der kan ved valg af tilsztningsmidler, ved forterring af gren-
afgreder og ved ensilering i tort vejr, bades pd de ulemper, som
er forbundet med for torre eller for vade afgreder. I forstnzevnte
tilfeelde med A.LV.-syre og i sidstnaevnte tilfzelde med et tort til-
seetningsmiddel. ~

Der er side 269 naevnt et eksempel pa, hvorledes en tilseetning af
klidmelasse — eller grut — foreger terstofprocenten i udgangs-
materialet. Modsat bevirker en tilsaetning af f.eks. 81 (8,5 kg)
ALV.-syre til 100 kg lucerne med en terstofprocent pi 18 en
seenkning af terstofprocenten i udgangsmaterialet til 16,6.

Bederoetop, der ensileres i stor udstrsekning, bliver af forskel-
lige grunde ikke altid ensileret umiddelbart efter afhugningen. I
de dage, der hengar, mellem afhugning og ensilering, sker der
under gode vejrforhold en forvejring af toppen, som foreger det
procentiske torstofindhold. Der sker dog samtidig et tab af ter-
stof, men dette veegtsvind vil saedvanlig veere mindre end vagt-
svindet af vand. Hvorledes foderveaerdien i evrigt pavirkes ved
toppens henliggen pi marken under de her nazvnte forhold, kan
der ikke siges noget reelt om.

I de tre vejringsforseg, som indgar i ens11er1ngforsagene med
bederoetop, og som senere vil blive omtalt, har toppen henligget
p4 marken i indtil 4 degn, for den blev ensileret. Forvejringen

270




Vejret  Friskvaegt Torstof Tab af Vejret

Ar Dato i degn kg % kg  torstof %
1953 8/10 0 100 12.99 12.99 —_ tort
— 7110 1 88 13.98 12.30 5.3 »

— 8/10 2 84 14.74 12.38 4.7 »

—_— ?/10 3 80 15.83 12.66 2.5 »

— 40 4 76 16.36 12.43 4.3 »

1954 410 0 118 13.7 16.23 — tort

— 5/10 1 117 13.44 15.72 34 3,9 mm regn
— 8/10 2 105 14.33 15.05, 7.3 tort

—_ /10 3 04 15,42 14.49 10.7 »

— 8/10 4 88 16.45 14.48 10.8 »

1956 810 0 100 14.04 14.04 — tort

— ?/10 1 100 13.34 13.34 5.0 1,9 mm regn
— 10/10 2 93 14.00 13.02 7.3 tort

— 110 3 90 . 15.18 13.66 2.7 »

—_ 2hg 4 83 16.28 13.51 3.8 »

skete pa en gresmark, hvor toppen blev anbragt i et tyndt lag
umiddelbart efter afhugningen. '

Medens der forekommer en ret klar linie i svindet af friskveegt
og i stigningen af tarstofprocenterne, fraregnet de tilfxelde, hvor
toppen har veret udsat for regn, er tabet af terstof, der i alle til-
feelde er positivt, mindre regelmaessigt.

‘Tabet af torstof ved henliggen af toppen pi marken fa dage,
for den ensileres, vil naeppe i tert vejr belobe sig til mere end
ca. 5 pet. Som det bl.a. vil ses af tabel 1, opvejes dette tab i en
meget vaesentlig grad af et mindre frasivningstab end fra den
uvejrede top. Ensileringsmaessigt har forvejringen af toppen
i disse forsog ikke medfort nogen ulemper, idet sivel geerings-
tabet som kvalitetstallene for ensilagen ligger pa samme linie,
som for ensilagen af frisk ensilerede top.

5. Ensileringsforsegene ved Statens Planteavls-
Laboratorium

a. ANVENDT TEKNIK

Til ensileringsforsagene blev anvendt 2 slags beholdere, nemlig
fajancekar, der efter gronafgrodens og tilselningsmidlets art
kunne rumme 20-30 kg, og mindre betonsiloer til ca. 1000 kg frisk
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afgrade. Beholdernes dimensioner og rumfang samt veaegten i
kg/m? af de trykveegte, der efter endt pafyldning blev lagt oven
pa afgraden, var for:

Fajancekar Siloer
Hojde, cm................ 41.8 204.0
Indvendig diameter, cm. . .. 39.4 125.0
Rumfang, liter, ca.. ....... 50.— 2505.—
Trykvegt, kg/m?.......... 240.— 440.—

Som trykvaegt regnes almindeligvis med ca. 500 kg/m2. Den i
forhold hertil lille trykveaegt, som blev anvendt i fajancekarrene,
mé ses i sammenhseng med karrenes glatte sider og den under
pafyldning af afgreden szerdeles kraftige sammenpresning,

Savel fajancekar som siloer var forsynet med lag til lufttet aflukke
og med drzen til mindre beholdere til opsamling af aflgbssaften, der
fik frit afleb fra den sjette dag efter endt fyldning af kar eller silo.

For at sikre uhindret afleb af udpresset saft var der i bunden af
karrene anbragt en gennemhullet ca. 5 mm tyk glasplade, der hvilede
pa 3 glasstykker af samme tykkelse. En lignende glasplade, men uden
huller, blev benyttet til afdeekning af ensileringsmaterialet. Som stad-
pude for trykvegten, der anbragtes pa glaspladen, tjente 3 smi gummi-
skiver.

I lagets fals blev anbragt et lag frisk kit, s4 der ved péasminingen
kunne dannes et kitlag mellem laget og karranden. Léaget blev fast-
speendt med en sveer leederrem, i hvis ender var fastgjort kraftige
stalfjedre med krog, som blev hezegtet ind i karrets 2 baerehanke.

Af samme grund, som anfert for karrene, blev der i bunden af siloer-
ne anbragt et med huller forsynet bundbreedt, der hvilede pi en treae-
krans. Det lufttette aflukke tilvejebragtes ved en speciel konstruktion
af lag og silovaeg foroven. Pa lagets underside, ner yderkanten, var
udformet en cirkelrund, lodretstillet fals pa 3,5 cm, der passede ned i
en 4 cm dyb, skraformet fure eller rende foroven i silovaeggen., For
lagets passetning blev denne fure fyldt med tykflydende melassesirup.
Hver silo var forsynet med en udvendig rerventil, hvorigennem det var
muligt — ved eventuelle forsgg med tilseetning af luftarter — at lede
luftarter ind mellem siloens bund og bundbreedt.

Uhindret afleb af saft, nar aflebet blev abnet, kreever for luftteette
kar eller siloer en speciel forbindelse mellem ensileringsbeholderne og
opsamlingsbeholderne. Som opsamlingsbeholder blev til karrene an-
vendt 10 1 flasker og til siloerne 60 1 balloner. Flasker og balloner
blev tilsat henholdsvis 5 og 30 ml 40 pct. formalinoplesning og luk-
ket. med en dobbelt gennemboret gummiprop med 2 sveere glasror.
Disse ror blev forbundet med gummislanger til henholdsvis bundven-
tilen og en ventil foroven i beholderne,
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Over de 4 siloer var anbragt en sveer jernbjselke med lsbekran.
Jernbjeelken hvilede pa 6 skratstillede jernbjeelker. Ved hj=zlp af en
talje var det forholdsvis let at anbringe og fierne trykvsegien.

b. ENSILERINGENS UDFURELSE

Da man ridede over 10 kar og 4 siloer omfattede et ensilerings-
forseg med benyttelse af kar almindeligvis b forsegsled a 2 fel-
leskar, medens forseg med benyttelse af siloerne omfattede 4
forsegsled. Fmlleskarrenes resultater, der var ret overensstem-
mende, er i tabellerne anfort med middeltallene.

Til karrenes fyldning og udtagning af analysepreover medgik
ca. 400 kg ensileringsafgreder. Af den skirne og blandede af-
grode udloges repraesentative prover til analyser, hvorefter kar-
réne blev [yldt i hurtig reekkefolge. Indblanding af tilssetnings-
midler — fraregnet luftarter — skete efter de anvisninger, der er
geeldende for ensilering pa Statens forsegsstationer.

Fyldning af siloerne skete principielt pid samme méde som
for karrene. Hver silo blev dog fyldt for sig fra et laes hentet pa
marken og kert til sksering — med forholdsvis f4 undtagelser blev
afgroden skaret til siloerne — pa Statens forsegsstation, Virum-
gaard, Lyngby. Afgreden i skaret tilstand blev atter laesset pa
vognen, vejet pd brovagten og kort til siloen. Under siloens fyld-
ning udtoges en repraesentativ portion af afgreden, som efter
at vaere vejel blev benyttet til analyser. Hvad der eventuelt blev
tilbage p4 vognen blev med denne vejet pad brovegten, men ikke
benyttet ved fyldningen af den naeste silo. De 4 siloer blev som
regel fyldt samme dag.

Luftarter, som kulsyre, kvelstof og svovldioxyd blev tilsat pas-
sende lag af grenafgreden, som det er omtalt side 269. De norme-
rede maengder blev kontrolleret dels ved vejning af trykbeholder-
ne og dels ved at lade luftarterne passere gennem en almindelig
gasmaler. For luftarten, svovldioxyd, passerede gasmaéleren, blev
den ledet gennem koncentreret svovlsyre.

¢. ANALYSER OG TABELOPSTILLINGER

Alle foreliggende data, analyser m.m., vedrerende det enkeite
ensileringsforsog er samlet i 4 tabeller. Fra disse tabeller, der
af hensyn til pladsen i Tidskrift for Planteavl ikke kan med-

273




tages i afhandlingen, er foretaget et uddrag af s mange data fra
hvert forseg, som det har veret muligt at samle i en enkelt tabel,
der som en hovedtabel er anbragt i slutningen af afhandlingen.
I hovedtabellens sidste afsnit er anfert analyseresultater af de
organiske tilsetningsmidler, som har varet anvendt i forsegene.
— Resultaterne for melasse og klidmelasse er reprzesentative for de
henholdsvis 3 og 4 forsag.

Da ovennsevnte 4 tabeller eventuelt kan udlanes fra Statens
Planteavlskontor, skal de her omtales si kortfattet som muligt.

Den forste tabel har overskriften: Nedlagt frisk afgrede, inclu-
sive tilseetningsmidler, samt optaget ensilage og saft.

Det er omtalt i afsnit 4, at man ved indregning af tilseetnings-
midler far oplysning om terstofprocenten i udgangsmaterialet.

Ved en sadan indregning far man ogsi for tilsetning af uor-
ganiske tilseetningsmidler et mere korrekt udtryk for tab af ter-
stof, end hvis indregning ikke finder sted. Hvad der f.eks. er
tilbage af A.I.V.-syrens anion i ensilagen, bliver ved optagningen
regnet til torstof. Er anionen ikke indregnet i nedlagt terstof,
kan terstoftabet beregnes til f. eks. ca. 28 pct. mod ca. 31 pet. ved
indregning.

Ser man bort fra midlets stofbevarende evne, kan man be-
tragte folgende eksempel:

1000 kg lucerne — 20.0%, terstof — 200.0 kg torstof nedlagt
850 » ensilage — 20.5% » — 1743 » »  optagel

tab af terstof 25.7kg  12.99%

Setter man til samme portion lucerne 81 2n A.I.V.-syre pr.
100 kg, bliver vaegten af syre 80 1 gange vaegtfylden 1,063 = 85 kg,
og vaegten af syrens anion, SO,, der danner sulfater med gron-
afgredens mineralstoffer, 96 g gange 80 = 7,7 kg. Ved indregning
I og ikke indregning 1J, far man:

I. 1085 kg — 19.149% terstof — 207.7 kg torstof nedlagt

8577 » — 2122 » » — 1820 » »  optaget
tab af torstof 25.7 kg 12.4%
II. 1000 kg — 20.00% terstof — 200.0 kg torstof nedlagt
857.7 » — 21l.22» » — 182.0 kg »  optaget
tab af terstof 18.0 kg 9.0%
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Safremt en storre eller mindre del af A.I.V.-syren, enten som syre
eller letopleselige salte af syren, gar bort med aflgbssaften, bliver
forskellen mellem tabsprocenterne i eksemplerne I og II mindre.
Selv om man nu ved et ensileringsforseg anser tabet af organisk
stof som mere betydningsfuldt end tabet af torstof, mia man ikke
se bort fra, at visse tilsatningsmidler mere eller mindre kan
tilslpre tabet af organisk stof. Tilsaetningsmidler som A.I.V.-salt
og Sulfaminsyre svinder naesten intet ved en terstofbestemmelse,
hvorimod de ved en foraskning efterlader mindre end ca. 5 pct.
Det er derfor sandsynligt, da disse salte indgar i ensilagens tar-
stof i hejere grad end i ensilagens askeindhold — en forskel, der
vil veere afhsengig af, hvor meget af midlet der findes i ensilagen
som A.LV.-salt, henholdsvis som sulfaminsyre — at man kommer
til et forholdsvis hajt procentisk indhold af organisk stof i ensi-
lagen og felgelig til et for lille beregnet tab af organisk stof.

I den anden tabel er anfort analyser af frisk afgrade, organiske
tilseetningsmidler, ensilage og saft. Alle stofgrupper anfert under
»Terstoffets kemiske sammenszetining« refererer sig for beteg-
nelsen »Frisk« til frisk nedlagt afgrede med undtagelse af grup-
perne for de forsegsled, hvor der er anvendt organiske tilsaet-
ningsmidler. De for disse midler fundne stofgrupper er indregnet
i den friske afgrede. I overensstemmelse bl. a. med D1JksTRA (12)
har vi ikke bestemt rafedt, idet en ekstraktlion af grenne afgroder
og ensilager med seter giver mange andre stoffer, xantofyl, kloro-
fyl m. m. i en blanding med de rene fedtstoffer. Rafedt er derfor
i foderstofanalysen henregnet til gruppen for kvalstoffri
ekstraktstoffer. I modsatning til DiyksTRA (12) har vi bestemt
renprotein, fordi denne bhestemmelse i hej grad karakteriserer
ensileringsmidlernes evne til at beskytte proteinet mod nedbryd-
ning til lavere kvaelstofforbindelser. I frisk afgrode og ensilage er
endvidere bestemt kalcium og fosfor, medens der i aflsbssaften
kun er bestemt torstof, raprotein og raaske samt som differens
organisk stof.

Den tredie og fjerde tabel er anfaert pa samme tabelskema. I
den tredie tabel er tab af terstof, organisk stof, raprotein, ari-
momniakfri raprotein m. fl. stofgrupper, foranlediget ved ensile-
ringen, udtrykt i procent af, hvad der er konstateret i veegt af
disse stofgrupper ved ensileringens begyndelse. Hvor tabsprocen-
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ten i visse tilfelde er anfert med et minustegn, altsa et negativt
tab, betyder dette, at der af pagxldende stofgruppe er fundet mere
i den optagne end konstateret i ialt nedlagt materiale. Der hen-
vises herom til, hvad der er anfart om den anden af de her om-
talte tabeller. Er f. eks. en grenafgrede behandlet med uorganiske
ensileringsmidler som Kofa-salt eller Ensileringsfosfat, midler
som bl. a. indeholder henholdsvis kalcium og fosfor, kan disse
mineralbestanddele vaere fundet helt eller delvis i den optagne
ensilage, medens indholdet af kalcium og fosfor i ialt nedlagt
materiale kun omfatter grgnafgredens indhold.

I den fjerde tabel er anfert de tal, der er benyttet som udtryk
for ensilagens kvalitet. Denne er i forsegene, udfert for 1952,
udtrykt ved to tal, og i de senere udferte forseg ved fire tal. Der
henvises om disse tal til afsnit 6: Kwvalitetshestemmelser af
ensilage.

d. OVERSIGT OVER FORSGUGENE

Antallet af ensileringsforseg med benyttelse af henholdsvis
fajancekar og siloer har med:

Fajancekar Siloer

Bederoetop veeret. .. .. 35 12
Lucerne............. 29 20
Klovergrees. .. ........ 4 4
Bederoer. ........... 27 —

Ialt 131 forses.

Da de udfarte ensileringsforseg havde to formaél, nemlig foruden
en sammenligning af ensileringsmetoder ogsi en sammenligning
af de fundne resultater fra henholdsvis kar- og siloforsggene, vil
en kommentering af resultaterne i hovedsagen ske ud fra det
sammendrag af forsegene, som er anfort i tabel 1.

Af de 29 foi“scag med ensilering af lucerne i fajancekar er i
sammendraget kun medtaget 24 forseg. De 5 forseg —~ nr. 15 i
hovedtabellen — hvortil afgreden var meget grov, forholdt sig
steerkt afvigende, navnlig med hensyn til ensilagens kvalitet, fra
de gvrige forseg. ‘

Ensileringsforsggene med klavergraes, hvor forsegsleddene for

276



henholdsvis kar- og siloforsegene var meget forskellige, er lige-
ledes udeladt af sammendraget.

Blandt de 27 ensileringsforspsg med bederoer er i sammendraget
medtaget 15 forseg, idet kun disse forseg kan antages at have en
vis interesse for praksis.

Ensileringsforsogene med bederoetop

Ensileringsforsogene uden tilsetningsmidler er anfert som nr. 1
i tabellen. Der er 7 forspog med skiret top ensileret i kar, 2 i silo
og 1 forseg med hel top ensileret i silo.

Nar det erindres med hensyn til kvalitetsbestemmelserne, at
god ensilage, ensileringsmaessigt set, ikke ber have en At-veerdi
over 7, en Fst-veerdi over 20, ligesom den ikke bgr indeholde
smersyre, hvad der betegnes ved en St-veerdi pa 0, m4 ensilagerne
fra denne forsegsrekke kvalitetsmasessigt betegnes som gode. De
forskelle, der ses at veere mellem tab i pct. af forskellige stof-
grupper, ma sattes i forbindelse med saftaflgbet, samt skaret og
hel top, og vil blive. omtalt sidst i afsnittet for disse forsag.

Nr. 2 i tabellen omfatter 4 X 3 forseg med forvejret bederoetop
ensileret i kar. Der er forvejret fra 1 til 4 degn, og det herved
konstaterede tab af terstof ved henliggen af toppen pa marken er
anfert og omtalt i afsnit 4, side 271. Denne forsegsreekke kan
sammenlignes med de i nr. 1 anferte 7 forseg med uvejret top.
Der forekommer ikke nogen forskel af betydning mellem gee-
ringstab og kvalitetstal for sidstnzevnte forseg og forsegene med
forvejret top.

Som nr. 3 i tabellen er anfert 1 forseg med forvejret top 1 7
degn fra den 21/10, skéret og ensileret i silo, og 1 forseg med
forvejret top i 7 degn fra den 30/10, ensileret i hel tilstand i silo.
Medens toppen til ferstnzevnte forseg blev vejret i tort vejr, var
vejret under forvejring af toppen til sidstneevnte forseg ustadigt
med regnbyger. Der ses at vaere en betydelig forskel mellem saft-
aflgbene fra disse forseg og mellem tabene af de forskellige stof-
.grupper. Kvalitetstallene for ensilagen af hel top er lidt bedre end
for ensilagen af skaret top, trods et gseringstab, der er dobbelt
84 stort. De »gunstigere« kvalitetstal skyldes sikkert det store
saftafleb, et forhold, der vil blive omtalt i afsnit 6: Kvalitetsbe-
stemmelser- af ensilage.
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Ensileringforspgene  med tilseetning af A.IV.-syre er anfort
som nr. 4 i tabellen, Der er 5 forseg med skaret top, heraf 4 med
benyttelse af kar og 1 med silo, og 2 forseg med hel top ensileret i
henholdsvis kar og silo. Kvalitetstallene for ensilagen, fremstil-
let med A.L.V.-syre, ses at vare serdeles gode. Saftaflebet er ret
betydeligt og sterst fra hel top, der ogsi gennemgiende har det
storste tab i pct. af de forskellige stofgrupper. Geringstabet fra
ensilagen af skiret top ensileret i silo er ussedvanligt lavt, men
det ma ses i sammenhaeng med ensilagens lave Rt, 3,38. Det
fremgar i evrigt, ved en sammenligning med nr. 1 i tabel 1, at
A.LV.-syre har en beskyttende virkning pA proteinstofferne, men
at tabet af tarstof og organisk stof er lidt sterre — vasentlig pa
grund af et storre afleb — end for ensilering uden tilseetning. Dette
ses at veere tilfaeldet ved en sammenligning af karforsggenes
resultater, som de er anfert 1 nr. 1 og nr. 4, fra forsegene med
skéret top ensileret henholdsvis uden tilsetning og med tils=t-
ning af A.L.V.-syre.

Ensilering med tilseetning af svovldioxyd er gennemfeort med 4
forseg — nr. 5 i tabellen. Disse forseg fordeler sig med 1 forseg
nred normal (1/1 maengde til skaret top ensileret i kar, 2 forseg
med henholdsvis 15 og % maengde til skaret top ensileret i silo,
og 1 forseg med normal moengde til hel top ensileret i silo. De
kvalitetstal, der foreligger for denne ensilage, er serdeles gode og
bcdst for ensilagen af skaret top. Svovldioxyd har sterkt begreen-
set geeringstabet, men gennemgiende ikke tabet af renprotein i en
s hej grad som A.LV.-syre. Doseringen med svovidioxyd kan
veaere ret vanskelig. Ensilagen fra kar med normal maengde svovl-
dioxyd var pa grund af lugten ikke uden udluftning brugeligt som
foder. Ogsi ensilagen fra silo ved normal mangde svovldioxyd til
hel top havde lugt af svovldioxyd, men blev dog ikke, anvendt
direkte, helt vraget af koerne.

Kulsyre som ensileringsmiddel til bederoetop, nr. 6 i tabellen,
er provet i 2 forseg, 1 forseg til skaret top ensileret i kar og 1
forseg til hel top ensileret i silo. De for ensilagen foreliggende
kvalitetstal er ret gode, men der forekommer indbyrdes en betyde-
lig forskel mellem saftafleb og tab af stofgrupper i pct. i faver
af den skarne top. Selv ud fra resultaterne af dette forseg kan
kulsyre na:eppe siges at have fortrin som ensileringsmiddel
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fremfor ensilering uden tilssztning, en bedommelse, der finder
stotte hos BARNETT (1) og i resultaterne af forseg med kulsyre til
lucerneafgrgder, som vil blive omtalt senere.

Tilsetning af kvaelstof til bederoetop, nr. 7 i tabellen, er
provet i 3 forseg, 2 forseg med skaret top ensileret i kar og 1
forseg med hel top ensileret i silo. Forholdeét mellem tabs-
procenter for de forskellige stofgrupper ved ensilering af skaret
top i kar og hel top i silo, svarer ret naje til det forhold, som er
omtalt ved ensilering med tilseetning af kulsyre.

Sovilon, nr. 8 i tabellen, som tilseetningsmiddel til bederoetop,
har i det ene forseg med skaret top ensileret i kar givet resultater,
der knapt kan sth mél med de resultater, der er fundet ved ensi-
lering af skaret top uden tilsaetningsmidler.

Som tilsetningsmidler ved ensilering af hel roetop benyttes og
har vaeret benyttet A.1.V.- syre og nu i de senere ar, 1 halviredser-
ne, visse strosalte.

I 1955/56 er udfert forseg med tilseetning af A LV.-syre, AL.V.-
salt, Silamon og Silosan, hvoraf de tre sidstnaevnte er strosalte, til
hel top ensileret i kar. Resultaterne af disse forseg er for AI.V.-
syren anfert i nr. 4 og for stresaltene i nr. 9, tabel 1.

Den indbyrdes sammenligning af resultaterne fra disse forseg
viser:

at fraflydt saft i pct. af ialt nedlagt materiale er storst fra for-
seget med A.L.V.-syre.

at tabet af organisk stof praktisk taget er ens, ca. 30 pct., for
alle midler.

at tabet af ammoniakfri raprotein er ca. 28 pct. ved ensilering
med A.I.V.-syre og ALV.-salt mod ca. 38 pct. med Silamon.
og Silosan.

at tabet af renprotein er ca. 20 pet. for A.LV.-syre og A.LV.-
salt mod ca. 40 pct. for Silamon og Silosan.

Kvalitetstallene for ensilagen fremstillet med disse midler ses at
veere gode, dog bedst for A.I.V.-syre ensilagen.

Ud fra ensileringstabene og kvalitetstallene i sin helhed ses der
ikke at veere nogen fordel forbundet med ensilering af hel top,
tilsat disse midler, fremfor ensilering af skaret top uden tilsset-
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Tabel 1. Sammendrag af resultater af ensileringsforsoge

Antal Tab i %
forsag Udfort -
terstof organisk stof 2
Forsagsrekke Lebe nr. | m-benyt-1 g‘ rapro
telse af: | igen: | v/ | v/ v | v/ tein
af- | gee- | ialt | af- | gee- | ialt | am-fr
kar | silo leb |ring ! leb |ring
Bederoetap.
1. Uden tilsetning ....... 1-7 7 1949/66 | 14 | 13 | 27 | 12 | 16 | 28 26
» » e 9-10 2 | 1952/54 | 21 913019 | 12 | 31 38
» B .. 10 1 1954 17 | 13 | 30 | 15 | 18 | 33 39
2. Do. Efter vejring 1 degn | 4-5-7 3 1953/57 | 15\ 13 | 28 | 14 | 16 | 30 30
» » » 2 » 4-5-7 3 » 13 | 13 | 26 | 13 | 14 | 27 31
» » » 3 » 4-5-7 3 » 12 12 124 | 11 | 14 | 25 27
» » » 4 » 4-5-7 3 » 11 | 13 | 24 | 10 | 15 | 25 28
3. Do. Efter vejring 7 degn 10 1 /1953/54 | 10 | 10 | 20 915 | 24 25
» » » 7 » 10 1 » 18 | 24 | 42 | 16 | 31 | 47 44
4, AlLV.syre ........... 1-1-2-3| 4 1950/53 | 16 | 15 | 31 | 13 | 17 | 30 21
» S, 9 1 ]1951/52 | 17 412116 3119 17
» S 6 1 19556/56 | 17 | 18 | 85 | 15 | 18 | 33 28
» M e 8 1 (1950/561 | 15 [ 24 | 39 | 11 | 29 | 40 36
5. Svovdioxyd Yi........ 2 1 1950 15 5120 | 13 8|21 8
» 1z og 3fa. ., 9 2 | 1951/52 | 23 4127 |21 5|26 27
» Ly PO, 8 1 (1950/51 | 24 | 12 | 36 | 21 | 16 | 37 38
6. Kulsyre. ............. 2 1 1950 15 924 |12 |14 | 26 24
M e 8 1 :.1950/51 | 21 | 15 | 86 | 19 | 19 | 38 41
7. Kveelstof ............. 1-2 2 1949/50 | 14 | 10 | 24 | 11 | 13 | 24 23
M e 8 1 1950/51 | 18 | 20 | 38 | 15 | 24 | 39 - 40
8. Sovilon. ............. 3 1 1952/563 | 15 | 16 | 31 | 13 | 20 | 33 27
9. ALV.salt............ 6 1 1955/56 | 14 | 17 | 31 | 12 | 18 | 30 27
Silamon.............. 6 1 » 17 | 11 | 28 | 16 | 14 | 30 37
Silosan.,............. 6 1 » 1515 |30 .13 119 | 32 38
10. Melasse, 29%.......... 1 1 1949/50 | 14 | 12 | 26 | 13 | 14 | 27 25
Klidmelasse, 1% sukker 1 1 1952/53 | 10 | 17 | 27 | 10 | 20 | 30 22
Byggrut, 5%.......... 1 1 » 12 011 [ 23 |10 | 14 | 24 21
11. Gennemsnit........... 10 — 12 111 | 23 | 11 | 13 | 24 24
2 25 — 15 | 14 | 29 | 13 | 17 | 30 27
» o .. RN .| 35 — 14 113 | 27 | 12 | 15} 27 26
N 12 — 19112 | 31 | 17 | 16 | 33 34
Lucerne.
12. ALV.syre ........... 11-13 4 1949/55 | 18 | 6.9 | 8.7 | 1.4 | 6.1 | 7.5 10.7
14-16
I 18-19-20 5 [1950/54 | 5.1 | 7.0 |12.1 | 3.9 | 6.1 |10.0 12.4
21-22
13. Svovldfoxyd .......... 13-14 2 1951/52 | 0.8 [10.0 [10.8 | 0.7 |11.3 |12.0 14.4
» o e, 19-19 4 » 48 (45| 931 38| 6.2 |10.0 15.4
19-20




1ed benyitelse af henholdsvis kar og silo. Forisceltes

Kvalitetsbéstemmelser

‘ Saft i

Tarst
réfedt 4+ ren- | kal- | fos- : % la £]i%af
wveelstoffri | tree- | rd- | pro- | cium | for St At Fst Rt | ladtl 1aétl
ekstraki- | stof | aske | ‘ein | (Ca) (P) ! ‘ hedl. | ned..
stoffer \ ‘ ! stof | stof
o
34 7 20 36 8 | 32 | o 7 18| 448 | 33 | 13
35 6 26 51 11 61 0 | 7 10 4.01 50 | 13
38 8 18 51 13 56 o | 8 12 4.00 | 48 13 hel top
\
35 7 23 24 7 35 0 7 15 4.16 ] 35 14
31 5 19 | 43 7 36 0 8 15 4,10 32 14
31 3 17 41 7 32 0 7 15 4.20 J 28 16
- 30 6 19 44 6 30 0 8 18 4.23 i .25 17
29 6 | 9 | 39 | 4|27 0o | 10| 15| 3. 28 | 14
53 23 22 63 16 63 0 8 12 300 | 52 13 hel top
38 5 21 19 14 26 (i 3 6 3.58 41 11
22 5 18 10 5 33 0 ‘2 3 3.38 43 13
39 19 31 19 7 38 0 3 3 4.03 47 13 hel top
46 18 13 39 9 44 - 4 - 3.85 54 13 »oo»
28 11 18 19 3 24 — 4 - 4.08 33 10
32 4 27 26 5 46 0 4 4 3.97 53 13
43 13 29 45 14 51 - 7 - 4.10 | 60 13 | heltop
33 5 | 13 | 36 3 30 | - 8 — | 4] 36 | 10
© 43 14 25 41 3 53 - 8 - 4.22 b4 12 hel top
32 5 | 22 | 34 7 097 | - 1 8 — | 40 33 | 11
45 18 25 56 13 55 - 7 - 4.27 51 12 | hel top
41 10 21 33 6 33 0 6 15 4.42 36 13
39 14 | 22 | 20 4 ] 30 | o 14 7 | 438 | 42 | 14 | heltop
34 "8 18 40 2 41 0 7 7 4.60 43 14 » »
317 10 16 43 3 3910 8 7 470 | 41 14 » »
32 15 25 30 5 26 — 6 — 4.38 30 12
36 9 16 33 12 22 0 6 17 4.31 23 16
29 =01 14 31 4 30 0 6 14 4.18 30 16
28 4 | 18 | 36 | 6 | 26 | o0 70 15% | 424|230 | 14
36 8 21 34 8 34 037 7 13V | 4.0 (> 30 13
33 6 20 35 7 32 0% 7 1328 | 4.4 34 13
38 10 22 41 9 50 08 6 98 3.97 50 13
13.0 30 | 21 | 247 | 123 | 65 | 0° 76 | 11.42| 37| 5.6 ] 208
- 158 ‘2.8 | =36 |-225 | 142 | 15.2 03 50 | 14.6®| 3.5 | 18.7 | 195
19.6 6.9 21 | 445 7.9 5.2 | 0Ot 125 | 36.1 4.45 21 | 224
15.8 2.4 2.8 37.9 | 116 | 155 0t | 78 | 152 421 | 149 | 190
* St og Fst kun anvendt paa ensilagen fra 5 af de 7 forseg.
b TIP




Tabel 1. Sammendrag. af resultater af ensileringsforsogen

Antal Tab i % af:
forseg | Udfert i
. terstof organisk stof
Forsegsrekke Lobe nr.| M- benyt- i or g répro-
telse af: | tiden: | v/ | v/ v/ | v/ tein
_— af- | goe- | jalt | af- | goe- | ialt | am-fri
kar | silo leb |ring lgb |ring
14. Ensileringsfosfat....... 16-16 2 1955 0.-| 97| 97| 0.-| 86| 8.6 13.0
» P e 1} 1953/54 | 5.4 (14.7 |20.1 | 4.2 [12.4 |16.6 17.6
15. Kofa-salt............. 16 1 1955 | 0.-] 90| 90| 0.-| 9.0/ 9.0 13.3
» P e 22 1 {1954/55 | 3.2 | 6.1 | 98 | 2.9 | 7.6 {10.5 13.0
16. Sovilon............... 21 1 1953 6.3 |18.3 (24.6 | 4.9 [21.6 |26.5 27.2
17. Kulsyre.............. 12-13-13} 3 1950/51 | 0.- [10.4 110.4 | 0.- |11.4 [11.4 19.5
D e 18-18 2 1950 0.6 |13.3 [13.9 | 0.4 |14.6 |15.0 21.1
18. Kveelstof . ............ 12 1 1950 0.- |13.4 {13.4 | 0.- |15.0 [15.0 19.3
M e eeneaeaae 18 1 » 0.9 [13.0 {13.9 | 0.7 |14.4 |15.1 16.3
19. Melasse 3% i1 1 1949 0.3 |11.9-{12.2 | 0.2 |14.3 {145 20.9
» 6%. cvienin.. 11 1 » 39| 87126 3.6 10,8 (14.4 16.7
» 6% ...vcninnn 22 1 [ 1954/55 | 3.2 {21.1 (24.3 | 2.6 |23.0 [25.6 22,9
20. Klidmelasse, 2% sukker 12-14 2 1950/52 | 0.8 [10.¢ {11.2 | 0.7 [11.7 |12.¢4 10.0
91. Evakueret »for luft«... | 14 1 1952 | 0.7 [17.0 [17.7 | 0.6 193 [19.0 |  15.3
» » 20 1 » 2.1 (16.6 |18.7 | 1.6 |19.2 [20.s 19.7
22. Uden tilsetning ....... 11-12-13| 5 1949/55 | 0.6 [14.0 [14.6 | 0.5 [16.0 [16.5 "22.4
14—16 :
» D e, 20-21-22 3 [ 1952/564 | 3.6 {14.1 |17.7 | 2.8 |16.0 |18.8 216
» » forterret 12 1 1950 0.-| 77| 72| 0.-! 8s| 8s 13.7
23. Gennemsnit........... —_ 24 — 0.8 [10.7 |11.5 | 0.6 {11.6 |12.2 16.2
D e — 120 — 3.0 {105 1135 | 3.1 (115 |14.6 17.3
Bederoer. ;
24. Uden tilsetning........ 24-26-27| 3 1950/55 (27.9 (23.0 [50.9 (27.5 {242 (52.0
25. Uden tilsetning, lukket. 26 1 1954 {17.9 |16.4 34.3 [17.6 |17.9 |35.5
» » » . 28 1 1957 0.- |18.8 [18.8 | 0.- (20.2 {20.2
26. Hvedeklid, 10% &ben.. 26 1 1954 116.3 (24.9 |41.2 |16.3 [26.2 [42.5
w oo o clukket 26 1 » 0.- [17.1 [17.1 | 0.- 1729 [17.9
97. Lucernemel, 10% &ben. | - 26 1 1954 | 7.5 |16.6 [23.5 | 7.8 [17.4 |24.7
» »  lukket 26 1 » 0.-| 85, 85| 0.-] 9.4/ 94
28. Havregrut, 10% lukket. 28 1 1957 0.- |27.6 |27.6 | 0.- [29.0 [29.0
» 109% »= % 28 1 » 0.- |26.4 |26.4 | 0.- |28.1 281
29, Havreavner, 109 lukkeét | - 28 1 1957 0.- |36.5 |36.5 | 0.- |38:7 |38.7
» » » 28 1 1957 0.- [36.8 {36.8 | 0.- |39.1 |39.1
30. Heohakkelse, 109, lukket | .28 |1 ©] 1957 | 0.- |30.4 (30.4 | 0.- |32:5 |32.8
B ». » :.28 “1 1957 0.- 27.9 [27.9 | 0.- |30.5 |30.3




med benyttelse af henholdsvis kar og silo. Fortsat

Kvalitetsbestemmelser

Saft i | Terst.
‘ % af |i9% af
]:if‘;dt?f', , | ren- | kal- | fos- ?alt i{jlf,
veelstofirl | tree- | rd- |y ioium- | for | St | At | Fst | Rt | pedl | nedl
ekstraki- stof | aske tein | (Ca) | (P) - . - -
stoffer stof | stof
14.5 0.1 |=38.5° 38.0 | 3.0 |=441.- 0 ‘8.2 | 16.7 3861 0.- | 245
26.0 3.9 |+16.4| 457 | 105 =422 0 7.8 | 32.3 | 3.6 | 15.3 | 17.9
13.4 3.8 | =38 | 391 |+205 4.3 0 93 | 22.7 4.20 0 23.¢
22.0 l.2 | =69 | 361 6.4 | 17.9 0 11.e | 40 4.90 | 107 | 20.3
43.8 - 3.2 9.6 | 59.0 17.4 19.0 0 14.6 | 50.6 4.90 | 19.9 16.0
25.3 -+l 18 | 58.0 | =0.7 2.0 18.4 - 5.07 0.- | 22,
30.3 +0.4 41 | 54.3 9.9- 5.8 - 14.3 - 4.63 20 | 215
32.9 0.5 05 | 567 | =18 | =03 - 20.4 - 5.29 0.- | 20.4
32.2 0.2 2.1 | 53.5 | 10 6.1 - 14.2 - 4.60 3.5 | 216 |
39.1 %8.5 +36 | 352 | =0 3.2 - 224 - 4.90 0.3 | 193
274 0.9 0.- | 274 5.4 5.9 - 13.6 - 4.20 6.4 | 20.2
52.3 32 | 155 | 246 | 106 | 149 0 10.1 | 315 460 | 115 | 244
I
21.5 3.2 0.7 | 42.3 3.2 1.8 0! 10.1 | 3272 4.08 2.2 | 24.6
36.0 79| 26 | 6ls | 37| 57| 0 152 | 479 | 5o1 | 28 | 204
36.8 ° 7.3 1l | 59.8 8.1 | 159 0 17.2 | 47.9 | .4.88 6.6 | 20.1
347 00| 0. | 540 | 25 | 31| 02 | 202°| 3900, 508 20 | 213 |
34.14 2.5 8.0 | 575 | 10.7 | 148 0 15.9 | 45.4 490 | 110 | 193
228 ~4.4 |44 | 478 0.7 0.- - 14.7 - 4.86 0.- | 28
24.3 lig | 0,18 44.2 4.1%%  3.72% 0 144 | 27.4% 450 | 24 21,923
25.7 25 2.51% 41.2 | 12.0'° 14419 02 10.4 | 33.2 427 129 | 197
' !
57.6 11.4 | 33.6 | 31,0 | 175 | 378 02 8.2 | 13.72| 3.3 37:3‘ 16.9 | raspede
39.3 b | 122 | 36.9 7.1 | 25 0 121 | 22:0 385 | 22,3 | 16.4 | raspede
22,6 94 |32 | 158 08 | =28 0 1ls | 194 3.55 0.- | 18.4 | mosede
49.9 57 | 22.2 | 500 5.4 | 25.3 0 11,3 | 321 | 3.m | 261 | 255 | raspede
214 2.2 47 | 382 |01 2.2 0 99 | 27.4 3.65 0.- | 23.0 »
32 +05 | 14.3 7.8 3.3 7.8 0 8. | 31.a| 3.7 | 1l | 24.6 | raspede
121 24 [+1lo | 118 | =19 | =02 0 6. | 28.3 3.7 0.- | 231 »
347 la |+29 | 251 |+3.4 |07 | O 96 | 19.9 | 38 | 0. | 255 | mosede
32.9 5.2 |+1s | 26.8 |--3.7 0.9 0 107 | 27.2 3.59 0.- | 25.7 | raspede
477 8.9 28 | 274 3.7 0.7 0 115 | 29.3 3.7 0.- | 26.1 | mosede
476 12,7 3.2 | 15.0 2.2 1.3 0 9.4 | 217 3.67 0.- | 26.2 | raspede
43.1 2,6 | =05 178 ' +-3.6 | -0 0 129 | 328 3.72 0.- | 25.2 ; mosede
41.0 02 | +3.4 91} 2.2 | 4. 0 123 | 26.8 3.69 0.- | 25. raspede

-




ningsmidler. Denne bedommelse stottes bl.a. af resultaterne af de
7 forsog, der er anfort som nr. 1 i tabel 1.

Tilsetning af kulhydratrige midler, nr. 10 i tabellen, til af-
greder, der som bederoetop og majs ma henregnes til de lettere
ensilerbare, har sjeldent nogen videre betydning. Det er da heller
ikke tilfeeldet ved disse forseg, hvor gaeringstabet, tab af stofgrup-
per i pct. samt kvalitetstallene er af samme storrelse, som for de i
nr. 1, tabel 1, anferte forseg med skéret top, ligeledes ensileret i
kar, men uden tilseetningsmidler.

Det kan som helhed om de her omtalte ensileringsforseg med
bederoetop siges, at ensilering, selv med tilseetning af de mest
effektive midler, ikke byder vaesentlige fordele fremfor ensilering
uden tilseetningsmidler, nir blot bederoetoppen skeeres eller pa
anden méde findeles. Dette resultat bekraeftes i hovedsagen af
forsegene, udferte sa vel med benyttelse af kar som silo. Der ma
i denne forbindelse ses bort fra et enkelt forseg med A.LV.-syre
— nr. 4 — og som helhed forsegene med svovldioxyd — nr. 5 i tabel
1 — hvor de forholdsvis sméa geeringstab er opnaet henholdsvis ved
et reaktionstal, 3,38, som er for lavt, og ved et tilseetningsmiddel,
som det er vanskeligt at tilfgre 1 den rette meengde.

Ved ensilering af et si forholdsvis terstoffattigt materiale som
bederoetop udger tab af terstof, organisk stof m.fl. stofgrupper
med aflohssaften en meget veesentlig del af det samlede tab.

Hvorledes et storre eller mindre afleb influerer pa disse tab, far
man et typisk billede af ved at se pa nr. 11 i tabel 1, hvor middel-
tal af saftafleb og tab i pct. af stofgrupper er beregnet for de an-
forte antal forseg.

Det ses af denne sammenstilling, at geringstabet og tab i pct. af
de forskellige stofgrupper - fraregnet renprotein — har vaeret
mindre for de 10 karforsog med et gennemsnitligt saftafleb pa
30 pet. og derunder, end for de 25 karforseg, hvor aflebet i gen-
nemsnit har vearet over 30 pet. Sammenholdes de 35 karforseg
med de 12 siloforsag ses geringstabet at vaere ret ens, medens tab i
pet. af de forskellige stofgrupper er storst for siloforsegene, hvor
aflgbet i pct. har veeret 50 mod 34 for karforsegene. Da torstofpro-
centerne for nedlagt materiale i gennemsnit har veret omtrent
ens, mé det forholdsvis sterre aflgb fra silo i alt vaesentligt kunne
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henfegres til den side 272 omtalte starre trykveegt i kg/m2, som er
benyttet i siloerne.

Det ma i ovrigt bemzerkes, at det gennemsnitlige tab af terstof
ved aflgb har veeret lidt storre end det tilsvarende geeringstab,
medens tab af organisk stof ved afleb overvejende har vaeret lidt
mindre end tabet ved geering.

Det gennemsnitlige tab af kalcium og fosfor har relatlon til
aflebet i pct. og ligger for kalcium mellem 6 og 9 pct. og for fosfor
mellem 26 og 50 pct.

Flygtigsyretallet (Fst) synes i hojere grad at vaere paVIrket af
aflebet i pct. end af geringstabet.

Ensileringsforsegene med lucerne

I sammendraget af ensileringsforsegene med lucerne indgar, som
det er naevnt side 276, resultaterne af 24 karforseog og 20 silofor-
spg. Afgrederne til disse forsog er i alle tilfaelde anvendt i skaret
tilstand. Det ma dog ogsa ved denne sammenligning tages i be-
tragtning, at forsegene ikke er »samtidige«, hvorfor grenafgreder-
ne til ensilering i henholdsvis kar og silo kan have varet noget for-
skellige med hensyn til udviklingsstadie og kemisk sammensset-
ning.

I tabel 1 fra nr. 12 t11 nr, 22 er ensileringsforsegene med lucerne
opdelt efter tﬂsaetnmgsmxdlernes art til afgrederne i kar og silo,
medens nr. 23 i tabellen indeholder middeltal af resultaterne fra
henholdsvis samtlige kar- og siloforseg,.

A.l.V.-syre, nr. 12, er anvendt til 4 forseg med benyttelse af
kar og til 5 forseg med benyttelse af silo. Terstofprocenterne i ud-
gangsmateriale for kar og silo er anfert med 20,5 og 19,5. Det

"noget fugtigere materiale i siloerne end i karrene i forbindelse
med den omtalte forskel i kg/m? mellem trykvaegtene, har givet
en ret betydelig forskel i fraflydt saft, som det fremgéar af tallene
5,6 pct. fra karrene mod 18,7 pct. fra siloerne.

Gzringstabene ved ensilering i kar og silo er ret ens. De gen-
nemgiende lidt storre tab i pct. af de forskellige stofgrupper fra
silo end fra kar ma i hovedsagen henferes til den omtalte forskel
i saftaflebet. Ensilagernes kvalitetstal ses at veere gode.

Med svovldioxyd som tilsetningsmiddel er udfert 6 forseg, 2
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med benyttelse af kar og 4 med silo. Resultaterne er anfert som
nr. 13 i tabel 1. Som det var tilfaldet ved tilseetning af svovldioxyd
til skaret bederoetop, forekommer ogsd her ved ensilering af
lucerne i silo et geringstab, der er mindre end opnéet i forsegene,
hvor der er benyttet A.I.V.-syre. Svovldioxyd beskytter dog ikke
i samme grad som A.L.V.-syren proteinet mod nedbrydning. Ogsa
ved disse forseg var det vanskeligt at opnd en ensilage, som var
direkte — uden udluftning — anvendeligt som foder.

Med ensileringsfosfat, nr. 14 i tabel 1, er udfert 2 forseg med
benyttelse af kar og 1 forseg med silo. Den betydelige forskel mel-
lem torstofprocenterne i udgangsmaterialet 17,9 og 24,5 for hen-
holdsvis silo og kar har ganske naturligt praeget ensileringsfor-
lebet og de opnaede resultater. Der er intet afleb fra karrene, fra
siloen udger aflgbet i pct. af ialt nedlagt materiale 15,3. Det med
aflebet forbundne tab i forbindelse med det storre geringstab af
den vade end af den ret terre afgrede har for siloforssget savel
tabs- som kvalitetsmaessigt givet et ringere ensileringsresultat end
det opnéiede for de 2 karforseg. I disse forseg har ensilerings-
fosfatet haft en virkning, der naesten svarer til A I.V.-syrens, som
det fremgar af nr. 12. Dog ma der for forstnaevnte middel noteres
et lidt hejere tab af renprotein, hvad der imidlertid i fodrings-
meessig henseende ikke skal tilleegges en for stor betydning.

Der foreligger 2 ensileringsforseg mied tilseetning af Kofa-salt,
1 forssg med benyttelse af kar og 1 med silo. Resultaterne af
disse forsag er anfert som nr. 15 i tabellen. Torstofprocenterne
i udgangsmaterialet ses at vaere 23,6 og 20,3, hvad der har givet
0 pet. i aflgb fra kar mod 10,7 pct. fra silo. Ensilage, fremstillet
ved tilsetning af Kofa-salt, har forholdsvis hoje reaktionstal, i
disse forseg 4,20 og 4,90 fra henholdsvis kar og silo. Trods det
hgje reaktionstal er ensilagen fra silo fremstillet med et mindre
geringstab end ensilagen fra kar, tabet af renprotein er ligeledes
mindre, medens flygtigsyretallet er hgjere, 40,7 mod 22,7 for
ensilagen fra kar. Sidstnszevnte ensilage svarer ret neje med hen-
syn til tab i pct. af de forskellige stofgrupper og kvalitetstal, til
ensilagen fremstillet i kar, nr. 14, ved tilssetning af ensilerings-
fosfat. '

- Sovilon, nr. 16 i tabel 1, er anvendt til 1 forseg med lucerne
ensileret i silo. Det er omtalt side 283, at det var uden virkning
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som tilseetningsmiddel til bederoetop. Det samme kan siges om
dette middel anvendt til lucerne, idet gweringstabet og tabet af
renprotein er storre end de tilsvarende tab ved ensilering uden til-
seetning — nr. 22 i tabel 1. :

Kulsyre, nr. 17 i tabellen, er prgvet i 38 forseg til lucerne ensi-
leret i kar og 2 i silo. Forskellen mellem aflegb i pet. fra kar og silo
er lille, nemlig 0 mod 2,0. Garingstab .og tab af ammoniakfri
riprotein er lidt sterre, medens reaktionstallet, At-veerdien og ta-
bet. af renprotein er lidt mindre for silo end for kar. — Kulsyre
synes at have en lille men gunstig indflydelse p4 gseringstabet,
medens midlet ud fra ensilagens kvalitet og tab af renprotein
ikke har givet veesentlig bedre resultater end opnéiet ved ensile-
ring uden tilssetningsmidler,

Kvaelstof som tilseetningsmiddel til lucerne, nr. 18 i tabel 1,
er anvendt til 1 ensileringsforseg med benyttelse af kar og 1 med
silo. Ensileringsresultaterne svarer ret ngje til, hvad der er op-
niet ved ensilering med kulsyre,

Kulsyre og kveelstof kan da heller ikke ud fra disse forsag an-
tages at have belydning som tilszetningsmidler ved ensilering.
Forsegene med disse midler til skaret bederoetop er omtalt
side 278 og 283.

Nr. 19 i tabel 1 omfatter 3 ensileringsforseg med lucerne til-
sat melasse, 2 forssg med benyttelse af kar, hvortil er anvendt
henholdsvis 3 og 6 pct. melasse, svarende til ca. 1,5 og 3,0 pct.
sukker, samt 1 forsgg med anvendelse af silo og 6 pct. melasse.
Torstofprocenterne. i  udgangsmaterialet er anfort med hen-
holdsvis 19,8, 20,2 og 24,1, og det hertil svarende aflgb i pct. med
0,3, 6,4 og 11,5, Det forholdsvis store aflgb fra udgangsmaterialet
med den hgieste torstofprocent har relation til den side 272 om-
talte trykvaegt til siloen. ,

Reaktionstallene for ensilagen fra kar med 3 og 6 pct. melasse
er anfert med 4,90 og 4,20 og for ensilagen fra silo med 6‘1)ct.
melasse med 4,60.

I karforspgene har 6 pet. melasse i1 sammenligning med de 3 pct.
givet sig udiryk i et lavere geseringstab, lavere tab. i pct. af de
forskelige stofgrupper, fraregnet kalcium og fosfor, og bedre kva-
litetstal, men selv med disse resultater ma melasseensilagen: ka-
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rakteriseres som et mellemprodukt mellem ensilagen fremstiliet
med A.I.'V.-syre og uden tilsztning.

Siloforseget med lucerne og 6 pct. melasse har givet forholdsvis
store ensileringstab. Ensileringen skete her under sa darlige vejr-
forhold, at grenafgreden, skeont hgstet, forst kunne ensileres den
folgende dag.

Med klidmelasse, nr. 20 i tabel 1, indeholdende 2 pct. sukker
er udfert 2 ensileringsforseog med lucerne, men kun med benyt-
telse af kar. Terstofprocenten i udgangsmaterialet er anfert med
24,6 og aflgbet af saft med 2,2 pet. ‘

Ensileringstabene er med hensyn til gaeringstab og renprotein
storre end for karforseget — nr. 19 i tabellen — med 6 pct. melas-
se, medens tabet af ammoniakfri raprotein er mindre. Kvalitets-
tallene (At og Rt) er lidt bedre for ensilagen fremstillet med
klidmelasse end for melasseensilagen.

I nr, 21, tabel 1, er resultaterne anfert af 2 ensileringsforseg
med lucerne under betegnelsen sEvakueret for luft«. Det vil
sige, at man ved hjzlp af en vakuumpumpe efter fyldning og
pasztning af 14g har formindsket lufttrykket i de lufttette behol-
dere. Denne formindskelse svarede kun til forholdsvis f&4 mm
kviksalviryk.

Siloen blev fyldt 27/5 og efterfyldt 2/9 1952. Siloens totale
indhold af stofgrupper blev beregnet ud fra analyser af de to st
grenafgreder.,

Toerstofprocenterne i udgangsmaterialet er for kar og silo
anfert med 20,1, medens aflsbet i pct. er anfert med 2,3 for kar
mod 6,6 fra silo.

Der forekommer kun en ringe forskel mellem tab i pct. af stof-
grupper og ensilagernes kvalitetstal for disse forseg; men i pvrigt
er bade ensileringstab og kwvalitetstal pad linie med, hvad der er
opnidet ved almindelig ensilering af lucerne uden tilsaetnings-
midler.

Resultaterne af forssgene med lucerne ensileret uden tilsaet-
ningsmidler er anfert som 22 i tabel 1. Der foreligger 5 forseg
med benyttelse af kar, 3 med silo, samt 1 forseg med forterret
lucerne ensileret i kar.

Terstofprocenterne i udgangsmaterialet for de 5 kar er anfert
med 21,3, for de 3 siloer med 19,3 og for karforsaget med for-
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torret lucerne med 28,2, De tilsvarende tal for afleb i pct. udger
2,0, 11,0 og 0.

Ensilering af frisk — ikke forterret — lucerne i henholdsvis kar
og silo har med hensyn til geringstab og kvalitetstal for ensila-
gen i hovedsagen givet overensstemmende resultater. Det noget
stagrre tab af kalcium og fosfor fra siloforsegene ma tilskrives
det feorstnzvntee forholdsvis storre afleb.

Ensileringsforsaget med forterret lucerne i kar har ret neer
givet samme geringstab som karforssgene med uvejret, {risk lu-
cerne tilsat A.I.V.-syre, nr. 12 i tabel 1. Tabet af ammoniakfri
raprotein er lidt sterre og af renprotein betydeligt sterre end for
sidstnsevnte forseg. Af kvaliteistallene foreligger kun At-veerdien,
der med 14,7 er omkring det dobbelte af A.IL.V.-syre ensilagens
At-veerdi, og reaktionstallet 4,86, en ret hoj veerdi, som imidlertid
er typisk for lignende ensilager af forterrede grenafgreder af
lucerne og klevergrees.

Om ensileringsforsggene med lucerne, de provede tilsetnings-
midlers indflydelse pa ensileringstab og kvalitetstal, og om ensi-
lering 1 henholdsvis kar og silo, kan der vaere anledning til yder-
ligere at fremhzeve folgende:

Hvis man som vasentlige kriterier for effektiviteten af et til-
seetningsmiddel — eller en speciel behandling af afgreden — ved
ensilering af grenafgreder regner med gmringstab af organisk
stof, tab af ammoniak{ri raprotein og renprotein samt kvalitets-
tallene, kan der opstilles folgende raekkefolge, ordnet efter stor-
relsen af geringstabet, for de provede midler til lucerne ensile-
ret 1 kar:

Der er feerre forseg med henyttelse af silo end af kar, men ord-
net pad samme made begynder razkkefplgen med A.I.V.-syre og
ender med Sovilon.

Medens ensilering af forterret lucerne stiller sig ret gunstigt
med hensyn til geeringstab og tab af ammoniakfri rdprotein, er
den forbundet med et ret betydeligt tab af renprotein og en for
stor Atveerdi. o

Med 6 pct. melasse (3 pect. sukker) indledes en relativ hurtig
og omfattende mazlkesyredannelse, der steerkt begranser protein-
nedbyrdningen, som det fremgaar af det forholdsvis lave tab af
renprotein. Det i forhold hertil ret hgje tab af ammoniakfri
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- Ensileringsmidler . Tab i 9% af . Kvalitetstal

til eller anden organisk rapro- ren-
behandling af stof v. tein pro- St At Fst Rt

gronafgreden gering am.-fri tein
AlV.-syre......... 6.1 10.7 24,7 0 75 114 3.
Ensileringsfosfat. . .. 8.6 13.0° 38.9 0 82 16.7 3.8
Forterret........... 8.8 13.7 47.8 — 147 — 4.88
Kofa-salt........... 9.0 13.3 39.1 0 93 2207 4.0
Melasse, 6%........ 10.8 16.7 27.4 - 136 — 4.20
Svovldioxyd........ 113 14.3 445 0 125 361 4.
Kulsyre............ 114 19.6 58.0 - 184 — 5.07
Klidmelasse, 29% suk. 11.7 10.0 423 0 101 327 4.os
Melasse, 3%........ 14.3 20.9 35.2 - 2214 — 4.90
Kvalstof. .......... 15.0 19.8 56.7 - 204 — 5.29
Uden tilsatning ... .. © 160 22.4 54.0 0 207 3%0 H.os
Evakueret »for luft« 193 15.3 61.5 0 15,2 479 5.0t
0 146 506 4.9

Sovilon............ 21.6 27.2 59.0

raprotein har sandsynligvis forbindelse med melassens indhold af
lavere kvalstofforbindelser, hvorved ogsé At-veerdien bliver for-
holdsvis hgj. :

Klidmelasse med 2 pct. sukker har, trods et forholdsvis haJt
geeringstab, givet det mindste tab af ammoniakfri raprotein og en
forholdsvis lav At-vaerdi. Tabet af renprotein er ret hajt og for s
vidt i overenssternmelse med geeringstabet.

Tages de her nevnte forhold i betragtning er der gennemgéaende
god overensstemmelse mellem geeringstab, tab af ammoniakfri
raprotein og renprotein samt kvalitetstal,

Et samlet udtryk for resultater af ensileringsforsagene med lu-
cerne med benyttelse af henholdsvis kar og silo fremgar af nr. 23
i tabel 1. Gennemsnitstallene repreesenterer 24 karforseg og 20
siloforsgg med de undtagelser, der er anfert i tabellen. Der er
sdledes ved karforsegene kun 22 forseg til beregning af tab’af
raaske og fosfor, idet ensileringsforsegene med ensileringsfosfat
her er udskudt, da dette ensileringsmiddel indeholder ca. 28 pct.
kalcium. Af samme grund, som naevnt for karforsegene, er silo-
forsggene med hensyn til tab af raaske, kalcium og fosfor kun re-
praesenteret. ved 19 forseg. , :

Der kan mod denne sammenligning af ensileringstab og kvali-
tetstal fra henholdsvis kar- og siloforseg rettes forskellige indven-
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dinger. Forsegene er bl. a. ikke »samtidige« og arten af forsog
er ikke ligeligt repreesenteret i rubrikkerne for kar og silo. Der
er siledes blandt karforsegene farre forsgg med A.L'V.-syre og
svovldioxyd og flere forseg med uden filsaetning end blandt silo-
forspgene. P4 den anden side er aflobet i pct. fra kar mindre end
fra silo. Flere af disse ulemper mellem kar- og siloforsegene bli-
ver dog ved denne sammenstilling i nogen grad udlignet gennem
antallet af forsag. Derimod vil en udpraget forskel mellem kar-
og siloforspg i saftaflobet umiddelbart praege tabet i pet. af
flere stofgrupper.

I sammenstillingen er saftaflegbet i pct. fra karforsggene anfort
med 2,1 mod 12,9 fra siloforsegene. Denne forskel i saftaflohet
har naturligvis navnlig pavirket tabene af kalcium og fosfor, der
for karforsegene er anfert med 4,1 og 3,7 og for siloforsegene
med 12,0 og 14,1 pct. Geeringstabene er praktisk taget ens for kar
og silo. Det gennﬁemgéende lidt sterre tab i pct. af de organiske
stofgrupper for siloforsegene ma tilskrives det forholdsvis sterre
afleb fra disse forseg. Ensilagens reaktionstal er for siloforssgene
anfert med. 4,27 og for karforsegene med 4,54. I overensstemmel-
se hermed er At-vaerdierne 10,4 og 14,4. Derimod er Fst-vaerdierne
noget hajere for ensilagen fra silo end for kar.

Det er omtalt, at der med aflgbssaften sker et ikke ringe tab af
kalcium og fosfor.

Fra nr. 11 og nr. 23 i tabel 1 kan anferes folgende tal, som
anskueliggor tabet af disse mineralbestanddele ved ensilering af
bederoetop og lucerne.

Ensileringsafgrode Tab i % af: Saftaflob

og kar/silo kalcium fosfor - 1%

(Ca) ™
Bederoetop, kar.... 7 32 34
» silo. ... 9 50 50
Lucerne, -kar...... 4 4 2
» silo...... 12 14 13

Med aflebssaften fra bederoetop sker bade abselut og i sam-
menligning med kalcium et stort.tab af fosfor. Derimod synes
tabet af disse mineralbestanddele :med saftaflebet ved ensilering
af lucerne at vaere af nogenlunde samme storrelse.
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Ensileringsforssgene med bederoer

Ved ensileringsforsogene med bederoer er kun karrene benyttet.
Af de 27 udforte forseg er i sammendraget, tabel 1, medtaget
resultater af de forseg, det vil sige 15, som kan antages at vaere
retningsgivende for ensilering af roer.

Ved ensilering af roer ma luften, som ved andre ensilerings-
afgrader, fjernes fra ensileringsmassen i en sa stor udstraekning
som mulig. Roerne ma derfor findeles. Denne. findeling er ved
disse forsag sket ved at raspe roerne eller ved at mose dem.

Roer med det forholdsvis store indhold af sukker kan ensileres
ved selvgeering. Tilsetningsmidler af hensyn til en hurtig og
omfattende memelkesyredannelse er saledes ikke pakrevet, men
de kan pa anden made vere nedvendige {. eks. ved tilvejebringel-
sen af en mere ideel og kompakt geeringsmasse, og til en for-
mindskelse af fabet af vaerdifulde neeringsstoffer gennem saft-
aflgb,

Som det fremgér af nr. 24, i tabel 1 er ensilering af raspede
roer uden tilsztning og med frit afigh efter den 6. dag, forbundet
med store tab af alle neringsstofgrupper. Mere end halvdelen af
tabet af torstof og organisk stof er sket med aflabet. Ensilagens
kvalitetstal er ret gode, idet kun At-veerdien er lidt hojere end i
den standardskala, der er geseldende for god ensilage. Det kan
med hensyn til kvalitetstallene med stor sikkerhed siges, at ensi-
lagen ikke har indeholdt smersyre af betydning, derimod er det
sandsynligt, den har indeholdt sterre maengder af flygtige syrer,
eddike- og propionsyre, samt ammoniak, end de anferte kvalitets-
tal giver udtryk for. En del af de under geeringsprocesserne dan-
nede produkter findes ogsa i fraflydt saft, et emne, der vil blive
lidt nsermere omtalt i naeste afsnit af denne afhandling. Ensilagen
blev bedomt til lidt slimet og noget eddikesur.

Resultaterne anfert i nr. 25 er fra ensilering af henholdsvis
raspede og mosede roer i kar med lukket aflgb.

Ved optagningen stod der saft over de raspede roer i en mangde
svarende til 22,3 pct. af ialt nedlagt materiale, medens ensilagen
af de mosede roer udgjorde en ret ens men vallingagtig masse.
Denne ensilage havde en frisk, lidt aromatisk lugt, medens
ensilagen af de raspede roer blev karakteriseret som ensilagen,
omtalt i nr. 24, Det lukkede aflgb har i sammenligning med abent
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afleb, nr. 24, medfert et vasentlig mindre tab af terstof, orga-
nisk stof og af andre stofgrupper, navnlig af de mosede roer, hvor
der ved optagningen af ensilagen ikke var foregiet nogen fri
saftudskilning.

I de folgende nr., 26-30 i tabel 1, ses resultaterne af tilseet-
ning af hvedeklid, lucernemel, havregrut, havreavner og hghak-
kelse til roer, der blev ensileret raspede eller mosede. Ensilering
med tilsaetning af henholdsvis 10 pct. hvedeklid og 10 pct. lucer-
nemel til raspede roer blev udfert med og uden aflob for saften,

Lucernemel har kunnet tilbageholde 'betyd}:ligt mere saft end
hvedeklid, og den mere kompakte ensileringsmasse, som er bi-
bragt af lucernemelet fremfor hvedekliddene, har staerkt for-
mindsket gaeringstabet bade ved 4bent og lukket aflob. Tabet af
organisk stof var for tilssetning af hvedeklid og lucernemel ved
abent aflgb henholdsvis 42,5 og 24,7 pet. og ved lukket afleb 17,9
og 9,4 pct. Ensilagen var tiltalende og kvalitetstallene, nar hensyn
tages til selvgseret ensilage og aflobets storrelse, ret gode.

Resultaterne af ensileringsforsegene med havregrut, havre-
avner og hehakkelse tilsat med 10 pet. til henholdsvis mosede og
raspede roer er anfort i nr. 28, 29 og 30 i tabel 1. Aflgbet har
ved disse forseg veeret lukket. Nogen fri saftdannelse af betyd-
ning kunne ikke konstateres ved optagning af ensilagen, som fra
mosede roer, iblandet havregrut, havde en ren, frisk lugt uden
den lidt edikesure lugt, de gvrige ensilager ikke var fri for,

Gaxeringstabet af organisk stof ses indbyrdes for disse tilsset-
ningsmidler at veare ret ens for raspede og mosede roer, men
storre, navnlig for tilssetning af havreavner, end for de foran
omtalte forseg med ensilering af roer.

Sammenfattende kan det siges om disse ensileringsforseg med
roer, der som navnt under hensyn til beholdernes storrelse m. m.
kun kan have en retningsgivende betydning, at ensileringen ma
foretages i taette beholdere — siloer — og med lukket afleb for
saften. Uden tilsetningsmidler synes mosede roer at give et hety-
deligt bedre ensileringsresultat end raspede roer, men konsisten-
sen af ensileringsmassen bliver bled og noget vallingagtig. Be-
nyttes tilssetningsmidler i et passende forhold til roerne opnéas
en bedre konsistens af ensilagen, og det synes ikke afgerende, om
roerne anvendes i raspet eller moset form. Tilsetningsmidlets
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art ma formentlig veelges ogsid med hensyn til hvilke dyr, ensila-
gen tenkes anvendt.

6. Kvahtetsbestemmelser af ensilage

Det er velkendt, at ensilage fra forseg, udfm‘te af Statens eller
Landbrugsorgamsatlonernes forsggsvirksomhed, bliver bedomt
ved de af Linp (13) udformede og af Statsforsegenes ensilage-
udvalg (14) 11952 — indtil videre - godkendte‘kvalitetsbestemmel-
ser. Der henvises om disse bestemmelser til 484 beretning fra
Statens Forsegswrksomhed i Plantekultur (15).

Ved kvalitetshestemmelser af ensilage soges to eller flere
udtryk for gaeringsforlebet. Et godt eller darligt geeringsforleb
kan Kkarakteriseres ved en kvantitativ eller kvalitativ bestem-
melse af de under geeringen dannede organiske syrer og flygtige
baser. De organiske syrer, der almindeligvis har interesse i denne
forbindelse, er malkesyre, eddike-, propion- og smersyre, hvoraf
de tre sidstnzevnte er flygtige, og af flygtige baser ammoniak.

Hvor megen vaegt man tillegger forholdet mellem flygtig og
ikke flygtlg syrer i ensilagen til karakterlsermg af ensilagens god-
hed — her overensstemmende med ensileringens Vellykkethed -
vil fremga af nogle eksempler

a. FLIEG’s POINT-SYSTEM

FLIEG (16) har til karakt’erisering af det naevnte forhold folgende
point-system, som er benyttet bl.a. af Sam NorpreLpT, FoLEE
JARL og T. HELLEDAY (17).

Melkesyre i % af totalsyre

Oeeeennn 0—20 >20—30 >30—40 >40—50 >50—60 >60—70 =70
Point. . .. 0 2 4 6 8 9 - 10

Eddikesyre i % af totalsyre

A 0—20 >20—30 >30—40 >40—50 >50—60  >60
Point.... = 10 8 6 4 2 0

o ) Smersyre i % af totalsyre v .
%y, 001 >01—1 >1—2 >2—5 >5—10 >10—20
Point. ....... 920 18 16 14 12 8
LTS >20—30 >30—40 >40—50 >50—60 >60
Point..... ... 4 2 0 =9 )




De fundne analyseveerdier i pct. for disse syrer omregnes i milli-
xkvivalenter, der leegges sammen, og her ud fra beregnes for-
holdstallet for de enkelte syrer. '
Det ipjnefaldende ved dette system er den strenge bedemmelse,
der anlagges over for ensilager med et vist indhold af eddike-
syre og navnlig af smersyre. : :
Klassificeringen efter point kan glves folgende betegnelser for
‘ensﬂagens total-omdemme: - '

Point Total-omdemme
0—38 darlig til slet -
 9—16 darlig

17—24  madelig

25—32 god

33—40 meget god

To ensilager med folgende analyseresultater grupperes i systemet
saledes: ' :

Syrer 9% Milliekv. Total 19 af ‘Point Sum af Total-
total point omdemme
1. Mzlkesyre... 1l.es 18.77 73.32 10
Eddikesyre.. 0O.a1 688 ¢+ 25.60 26.68 8 38  meget god
Smersyre.... 0.-— —_— 0.— 20

2, M=zlkesyre... 1. _ 21.54 50.13
Eddikesyre.. 1l.00 16.66 42.97 387
Smersyre.... 0.« 4.7 J - 11.10

madelig

]
1
J
]
|

o &

b. R. K. Kristensens modifikation af Wiegners metode
Her i landet blev ensilagen fra forseg i tiden fra omkring 1920 til
1940 kvalitetshedomt efter en af R. K. KrisTENSEN (3) foretaget
modifikation af WieGNERS (18) metode. -

Denne modificerede metode er ligeledes baseret pa forholdet
mellem den ikke flygtige malkesyre:og de flygtige syrer, eddike-
Oog smgrsyre. '

De benyttede analyser til karakterisering af ensilagen omfatte-
de en bestemmelse af total fri syre, fri flygtig syre og total flygtig
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syre i ensilagen. Indholdet af ikke flygtig syre blev bestemt som
differens, det samme gjaldt for indholdet af bunden flygtig
syre. '

Ud fra disse bestemmelser blev der beregnet et »malkesyretalg,
et »konserveringstal«, et »renhedstal« og som middel af disse 3
tal et »kvalitetstal«.

" Motiveringen for disse talbetegnelser vil fremgé af de folgende
betragtninger. Da forholdet mellem flygtig og ikke flygtig syre er
karakteristisk for ensilagens godhed — i betydningen af ensilerin-
gens vellykkethed — blev indholdet af ikke flygtig syre udtrykt i
tiendedele af det samlede indhold af fri syre. Det herved frem-
komne tal blev kaldt mmmlkesyretallet. Jo mere mazlkesyretallet
nermede sig 10, desto bedre matte ensilagen vare ensilerings-
maessigt set.

Bunden flygtig syre, der fas som differens af ensilagens ind-
hold af total flygtig syre og fri flygtig syre, er et mal for mere
eller mindre uheldige omsatninger — med deraf folgende torstof-
tab — i ensileringsmaterialet. Et talmeaessigt udtryk for dette for-
hold har man i konserveringstallet, der udtrykker indholdet af
fri flygtig syre som tiendedele af det totale indhold af flygtig
syre. Et hejt konserveringstal — henimod 10 — som kun kan fore-
komme, nir ammoniakdannelsen i ensilagen har varet ringe, er
ligeledes et mal for ensileringens vellykkethed. '

Det tredie tal, renhedstallet, er ogsa baseret pi foretagne ana-
lyser af ensilagen, idet det er beregnet ud fra forholdet mellem
de syremangder, der overgar i forste og andet destillat ved be-
stemmelsen af total flygtig syre, altsd i princippet ganske det
samme, som ved den nu anvendte fremgangsmade til en bestem-
melse af flygtigsyretallet (Fst) og smersyretallet (St).

Den flygtige syre skal helst bestd af eddikesyre og eventuelt
af lidt propionsyre, hvorimod et indhold af smersyre, der giver
ensilagen en uren, ubehagelig lugt, altid er et tegn p4, at omseet-
ningerne i ensileringsmaterialet er giet i en mindre heldig ret-
ning, ’

For at kunne give renhedstallet en veerdi, der ligesom malke-
syretallet og konserveringstallet ligger mellem 0 og 10, blev det
naevnte forholdstal formindsket med 0,2 — en konstant, der skyl-
des forurening af destillatet med maelkesyre — og multipliceret
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med 20. Middelveerdien af de tre karaktertal er bengevnt kvali-
tetstallet, der kan betragtes som et helhedsudtryk for, hvorledes
ensileringen er lykkedes.

.De tre karaktertal beregnes ud fra foreliggende analyser pa
folgende made,

Melkesyretallet, . ..... : = 10(-+1f):t
Konserveringstallet. .., = 10 (f:ft)
Renhedstallet. ..... ... = 20 (f:;f, = 0.2)

hvor t er indholdet af total fri syre, f indholdet af fri flystig

syre, ft indholdet af total flygtig syre og f; og f; indholdet af

total flygtig syre i henholdsvis ferste og andet destiliat.
Renhedstallet, beregnet pa forannaevnte méade, bliver for:

Eddikesyre — 81
Propionsyre — 4.3
Smersyre — 13

Det er indlysende, at renhedstallet har en grenseveerdi for ikke
smersyreholdig ensilage. _

For 2 ensilager af klovergrses skal anfores fglgende analysetal
og beregnede karaktertal samt reaktionstal (Rt).

Fri syre, % Bunden Msazlke- Konser- Ren- Kvali-
total flygtig ikke flystig syre- verings- heds- tets- Rt
flygtis syre % tal tal tal tal
1. Ll 0.57 0.88 0.17 6.1 7.7 7.7 7.2 4.0
2. 1lso 0.61 0.69 0.83 5.3 4.2 51 4.9 4.9

Ved denne klasseficering af ensilagen, efter point og efter karak-
tertal, forekommer ikke noget direkte udtryk for ammoniakfor-
bindelser, det vil sige for en foregéet proteinnedbrydning i ensi-
lagen. Det vil dog fremgi af omtalen af de to bedemmelsesméder,
at de der anvendte talveerdier i hej grad er praeget af eller giver
udtryk for graden af ensilagens indhold .af ammoniak, saledes
i ovenstdende taleksempel i konserveringstallet.
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¢. DE AF STATSFORSOGENES ENSILAGEUDVALG
- INDTIL VIDERE - GODKENDTE KVALITETSTAL

Som omtalt i indledningen til dette afsnit, fik de kvalitetstal,
man begyndte med i 1952 af Statsforsegenes ensilageudvalg be-
tegnelsen »indtil videre godkendt«. Det kunne jo ikke udelukkes,
at der senere hen, nar et storre materiale forela, burde finde en
revision sted navnlig af de graensevardier, der blev gjort galden-
de for de enkelte kwvalitetstal til adskillelse af god ensilage fra
mindre god, i betydningen vellykket modsat mindre vellykket
ensilering. Det ma i denne forbindelse ogsi erindres, at der skulle
regnes med disse grenseveaerdier for alle ensilager nanset gren-
afgrodens art.

Det er jo almindelig kendt blandt ensilageproducenter og dem,
der beskeftiger sig med ensileringsforseg, at der er en betydelig
spendvidde mellem godt fremstillet og darligt fremstillet ensila-
ge, og at denne forskel i vaesentlig grad beror pa grenafgredens
behandling og ensileringens udferelse, Det vil derfor alene af
denne grund veere gavnligt — endog pakraevet — at regne med en
standardskala med visse greenseveerdier, som med forngden hen-
syn til afgrede, eventuelt tilseetningsmiddel og selve ensileringen
ikke behgver at overskrides.

De naevnte grenseverdier blev for At (ammoniaktal), der er
et mal for omfanget af proteinnedbrydningen under ensileringen,
sat til 7 med tilfsjelsen: — efter hidtidige erfaringer bor At ikke
veere over 7, nir ensilagen skal betegnes som god, — for Fst
(flygtigsyretal), der er et mal for den totale maengde af flygtige
syrer, sat til 20, ligeledes med en tilfajelse: — efter hidtidige erfa-
ringer ber Fst ikke vezere over 20, hvis ensilagen skal betegnes
som god. —

Om St (smersyretallet), der er udiryk for, hvor stor en del
af de flygtige syrer der udgeres af smersyre og lignende uenske-
de syrer, blev det fremhavet, at det bor vaere 0, da god ensilage
praktisk taget ikke indeholder smorsyre, og om Rt (reaktionstal-
let), at det bor suppleres med en bestemmelse af At, Fst og St.

Ud tra de kvalitetstal af ensilage, der pa nuvserende tidspunkt
er til radighed, skal spsrgsmaélet om bibeholdelse eller endring
af de i 1952 fastsatte greenseveerdier soges belyst, og specielt for
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Tabel a. Ensileringsforseg med skéret bederoetop, udfert under Landbo- og Husmandsforeningers Ensilageudvalg.
Intervaller for kvaliteistal og prover - i antal og % - i de respeklive intervaller

Flygtigsyretal-Fst

Ammoniaktal-At

Smersyretal-St

Reaktionstal-Rt

Egzll&lii’.;:fd intervaller fntervaller interva]l;r ilitervaller é)?;:lg

tiden: ialt
>20 | >25 >17 > 4.00 1
=20 225 | =30 >30 | =7 =10 > 10 0 1—5 | >5 | =400 =420 > 4.20

Uden tilsatning Antal | 32 13 10 26 8 46 27 59 8 14 37 20 24 81
1953/56 % 40 16 12 32 10 57 33 73 10 17 46 25 29

1/2 A.LV.-syre Antal | 23 3 1 2 20 5 4 26 1 2 24 2 3 291
1955/56 % 80 11 3 6 69 17 14 90 3 7 83 7 10

1/1 A.LV.-syre Antal | 50 1 0 2 43 8 2 46 5 2 45 6 2 532
1953/56 % 94 2 —_ 4 81 15 4 87 9 4 85 11 4

1. Ca. 43 %, af praverne har haft en Rt-veerdi pd under 3.so,
2. Ca. 239, af preverne har haft en Rt-veerdi pa under 3.s0.




Sti hvor hej grad vaerdien 0 kan siges at veere udtryk for praktisk
taget ingen smersyre i ensilagen.

I tabel a, der for hvert kvalitetstal indeholder flere intervaller,
begyndende med grensevaerdierne, er foretaget en opdeling af
ensilageprover i antal og pct. fra ensileringsforseg med skaret
bederoetop udfert under Landbo- og Husmandsforeningernes En-
silageudvalg. Det benyttede talmateriale stammer fra Fallesberet-
ningerne for arene 1953/56.

Af ensilageprover fra de 81 forseg med ensilering uden tilsset-
ning har 40 pct. haft Fst-vaerdi pa 20 og derunder og 56 pet. pa
ialt ikke over 25. For At-vaerdiens vedkommende har kun 10 pct.
af preverne kunnet henferes under graeensevaerdien, medens 67 pct.
i alt har haft en At-veerdi pa 10 og derunder. Det har stillet sig
bedre med hensyn til prevernes indhold af smersyre, idet 73 pct.
har kunnet anses som smersyrefri og endda 10 pct. med et smeor-
syretal pa hejst 5.

Denne gruppering af preverne i intervaller for de 3 kvalitetstal
ma ses i forbindelse med ensilagernes reaktionstal, som for 29 pct.
af preverne har vaeret storre end 4,20 og kun 46 pct. har haft et
reaktionstal pa 4,00 og derunder.

Grupperingen af ensilagen, fremstillet ved tilssetning af A.LV.-
syre, i intervallerne for kvalitetstal forekommer mere gunstig,
end for den foran omtalte ensilage. Det vil dog ses af tabel a, at
doseringen med syre til skiret bederoetop er ret vanskelig og let
forer til en for sur ensilage.

De samme ensilageprever, som omtalt i tabel a, er for hver
ensileringsmetode grupperet i tabel b efter tab i pct. af organisk
stof. For antal praver i samme tabsinterval er anfort middel af
kvalitetstal.

Det i tabel b anfgrte talmateriale skulle vise, om der ved ensile-
ring af bederoetop, der almindeligvis er forbundet med et for-
holdsvis stort tab af organisk stof og andre stofgrupper med af-
lobssaften, forekommer en vis sammenhseng mellem tab og kva-
litetstal sialedes, at man for stigende tab — her af organisk stof —
far stigende eller darligere kvalitetstal. Der ma i denne forbin-
delse gores opmaerksom pa, selvom der ved disse forseg ikke fore-
ligger nogen oplysninger om aflsbet, at de samme geeringsproduk-
ter, som giver sig udslag i kvalitetstallene for ensilage ogsa fin-
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Tabel b. Ensileringsforsog med skérel bederoetop, udfert under Landbo- og Husmandsforeningernes Ensilageudvalg.
Graenseverdier for tab i % af organisk stof og middel af kvalitetstal

Forsag

Tabi9% af Uden tilsztning Forsag Y, A.LV.-syre Forseg 1 ALV.-syre
organisk
stof jantal|% | Fst | At | st | Re |amtal|% | Fst | At | St | Rt |antal|o| Fst | At | St | Rt
\ (8=0) : (2=0)
=z 15.... 9| 11| 16 9 1 4.12 5417 13 7 0 3.8 3 6| 18 7 0.~ 3.86
= 15.... (9=0)
< 20.. 12 |} 15, 23 9 2 3.9 41 14} 13 4 0 3.29 5 9 11 5 0. 3.51
> 20.. (12=0)
= 25,. 14 | 17{ 23 10 1 4.05 9131 12 7 0 3.64 14 | 26 13 5 0 3.33
> 25.. 11=0) 4=0) (8=0)
< 30.. 16 | 20| 28 10 4 4.19 5 17 11 6 0.— 3.80 9| 17| 10 5 0.— 3.83
> 30.. 8=0)
< 35. 11 { 13] 35 11 2 4.23 0 — — —_ — — 11 21] 12 5 0 3.42
(=0) (4=0) (9=0)
> 35. 19 | 24| 37 12 4 3.85 6 | 21| 27 7 4 3.85 11 | 21] 16 6 1 3.81
Ialt...... 81 |100 | | | | 29 [100] { 53 [100|




des i aflgbssaften i omtrent samme koncentration som i ensila-
gen, hvad der bl. a. fremgir af egne undersogelser og af resultater
af undersogelser refereret af STEENSBERG (19).

Der forekommer en ret spredt fordeling af ensilagepreverne
fra de respektive ensileringsmetoder i intervallerne for tab af
organisk stof, hvad der kunne forudses ud fra resultater fra Fal-
lesheretningerne og lignende resultater fra forseg, udferte andre
steder.

Det er dog mere pafaldende, at 59 pct. af ensilagepreoverne
fra ensilagen, fremstillet med normal meengde A.I.V.-syre, har et
tab af organisk stof pa over 25 pct. mod 57 pet. af prgverne fra
ensilagen, fremstillet uden tilssetningsmidler. Dette forhold frem-
heves yderligere ved en betragtning af tabel a, hvoraf fremgar, at
32 pct. af proverne fra sidstnsevnte gruppe havde et flygtigsyretal
Pa over 30 mod 4 pct. af preverne fra gruppen med normal
maengde syre. I gruppen med %5 A.L.V.-syre, der kun er reprasen-
teret ved et mindre antal prever, har 38 pct. af proverne haft et
tab af organisk stof pa over 25 pct.

Taget som helhed viser talmaterialet i tabel b, at der forekom-
mer en vis positiv, men ikke sarlig udtalt, sammenhsng mellem
tab af organisk terstof indtil 30 pct. og flygtigsyretal for gruppen
med ensilager, fremstillet uden tilsetning, og at denne sammen-
haeng er mere udtalt i intervallerne med et tab af organisk terstof
pa over 30%. Mellem tab af organisk terstof og de gvrige kva-
litetstal for ensilager i denne gruppe samt kvalitetstallene for
ensilager, fremstillet ved tilszetning af syrer, forekommer ingen
sammenhaeng af betydning.

Analogt med tabel a er der i tabel ¢ foretaget en opdeling af
ensilageprover i antal og pct. fra ensileringsforseg med skéaret
bederoetop ved Statens forsegsstationer.

Det fremgar tydeligt af tabellen, at der for grupperne I, II og III,
forseg med fyldningstid for bederoetop, er en udtalt forringelse af
alle kvalitetstal af ensilager fra forseg med fyldning ad 1 gang
over forseg med fyldning ad 3 gange med 3 dages mellemrum til
forseg med fyldning ad 3 gange med 6 dages mellemrum. I ensila-
gerne fra disse forsgg forekommer smorsyre i henholdsvis 5, 8
og 19 pet. af forsegene, men i alle tilfeelde udtrykt i smorsyretal
lig med eller mindre end 5.
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Tabel c. Ensileringsforseg omfattende fyldningstid for og henliggetid med skiret bederoetop ved statens forsegsstationer.
Intervaller for kvalitetstal og prever - i antal og % - i de respektive intervaller

I Fyldning ad 1 gang
II Fyldning ad 3 gange med 3 dages mellemrum
III Fyldning ad 3 gange med 6 dages mellemrum
IV Fyldning efter toppens henliggen pa marken i 3 dage
V Fyldning efter toppens henliggen pa marken i 6 dage

Flygtigsyretal-Fst Ammoniaktal-At Smersyretal-St Reaktionstal-Rt
Ensileret eft
I(l)i,l Egefg; f r intervaller intervaller intervaller intervaller fz‘\ntal
N orseg
tiden: >20 | >25 >1 > 4.00
=20 =35 | =30 >80 | =7 210 > 10 0 1—5 | >5 | Z4.00 >4 > 4.20
I 1955¢59..... Antal 34 3 1 — 20 18 — 36 2 — 18 16 4 38
o 89 8 3 — 53 47 — 95 5 — 47 42 11
II 1955/59..... Antal 16 10 —_ — 6 19 1 24 2 — 12 13 1 26
% 62 38 — —_ 23 73 4 92 8 — 46 50 4
I 1955/59..... Antal 6 13 7 — 2 20 4 21 5 — 7 13 16 26
% 23 .50 27 — 8 77 15 81 19 —_— 27 50 23
IV 1955/57..... Antal 10 1 1 — 10 2 — 12 — — 9 3 — 12
% 84 8 - 8 — 83 17 — 100 — — 75 25 —
vV 1955/57..... Antal | 12 — — — 8 4 — 12 —_ — 5 5 2 12
o | 100 — — — 67 33 — | 100 — — 42 42 16




Ensilagen fra forseg med forskellig henliggetid for bederoetop
har bedre flygtigsyretal, men gennemgiende noget ringere am-
moniaktal og reaktionstal for henliggetid 6 end for 3 dage. — Vi
har ikke for disse forseg — som for de side 271 omtalte forseg med
henliggetid af bederoetop pd marken — nogen oplysninger om
vejrforholdene i de dage, toppen har henligget p4 marken.

I tabel d er ensilageprover fra ensileringsforsegene ved Statens
Planteavls Laboratorium med overvejende skaret materiale af
bederoetop og lucerne grupperet i intervaller for tab i pct. af or-
ganisk stof. I modsztning til, hvad der var tilfaldet ved de i
tabel b anfeorte og i teksten hertil omtalte ensilageprever, fore-
ligger der for disse forsgg oplysninger om aflagbets storrelse.

I tabellens afsnit for bederoetop ses det tydeligt, i hvor haj
grad sterrelsen af kvalitetstallene — her med undtagelse af St, da
smoarsyre ikke forekommer — er pavirket af aflegbets starrelse.
Dette er ret konstant, omkring 40 pct., fraregnet intervallet for
20-25 pcl. af organisk stof, hvor aflebet i pet. kun udger 26. I
dette interval er flygtigsyretallet 15 mod 10-13 i de folgende inter-
valler med stigende tab i pct. af organisk stof. I intervallet med
under 20 pct. tab forekommer kun 1 forseg.

Sammenhaengen mellem tab i pet. af organisk stof og flygtig-
syretal for disse ensilager, der i overvejende grad er fremstillet
uden tilsetningsmidler, er mindre udtalt end for de i tabel b
anferte ensilager af skaret bederoetop, ensileret uden tilseetning.
Mellem de evrige kvalitetstal, At, St og Rt, og tab ved ensilering
er der ingen sammenhaeng.

I tabellens afsnit for lucerne, hvor det gennemsnitlige aflgb kun
udger 10 mod 38,2 pet. for bederoetoppen, traeder sammenhangen
mellem tab af organisk stof og kvalitetstallene szrdeles tydeligt
frem.

Fra et tab pa under 10 til 25 pet. stiger flygtigsyretallet fra
16 til 50, ammoniaktallet fra 7 til 15 og reaktionstallet fra 3,74 til
4,83. 1 det sidste interval med tab af organisk stof pa over 25 pct.,
er der kun 2 forseg, og da aflgbet i pct. er storst, er det forklar-
ligt, at den nzvnte stigning i kvalitetstallene her er aflest af et
mindre fald.

I tabel e, der ligesom tabel a har intervaller for kvalitetstal, er
foretaget en opdeling af ensilageprever i antal og pet. fra ensile-
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Tabel d. Ensileringsforseg med bederoetop og lucerne, skiret materiale, ved S.P. L.
Intervaller for tab af organisk stof med middel af kvalitetstal og for aflgbssaft

i o Bederoetop s o Lucerne
Tab i % af Antal | (uden og med tilseetningsm.) | Afleb Tab1 % af Antal | (uden og med tilsetningsm.)
organisk forsag io organisk forseg
stof Fst | At | St | R stof Fst | At | St | R

Z20.......... 1 3 2 0 3.38 43 Z10........ 6 16 7 0 3.0
>20.......... ~ 10
Z2h......0. ., 10 15 7 0 4.16 26 T 5., 6 23 7 0 3.83
>25. ..., > 15
Z30.......... 8 10 7 0 4.19 39 Z20........ 5 41 14 0 4.72
> 30 > 20
T 3. 9 11 6 0 4.18 42 Z25........ 3 50 15 0 4.83
>35. ... ... 5 .13 5 0 4.0 41 >25........ 2 41 12 S 4.
Ialt........... 33 Gens.... 38z Tale.......... 22 Gens.. ..




ringsforseg med lucerne og klevergraes, udfprte pa Statens for-
segsstationer.

Materialet omfatter prever fra 28 forseg med benyttelse af
AlV.-syre 71 forssg med benyttelse af forskellige tilsaetnings-
midler og fra 28 forseg, hvor ens1lermgen er foretaget uden brug
af midler.

Af ensilageprover fra de 28 forseg, hvor A.L'V.-syre har varet
benyttet, har 46 pct. haft en Fst-vardi pa 20 og derunder og 75
pet. ialt pa ikke over 25. Ensilagernes At-vserdi har for 68 pct. af
proverne vaeret p4 7 og derunder og kun 14 pct. har haft en veerdi
pa over 10. Smorsyre fandtes i 25 pct. af preverne, fordelt med
11 pet. med St-veerdier over 5. Rt-veerdien har for 64 pet. af pro-
verne vaeret pa 4,00 og derunder og kun 14 pct. har haft Rt pa
over 4,20,

Af de 71 ensilageprover fra forseg med forskellige tilsaetnings-
midler har 28 pct. haft en Fst-veerdi pa 20 og mindre og kun
43 pct. ialt pa ikke over 25, Den storste procentdel af preoverne,
nemlig 47, har haft en Fst-veerdi pa over 30. Et lignende resul-
tat forekommer med hensyn til At-vaerdien, idet kun 17 pct. af
proverne har kunnet henfores til greenseverdien 7 og der-
under, medens 62 pct. har haft en At-veerdi pa over 10. Trods
disse ikke sserlig gode kvalitetstal — Fst og At — har 79 pct. af
proverne varet smorsyrefri, og kun en enkelt preve har haft et
smersyretal pa over 5, Ensilagerne fra denne gruppe har gennem-
gdende haft forholdsvis hgje Rt-veerdier, 78 pct. p& over 4,20 og
kun 14 pct. pa under 4,00.

Fremstilling af ensilage af grenafgreder som lucerne og kle-
vergres uden tilsetningsmidler forer som regel til mindre gode
resultater. Af de 28 forssg i denne gruppe har 82 pet. af ensilage-
preverne haft en Fst-vaerdi pa over 30, 64 pct. en At-verdi pa
over 10, 18 pct. en St-vaerdi pa over 5 og 93 pct. Rt-vaerdier pa
over 4,20.

Det er i hej grad af betydning badde ud fra et hygiejnisk og
et fodringsmaessigt synspunkt, at man ved en kvalitetshedemmel-
se af ensilagen, som den nu foretages, far at vide, at den ikke
indeholder smersyre. Hvad der i ovrigt kan udledes af kvalitets-
tallene synes afhsengig af, hvor vandholdigt ensileringsmaterialet
har varet, det vil sige af aflobets storrelse i pct. af ialt nedlagt
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materiale. Der er i denne henseende en afgjort forskel mellem
kvalitetstal af ensilage af bederoetop og af ensilager af mindre
vandholdige afgreder som lucerne og klevergraes, hostet pa det
rette tidspunkt og méaske vejret nogle timer. Forskellen er tyde-
ligst fremhaevet i tabel d, hvor kvalitetstal af ensilager af bede-
roetop og lucerne er sat i relation til tab i pet. af organisk stof.
Ser man bort fra det ene forseg i tabellens afsnit for bederoetop,
kan der ikke ud fra kvalitetstallene drages slutninger med hensyn
til geeringens omfang og det dermed forbundne tab af organisk
stof. Ogséa af tabel b, der omfatter et storre materiale af ensilager
af bederoetop, ses det samme at vaere tilfaeldet, dog forekommer
for ensilager, fremstillet uden tilsetning, en positiv korrelation
mellem flygtigsyretal og tab. Korrelationen er imidlertid ikke
videre udtalt i omradet 15-30 pct. tab.

Ganske modsat forholder det sig med forholdet mellem kvali-
tetstal af ensilager af lucerne og tab af organisk stof, som det
fremgar af andet afsnit af tabel d. Der kan ud fra dette talmate-
riale med ret stor sikkerhed drages slutninger fra kvalitetstallene
til tab af organisk stof.

Som det er omtalt side 302, finder man i aflghssaften de samme
geeringsprodukter, som giver sig udslag i kvalitetstallene for ensi-
lagen. Den »tilslering« af kvalitetstal for ensilage, som herved
finder sted, og som er serlig udpreget for ensilager, hvorfra
aflebet har veeret stort, kan have gjort sig gmldende for det i
tabel ¢ anferte talmateriale for ensilager af bederoetop, hvor
tiden for fyldning af siloerne har medfeort en sterk forringelse
af ensilagens kvalitet. Bedemmelsen af kvaliteten er reel, men
den ma ses i forbindelse med aflabets storrelse, der sandsynligvis
har veeret mindst for den laengste fyldningstid, idet de forst ned-
lagte partier af bederoetop kan have virket som en hindring for
frit aflob fra den senere nedlagte bederoetop.

Betragter man A.I.V.-metoden som standardmetode for ensile-
ring af lucerne og klavergraes, og for bederoetoppens vedkommen-
de ensilering i skéret tilstand uden tilszetning som fyldestgorende,
kan der ikke ud fra det i tabellerne a, ¢ og e anferte talmateriale
ses at vaere anledning til at sendre ved de grenseverdier for kva-
litetstal, som man hidtil har regnet med.
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7. Smersyretal - St - bestemt ved destillation
af ensilager, sammenlignet med den kromatografiske pa-

visning af smersyre m.fl. syrer i de samme ensilager

Det andet sporgsmal i forbindelse med kvalitetstallene — i hvor
hej grad smersyretallet (St) 0 kan siges at veere udtryk for prak-
tisk taget ingen smersyre i ensilagen — kan formentlig besvares
ret udferligt ved hjelp af det talmateriale, der i sammendrag er
anfert i den efterfolgende tabel 2. Alle enkeltresultaterne forelig-
ger i tabelform pa Statens Planteaviskontor.

Om beregning af smorsyretallet henvises til 484. beretning
(15) og om kromatografering, anvendt pi ensilager, til samme
beretning samt til PouLsen (20): Om kvalitetshbestemmelser af
ensilage med szerligt henblik pa tilstedeveerelsen af smarsyre.

Smarsyretallet 0 blev rent empirisk fastlagt ud fra et forholds-
tal pa 176 og ikke forholdstallet 180, hvorved der ud fra en teore-
tisk betragtning af syredestillationerne nseppe kan findes smeor-
syre i ensilagen. Der er siden dengang og efter at den navnte be-
retning og den n=evnte afhandling nudkom, udfert en reekke sam-
menlignende underspgelser mellem kvalitetshestemmelser ved
destillation og kromatografering af ensilager. Det ovennsevnte
talmateriale stammer fra disse undersogelser, der blev foretaget
netop med henblik pa, om det fremdeles kan anses for forsvar-
ligt ved beregningen af smersyretallet at benytte forholdstallet
176. Der ma i denne forbindelse gores opmaerksom pa, at den
‘kromatografiske pavisning af smersyre og andre flygtige syrer i
ensilagen er yderst fintmserkende, medens syrebestemmelserne,
der lzegges til grund for beregningen af forholdstallet, navnlig af
ensilager med et lille indhold af flygtige syrer, kan veere forbun-
det med en vis usikkerhed, der overfores pa forholdstallet.

I tabel 2 er smoarsyre anfgrt med 0, hvor den efter kromato-
grammet ikke har kunnet pavises, med +, hvor den har udgjort
lig med eller mindre end 0,2 pct. og med + + for mere end 0,2 pct.

Antallet af ensilager, med samme karakter for smersyre i
henhold til kromatogrammet, er anfert med middeltallet af de
respektive kvalitetstal. I rubrikkerne for markering af andre syrer
end smersyre kan ses, hvor mange ensilager af de enkelte grupper
der er noteret for indhold af disse andre syrer: propion-, valeri-
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ane- og kapronsyre. Forekomsten af disse syrer, og da navnlig af
de to sidstnaevnte, der tyder pa en begyndende forradnelse af ensi-
lagen, er naturligvis, ligesom for smersyrens vedkommende, u-
onsket.

Eddikesyre forekommer i alle ensilager og kommer, som andre
flygtige syrer, for si vidt disse er til stede, til udtryk i flygtig-
-syretallet (Fst). Eddikesyren markeres altid pd kromatogram-
mef, men camoufleres af meaelkesyren, der placerer sig p4 samme
plads (20).

Flygtigsyretallet (Fst) beregnes ud fra en destillation af ensi-
lager (15), og sterrelsen af dette kvalitetstal vil vere afhsengig af
savel den samlede maengde af flygtige syrer som af arten af disse
syrer i 1. destillat.

Hvis man antager, at felgende flygtige syrer, der har en for-
skellig destillationshastighed, er til stede i en ensilage, kan destil-
lationshastigheden i henhold til den benyttede metode udtrykkes
ved hosstiaende procenttal for overdestilleret syre i 1. destillat.

Overdestilleret i

Syre 1. destillat
pct.
Eddikesyre. ......... 18.7
Propionsyre.......... 34.2
Smersyre............ 50.0
Valerianesyre (iso). ... 69.3
Kapronsyre.......... 74.0

Det ses af denne opstilling, at sterrelsen af flygtigsyretallet,
(Fst) i serdeleshed vil veere afhesengig af tilstedeveerelsen af de
syrer i ensilagen, som i reekken folger efter eddikesyren.

I de sammenlignende undersegelser blev inddraget 220 ensila-
ger, heraf udger antallet af ensilager af roetop, i overvejende
grad bederoetop, 39, af lucerne 93, af klgvergrzes 53, af majs 8 og
af roeaffald, ren eller iblandet top, 27. ‘

Ensilager af bederoe- og kdlroetop

Det ses af sammendraget, at der er god overensstemmelse mellem
de to bedemmelsesméder, ved kvalitetstal og kromatografering,
for de 36 af 39 ensilager af roetop. St-veerdien 0 svarer til 0 pa
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kromatogrammet, og for stigende St-veerdier har kromatogram-
met vist et stigende indhold af smersyre i ensilagerne. Det ses
endvidere, at med smeorsyre i ensilagen folger almindeligvis ogsa
propionsyre og i flere tilfeelde wvalerianesyre og kapronsyre,
syrer, der som nzvnt i serlig grad bidrager til hoje flygtigsyre-
tal (Fst).

For 3 ensilager af roetop er der uoverensstemmelse mellem
St-veerdien, der her er 3, og den kromatografiske pavisning af
smeorsyre, der er anfort med 0. Det er tidligere nzvnt, at St-verdi-
er, der, som for disse ensilager med meget sma flygtigsyretal, er
beregnet ud fra sma titreringstal, er behaeftet med en ikke ringe
usikkerhed. Da kromatogrammet heller ikke har vist propionsyre
eller andre hgjere flygtige syrer, kan det betragtes som givet, at
der ikke, trods St-vaerdien 3, har veeret smeorsyre i disse ensilager.

Ensilager af lucerne

Der forekommer ogsd for disse ensilager god overensstemmelse
mellem de to bedemmelsesmader for det overvejende antal ensi-
lager, nemlig for 85 af 93. St-veerdier pa 0, indtil 5 og over 5
svarer pa4 kromatogrammet til henholdsvis 0, ikke over 0,2 pct.
og over 0,2 pct smorsyre. Som det var tilfaeldet for ensilager af
roetop, finder man ogsi her, at ensilager med smorsyre almin-
deligvis tillige indeholder propionsyre og i flere tilfaelde valeria-
ne- og kapronsyre.

De sidst anforte 8 ensilager har St-vaerdien 0, trods pavisnin-
gen af smersyre, dog ikke over 0,2 pct., pA kromatogrammet.
Denne uoverensstemmelse mellem St-vaerdi og pavisning af
smersyre kan under henvisning til sterrelsen af flygtigsyretallet
(Fst) ikke uden videre tilskrives usikkerheden péa titreringstalle-
ne, der tjener til beregning af St-veerdien, men ma skyldes andre
ikke kendte forhold. Da der foruden smersyre i de 8 ensilager
er pavist propionsyre, endvidere valerianesyre i 1 og kapronsyre
i 5 af preverne, ma den kromatografisk bedemmelse ogsi her
anses for afgerende.

Ensilager af klovergraes

Mellemn St-veerdierne og pavisning af smersyre er der overens-
stemmelse for 42 af de 53 ensilager. Det ses dog af sammendra-
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Tabel e. Ensileringsforseg med lucerne og klovergraes, udferte pa statens forsagsstationer.
Forseg 53-36, forseg med myresyre og forseg 54-38, forseg med ensileringsmidler

Flygtigsyretal-Fst Ammoniaktal-At Smersyretal-St Reaktionstal-Rt
Ensileret med X N - Antal
og udfort i intervaller intervaller intervaller intervaller forsog
tiden: >20 [ >25 | >7 > 4.0 falt
=20 =95 | =30 > 30 ’ 27 10 >10 0 1—5 | >5 | =400 =4 > 4.20
A.LV.-syre Antal 13 8 4 3 19 5 4 21 4 3 18 6 4 28
1954/59 % 16 29 14 11 68 18 14 75 14 11 64 22 14
Tilsetmingsmidler | Antal | 20 11 7 33 12 15 44 56 14 1 10 6 55 1t
1954/59 % 28 15 10 47 17 21 62 79 20 1 14 8 78
Uden tilsetning Antal 3 — 2 23 2 8 18 15 8 5 2 — 26 28
1954/59 % 11 —_ 7 82 7 29 64 53 29 18 7 —_ 93
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Tabel 2. Sammenlignende undersogelser mellem kvalitetstal af ensilager, bestemt ved destillation, og smersyre m. fl. syrer

ved kromatografisk péavisning. - Anfort i sammendrag

. Kromatografering
Kvalitetstal
Ensilager af og fremstillet Antal smorsyre iant. pr. markeringfor: | g
med: praver 7 i veerdi
. _ propi- | valeri- |kapron-
Rt Fst At St Ingen | < (_)ﬁ% > +0 i% onsyre | anesyre| syre
(pr.) | (val) |(kapr.)
Bederoetop. Oversigt 1.
Uden tilseetning. ............. 14 3.92 21 9 0 0 2 183
4 uden, 3 med tils®tning. . . . 7 3.99 28 9 4 -+ 7 172
7 med tilseetning. .......... 7 4.15 47 12 15 + 4 7 6 3 161
Kdlroetop. Oversigt 1.
A.LV.-syre, groft hakket. ... 3 3.47 10 8 0 0 2 185
Uden tilszetning, groft hakket 5 3.99 29 18 11 -+ -+ 5 165
Bederoetop. Oversigt 1.
AlV.syre................ 3 2.23 6 2 3 0 173 | NB
39
Lucerne. Oversigt 2.
ALV.-Syre........ooovennn 9 3.48 20 5 0 0 2 180
Andre midler. ............ 15 4.73 32 11 0 0 5 181
Uden tilseetning. .. ......... 6 4.66 38 15 0 0 3 2 180
AlVesyre................ 7 3.90 23 13 3 + 4 2 173
Andre midler............. 3 4.80 56 16 2 + 3 2 174
Andre midler.............. 8 5.02 51 17 8 4+ 8 2 2 168
AlVesyre................ 22 4.1 52 15 14 + -+ 22 7 7 162
Uden tilsetning............ 15 5.52 75 23 10 ++ 15 10 9 166
Andre midler.............. 8 4.90 45 15 0 + 8 1 5 177 | NB
93




diL 12

€18

Klovergrees. Oversigt 3.

ALV.syre .....ocoivuinnn
D
Y S
Andre midler .............
» M e
» S S

Uden tilseetning ...........

» S
» P e
ALV.Syre....covevennnn..

Andre midler..............

Majs. Oversigt 4.
Uden tilsetning ...........

» »

Roeaffald. Oversigt 5.
Uden tilsetning, rent affald .

» » » »
A.LV.-syre » »
Uden tils®tning » » .

» » ibl. roetop .
A.LV.-syre »oo» .

» » rent affald . ..

A.LV.-syre, rent affald .....
Uden tilsztning, rent affald .
» »  ibL roetop....

—

sl N OO R NSNS

o
3]

=<2 SR SR

N e R O3 R O

o

3.76
3.5
3.89
3.81
3.1
3.80
4.56
7.05
3.%
7.40
4.26
3.

4.00
4.3
5.20
4.7

3.55
3.7

17
21
20
20
37
39
23

38
14

36

38
50
32
53

16
43

58

30

[y
NOTO DO DODORNO ISR

10
10
12
11

—
OHR N OCONNOR IO

(=N )

++

++
++

++

++

| &3 L]

]

12

181
171
172
184
174
174
181
167
175
159
172
179

183

169
179

189
171

169

179

NB
NB

NB

NB




get, at der for klovergraesensilagerne ikke er samme retnings-
givende tendens i bedemmelsen ved kvalitetstal og kromatografi
som for ensilagerne af roetop og lucerne. Der kan i denne for-
bindelse kun geres opmarksom pi, at medens roetoppen i over-
vejende grad er blevet ensileret i skiret eller hakket tilstand, og
lucernen for samtlige ensilager i skaret tilstand, var 36 af de 53
klovergresensilager fremstillet af hel klgvergrees.

Af de 11 ensilager med uoverensstemmelse mellem St-verdi og
pavisning af smersyre, er 7 ensilager anfort med St = 4, trods
0 pad kromatogrammet, og 4 ensilager med St = 0, trods pa-
visning af smersyre, dog ikke over 0,2 pct. Der er for disse ensi-
lager ikke pavist propion-, valeriane- eller kapronsyre. — Ved en
sammenligning af den kromatografiske bedemmelse med flygtig-
syretallet (Fst) og ammoniaktallet (At), synes det sandsynligt,
at bedsmmelsen efter kromatogrammet svarer til det virkelige
forhold.

Ensilager af majs.
Der er i sammendraget anfert 8§ ensilager af majs. 4 ensilager har
St = 0 og 0 pa kromatogrammet. 2 ensilager har St til henholds-
vis 1 og 7. Der er for begge ensilager pavist smarsyre, dog ikke
over 0,2 pct.
Mellem péavisning af smersyre og St-verdier er der uoverens-
stemmelse for 2 ensilager, der begge har St til 0 mod pavisning af
smorsyre, der dog ikke overstiger 0,2 pct.

Ensilager af roeaffald og affald iblandet bederoetop
I sidste afsnit af sammendraget er anfert 27 ensilager af roeaffald
m.m., som er bedemt ved kvalitetstal og kromatografi.

4 ensilager af rent affald, ensileret uden tilseetning, har St = 0
og 0 pA kromatogrammet.

7 ensilager, 5 af rent affald, ensileret uden tilsaetning, og 2 af
rent affald, ensileret med tilseetning af A.LV.-syre, er anfert
med St-veerdien 5. Smoarsyre er pavist til ikke over 0,2 pct., samt
propionsyre for 6 af proverne.

‘Blandt de folgende 12 ensilager er 6 af rent affald, ensileret
uden tilszetning, 4 af affald + roetop, ensileret uden tilszetning,
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1 af lignende blanding, ensileret med tilsztning af A.I.V.-syre, og
1 med samme tilseetning, men til rent affald. St-veerdierne for
~ disse ensilager er anfert til 7 og pavisningen af smgrsyre til over
0,2 pct. Der er endvidere pavist propionsyre for alle ensilager
samt valerianesyre for 2 og kapronsyre for 1 af preverne.

For 4 ensilager af de 27. — 1 af rent affald, ensileret med tilsaet-
ning af A.IV-syre, 2 af rent affald og 1 af affald iblandet roetop,
ensileret uden tilszetning — er der uoverensstemmelse mellem
St-veerdierne, der her er 0, og pavisningen af smersyre, der er
anfagrt til ikke over 0,2 pet. I 3 af disse ensilager er endvidere
pavist propionsyre. '

De i tabel 2 i sammendrag anforte 220 ensilager, der har vaeret
benyttet til en konstatering af, i hvor hej grad smersyretallet
(St) 0 kan siges at vaere udtryk for praktisk taget ingen smorsyre
i ensilagen, har i hovedsagen sin oprindelse fra forskellige afgro-
der benyttet til ensilering af savel statens — som landbrugsorgani-
sationernes forsogsvirksomhed. Ensilagerne af roeaffald og affald
iblandet top har ingen tilknytning til forseg. Disse ensilager er
indsamlet hos forskellige landmeaend i syd- og vestsjalland.

Af de 220 ensilager har ca. 87 pet. vist god overensstemmelse
mellem St-veerdierne og den kromatografiske pavisning af smer-
syre. Hvor St-veerdien for disse ensilager har veeret 0, har der
ved hjxlp af kromatogrammet ikke kunnet pavises smeorsyre.
Det ma endvidere fremhseves, at St-veerdierne 1-5 og over 5 i det
overvejende antal tilfeelde har svaret til en pavisning af smersyre
P4 henholdsvis indtil 0,2 pct. og over 0,2 pect.

I ensilagerne med St = 0 har der kun i de fwerreste tilfaelde
kunnet pavises propionsyre, medens denne syre ofte er til stede
i ensilager med St-vaerdier indtil 5. Med St-veerdier over 5 folger
som regel propionsyre og i mange tilfaelde valeriane- og kapron-
syre.

For de ca. 13 pct. af de 220 ensilager, hvor der har veeret uover-
ensstemmelse mellem St-veaerdien 0 og pavisningen af-smgrsyre
eller denne pavisning til 0 og St-vaerdier over 0, kan det skonnes,
at den kromatografiske bedemmelse af ensilagen ma vsre, om
ikke absolut afgerende, s den mest sandsynlige. Der er i denne
forbindelse peget pd den usikkerhed, som St.-veerdier, der i hen-
hold til lave flygtigsyretal er beregnet ud fra smé titreringstal, er
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behaeftet med, og i andre tilfelde af uoverensstemmelse, navnlig
hvor St-veerdien er 0, trods pavisning af smersyre, at denne pa-
visning finder stette i de ofte forholdsvis hoje flystigsyretal og
markering pa kromatogrammet for propionsyre m. fl. syrer.

Det er ofte navnt, at kvalitetstallene ber ses i sammenhang.
Betydningen heraf fremgar ogsa af denne sammenligning mel-
lem ensilagers bedemmelse ved kvalitetstal og kromatografi.

Resumé

I tilslutning til de af den agrikulturkemiske afdeling ved Statens
Planteavls-Laboratorium udferte ensileringsforseg, der blev he-
gyndt i 1949/50, er der givet et kortfattet tilbageblik over ensile-
ringens udvikling ude og hjemme.

Udviklingen pa ensileringsforsegenes omrade, som har fundet
sted her i landet, er med henblik pa forsegenes art og den labora-
toriemaessige bedommelse af den fremstillede ensilages kvalitet
tidsfaestet til tre perioder, 1921-33, 1934 til omkring 1950 og tiden
efter 1950/51.

Medens man i forste periode i hovedsagen ensilerede grenafgre-
derne uden brug af tilseetningsmidler, er anden periode praeget af
A.LV.-metoden, som vandt indpas her i landet i begyndelsen af
trediverne. Denne metode har fremdeles en ret udstrakt anven-
delse, navnlig til proteinrige gronafgreder som lucerne og klaver-
greaes, og benyttes ogsa som standard eller milemetode ved afpro-
ning af de nyere ensileringsmidler, vaesentligt i strebar form, som
kan siges at karakterisere den tredie periode.

De nye ensileringsmidler er med hensyn til sammenssetning og
‘formodet virkning omtalt i afsnit 3, side 267-269.

Ved ensilering af grenafgreder har torstofindholdet i udgangs-
materialet en flersidig betydning. Der er anfort eksempler herpa i
afsnit 4, side 269: Om tilsetningsmidler og grenafgreders torstof-
‘indhold ved ensilering,.

Det er saledes ud fra rent ensileringsmsessige synspunkter og
for tydningen af ensileringsresultatet vigtigt at vide besked ikke
-alene om udgangsmaterialets torstofindhold, men ogsi om dets
sammensaetning. Derfor er tilsetningsmidler, organiske eller uor-
ganiske, indregnet i nedlagt frisk afgrede, ligesom de ved analyse
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bestemte stofgrupper af de organiske tilsetningsmidler er ind-
regnet i de tilsvarende stofgrupper af frisk nedlagt afgrede. Se
afsnit 5 under c.

De udferte ensileringsforseg, i alt 131, er omtalt i afsnit 5,
side 271-292. Der er her gjort rede for den ved forsggene anvendte
teknik, ensileringens udferelse, samt for analyser og tabelopstil-
ling. Det fremgar bl. a. af denne redegerelse, at ensileringen er
udfert med benyttelse af savel fajancekar som siloer, hvis dimen-
sioner og sxrlige indretning findes beskrevet side 271 og 272.

Resultaterne fra hovedparten af forsegene med henholdsvis
bederoetop, lucerne og bederoer og de til disse afgreder benyttede
ensileringsmidler er sammendraget i tabel 1.

Ved omtalen af denne tabel er der lagt vaegt p4 en sammenlig-
ning af resultaterne fra forsegene med benyttelse af henholdsvis
kar og siloer og pa den indflydelse, et storre eller mindre saftafleh
har pa tabet af stofgrupper ved ensilering.

I afsnit 6, side 294-308, er forskellige fremgangsméader omtalt til
en vurdering af kvaliteten af den fremstillede ensilage. Der er
gjort rede for en ofte i udlandet benyttet metode, udarbejdet at
O. Friec (16), for de tidligere her i landet meget benyttede
kvalitetsbestemmelser, der var baseret pa en af R, K. KRISTENSEN
(3) foretaget modifikation af G. WikGNERs (18) metode, og spe-
cielt for de nu — fra 1952 — benyttede 4 kvalitetstal: Rt (reaktions-
tal), At (ammoniaktal). Fst (flygtigsyretal) og St (smersyretal).

Disse kvalitetstal blev af Statsforsegenes ensilageudvalg (14) i
1952 godkendt til anvendelse, dog med et vist forbehold, der tog
sigte pa en eventuel senere revision — baseret pa et storre antal
ensilager — af de grensevaerdier, som blev gjort gweldende for de
enkelte kvalitetstal til adskillelse af god ensilage fra mindre god,
i betydningen vellykket modsat mindre vellykket ensilering.

Det benyttede talmateriale til belysning af, hvorvidt de for
kvalitetstallene i 1952 fastsatie graensevaerdier kan anses for rime-
lige, er i afsnit 6 anfert i tabellerne a-e. Ensilagerne er her dels
grupperet med antal og pct. i intervaller, begyndende med graense-
veerdierne, for de enkelte kvalitetstal, og dels for de ensilager,
hvor der har foreligget oplysninger om tab i pct. af organisk stof, i
intervaller for disse tab og med middel af kvalitetstal for det
antal ensilager, der indgar i det enkelte tabsinterval.
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Af seerlig interesse er det i tabel d anferte talmateriale, der ogsa
omfatter afleb i pct. fra ensileringsforseg med henholdsvis bede-
roetop og lucerne. Det fremgar tydeligst af denne tabel, hvorledes
sammenhzngen mellem ensileringstab og kvalitetstal er afhsengig
af aflebets starrelse.

Dette forhold er for sa vidt ganske naturligt, idet tiden for
hovedparten af saftaflebet — fra beholdere med regulerbart aflgb
— i hovedsagen er sammenfaldende med den mest intense fase
af de under ensileringen foregiede gweringsprocesser. Man mai
altsid vente, at fra ensilager, som f. eks. af bederoetop, hvorfra
aflgbet almindeligvis er stort, forsvinder med aflgbet en betydelig
del af de gseringsprodukter, der ellers ville veere kommet til ud-
tryk i kvalitetstallene.

Kvalitetstallene alene er derfor i mange tilfeelde et darligt kri-
terium for, om ensileringen har vaeret mere eller mindre vellykket.
Man far et bedre udtryk herfor, nar de stilles i relation til inter-
valler for tab i pet. af f, eks. organisk stof.

Her méa dog skelnes skarpt mellem ensilager af roetop og af pro-
teinrige afgreder som lucerne og klavergraes. Ud fra de for sidst-
nevnle ensilager bestemte kvalitetstal, specielt ud fra Fst og At,
kan der almindeligvis drages gode slutninger med hensyn til fore-
gaet tab af organisk stof.

Da kvalitetstallene siledes for ensilage af bederoetop, i forhold
til stedfundet tab af organisk stof, i mange tilfelde er for gun-
stige, og kvalitetstal af ensilage af proteinrige afgreder, nar der
tages forneden hensyn til ensileringmiddel og ensileringens ud-
forelse, kan holdes under de grsensevaerdier, der er fastsat for god
ensilage, synes der ikke at veere grundlag for en sendring af disse
vaerdier.

I de forelebige retningslinier for bedemmelse af ensilagens
kvalitet, som er givet af Statsforsegenes ensilageudvalg (14), er
det anfort om smersyretallet, St., at det er udtryk for, hvor stor
en del af de flygtige syrer, der udgeres af smorsyre og lignende
uegnskede syrer, samt at god ensilage indeholder praktisk taget
ikke smorsyre og har derfor en St-veerdi pa 0. — Da denne veardi
er rent empirisk, og da den blev fastlagt ud fra de forholdsvis fa
erfaringer, man sad inde med pa det tidspunkt, da de ovennavnte
retningslinier blev udsendt, er spergsmaélet, om St-veerdien 0 kan
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siges at vaere udiryk for praktisk taget ingen smersyre i ensila-
gen, behandlet i afsnit 7, side 309.

Der blev til denne undersogelse inddraget 220 ensilager af for-
skellige gronafgreder. De fire kvalitetstal blev bestemt pa sed-
vanlig made og samtidig pA de samme ensilager udfert en kroma-
tografisk pavisning af et eventuelt indhold af smersyre og andre
flygtige syrer. Den kromatografiske metode, som blev benyttet ved
denne sammenlignende undersogelse, er beskrevet i afhandlingen:
»Om kvalitetshestemmelser af ensilage med szrligt henblik pA til-
stedeveaerelsen af smersyre.« (20).

Resultaterne af underspgelsen er i sammendrag anfert i tabel
2. Af de 220 ensilager har ca. 87 pct. vist god overensstemmelse
mellem St-veerdierne og den kromatografiske pavisning af smer-
syre. Hvor St-veerdien har veret 0, har der ved hj=lp af kroma-
togrammet ikke kunnet pavises smorsyre. Endvidere har St-vaer-
dierne 1-5 og over 5 i det overvejende antal tilfelde svaret til en
pavisning af smersyre pad henholdsvis indtil 0,2 pct. og over
0,2 pet.

I ensilager med St = 0 har der kun i de faerreste tilfzelde kun-
net pavises propionsyre, medens denne syre ofte er til stede i
ensilager med St-veerdier indtil 5. Med St-vaerdier over 5 folger
som regel propionsyre og i mange tilfeelde valeriane- og kapron-
syre. Tilstedevaerelsen af de to sidstnsevnte syrer tyder pi en be-
gyndende forraddnelse af ensilagen og er naturligvis, ligesom for
smorsyrens vedkommende, ugnsket,

For de ca. 13 pct. af de 220 ensilager, hvor der har vmret
uoverensstemmelse mellem St-veerdien 0 og pavisningen af smer-
syre eller denne pavisning til 0 og St.-veerdier over 0 kan det sken-
nes, at den kromatografiske bedemmelse af ensilagen har vaeret,
om ikke absolut afgerende, si den mest sandsynlige. For dette
skeon er der givet en begrundelse sidst i afsnit 7.

SUMMARY

Experiments on silage production at The State Laboratory for Sail and
Crop Research 1949-1959

A condensed review is given of the progressive development that has
taken place in silage-making in Denmark and abroad.
In the development of silage-making in Denmark we may, with re-
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gard to the type of experiments and the estimation of the quality of the
produced silage temporally distinguish three periods: from 1921 to
1933, from 1933 to about 1950, and the post-1950 period.

During the first period green crops were ensiled without the use of
additives, while the second period was marked by the use of the
”A.LV.”-method that gained ground in Denmark during the early
1930’s. This method is still rather widely employed, particularly for
crops rich in protein, such as lucerne and clover-grass mixture; it also
serves as a standard method for comparison in the testing of more
recent additives, mostly in solid form, that may be called characteristic
of the third period. The composition and the presumed effectiveness
of these recent additives are mentioned in Chapter 3, pp. 267-269.

A total number of 131 ensiling experiments were conducted and are
described in Chapter 5, pp. 271-294, where an account is given of the
experimental technique, the manner of ensiling, the chemical analysis
and the design of the tables.

The total available data concerning each ensiling experiment
(including analytical results etc.) are collected in four tables. For
typographical reasons these tables could not be included in the
treatise and have therefore been deposited in the archives of the
Government Bureau of Plant Cultivation, but the largest possible
number of data as could be included in a single table have been extracted
and are collected in a comprehensive table as an appendix to the
treatise.

The ensiling experiments had two aims: firstly to compare various
methods of ensiling and secondly to compare the results obtained in
glazed-pot and silo experiments — the dimensions of these containers
are described in Qhapter 5, p. 272 — The discussion of the results are
therefore in the main based on the summary of the experimental data
contained in Table 1, p. 279.

Some main distinctions from this table which characterize the
experiments with beet tops, lucerne and the roots of fodder sugar
beets respectively will be considered.

Ensiling experiments with beel tops

1. When using a material so comparatively poor in dry matter as beet
tops for ensilage, the loss of dry matter, organic matter and other
groups of substance in the drainage of juice constitutes a very great
part of the total loss.

2. The average fermentation loss in glazed-pot and silo experiments
respectively are shown to be nearly identical, while the loss in per-
centage of the various groups of material is greatest in silo experi-
ments, where the drainage of juice has been 50 per cent of the total
materials laid down into the container, compared to about 34 per cent
for glazed-pot experiments.
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3. When using beet tops for silage, additives offer comparatively
little advantage over ensiling without such additives provided the beet
tops are cut fine.

4. The quality figures — Fst. At. St and Rt, see below — for evaluation
of the quality of silage were affected more by the drainage loss than by
the collective loss of organic matter. (See Table d. p. 305).

Ensiling experiments with lucerne

1. In these ensiling experiments the loss of dry matter and organic
matter through the drainage of juice were very slight in comparison
with the formentation loss. In these experiments also there is a rather
good agreement between the quality figures for evaluation of quality
of silage and the collective loss of organic matter. (See Table d. p. 305).
2. As essentially criteria for the efficiency of an additive, a calculation
can be made on the basis of the fermentation loss of organic matter,
ammonia-free crude protein, loss of true protein and the quality
figures,

The additives tested for ensiling experiments with Iucerne are
shown in table 1; another summary of the glazed-pot experiments is
given on page 290 in the series of minimum to maximum loss of organic
matter. The same additives used for silo experiments show nearly the
same sequence.

The additives range between the ”A.1V.”-acid with the best effect
and ensiling without additives together with *Sovilon” with the poor-
est effect.

Ensiling experiments with "fodder sugar” beeis

These experiments were only made in glazed-pots. A satisfactory silage
of good consistency can be obtained when the beets are ensiled in
rasped or mashed conditon, mixed with 10 per cent wheat bran or
lucerne meal. The ensiling must be made in closed containers and
without drainage for the juice.

Chapter 6, pp. 294-308, deals with the various procedures for evalnating
the quality of the silage produced. An account is given firstly of the
method of O. Flieg (16) that is widely used abroad, secondly of the
quality estimations that formerly were in current use in Denmark
and were based on R. K. Kristensen’s modification of the method of
G. Wiegner (18), and thirdly and more specifically of the four quality
figures” that now have been in use since 1952.

These ”quality figures” were in 1952 approved for official use by
the Silage Committee of the Government Experiments (4) — although
with a reservation relating to a possible future revision (based on
an increased number of silage samples) of the limiting values, which
were made to apply to each single guality figure for distinguishing
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between good and inferior silage, in the sense of successful versus
unsuccessful ensiling.

The limiting values were for At (Ammonia figure), which is a
measure of the breakdown of proteins during ensiling, fixed at 7 with
the annotation: according to previous experiences At should not exceed
7 if the silage is to be considered good — and for Fst (Volatile acid
figure), which is an expression of the total quantity of volatile acids
(e.g. acetic, propionic, butyric acid ete.) fixed at 20, also with an
annotation: according to present experiences the Fst should not
exceed circa 20, if the silage is to be called good.

The St (Butyric acid value) which is an expression of the proportion
of the volatile acids made up by butyric acid and similar undesirable
acids, should be zero, as good silage contains practically no butyric
acid. For the pH-value (Rt, reaction figure) it is noted that it should
be supplemented with a determination of the At, Fst and St.

The data from which information has been sought, as to whether
the limiting values fixed in 1952 may by regarded as reasonable, are
reproduced in Tables a-e, Chapter 6. The silage samples, actual as
well as percentage numbers, are grouped in intervals commencing with
the limiting values of the individual quality figures. Furthermore
those silage samples, where information on the percentage loss of
organic matter was available, are grouped in intervals of such losses,
with statement of the average quality figure for the number of silage
samples represented in each interval of loss.

A particular interest attaches itself to the data (Table d) that include
the percentage loss of effluents from ensiling experiments with
beet tops and lucerne. From this table it emerges clearly how the
correlation between loss of organic matter and quality figures depends
on the amount of effluent. This is indeed quite explicable inasmuch
as the bulk of effluents (from containers where the rate of effluent
loss can be conirolled) coincides in time with the peak period of the
fermentation processes in the silage. From ensiled materials that
usually yield copius effluents (e.g. beet fops) we must therefore
expect an effluent loss of a considerable proportion of the fermenta-
tion products that otherwise would have revealed themselves in the
quality figures. In such cases the quality figures alone are thus an
unsatisfactory criterion for a more or less successful process of
ensiling. This is more adequately expressed when the figures are put
in relation to the percentage losses of (e.g.) organic matter.

It is general well-known among silage producers and those engaged
in ensiling experiments that there is a considerable range from good to
badly produced silage, and that this difference largely depend upon
the treatment of the green crop and the mode of ensiling, For this
reason alone it would be desirable — if not obligatory - to proceed
from a standard scale of certain limiting values that need not be
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exceeded if due attention is paid to the kind of crop, the manner of
ensiling and the possible use of an additive. — Therefore, if one
conciders the ”A.1.V.” method as the standard for ensiling lucerne and
clower-grass, and in the case of beet tops, ensiling in chopped state
without additives as being satisfactory, it would seen from tables a,
¢ and e that there is no reason to alter the limiting values for the
quality figures as hitherto used.

The quality of the produced silage may also be estimated by paper
chromatography. The summarized results of a comparison of this
method and the four quality figures are shown in Table 2. The
comparison is based upon 220 silage samples in which the four quality
figures were determined as usual while the contents (if any) of butyric
and other volatile acids were determined chromatographically by a
method described elsewhere (No. 20 in the list of references).

Hovedtabel. Oversigt over de enkelte forseg.
Main table: Survey of individual experiments.

Tabel 1. Sammendrag af resultater af ensileringsforsegene med be-
nyttelse af henholdsvis kar og kilo.

Summary of results from ensiling experiments in glazed-pots and silos.

Tabel 2. Sammenlignende undersagelser mellem kvalitetstal af ensila-
ger, hestemt ved destillation, og smersyre m. fl. syrer ved kromato-
grafisk pavisning.

Comparison between the quality figures as determinate by destillation
of the silage and chromatographic determinations of butyric and other
volatile acids. Summary of the results.

Tabel a. Ensileringsforseg med skdret hederoetop, udfert under Land-
bo- og Husmandsforeningernes Ensilageudvalg,

Intervaller for kvalitetstal, med prover — i antal og pct. — i de respek-
tive intervaller.

Ensiling experiments with chopped beet tops carried out by the Silage
Committee of the Agricultural Associations.

Intervals for quality figures, with total and percentage number of
samples.

Tabel b. Ensileringsforseg med skaret bederoetop, udfert under
Landbo- og Husmandsforeningernes Ensilageudvalg.
Greensevardier for tab i pet. af organisk stof og middel af kvalitetstal.

Ensiling experiments with chopped beet tops carried out by the Silage
Committee of the Agricultural Associations.

Limiting values for loss in per cent of organic matter, and the average
of quality figures represented in each interval of loss.
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Tabel c. Ensileringsforseg omfattende fyldningstid for og henliggetid
med skéret bederoetop ved statens forsegsstationer.

Intervaller for kvalitetstal og preover — i antal og pct. — i de respektive
intervaller.

I Fyldning ad 1 gang.
I Fyldning ad 3 gange med 3 dages mellemrum.
IIT Fyldning ad 3 gang med 6 dages mellemrum.
IV Fyldning efter toppens henliggen p&a marken i 3 dage.
V Fyldning efter toppens henliggen pa marken i 6 dage.

Ensiling experiments with chopped beet tops at the State Experimen-
tal Stations in Plant Culture: time of silo-filling, and time elapsing
between harvesting and ensiling.

Intervals for quality figures, with total and percentage number of
samples,

I Filling up in one portion
II Filling up in three portions with three days interval
III Filling up in three portions with six days interval
IV Filling up after the beet tops had been left in the field for three
days
V Filling up after the beet tops had been left in the field for six
days

Tabel d. Ensileringsforseg med bederoetop og lucerne, skaret materiale,
ved S.P.L.
Intervaller for tab af organisk stof med middel af kvalitetstal og for
aflebssaft.

Ensiling experiments with chopped beet tops and lucerne carried out
at the State Laboratory for Soil and Crop Research.

Intervals for loss of organic matter with averages of quality figures
and drainage of juice.

Tabel e. Ensileringsforseg med lucerne og klovergraes udferte péa
statens forsggsstationer.

Forseg 53-36, forseg med myresyre, og forseg 54-38, forseg med
forskellige ensileringsmidler,

Ensiling experiments with lucerne and clover-grass carried out at the
State Experimental Stations in Plant Culture.

Experiment 53-36: addition of formic acid. Experiment 54-38: addition
of various preservatives.
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Hovedtabel. Oversigt ove

Frisk afgrede Ensilage
For- X ) .
sog . ) ol i torstof P i torstof .
udfort 'orsegsplan ned- | tor- |- ga-| TA- | ren. | OPta-| tor- orga-| tA. | ren. | OPl2

i i lagt | stof nisk | pro- | pro- get | stof nisk | pro- | pro- get

tiden: stof | tein | tein .| stof | tein | tein
kg | % | % | % | % | kg8 | % % | % | % | kg
Bederoelop ensileret i fajancekar.

1. Uden iilsetning. . . .. 20.0 1 10.6 | 819 | 195 | 155 | 14.4 | 12,0 | 818 | 212 | 121 | 5,
20/10-49 | A.LV.-syre, 4.51/100kg | 20.8 | 11.3 | 81.9 ) 199 | 155 | 11.8 | 13.7 | 81.9 | 216 | 165 8.7
122 -50 | A.LV.-syre,40 » » | 208 | 10,6 § 810 | 19,9 | 15,5 | 12.3 | 135 | 82.3 | 214 | 162 | g4

Melasse, 2%. ...... 21.2 | 116 | 82.6 | 18.8 | 13.7 | 143 | 12.7 | 825 | 205 | 13.0 | g5
Kvalstoftilledn.. . . .. 200 | 10.9 | 815 | 19.0 | 1585 | 128 | 121 | 826 | 212 | 135 | @5

2. Uden tilseetning. . ... 245 | 10.1| 80.4 | 147 | 12,4 | 15.4 | 126 | 785 | 165 | 109 | g

$/10-50 | AI.V.-syre......... 252 | 101} 80,4 | 147 | 12.4| 147 | 12.3| 76.7 | 16.2 | 13.0| g
1155-50 | Kulsyretilledn....... 240} 10.1 ] 80.4 | 147 ) 124 | 14,6 | 128 | 778 | 158 | 104 ] 85

Kvealsioftilledn.. . ... 240 102 | 80.a | 147§ 12,4} 16,0 | 12.3 | 783 | 166 | 107 | 7.4
Svovldioxyd........ 23.7 | 10.1 | 80.a | 147 | 12.4 | 145 | 13.2 ) 797 | 178 | 12,6 | 7.3

3. Uden tilszetning. . . .. 22,0 | 13.5 | 78.0 | 13.0 | 10.5 | 14.1 ) 14.0 | 75.4 | 156 | 104 | 7.4
2210-52 | ALV.-syre......... 23.1| 12.8 | 78.0 | 13.9 | 10.5 | 13.0 | 14.6 | 74.2 | 178 | 140 94
/1 -53 | Klidmelasse, 1% suk. | 22.8 |\ 155 | 80.5 | 140 | 10.0 | 17,1 | 152 | 775 | 161 ] 92| 54

Byggrut, 5%....... 23.1| 16.1 | 82.6 | 130 | 10.2 | 15.9 | 18.8 | 807 | 140 | 91| 7,
Sovilon............ 228 | 128 | 78.0 | 13.0 | 105 | 145 | 14,0 | 749 | 166 | 101 | 8.

4, Ensileret straks. .. .. 22.0 ] 13.0 | 804 | 142 | 111 | 12,0 | 158 | 785 | 149 | 88| gs

®/10-53 | Efter vejring 1 degn | 22.0 | 14.0| 813 | 152 | 12.2 | 138 | 152 | 797 | 162 | 91| g5

/s -54 » » 2 0y 22,0 147 | 805 | 153 | 129 | 14.2 | 16.4 | 795 | 158 | 94| 74

» » 8 » 22.0 | 158 | 81.7 | 165 | 12,8 | 14.1 | 16.8 | 78.3 | 1666 | 8.9 | 7.
» » 4 » 27.0 16.4 | 80.8 | 16.1 | 12,5 | 18.4 | 16.6 | 79.2 | 173 | 86| 84

5. Ensileret straks. .. .. 300} 13.8| 73.9| 12,0 | 10.2 | 210 | 158 | 69.7 | 12.6 | 80| 74

4/10-54 | Efter vejring 1 degn | 32.5 | 13.¢ | 77.1 | 12,7 | 100 | 20,6 | 160 | 74.2 | 122 | 8.6 | 11.4

81 -55 » » 2 » 32.0 ) 14.3 | 7858 | 130 | 11.4 | 219 | 16.8 | 76.6 | 129 ] 82| 9.4

» » 3 » 320 | 154 | 77.4 | 130 | 10.2 | 236 | 171 | 75.3 | 12.6 8.5 8.1
» » 4 » 32.0 | 16.4 | 781 | 181 | 11.2 | 243 | 174 | 76.1 | 130 81| 7.4

6. Uden tilseetning. . ... 25.0 | 14.6 | 78.8 | 18.2 | 12.5 { 13.6 | 18.1 | 76.5 | 18.9 | 125 | 10.
®/50-55 | ALV.-syre......... 241 | 13.3 | 78.6 | 185 | 1255 | 123 17.1 | 78.1 1 20.3 | 14.9 11.
(3 56 | ALV.-salt......... 22.2 | 14.0 | 78.6 | 185 | 12.5 | 12.1 | 17.6 | 76.6 | 21.9 | 139 | 9.

Silamon........... 221 | 132 | 786 | 185 | 12,5 | 12.4 | 17.4 | 75.8 | 17.3 | 10.3 9.
Silosan............ 221 | 13.7 | 78.6 | 185 | 125§ 12.8 | 16.6 | 74.8 | 174 | 100 | 9.

7. Ensileret straks. . ... 25.0 | 14.0 | 776 ( 188 | 111 | 179 | 149 | 76.9 | 150 90| 6.

8/10-56 | Efter vejring 1 dogn | 25.0 | 13.4 | 78.3 ) 14,9 | 121 | 17.3 | 14.2 | 781 | 159 | 1038 | 7.
81y .57 » » 2 » 250 | 140! 798 | 15,4 12.1 | 17.0 | 15.4 | 78.6¢ | 15.¢ 9.9 7.

» » 3 » 25.0 | 15.2 | 78.9 | 14.2 | 123 | 19.1 | 15.7 | 78.8 | 15.1 9.4 5.
» » 4 » 25.0 | 16.3 | 78.3 | 147 | 12.6 | 196 | 16.2 | 78.0 | 15.0 | 10.2 5.
Bederoetop ensileret i silo.

8. AlV.syre......... 1054 | 12.9 | 86.9 | 17.7 | 13.3 | 440 | 19.2 | 82.a | 18.7 | 12.6 | 564
12/10-50 | Svovldioxid........ 1071 | 126 | 83.9 | 16.1 | 13.7 | 463 | 18.7 | 82.2 | 16.7 | 11.6 | 64]
30/ .51 | Kulsyretilledn.. .. ... 1024 12.2 | 85.2 | 16.5 | 128 | 434 | 185 | 82.8 | 16.4 | 116 | 55

Kvelstoftilledn.. . ... 980 | 12,6 | 855 | 16.1 | 13.7 | 406 | 18.s | 82.7 | 16.7 9.6 | 49

9. Uden tilseetning. ... . 1028 | 12.2 | 812 | 17.0 | 13.8 | 442 | 19.7 | 81,0 | 16,4 | 103 | 56
8/10-51 | A.L.V.-syre......... 1172 | 128 | 816 | 15.7 | 12,2} 632 | 18.s | 815 | 16.3 | 13.5 | 50

34 -52 | Svovldioxyd 1/2..... 1070 | 12.6 | 81.4 | 16.2 | 12,4 | 482 | 20.7 | 80.4 | 16.4 | 12.3 | 57

» » Aa ... 1121 ] 13.1 | 80.9 | 154 | 12,9 | 514 | 208 | 82,1 | 16.1 | 13.1 | 58
1




1e enkelte forseg. Fortscettes

Safi Tab af | Samlet tab ved geering og afleb .
organisk Kvalitetstal

af i tarstof stof raprotein

ialt | ter- Z tor- |OTga- - Ten-
nedl, | stof (g.gi' r:— v/ge-| v/ af-| stof | Msk | 5. | am.- pro-

stof e It’ei"n‘ ring | leb stof | ta) | fri |tein |S¢| At | Fst | Ri

% % % | % % % % % % % %

278 | 4.1 69.0) 26 8.71 103 | 18.9 | 19.0 | 13.7 | 219 | 36.6 | — 95| — |4.30

418 4115941 374 1681 116 311 | 28.4| 224 | 2491 23.2 | — 3.2 — | 3.7

39,7 ] 3.6 60.7| 36.s | 11.5| 10.4a | 249 | 217 | 168 | 190 | 170 | — 32| — |3

29.6 5. 735 | 194 | 142 | 12.6 | 26.4 | 26.8 | 19.0 | 24,9 | 303 | — 6.3 - | 4.38

33.8 48| 706 | 25.4 | 156.7 | 123 | 28.6 | 28.0 | 23.8 | 29.7 | 37.9 | — 7.8 ~ | 4.0

36.8 4.2 | 66.6 | 17.6 | 10.9 | 12,7 | 218 | 236 | 11.8 | 18.9 | 31.3 | — 8.1 ~ | 4.00

39.3| 4.0 628 | 133 | 16.0 | 12.9] 285 | 28.9 | 183 | 218 | 22.2 | — 44| — |33

35.5 4.2 | 66.8 | 175 | 13.7 | 12.3 | 235 | 26.0 | 179 | 241 | 36.1 | — 7.5 — | 4.00

324 3.0 | 6438 180} 109 | 99| 19.5| 208 | 87| 1661|305 | - | 86| — |3.6)

32,8 4.8 | 68.1 ) 10.3 8.0 | 131 204 | 211 4.0 81 191 - 4.3 ~ | 4.8}

347 55 704 156 ) 22.8 | 128} 833 { 356 | 25.2 | 201 | 33,9 | 0 5.2 | 145 ( ds7 f

416 | 5.3 | 66.3 | 110 | 217 | 15,1 | 358 | 36.8 | 15.1 | 16.6 | 110 | O 1.7 5.6 | .54 |

229 | 71 746 | 16,9 | 198 | 97| 26.8 | 295 | 16.1 | 215 | 320 ] 0 6.4 16.0 | 4.31 |

30.4 6.1 722 17.2 | 13.9| 10.1| 22.3| 24.0 | 16.1 | 208 | 306 | O 5.6 | 14.¢ | 4.8 §

36.2 52| 693 150 | 201 | 131 | 30.5 | 33.2 | 22.0 | 26.7 | 325 | O 6.0 | 14.6 | 4.42 |,

40.0 53| 675 19.7 | 21.4| 13.8 | 33.6 | 35.2 | 305 | 36.1| 47.2| 0 8.0 15.1 | 4.20 )

38.6| H.9| 68.0| 206 | 22.4) 13.6 | 347 | 36.0 | 30.6 | 36,2 | 509 | O 84| 18.1 | 423 |

342 | 6.1 66.9] 20.4| 1755 | 11.8| 28.1 | 29.3 | 25.8 | 32.0 | 48.0 | O 8.4 | 16.4 | 4,06}

35,7 6.6 | 682 | 195 | 22.6 | 12.4( 322 | 350 | 27.1 | 326 | 512! @ 7.6 ) 165 | 4.10

30.0| 6.8 66.8 | 19.9 | 21.56 | 10.7 | 30.8 [ 32.2 { 25.4 | 81.4 [ 524 0 8.0 18.6 [ 4.18

24.5 57| 769 | 140 | 136 | 10.6 | 196 | 242 | 157 | 22.3 | 36.9 | 0 6.9 | 11.6 | 4.00

35.8 56| 773 | 153 | 128 | 14.9 | 24.9 | 27.8 | 25.0 | 298 | 408 | O 6.5 | 13.0 | 411

309 | 6.0 779 16| 12,0 | 12,7 | 22.2 | 247 | 22.7 | 287 | 43.7 | O 7.7 | 15.2 {4.10

25.4 7.0 77.8 | 16.4 8.6 | 11.6 | 181 202 20.2| 261 | 81.7 | O 7.2 | 13.8 [4.15

23.5 7.6 | 77.2 | 16.8 | 10.8 | 109 | 196 | 217 | 19.9 | 27.2 | 416 | O 9.1 19.4 { 4.10

40.0 5.8 | 75.8 | 28.4 | 19.1 | 15.4 | 32.7 | 345 ) 30.2 | 336 306 | O 48| 11.9 | 417

470 4.8 | 66.6 | 21,9 | 182 | 14.7 | 346 | 32.9 | 25.0 | 280 | 19.1 | 0 2.9 | 3.1 {4.03| Hel top
41.6 481629 | 339 | 17.8 | 11.9 ) 31.0 | 29.7 | 147 | 270 | 197 | O | 14.4 6.5 |4.38] » »
42.7 5.5 ) 69.8| 285 | 14.2 | 156 | 285 | 29.8 | 31.9 | 365 | 400 | O 6.7 7.4 1460 » »
40.8 50) 688 | 302 | 191 | 13.2| 300 | 32.3 | 330 | 381 | 429 | 0 7.6 6.9 4| » »
27.3 6.0 70.8 ) 20.7 | 14.0 | 10.6 | 23.9 | 24.6 | 17.4 | 23.4| 385 | O 7.3 | 13.2 | 4.20

297 | 6.a | 715 | 185 | 11.8] 12.3 1 240 | 24.1 | 183 | 238 | 35.1 1 0 6.1 | 14.2 1435

30.8 6.4 | 719 | 1858 | 136 | 126 | 25.1 | 26.2 | 25.2 | 30.7 | 385 | O 7.4 | 146 | 4.15

22.7 71| 72,8 17.6 | 11.2 97| 210 211 | 168 | 218 { 392 | O 6.6 | 14.4 | 4.35

20.e | 75| 727 1755 13.4| 87| 219 22.1 | 206 | 26.3 | 36.¢ | O 7.2°| 15.4 | 4.4

53.7 | 3.6 62.7| 25.4| 28.6 | 110 38.2 | 39.6 | 825 | 3556 | 392 | — | 44| — [3.| Heltop
60.« | 5.0 741 | 16.0 | 157 | 21.3 | 35.7 | 37.0| 38.3 | 38.0 | 45.4 | — 7.0 - 410 » »
53.7 4.8 ) 76.9 | 230 | 185 | 19.1 | 35.7 | 376 | 36.3 | 41.3 ¢ 41.4 | — 7.9 — 422 » »
50.9 4.4 737 | 228 | 242 | 158 | 37.4{ 395 | 35.1 | 39.9 | 56.0 7.4 - [4e7| » »
55.1 | 5.3 | 76.4 | 19.0 8.41 2231 306 30.7| 33.2| 36.8| 456 | O 5.4 3.3 |48

3.1 B.2| 730|149 | 26| 16,0 210 | 186 | 152 | 171 | 100 | 0 | 22| 2.5 3.3

53.4| 5.4 | 738 | 17.6 6.4 | 208 | 26.2 | 27.2 | 25.3 | 28.4 | 26.4 | O 441 3.4 4.3

52.2 5.8 | 77.1 | 147 4.0] 220§ 271 | 26.0| 237 260 26.1 | O 3.0 4.3 | .81




Hovedtabel. Oversigt ove

Frisk afgrede Ensilage

For- : . -
o8 F gspl ned- | tor ! torstof opta-| ter ! torstot ‘ t
udfert orsogsplan - . | orga-| ri- | ren- | W lorga- | ra- | ren- | °PY
. i lagt | stof nisk | pro- | pro- get | stof nisk | pro- | pro- get

tiden: stof | tein | tein stof | tein | tein

ke | % | % | % | % | ke | % | % | % | % | ke
10. Ensileret straks. . ... 738 142 | 793 | 136 | 121 | 389 | 19.1 | 772 | 126 | 7.5 | 334
21/10-53 | Efter vejring 7 degn | 1172 | 138 | 78.7 | 13.8 | 10.1 | 821 | 15.7 | 758 | 14.3 | 7.8 | 323
24/3 .54 | Ensileret straks. .. .. 1139 | 127 | 780 | 15.0 | 119 533 | 19.0 | 74.2 | 14.0 | 8.3 | 55(
Efter vejring 7 degn | 1264 | 128 | 82,1 142 | 12,3 | 473 | 198 | 75.9 | 150 | 7.8 | 66(

Lucerne ensileret i fajancekar.

11. Saltsyre, 2n 81/100kg| 15.1 | 17.5 | 87.3 | 23.1 | 154 | 14.8 | 17.6 | 87.0 | 24.4 | 12.3 | O.e:
3lg -49 | Melasse, 3%....... 153 | 198 | 87.3 | 218 | 13.9 | 14.1 | 18.8 | 85.0 | 25.2 | 10.3 | 0.0
8lg -49 » 6%....... 165 | 202 | 876 | 208 | 127 | 139 | 21.0 | 858 | 23.0 | 10.6 | 1.08

Uden tilszetning..... | 14.0 | 18.6 | 87.3 | 23.1 | 15,4 | 12.7 | 16.4 | 83.9 | 26.4 | 10.7 | 0.91

12. Klidmelasse, 29 suk. | 19.4 | 24,7 | 90.¢ | 165 | 117 | 193 | 227 | 89.2 | 1858 | 7.2 | O.-
2/ -650 | Kulsyretilledn....... 18.0 | 20,3} 90.0 | 17.1 | 129 | 17.7 | 186 | 88.7 | 19.3 6.a| »
1/9 -50 | Kveelstoftilledn.. .. .. 18.0 | 20.4 | 90.0 | 17.1 | 12,0 | 17.7 | 17.9 | 88.4 | 19.9 6.4 »

Uden tilsztn., forterr, | 18.0 | 28.2 | 905 | 17.¢ | 13.2 | 17.8 | 26.3 | 89.4 | 19.1 7.4 »

Uden tilseetn., frisk . | 18.0 | 20.3 | 90.0 | 17.1 | 12,0 | 17.5 | 185 | 88.6 | 19.3 69| »

13. AlLV.-syre......... 195 | 23.0 ] 89.7] 16.7 | 13.4) 19.3 | 21,6 | 88.8 | 16.9 98| 0.-
1845 -51 | Svovldioxyd........ 18.0 | 24.2 | 89.7 | 16.7 | 13.4 | 179 | 227 | 89.2 | 176 | 90| »
27/ -51 | Kulsyretilledn....... 18.0 | 2421 89.7 | 16.7 | 13.4 | 17.7 | 22.0 | 88.7 | 181 6.1 »
» » .. 180 | 24.2 | 89.7 ] 16.7 | 13.4 | 178 | 22,0 | 883 | 18.0 6.1 »

Uden tils@tning. .. .. 18.0 | 24.2 | 89.7 | 16.7 | 13.4 | 17.7 | 21,4 | 881 | 19.4| 56| »
14. AlV.syre......... 217 | 19.2 | 87.4( 19,9 | 16,4 | 18.1 | 198 | 86.0 | 20,9 | 14.0 | 3.4
‘2005 -52 | Svovldioxyd........ 200 | 20.1 | 874 19.9 | 16,4 | 189 | 18.1 | 85.5 | 22.7 9.4 | 0.8
17j9 -52 | Klidmelasse, 2% suk. | 21,5 | 245 | 88.3 | 18.7 | 12.5 | 20.4 | 22.4 | 87.0 | 20.9 8.0 | 0.9
Evakueret »for luft« 200 ] 20.1 | 87.4 | 199 | 164 | 19.2 | 17.2 | 85.0 | 24.2 7.7 0.4

Uden tilseetning. . . . . 200 | 201 | 87.41 199 | 164 | 18.9 | 174 | 852 241 | 8.5 | O.®

15, AlV.syre......... 195 | 212 | 89.4 | 156 | 125 | 19.3 | 18.7 | 878 | 16.4| 9.1 | 0.+
?/s -53 | Klidmelasse, 29% suk. | 19.3 | 26.4 | 89.9 | 15.4 | 115 | 19.2 | 23.8 | 88.3 | 171 6.6 »
4/9 -53 | Ensileringsfosfat.... | 183 | 23.4 | 8%.4 | 15.6 | 125 | 18.1 | 20.8 | 84.4 | 164 7.3 »
Sovilon............ 188! 213 | 89.4 | 156 | 125 | 18.4 | 175 | 865 | 182 | 5o | »

Uden tilseetning. . . .. 18.0 | 22.2 | 89.4 | 156 | 125 | 175 | 18.1 | 86.3 | 19.a 5.3 »

16. ALV.syre......... 19.9 | 223 | 90.0 | 16.4 | 13.2 | 19.1 | 21.2 | 88.6 | 165 | 11.1| 0.5
15/ -55 | Kofa-salt. ......... 18.4| 236 | 90.0 | 16.4 | 132 | 18.2 | 21.7 | 88.8 | 17.0| 8.7 0.1
281y -55 | Ensileringsfosf. pulv. | 18.3 | 245 | 90.0 | 16,4 | 132 | 18.1 ] 22,3 | 85.7 | 16.2 8.0 »
Ensileringsfosf. gran. | 18.3 | 245 | 90.0 | 16.4 | 13.2 | 18.2 | 22.4 | 85.6 | 161 | 83| »

Uden tilsetning. . . .. 18.0 ) 23.4] 900 | 16.4 | 132 | 177 | 21.1 | 887 17.¢4| 73| »

Klovergres ensileret { fajancekar.

17. AlLV.syre......... 192 | 207 | 927 { 9.8 78| 191 199 | 91.2 | 10.e 7.4 04

22(s -56 » » »let pakket« | 16.0 | 20.7 | 92.7 9.8 78| 158 | 195 | 90.9 | 105 7.4 »

10/9 -56 | Uden tilsetning..... | 18.0 | 2155 | 927 | 98| 7.8 | 178 | 177 90,0 | 125 | 4| »

» » »let pakket« | 15.0 | 215 | 92.7 9.8 78| 146 | 176 | 9072} 125 5.af »
- Lucerne ensileret i silo.

18. ALV.syre......... 1157 20.7 | 905 | 151 | 117 1 939 | 225 | 88.6 | 15.8 | 10.0 | 13|

5/ -50 | Kvaelstoftilledning. .. | 1071 21.6 | 90.6 | 15,4 | 12,4 | 998 | 20.0 | 893 | 17.4| 6.7 3
-22/9 -50 | Kulsyretilledn....... 1004 | 220 905 | 152 | 117 | 953 | 20.1 | 896 | 165 | 6.5
» » ... 970 | 21.0 | 896 | 165 | 113 | 912 | 19.1 | 88.2 | 17.4| 6.0 1




je enkelte forseg. Forisceltes

Saft Tab af Samlet tab ved geering og afleb X
organisk Kvalitetstal

af \ i torstof stof riprotein

ialt | tor- y tor- |OT8a- | ————— Ten-

nedl. | stof orgz;{- rr * |v/gee-|vjaf-| stof | DiSK | to- | am.- | PTO-

stof 1;:;. lt)eion- ring | leb stof | a1 | fri | tein | S¢| At | Fst | Rt
% % % | % % % % % % % %

45.3 57 696 202 | 147 | 16,0 | 283 | 30.7 | 345 | 39.6 | 556 | 0 7.8 | 15.8 | 3.8

27.6 | 5.1 | 66.s | 19.0 | 14.9 8.6 20.¢| 235 | 17.1| 251 | 387 O 9.7 | 14.8 | 3.97

48.3| 4.6 69.0 | 220 ) 179 | 153 298 | 33.2 | 34.4 | 393 | 509 | O 7.5 | 12.3 | 4.00 | Hel top

522 | 4.4 707 | 238 | 30.9 | 155 | 42.0 | 46.4 | 38,9 | 435 | 625} O 75| 115 (390 » »
4.2 48| - - 4.1 0.8 4.6 49 |=08| 136 | 23,2 | — | 14.3 -~ | 4.80
038! 200 | - - 143 | 02| 122 | 145 |15 | 209 | 35.2 | — | 221 - | 4.90
6.0 124 - — 108 | 36| 126 | 144 | 36| 167 274 | — | 136 | — | 4.0
65| b5 | - - 22.1 1.4] 20.4 | 235 88| 448 | 449 | - | 395 — |50
- - - - 9.9 0.- 8.8 9.9 | =37 90| 404 | — | 122 — |42
- - - - 11.7 - 104 | 117 |16 | 165 | 556 | — | 178 — | 4.83
- -~ - - 15.0 - 13.4 | 150 | =08 | 19.8 | 56.7 | — | 20.¢ — | bH.ae
- - - - 88| - 7.7 88|12 | 137 | 478 | — | 147 | — |[4.86
- - - - 113 | - 9.8 | 118 (=21 | 165 | bls | — | 182 | — (4.5
- - - - 514 O0.- 7.1 5.1 2.9 | 109 | 304 | — 86| — |3w
- - - - 7.2 — 6.7 7.2 15| 151 378 | — | 13.8 — {4as
- - - - 11.6 - 108 | 11.6 3.4 | 216 | 593 | — | 188 - | 5.2
- - - - 108 - 9.9 | 108 238|208 | 591 | — | 185 — | b.as
- - - - 147 | - 131 147 | =11 | 218} 641 | - | 222 | - |[Bm

15,7 | 6.2 | 67.0 ] 29.0 8.2 40| 13.9 | 122 6.e| 94| 2350 3.2 | 13.0 | 3.27

4.2 72 73.0| 36.0 | 1563 13 1472 | 18.6| 26| 135 | 511 | 0 | 112 | 36.1 [-4.78
44| 84} 799 372 134 14| 135 | 148 | 34| 112 | 442 | 0 8.0 | 32.7 |4.03
238 6.7) 738 380 | 193 0.6 17.7 | 199 0.1 15.8| 618 | 0 | 15.2 | 47.9 | H.o1
3.3 7.1 74.8 | 376 | 1914 1.1 | 18.2 20.2 1. 135 ] 578 | 0 | 125 | 52.4 | 4.8
- - - - 11,6 | 0.-| 1300 | 116 | 49| 148 341 3 | 10.4 | 228 | 3.48
- - - - 12.3 - 108 | 12.3 0.6 | 148 | 48.8 | O | 14.3 | 35.4 | 4.19
- - - - 116 | - 122 | 1l.6 1.1 | 189 | 452 | 7 | 18.0 | 46.1 | 458
- - - - 22.2 - 195 | 22.2 3.4| 321 61.8 |17 | 29.7 /100.2 | 5.31
- - - - 238 | — 21.0| 238 | 2.7 31.2| 66.3 |15 | 29.3 [110.2 | D.22
28| 80| 775|200 6.9 08| 92| 79| 5a| Bo{ 20| 0| 37| 98|32
- - - - 90| - 90| 90| 44| 133 3910 | 93| 227 4.0
- - - - 8.9 - 10.0 8.9 54| 128 4241 0 7.8 | 16.7 | 3.98
- - - - 8.3 - 9.4 8.3 He2| 133 354 0 85| 16.7 | 3.18
- ~ - - 12.2 - 11.4 | 127 6.0 16.2 | 5l.e | 0 | 10.9 | 25.5 | 4.28
- - - - 3.7 0 25| 3.7 |40 19| 98| 4 571 11.1|3.20
- - - - 6.8 - 7.5 6.8 |29 3.4 | 108 |11 6.1 15.0 | 3.15
- - - - 20.7 - 19.1 | 207 |=3.4| 17.1 | 498 |21 | 198 | 66.9 | 5.25
- - - - 222 | - 20.4 | 222 |—1.9| 195 | 44.7 |19 | 21.0 | 67.0 | .22
11.2 53| 625 186 | 8.7 21| 120 108 | 58| 116 225 | — 6.1 | — |36
35| 55| 704|396 144 | O.7 | 139! 151 | 2.4 163 535 | — | 142 | — |4.60
2.4 58| 67.2| 346 | 138 05| 13.4 | 148 61| 192} 520 | — | 140 - |4.58
15| 60| 672 - 153 | 03] 143 | 156 | 100 | 23.0| 56.6 | — | 1456 | - |[4.70
TP




Hovediabel. Oversigt ove

Frisk afgrade Ensilage
For- A .
sog i terstof i terstof
udfsrt Forsegsplan xlled- ter% orga- | TA- | Ten. opta- tﬂr; orga- | rA- | renm- opta-
. i agt | sto nisk | pro- | pro- get | sto nisk | pro- | pro- get
tiden: stof | tein | tein stof | tein | tein
B ke | % | % | % | % | x| % | % | % | % | ke
19. AlV.-syre......... 1019 | 17.5 | 88.4 | 16.6 | 13.2 | 770 | 21.2 | 87.6 | 16.0 | 10.6 | 234
18/¢ -51 | Svovldioxyd /1. .... 1000 | 18.5 | 89.6 | 16.6 | 13.4 | 783 | 21.3 | 89.3 | 16.8| 9.4 | 1090
21y -51 » LI T 929} 18.7 | 87.0 | 16.8 | 13,3 | 733 | 21.3 | 86.8 | 17.0 | 9.3 | 147
» » s 072|177 | 895 | 17.1 | 139 | 822 | 190 | 88.6 | 174 | 7.5 | 139
20. AlLV.syre......... 1426 | 21.1 | 89.2 | 18.9 | 14.7 (1164 | 227 | 87.2 | 20.0 | 122 | 994
27/ -52 | Svovldioxyd '/1..... 1345 214 | 89.2 | 18.4 | 13.7 |1184 | 22.3 | 88.s | 18.7 | 10.3 | 139
2/9 -52 | Evakueret »for Iuft«. | 1311 | 20.1 | 89.0 | 18.a | 14.2 (1167 | 18.2 | 86.7 | 22.0 | 7.1 87
14/ -53 | Uden tilsetning.. ... 1261 | 221 | 89.3 | 18.9 | 14.6 (1169 | 20.4 | 87.8 | 22.0 7.4 48
21. ALV.-syre......... 1083 | 16.6 | 88.6 | 16.0 | 12.2 | 733 | 20.4 | 87.0 | 16.3 | 115 | 308
3/s -53 | Ensileringsfosfat.... | 965| 17.9 | 88.s | 16.3 | 12.6 | 742 | 18.6 | 85.0 | 16.5 | 7.0 | 148
23jg -53 | Sovilon............ 973 | 16.0 | 88.8 | 16.3 | 12.6 | 742 | 158 | 86.6 | 18.4 | 6.0 | 104
Uden tils®tning. . ... 885| 17.3 | 88.6 | 16.0 | 13.2 | 720 | 16.6 | 86.2 | 18.0 | 5.9 | 131
22. AlLV.-syre......... 677 | 21.1 | 88.3 | 20.9 | 16.9 | 554 | 23.6 | 87.5 | 20.4 | 14.9 | 104
15jg -54 | Melasse, 6%. ...... 827 | 24.1 | 872 | 18.2 | 141 | 648 | 23.2 | 85.7 | 206 | 141 | 95
145 -55 | Kofa-salt. ......... 1011 | 20.3 | 88.2 | 19.6 | 16.7 | 862 | 21.4 | 86.7 | 21.0 | 11.6 | 108
Uden tilszetning. .. .. 1013 | 186 | 87.8 | 19.2 | 17.1 | 813 | 19.4 | 876 | 21.3 | 104 145
Klovergres ensileret i silo.
23. AlV.syre......... 903 | 15.9 | 895 | 16.3 | 14.4 | 533 | 19.7 | 89.2 | 16.9 | 114 338
20/g -55 | Kofa-salt.......... 756| 19.9 | 91.0| 139} 12.3| 613 | 20,5 | 900 | 18.9 7.7 128
3/4 -56 | Ensileringsfosf., pulv.| 789 19.5 | 90.4 | 14.1 | 12.2 | 596 | 20.0 | 88.5 | 14.6 7.9 1 183
’ » » gran. 783 | 181 | 91.2 | 146 | 12.0 | 523 | 20.0 | 89.5 | 14.8 9.2 | 247
Roer ensilerel i fajancekar.
24. Uden tilsaetning. . . . . 26.0 | 15.4 | 93.3 6.1 371 151 | 12,8 | 914 9.4 5.6 | 10.0
22/ .50 | A.1.V.-syre,31/100kg| 26.9 | 15.4 | 93.3 6.0 36| 141 9.9 | 86.8 | 12.7 8.4 11.4
27/ -50 | do.+ 109% maletbygh.| 18.2 | 21.4 | 943 5.0 33! 148 | 147 | 911 7.9 5.1 9 3l
Kulsyretilledning.... | 26.0 | 156 | 93.3 | 6.0 3.6 17.0| 13.6 | 915 8.2 | 4.0 8.4
Kvzlstoftilledning. .. | 26.0 | 15.5 | 93.3 | 6.0 36| 14.6 | 13.4 | 913 8.6 4.6 | 10.8
25. Malet bygholm 109, 19.8 | 23.6 | 94.0 5.2 3.3 17.9 | 16.9 | 918 81| 45/ 0.8
18/12-50 | do.+A.1.V.-s,4.51/100| 206 | 23.0 | 94.0 D 33| 17.3) 19.0 | 914 7.0 41| 2.2
1045 -51 | Do.+Kulsyretilledn. 19.8 | 236 | 94.0 5. 3.3 | 18.4 ] 18.4 | 921 7.3 3.9 | 0.6
Do.-+Kvelstoftilledn. | 19.8 | 23.6 | 940 | 54| 3.3| 17.8| 18.4 | 92.0 73| 40| 1.0
26. Uden tilseetning. . . .. 34.5 | 18.1 | 93.3 8.0 3.6 203 13.9 | 906 | 131 5.3 13.4
26/s .54 | Hvedeklid, 10%.... | 325 | 245 | 93.4 9.7 6.4 | 233 | 201 | 91,3 | 13.7 5.8 8.5
22/g -54 | Lucernemel, 109, ., | 33.0 | 24.6 | 91.3 | 11.1 7.3 285 | 215 | 90.2 | 135 8.8 3.6
Uden tilszetn. luk. afl. | 33.0 | 16.4 | 94.7 7.3 4.7 249 | 1431 92,9 9.0 45 7.4
Hvedeklid, 10% » | 33.0 | 23.0 | 94.4| 9.3 7.41 321 196 ] 935 | 10.9 5.5 0.
Lucernemel, 10% » | 33.0 | 23.1 | 92.1 | 108 | - 8.3 | 326 | 21.4 | 912 | 118 | 8.0 0.
27. Uden tilseetning. ..., | 32.0 | 17.2| 94.¢ | 6.4 | 4.1 199 | 149 | 925 | 89| 5.1 11.4
Lucernemel, 2.5% .. | 32.8 | 19.0 | 94.0 7.9 5.4 | 216 | 16.4 | 92.2 | 10.9 7.0 10.4
» 5.0% .. | 33.6 | 208 | 93.6 | 9.0 6.3 225 | 188 | 915 | 122 | 8.4 104
do. 2.6% lukket afl. . | 32.6 | 19.0 | 94.0 | 7.9 | 5.4 | 266 | 17.4 | 931 | 92| 53| 5.4
do.5.0% » » . | 336|208 936| 90| 6.5 287 175|915 | 115 | 75| 3.4
28. Uden tilsztn. luk. afl. | 420 | 1841 93.9| 65| 40| 401 | 156 | 923 | 81| 42| 0.
Havregrut 109, » 48.0 | 25.5 | 95.7 8.1 62| 459 | 193 | 939 | 111 | 6.4 »
Havreavner109, » | 35.0| 26.1 | 93.7 | 6.6 | 4.6 | 33.2| 175 | 90.4| 100 | 53| »
Hohakkelse109% » 35.0 | 25.2 | 92.8 7.5 5.3 | 33.2| 185 | 89.6 | 10.7 6.3 »
Havregrut 109% » 35.0 | 25.7 1 945 | 8.2 6.2 33.7 1 19.7 | 92,41 10.7 6.1 »
Havreavner109% » | 30.0 | 26.2 | 93.2 | 6.5 | 45| 27.0 | 18.4| 90.8 | 101 | 61 | »




de enkelte forsog

Saft Tab af | Samlet tab ved geering og afleb .
organisk Kvalitetstal

af i torstof stof ‘ réprotein
ialt | tor- 3 tor- |OTg2- ren-

nedl. | stof or.gi- T8 vy gm-|v/af-| stof | Misk | o | am,. | DroO-
stof ‘S‘;zf f;‘:l ring | leb stof | ya1 | fri |tein | St| At | Fst | Rt
% % % % % % % % % % %
23.0 4.7 | 70.2 | 17.8 1.9 5.0 | 100 6.9 9.1 | 136 | 241 | — 5.0 — | 3.0
19.0 5.4 | 690 201 4.8 4.3 9.0 91 7.6 | 12.8| 365 ; — 5.6 —~ 4.8
15.8 6.1} 737 | 122 7.2 4.3 ] 105 | 115 9.7 | 15.2 | 378 | — 6.1 — | 4.5
14.3 5.5 | 746 | 231 6.7 3.5 9.3 | 10.2 7.4 180 49.4 | — | 114 - 4.6
15.7 6.4 | 66.8 | 27.0 7410 30| 122 114 41 971 246 0 5.8 15.0 | 3.42
10.3 7.7 710 | 269 | 6.2 3.0| 8= 9.2 6.7 144 | 279 0 8.2 | 15.2 | 4.02

6.6 6.2 | 69.4 | 44.7 | 19.2 1.6 | 18.7 | 20.8 3.0 1971 593 | 0 | 17.2 | 47.9 | 4.88

3.8 7.9 | 72.1 | 39.0 | 149 1.1 | 1455 | 16.0 03| 16.1 | 56.6 ] 0 | 15.8 | 46.1 | 4.83
28.4 4.3 735 | 213 9.3 55| 16.9 | 148 | 115 | 145 | 248 | O 3.4 12.3 | J.08
15.3 6.4 | 723 | 245 | 124 42| 20.1 | 16.6 | 10.6 | 176 | 45.7| O 7.8 | 32.3 | 3.9
19.9 5.1 | 695 | 32.4 | 21.6 49| 24.6 | 265 | 148 | 272 | 59.0 | O | 14.6 | 50.6 | 4.90
14.8 5.7 711 | 218 | 19.8 39| 218 | 237 122 | 249 | 653 | O | 145 | 50.2 | 4.78
15.4 6.1 | 62.1 | 23.3 3.1 3.2 8.7 6.3 81| 126 164 0 4.9 | 16.4 | 3.30
11.5 6.7 | 70.¢ | 278 | 23.0 26| 243 | 256 | 14.2 | 220 | 246 | O | 101 | 31.5 | 4.60
10.7 6.0 | 68.2 | 358 7.6 29| 9.5 105 18| 130 | 362 0 | 11.¢ | 40.7 | 4.90
14.3 5.8 | 68.8| 36.9 | 13.3 35| 165 | 16.8 751237 50.71 0 | 17.5 | 40.0 | 5.0
37.4 58| 701 | 16.6 | 13.2 | 11.2 | 270 | 24.4 | 21.2 | 274 | 413 | 3 7.9 | 27.4 | 3.5 | H. klovg.
16.9 8.0 | 71.e ! 207 | 110 541 165 | 16.4 ] 15.4] 215 | 473 | 0 7.2 198 (380 » »
23.2 Q.2 | 62.9 | 14.5 9.3 82222 | 175 | 126 | 23.0 | 45.6 | 7 | 11.9 | 292 | 3.8 » »
315 7.4 618 | 146 | 113 | 95| 26,2 | 20.8 | 18.2] 25,3 | 383 | 1 8.7 19.0 {368] » »
38.8 | 108 | 91.3| 48] 26.4 | 26,3 | 51.6 | 52.7 | 252 | 299 | 260 | — | 6.2 | — |4.a3]| raspede
43.1 8.6 | 89.9 55| 44.3 | 23.7 1 66.1 | 68.0 | 27.2 | 301 | 19.7 | — 4.0 — |3.43 »
185 | 4.5 | 778 | 115 | 426 | 2.4 | 438 | 450 95| 12,9 | 126 | — 38| — [3.69 »
32.4 ) 119 92.0 | 4.7 | 19.6 | 24,4 | 43.0 | 44.0) 21,9 | 267 | 36.3 | — 6.2 — | 3.8 »
417 | 119 | 925 48| 209 | 31.7 | 516 | 526 | 310 356 | 39.0 | — 6.6 — | 3.83 »

3.7 | 11.0| 92,7 6.1 351 1.7 | 35.3 1 36.8 2¢0| 100 | 110 | ~ 8.2 —~ | 4.7 raspede
10.8 | 10.7 ) 92.0 6.8 | 26.9 50| 31.2 | 31 9.2 156 | 12.3 | — 71 - 1272 »

3.3 | 10.6 | 92,7 7.1 | 27.6 15 | 27.6 | 294 le| 11.6 | 136 | — | 10.2 - | 402 »

5.1 9.9 | 92.2 7.7 | 29.6 21| 301 | 31.7 5.2 | 145 | 143 | — 98 | — |4.05 »
39.4{ 146 | 988 | 6.31 24.2 | 319 | 548 | 56.1 | 26.2 | 35.6 | 33.2 | 0 | 17.7 | 23.4 | 3.56 | raspede
26.1 | 15.4 | 93.3 Q4| 262 | 163 | 412 | 425 | 16.7 | 26.1 | 50.0 | 0 | 113 | 32.1 |3.m1 »
11.0 | 16.0 | 92.6 87| 17.4 7.3 | 23.8 | 247 7.5 | 15.3 781 0 8.4 31.4|3.77 »
223 | 13.2 | 93.3 7.0 17.9 | 17.6 | 34.3 | 355 | 185 | 28.4 | 36.9 | 0 | 12.1 | 22.0 | 355 »

- 0.-1 — - 17.9 0.1 171 { 179 3o 1261 38210 9.9 1 27.4 | 3.86 »

— 0.-| - - 94! 0.-1 85| 94| 06 72| 118} 0 6.5 | 28.3 | 3.70 »
35.6| 12.2 | 948 | 7.0 | 221 | 253 | 46.4 | 47,4 251 | 294 | 339 | O 5.7 | 17.6 | 4.10 | raspede
323 | 12.1 | 94.2 80| 237! 206 | 43.3 | 44.3 | 216 | 249 { 257 | O 4.2 | 15.8 | 4.08 »
31.3 | 13.4 | 94.2| 8.2 | 206 | 20.3 | 39.5 | 40,0 | 1831 21.9 | 200 | O 4.2 | 128 ) 4.14 »
17.2 | 120 | 943 8.2 14.9( 117 | 26,0 266 | 110 | 157 263 | O 53| 169 411 »
115 | 111 ] 925 | 99| 239 | 6.1 28.4| 3000 | 84| 127|147 | O 4,71 13.2 [ 4.20 »

- - - — 20.2 0.-] 188 | 202 |-~1.2 | 10.2 | 156 | 0 | 11.3 | 19.1 | 3.55 | mosede

- - - - 290 | — 276 | 290 06| 101 | 251 | 0 9.6 | 19.9 | 3.58 »

- - - — 387 - 36.5 | 387 46! 156 27110 | 115 ] 298 |3.m1 »

- - - - 32.8 - 30.4 | 32.8 02132 (17810 [ 129 328 |3.72 »

- - - - 281 — 26.4 | 284 35| 138 26.8 | 0 | 10.7 | 27.2 | 3.59 | raspede

| | aONMN G0 o > Ta €« 44 . 4" o N 0




Analyser af organiske tilseetningsmidler anvendte i forsegene

Terstoffets kemiske sammenszetning, %

Anvendt . .

i forseg Txlsa.a(tir(limlgs- Zf’ rf- orga- | Ta- rafedt -+ ree- | ta- | OO kal- | fos- k
nr. midde Ol | nisk | pro- | kvalstoffri s tot: aszll;e pro- | cium| for sl': 5
stof | tein | ekstrakistof tein | (Ca) | (P) | ¥
1-11-22 | Melasse. .. | 80.72 | 88.90 | 11.84 77 .08 - | 11la0] - 0.30 | 0.02 | 61.2
3-12-14-15 | Klidmelasse | 81.15 | 91,41 | 14.7 70.59 6.06 | 859 7.8 | 0.4 | 0.5 | 33.0

3 | Byggrut.... | 84.98 | 95.99 | 10.36 80.15 548 | 401 93| 0.1 | O.47 -

24 | Halm. ... 85.60 | 96.00 | 3.01 44.61 48.38 | 4.00| 2.78 | 0.a2 | O.06 -

25 » ... 94.37 | 93.82 ] 38.50 47 .68 42,64 | 6.18| 2.93| O.32 | 0.7 -

26 | Hvedeklid . | 88.57 | 93.69 | 13.09 67.61 12,99 | 6.31 | 12.25 | 0.156 | 1.16 -

26 | Lucernemel | 89.22 | 87.15 | 17.42 422t 2752|1285 | 1484 | 1.45 | Q.20 -

27 » 92.62 | 90.82 | 18.84 42.18 29.80 | 9.8 | 14.4¢| 187 | 0.2¢ -

28 | Havregrut . | 86.20 | 96.a9 | 11.84 72.19 12.86 | 3.1|11.06 | 0.14 | O.a0 -

28 | Havreavner | 92.06 | 92.95 | 7.12 55.43 3040 7.05| 6.85| O | 0,17 -

28 | Hohakkelse | 81.43 | 90,17 | 10.22 41.84 38.09| 9.83| 8.95| 0.8 | O.23 -
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