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I. Indledning
Anvendelse af spirehzemmende midler til spisekartofler har i de
senere ar fundet nogen udbredelse i en reekke kartoffeldyrkende
lande, og med stoffer, der egner sig til denne anvendelse, er der
udfort en lang rekke underseogelser. ‘

Den almindelig anvendte fremgangsméde er en opblanding af
de pageldende stoffer i et inaktivt barestof til et pudder, som
under anvendelsen fordeles pa kartoflerne. En ulempe ved an-
vendelsen af disse stoffer er, at de ofte forsinker eller forhindrer
dannelsen af sarkork (1, 21), og at de dermed giver mulighed
for steerkere indfektion i sirene (3, 21) navnlig under darlige op-
bevaringsforhold (8), siledes at den gevinst, man opnér ved et
mindre ophevaringstab som felge af mindre eller ingen spiring,
kan swettes til ved et storre raddenskabstab.

Ved arbejde med plantevakststoffer blev iagttaget, at nogle
af disse kunne have en spireheemmende virkning pa knolde fra
behandlede kartoffelplanter (2, 11, 13). Bedst egnet blandt stof-
fer af denne type syntes triklorfenoxyacetat at vsere, men virk-
ningen var for usikker, og ved tidlig sprejtning var det vanskeligt
at undga odelxeggelser af toppen (2, 4, 5).

1 1949 fremkom meddelelse om nogle virkninger pad voksende
planter af Maleinhydrazid1, 1,2 — dehydro — 3,6 — pyridazinedione
(20), der anvendes som natrium- eller dizetanolaminsalt. Dette
stof, der blev bragt pa markedet af United States Rubber Inter-
national Corporation, Naugatuch Chemical Devision, New York,
vakte straks stor opmeerksomhed. En oversigt udsendt i 1953
over — vasentlig amerikanske - forsegs- og undersggelsesar-
arbejder indeholder 77 referater af beretninger udsendt siden 1.
febrnar 1952 (22) om mange forskellige muligheder for anven-
delse af MH, ukrudtsbekaempelse, veekstregulering, spirechsemning
m.fl., og hele dette undersegelsesarbejde tjente til at afgrense
stoffets anvendelsesomrade. Ifglge de indvundne erfaringer har
anvendelsen til ukrudisbeksempelse ikke faet nogen vaesentlig
betydning. Det har veeret anvendt til veksthaemning af gres pa
sportspladser og grasplener, idet det hos nogle greesarter er i
stand til at svackke internodiernes leengdevaekst og at give plan-

1. Szedvanlig og ogsd i neervaerende beretning anvendes forkortelsen MH.
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terne krybende veekst. En lignende anvendelse er forsegt ved
sprojtning af grsesplener, vejgrofter o.l. steder, og i nogle til-
feelde har man fundet, i andre tilfaelde ikke fundet nogen veesent-
lig indflydelse p& veeksten af de grezesser og ukrudtsplanter, der
er almindelige pa disse steder.

Interessen har efterhinden samlet sig om anvendelse til spire-
hxemning hos leg, rodknolde og kartofler, idet den voksende plante
sprogjtes med en vandig oplesning af stoffet, som derefter virker
pa de vegetative formeringsorganer. De forste undersegelser over
anvendelsen til kartofler blev udfert ved Cornell University (10,
11, 12, 14).

Disse undersggelser trak straks nogle hovedlinier op for virk-
ningen af MH pa kartoffelplantens vaekst, knoldenes spiring og
deres forhold under opbevaringen igvrigt, og de siledes indhen-
tede oplysninger er senere suppleret gennem en lang rseekke for-
sog og undersegelser. Litteraturfortegnelsen s. 31 indeholder
kun et uddrag af beretninger om disse arbejder, som belyser de
forskellige sider af de virkninger, MH udever pa kartoffelplan-
tens veekst og pA knoldenes spiring og brugsvaerdi.

Tidlig sprejtning med for stor koncentration af MH giver svage
planter med klorotiske og krollede blade, som kan minde om
bladrullesyge (6, 10). Knoldene bliver sm#&, misdannede og ud-
byttet nedsat, navnlig udbyttet af knolde i den sterrelsesgruppe,
der er egnel for anvendelse til spisekartofler. I knoldenes skind
og bark kan forekomme revner, som cr netformet fordelt over
overfladen (6). Der synes at vaere en mulighed for, at en meget
lille meengde MH givet tidligt i vaekstperioden kan give foreget
udbytte (15), ligesom sprejtning med lav koncentration fa dage
fer optagning kan stimulere spiringen og forege udbyttet af den
folgende afgrade (20).

For at undgd misdannede knolde og nedszttelse af udbyttet
er det vigtigt, at der ikke sprojtes for tidligt, og at der vaelges en
ikke for stor koncentration i sprgjtevaedsken eller maengde pr.
ha af MH. Der er udfert et stort antal forseg med disse forhold,
og de fleste stemmer overens deri, at der, nar sprejtningen ikke
udfores tidligere end 2-3 méineder efter lzegning eller ved afshat-
tende blomstring (6, 7, 10, 11, 16, 18), opnas fuldt udbytte af
god kvalitet. I engelske forseg (21) har dog en sprejtning, fer
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vaeksten af knoldene var afsluttet, nedsat udbyttet i forhold til
den tilveekst, der ville have veeret, hvis der ikke var sprojtet.

Ved sprpjtning efter det tidspunkt, da denne ikke nedsmtter
udbyttet, og indtil 2-6 uger for naturlig nedvisning, draebning af
toppen med kemikalier eller topknusning, har man ved de fleste
udferte undersoegelser faet en haemning af spiringen ved anven-
delse af 0,1-0,25 pct. MH i sprojtevaedsken og 1000--1500 1 sprajte-
viedske pr. ha eller si meget, at vaedsken drypper af toppen,
nar der er tilsat et befugtningsmiddel eller kleebemiddel (4, 7, 11,
16, 18, 21). I nogle tilfeelde, bl. a. i svenske forseg, har man fiet
bedre virkning af 5 kg end af 2,5 kg MH pr. ha, og i nogle til-
feelde har en udsaettelse af tidspunktet for sprejtning nedvendig-
gjort stigende maengde eller koncentration af MH for at fi en
tilfredsstillende spirehseemning (11, 16).

Medens man saledes har fundet en spirehsmmende virkning
af MH, nar den sprejtes pa toppen, har man ikke fundet nogen
tilfredsstillende virkning af et med MH fremstillet pudder an-
vendt pa knoldene, af en oplgsning med indtil 0,25 pct. MH eller
af en neddypning af knoldene i en sidan oplasning (5, 6, 15).

Efter en rigtig udfert behandling af planterne med MH, er der
i de fleste tilfeelde ikke konstateret nogen indflydelse pa kartof-
lernes gennemsnitlige terstofindhold eller vegtfylde (7, 9, 10),
men vaegtfylden i de samme storrelsesgrupper af kartoflerne er
sterre 1 MH-behandlede kartofler end i ubehandlede (19). Ud-
kogning og merkfarvning efter kogning sendres ikke ved MH-
behandlingen (10, 12) lige sa lidt som smagen (3, 12, 15). Ind-
holdet af C-vitamin og aminosyrekveelstof har ligeledes vaeret
uzendret i normale knolde og ved normalt udbytte, medens for
tidligt behandlede kartofler eller anvendelse af for store mengder
MH kunne give lavere terstofindhold, lavere indhold af C-vitamin
og afvigende (hgjere eller lavere) indhold af aminosyrekveelstof
(6). Ved dyreforspg er der ikke konstateret nogen skadelig virk-
ning af MH-behandling pa dyrenes sundhedstilstand (6).

Ved opbevaring under forhold, der giver sterk spiring, vil en
spirehsemning give nedswettelse af veegttabet, og under sidanne
forhold har man ogsi fundet et nedsat veaegttab ved opbevaring
af kartofler fra planter behandlet med MH (6, 7, 10, 21). Det er
dog ikke i alle tilfelde, man har fundet nedsat vagttab (4), og
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dette kunne vaere udtryk for, at behandlingen 1 sig selv har for-
arsaget et tab (7). Denne foregelse af veegttabet, der er af for-
skellig storrelse for forskellige sorter, kunne skyldes foregelse af
fordampningen af vand, foregelse af andingen eller begge dele
(21). En sterkere fordampning af vand kunne veere forarsaget
af revner i skindet og barken (6).

Indholdet af reducerende sukker og sukrose efter opbevaring
kan vezere nedsat ved behandlingen med MH (16), medens der i
andre tilfeelde angives uzendret indhold af reducerende sukker (9,
16, 17). Tabet af stivelse og C-vitamin under opbevaringen blev
nedsat som folge af spireheemningen (6).

I henhold til de oplysninger, der siledes indlgb om virkningen
af MH, er der efterhanden udfert forseg {il belysning af mulig-
hederne for at indarbejde anvendelsen af stoffet under danske
forhold, idet der ved Studsgaard i arene 1952 og 1953 udfertes
nogle orienterende forseg og derefter blev udarbejdet planer for
en mere omfattende forsegsreekke udfort ved Jyndevad, Studs-
gaard og Tylstrup. Resultaterne af disse forseg skal forelsegges
i det fglgende:

II. Orienterende forseg ved Studsgaard i 1952-1954

A. SPROJTNING AF FORSKELLIGE SORTER
MED FORSKELLIGE KONCENTRATIONER
AF MH-OPLOSNING
Et 210 m? stort areal med forskellige kartoffelsorter deltes i 4
parceller med 3 rakker i hver, hvoraf de 2 sprojtedes med 1000

liter pr. ha af nedenstdende oplesninger. Den 3. rekke var verne-
reekke mellem koncentrationerne.

a. Uden MH

b. 0,07 pct. MH
c. 0,20 - -
d. 0,30 — —

Sprejiningen blev udfort den 23. august. Der var 2 parceller med
Dianella, og den ene af disse blev sprajtet den 9. september.
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Ved sprojtningen var det tert vejr og solskin. I nedenstdende
oversigt anferes sortsnavne, bedemmelse af bladenes farve, blad-
fald og angreb af kartoffelskimmel.

pet. gule pet. blade pet. af bladene gdelagt
blade m. skimmel af kartoffelskimmel
23/8 30/5 15/9 .4/10
Robusta. .............. 10! 2 15 20 85
Alpha................. 35 5 60 87 100
DianellaI.............. 50 15 55 82 100
Dianella 1L............. 752 — — —
Voran................. 70 15 75 92 100
Uptodate............. 75 35 85 89 100

1. Med en del blomster. 2. Ved sprejtning d. 9. september.

Kartoflerne blev taget op den 8. oktober, af hver sort blev ca. 50
kg fyldt i kasser og hensat i opbevaringshus. 100 knolde af hver
sort blev straks lagt i spirekasser og hensat i vaksthus til iagt-
tagelse af spiring. Nye prover af nogle af sorterne blev p4 samme
made sat ind i veeksthuset den 20, januar, og prever af alle sorter
blev sat i kostalden den 12. marts. Temperaturen i vaeksthuset
varierede mellem 10° og 20° inden for degnet og fra degn til
dogn og i stalden mellem 11° og 15°.

I tabel 1 er meddelt resultater af undersogelser over knoldenes
spiring. 7

Robusta spirede hurtigst, derefter Dianella, Up to date og Voran
omtrent lige hurtigt og Alpha langsomst, idet denne sort ved
10°-20° i veeksthuset forst mellem 2/12 og 20/1 havde overstaet
spirehvilen.

1 flere tilfelde var der udtryk for, at MH havde nedsat spire-
hastigheden, i andre tilfalde, navnlig nar de fleste knolde var
spiret, synes der ikke at vaere en sddan virkning.

Virkningen af 0,07 pct. MH har veeret ringe, medens der har
veret god og omtrent lige stor virkning af 0,2 og 0,3 pct. MII,
og denne virkning blev opnaiet til trods for, at der med anvendelse
af 1000 1 pr. ha uden klxbemiddel lob en del af vadsken af
planterne.

Den 21. april 1953 blev af hver sort lagt 200 knolde, af Dianella
II og Up to date dog kun 100, og den 12. juni blev antal oplebne
planter talt. 1 de folgende dage lgb nogle flere planter op; de
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Tabel 1. Spiringsundersegelser med knolde fra MH-behandlede
kartoffelplanter. Forskellige sorter og forskellige MH-koncentrationer.
Studsgaard vinleren 1952-53

Kartofler sat til spiring den

For-
sogs- 8/19 ‘ 20/ i 12/ 8/10 \ 20/ l 12/
led pet. uspirede knolde d. pct. knolde m. unormale sp. d.
15/11! 312 ‘ 20/1‘ a0j ‘ 17, i 20y | 20/ ‘ 4/ | 17/ ’ §/g i 20/4 l 1/,
Robusta
a | 5| t| of of of o o of o o o! o
b 3 0| o] o of o o ol 3| 1| 92/ 100
c 9 i 0 0 0 0 92 94 88 89 96 97
d 18 0 0 9 [ 0 0 91 93 | 100 96 | 100 | 100
Dianella I
a 75| 9| ol 19] ol o o o] o] of o] o
b 79 16 0 13 0 1 17 16 24 7 0 18
c 84 21 0 21 - 0 0 30 41 18 18 32 32
d 84 13 0| 40 0 0 67 71 65 50 80 72
Dianella II
a 7| 29 o —| —[ 1| o] of —] —| ol 7o
b 82 24 0 —_ — 0 0 0 — — 0 0
c 91 22 0 —_ —_— 1 0 0 — — 0 0
d 87 13 0 — — 0 0 0 — — 0 0
Alpha
a 100100 1] 201 ol 13 0 o o o ol o
b 100 | 100 5 13 7 20 | 0 12 0 0 28 7
c 100 | 100 | 14| 29 0} 22| 0| 65) 32 32| 44 31
d 100 | 100 34 58 3 / 10 0 57 | 50 52 38 44
Voran
a 67| 25| o] o| o 1| o| o o o] of o
b 74 28 0 1 0 0 111 32 9 10 0 5
c 86 15 0 1 0 10 36 55 25 27 37 33
d 93 26 0 2 3 12 49 56 23 41 44 40
Up to date
“a |61 18] ol —] —] o] o] o —| —] o] o
b 75 14 0 — — 0 0 0 J— — [ 1
c 93 23 0 — — [} 0 0 — — 44 35
d 83 14 0 — — 0 0 0 —_ — 28 12

Normale spirers sterste leengde, mm ... ....

Unormale »
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fleste af disse havde krellede blade (de lignede planter, der var
sprojtet med hormonholdige ukrudtsmidler), og de niede ikke
mere end fjerdedel eller halv storrelse. I tabel 2, der indeholder
resultater af opteellinger den 12. juni, 26. juni og 10. juli, er de
betegnet som misdannede planter. Opt=llingen blev gentaget den
25. juli med ganske samme resultater som den 10. juli.

Det fremgar af denne tabel, at antal planter lebet op den 12.
juni omtrent svarer til antal normale planter den 22. juni og 10.

Tabel 2. Spiring i marken af knolde fra MH-behandlede kartoffelplanter.
Forskellige kartoffelsorter og forskellige MH-koncentrationer.,
Studsgaard 1952-53

| 1 pet. planter ved optelling den
12/ 22/ | 104
For- e
Sort SOgs- pet. lebet op lsbet op
led MH lebet - -
mis- | Mmang- mis- | mang-
op "} mor- | 4 lende | mor- | , | lende
male an- ’ male an
nede nede I
Robusta. .. ... a 0o | 98 | 99 0 1 | 100 o | o
b 0.00 21 21 19 60 21 21 58
ic 0.20 4 4 0 96 4 0 96
fod 0.30 4 5 5 0 5 1| 94
Alpha........ a 0.00 89 M 0 6 95 0 5
b 0.07 38 38 15 47 39 15 46
c 0.20 12 12 3 85 12 4 84
d 0.30 9 9 2 89 10 1 89
Dianellal.... | a 0oo | 99 | 99 0ol 1 99 0 1
b 0.07 64 62 9 29 64 10 26
c 0.20 21 21 4 75 23 4 73
d 0s0 | 6 6 2 92 5 3 92
Dianella II.. .. a 0.00 33 93 0 7 93 0 7
b 0.07 93 96 0 4 96 0 4
;oc 0.20 83 85 5 9 85 5 10
jd 0.30 | 62 58 14 28 58 14 28
!
Voran........ a 0.00 91 97 0 3 98 0 2
b 0.07 56 51 17 32 64 26 10
[ 0.20 22 20 4 76 24 16 60
d 0.30 17 14 6 80 19 9 72
Up to date. .. . a 000 | 95 100 0 0 100 0 0
b Q.07 68 82 1 17 84 3 13
c 0.20 25 24 8 68 26 15 59
d 0.30 42 | 45 10 45 53 11 36
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juli, og at antal misdannede planter er omtrent ens den 22. juni
og den 12. juli, idet dog Voran og Up to date havde en vaesentlig
tilvaekst af misdannede planter i dette tidsrum.

De fleste af de knolde, der ikke gav oplgbne planter, holdt sig
friske i jorden sommeren over, de rosetformede spirer omdan-
nedes som for de opbevarede knolde til svampede puder, der
fortsatte vaeksten sommeren igennem. Nogle af spirerne voksede
ud til 1-2 cm lange stengler besat med yngleknolde.

B. FUNGICIDER BLANDET I MH-OPLUSNING

I 1953 blev af et areal, hvori der var lagt Alphakartofler i sidste
halvdel af april, afsat b parceller a 25,2 m?, som blev sprojtet
med felgende oplosninger:

Usprejtet

. 0,25 pet. MH

0,25 pet. MH + 0,25 pet. Dithane Z 78, Zineb
0,25 pcet. MH + 0,75 pet. O.B. 21, kobberoxyklorid
0,25 pct. MH + bordeauxvaedske 2:1:100

P Ae T

Der blev sprojtet med 500 liter pr. ha, og sprejtningen udfertes
den 14. august i tort vejr med solskin. Blandingen udfertes umid-
delbart for sprojtningen. Bordeauxvadskens farve sendredes fra
bla til dyb gren straks ved tilsactning af MH, Alle sprojteveedsker
blev tilsat kleebemiddel.

Ved sprejtningen var der begyndende angreb af kartoffel-
skimmel, der var enkelte gule blade som tegn pa begyndende mod-
ning, og der var flere gule blade i den ene side (vest) af par-
cellerne end i den anden (gst), ligesom planterne var svagest i
den side, der havde flest gule blade, formodentlig fordi der var
givet mindre kvalstofgodning i denne side af parcellerne. I den
side, der havde flest gule blade, var der fa blomster, ca. 10 pr. 100
planter, medens der i den grenne side var omkring 4 blomster
pr. plante.

Der blev foretaget skensmaessig bedemmelse af antal gule blade
og antal blade med kartoffelskimmel med nogle dages mellem-
rum med fglgende resultater:
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Flest gule blade Farrest gule blade

Dato (vest) pct. blade (ost) pct. blade
gule  m. skimmel gule  m.skimmel

M., 15 3 2 3

WL 25 7 3 11

L T 35 15 6 25

Det var derefter vanskeligt at skelne mellem gule og skimmel-
angrebne blade, og forskellen i angrebet i1 de forskellige forsags-
led blev mere fremtradende, hvorfor der kun blev foretaget be-
demmelse af skimmelangrebet, og der blev bedemt i alle forsggs-
leddene.

Flest gule blade (vest) Feerrest gule blade (ost)
Dato a b c d e a b c d e
pet. blade angrebet af skimmel
Bs ... 60 60 50 50 50 75 75 55 55 55
Mg 95 97 80 85 60 95 95 70 80 60
o, ... .. 99 100 97 99 92 99 99 88 96 85
Bjg........ 100 1060 100 100 100 100 100 100 100 100

Spregjtningen med fungicider har kun forméet at sinke odelaeg-
gelsen nogle fi dage, og forsinkelsen var noget sterre for de
kraftige end for de svage planter. Dithane havde lidt mindre
virkning end kobhermidlerne.

Kartoflerne blev taget op den 30. september, da alle planter
var visnet ned. Af hver halvdel af alle parceller blev ca. 50 kg
fyldt i en aben tremmekasse og hensat i opbevaringshus.

Den 1. maj blev 100 knolde fra den grenne halvdel af hvert
forsegsled lagt i spirekasse og henstillet i stalden ved 13°-15°,
og teelling af spirer foretaget med 1-2 ugers mellemrum med de
i tabel 3 anfarte resultater i pct. af antal knolde.

Resten af kartoflerne stod i opbevaringshus indtil den 23. juni,
da der blev foretaget maling og opt=lling af kartofler med for-
skellig lzengde af spirer i begge partier. Der var da ingen uspirede
knolde.

Zinksprojtemidlet synes ikke at have haft nogen vasentlig ind-
flydelse pa virkningen af MH, idet den lille foregelse ved under-
sogelse i spirekasser og den lille svaekkelse ved optalling af spirer
p de ophevarede kartofler vel m4 betragtes som udtryk for usik-
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kerhed. Blandingen med kobhermidler har derimod ngesten fuld-
steendig edelagt virkningen af MH. Virkningen af MH pa spiringen
har vaeret noget storre pa kartoflerne fra den del af parcellerne,
hvor de fleste planter var grenne ved spreojtningen. end fra den
del, der havde mange gule planter.

Tabel 3. Spiringsundersegelser med knolde fra kartoffelplanter behandlet med
blandinger af MH og fungicider. Studsgaard 1954

Knolde opbev. i hus til d. 23/¢

| |
Spirings-
For. ; ‘ undersogelser } pct. knolde m. sp. over mm
segs- | Behandling | pet. knolde med fra gronne } fra gule
led | sp. over 5 mm d. planter planter
T \
fﬂ/sflﬁ/sjﬂ/s}s/e 510|205 10 | 20
b MH............... (12|47 t61 {65 66|43 ] 11]72]59] 19
c MH Z4-Dithane.. ... .. 5|18 |46 {50 |65 52 24|83 [63]|25
d MH-+0.B.21...... 13 150(91 |88 (95! 84 |48 1|95 89 | 59
e MH +bordeauxy. ... | 15 | 36 | 18 | 92 100 , 98 | 61 | 99 | 99 | 86
a Ubehandlet. . ...... 23 ] 64 | 97 | 99 100 l 97 | 69 | 99 | 95 | 62

I11. Udbytteforseg, opbevaringsforseg
og kvalitetsundersogelser ved Studsgaard 1953-1957,
Jyndevad og Tylstrup 1954-1957

A. FORSOGSPLAN

Pi grundlag af de foran omtalte forseg og af de pa dette tids-
punkt foreliggende oplysninger fra anden side blev folgende for-
spgsplan udarbejdet i foraret 1954. I 1953 var der ved Studsgaard
gennemfort et forseg med Bintje efter samme plan.

Sprejtning udferes med 0,25 pet. ren MH og 500 | pr. ha og til-
sat klsebemiddel efter omstiende plan. Ved anvendelse af en
sterre veedskemosengde ville der flyde en forholdsvis stor maengde
af veedsken fra den smatoppede Bintje, og denne ville derfor ikke
blive ligestillet med de mere stortoppede sorier. Det forste ar
syntes virkningen af MH for ringe, og da der samtidig fra anden
side fremkom meddelelse om en bedre virkning af sterre koncen-
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tration, blev koncentrationen foreget til 0,5 pct. MH uden sendring
af meengden af sprojtevaedske,

Up to date
Bintje eller Alpha
Majestic
a. Sprejtes 15/q /7 4/

b. » /g 43 14/g
c. » /s 14/g /g
d. » /g 24/g 39

e. Uspraijtet

Der anvendtes b fellesparceller 4 mindst 30 m2 hgstparcel og med
2 planter eller 1 rekke som vaernebsele. Sprojtning mod kartof-
felskimmel udfertes mindst 2 gange. Ved hver sprgjtning med
MH udfertes optegnelser over planternes udviklingstrin og angreb
af sygdomme.

Udbyttet af hestparcellen vejedes ved optagning, og knoldene
sorteredes i: over 50 mm, 50-30 mm og under 30 mm. Der fore-
toges optegnelser over knolde med unormal form. Kogeprave med
bestemmelse af udkogning, merkfarvning og smag foretoges, og
indholdet af ascorbinsyre bestemtes efter optagning i efteraret
og ved afslutning af opbevaringsforseget i foraret.

Af den samlede afgrede fra alle faellesparceller hensattes ca.
100 kg i kartoffelhus til udferelse af spiringsunderspgelser. Resten
vejedes og opbevaredes i opbevaringshus eller jordkule. Efter op-
bevaring til forar vejedes pany, og der foretoges sortering i: 1)
Uspirede, 2) Begyndende spiring, 3) Spirede og 4) Syge og radne,
der vejedes hver for sig. Af 20 kg fra 3) afpilledes spirerne og ve-
jedes. Toarstofbestemmelse med 4 fallespreover udfartes efterar
og forar.

Prover af 100 knolde fra hvert forsegsled hensattes til spirings-
undersegelse den 1. og 15. i hver maned fra 1. marts til 15. maj.
1 uge efter henszetning og med 1 uges mellemrum foretoges op-
teelling af knolde: 1) Uden spirer, 2) Med begyndende spiring, 3)
Med spirer under 2 em lengde, 4) Med spirer over 2 cm leengde,
5) Syge og radne.

Disse graenser blev fastsat under hensyn til at indhente op-
lysninger om indflydelse af MH pa spiringens begyndelse og pa
vanskeligheden ved at fjerne spirerne ved sortering og barstning.
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B. FORSOGSARBEJDETS UDFORELSE
OG KARTOFLERNES UDVIKLING I MARKEN

Forsegsmarkerne blev gadet som almindeligt til frembringelse af
en god kartoffelafgrede enten med staldgedning med tilskud af
kunstgedning eller med kunstgedning alene. Kartoflerne blev i de
fleste tilfaelde lagt i sidste halvdel af april eller, i 1955, de forste
dage i maj,-og-deleb-epiforste halvdel af juni, i de fleste tilfeelde
omkring den 10. juni. Sprejtning mod kartoffelskimmel blev som
oftest udfert to gange, 1. gang i farste halvdel af juli og 2. gang
omkring 1. august. ‘

Sprajtning med MH blev for det meste udfert pa de i planen
anfgrte dage, i nogle tilfeelde kunne datoen forskydes en enkelt
dag af hensyn til helligdag og i andre tilfzelde flere dage af hensyn
til kartoflernes udvikling, og da na=sten altid til en senere dato. I
almindelighed blev den forste sprejtning udfert ved begyndende
eller fuld blomstring og den sidste ved begyndende modning
eller under nedvisning pa grund af angreb af kartoffelskimmel.
Betydende angreb af kartoffelskimmel ved forste sprejining fore-
kom ikke og ved anden sprgjtning var de sjsldne.

I 1953 ved Studsgaard og i 1954 ved alle stationer var der gode
vaekstvilkar, og der blev hostet jevnt gode udbytter af alle sorter.
1 1955 var det meget tort i hele veekstperioden indtil begyndelsen
af september, da rigelig regn fordrsagede genvaekst af Up to date
og Alpha. Udbyttet var meget ringe og sterkt preget af gen-
groning. 1 1956 var der jevnt gode udbytter ved Studsgaard,
medens udbytterne ved Jyndevad og Tylstrup blev noget nedsat
af tgrke i juli.

C. MARKFORSUGENES RESULTATER

Ved Jyndevad udfgrtes forseg med Up to date i 2 ar, Majestic i
1 ar og Alpha i 3 ar, ved Studsgaard med Bintje i 4 ar, Up to date
i 3 ar og Alpha i 3 ar og ved Tylstrup med Bintje i 3 ar. Gennem-
snitsresultater af disse forssg beregnet pa forskellig made findes
i tabel 4.

Af tabellen fremgar, at 1. og 2. sprojtetid har givet henholdsvis
239 og 238 hkg pr. ha, 3. og 4. sprojtetid har begge givet 242 hkg
pr. ha, og usprejtet 244 hkg pr. ha. Forskellen mellem mindste og
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Tabel 4. Gennemsnit af udbytiebestemmelser og sorteringsresultater for 19
forsog udfert ved Jyndevad, Studsgaard og Tylstrup i 1953-1956

7‘ \ ‘ pet. af knolde

|
For- !vSpmj— hkg pr. ha ! pet. | g pr. [ ‘ :
segs- | tet |-——————| tor- | over | over 1
led dato | knol- | ter- stof ‘knold 150 mm] 5311;9’10 ‘:;:)n?ne; 50 m 5311?10 g%ngf;-l
de stof ‘ | vagl ) l amal"
‘ Bintje 7 forseg
a | ® | 262| 53s | 20| 55 | 28 | 65 7 | 14 | 65 | 21
b ®/; | 256 | 520 20 | 55 | 27 66 7 4 | 65 21
¢ 5/s 268 54.5120.45 55 1 29 64 7 l 14 | 64 22
a 1 | 268 | 6.4 | 2055 | 54 | 29 |64 7 015 | 64 | 21
e uspr. 260‘ 52.4 | 205 | 53 | 28 | 65 7 ’ 14 | 64 | 22
] - Up to date 5 forseg, M: Ma]estlb 1 forseg
a | B 244§ 465 | 1928 | 67 | 42 | 49 9 | 30 | 56 f 14
b L % | 247! 4721 1935 | 66 | 43 49 8 28 | 6l 11
c Bl | 248 | 47.6 ! 1934 | 66 43 50 7 027 | 60 13
d wiy | 246 | 47.0 | 1922 | 66 | 42 | 51 7 | as | 59 13
e { uspr.% 250 47.9 l 192 | 68 ‘ 41 | 50 9 . 28 ’ 57 15
T 3 :';7 ﬁ"ii o 7Alpha 6 fmsgg
a | s 213[ 445 | 2090 | 68 | 46 | 48 6 . 32 | 56 12
b Be | 212 | 445 2087 | 68 | 45 | 49 6 ° 32 | 57 11
c ) W | 213 4ds | 205 | 66 | 44 | 48 8 | 32 | 57 11
d o T | 212 dha| s 68 | 44 | 49 7 32 58 | 10
e }uspr. 221 455 | 2060 | 68 | 45 | 48 7 33 | 56 | 11
B ~— Alle 19 forsog -
a | | 239 | 480|202 | 63 | 39 | 54 70002 | 59 | 16
b ‘ | 288 480 | 2020 | 63 38 | 55 7 1 35 | 61 14
e | 242 | 489 | 2004 | 62 | 39 | 54 7 | 25 60 | 15
a | 242 | 48| 204 | 62 | 38 | 35 | 7 | 25 60 15
e 244) 487 | 2001 | 63 | 88 | 55 | 7 25 | 59 16

storste udbytte er saledes 6 hkg pr. ha eller mindste udbytte 2,5
pct. mindre end storste.

I torstofudbyttet har anden sprojtetid ligeledes det laveste ud-
bytte med 48,0 hkg torstof, men det storste udbytte findes for 3.
sprojtetid. Arsagen til denne uregelmaessighed er et noget uregel-
maessigt faldende terstofindhold med det hajeste, 20,25 pct. for
1. sprojtetid og det laveste 20,01 for usprejtet eller en forskel pa
1,2 pct. af det storste indhold.

Den gennemsnitlige knoldsterrelse har veeret 62 eller 63 g pr.
knold uregelmaessigt fordelt; i sorteringsresultaterne er for-
skellene ligeledes smé, hajest 2 pet., og nogen regelmaessighed i
procenttallenes storrelse i sammenhaeng med forsegsleddene er
der ikke.
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D. OPBEVARINGSFORSQOG

Efter planen skulle opbevaringsforseg udferes under forhold, der
kom praksis sa ner som muligt. I de fleste tilfselde har de partier,
der fandtes til opbevaring, vaeret sa smé, at man ikke kunne til-
fredsstille dette krav, hvilket har faort til darlige eller helt mis-
lykkede forseg.

Gennemsnit af resultaterne af de nogenlunde brugelige forseg
er opfert i tabel 5, hvor man dog kun har sammenlignet det for-
sogsled, hvor kartoflerne ikke var sprojtet mod MH, med gen-
nemsnit af de sprajtede forsegsled. .

Tabel 5. Gennemsnit af resultater af opbevaringsforseg i jordkuler
og hus 1953-57

L Vpct. af sunde knolde Spirer i pet. af

pet. pet.

Forsegsled | vegt-  |sygdoms-| uspi- beg. ‘ spi- | sunde | spirede

! tab tab rede | spiring | rede [ knolde | knolde
7 forseg i jordkuler
Sprojtede.... | 2l 195 | 7s 20.4 715 0.6 1o
Ubehandlede 19.0 16,0 | 4 9.2 86.s 1.2 1.3
4 forseg i opbevaringshus

Sprajtede.. .. | 9. 2.8 ‘ 8.7 32.8 ' 58.s l.a 1.9
Ubehandlede | 7.7 L 1z 33 | 94s 3.1 3.3

De usprojtede kartofler har i gennemsnit af alle forseg, bade i
jordkule og i hus givet den sterkeste spiring, men forskellene
er dog ret smé og i nogle af de enkelte forssg var der ingen for-
skel. Bade vegttabet og sygdomstabet var sterst for de sprojtede
kartofler.

I forbindelse med den optaelling af antal spirer, hvis resultater
skal anferes i det folgende afsnit, blev antal syge og radne
knolde talt i de prever, der var hensat til spiring. Resultaterne af
disse opteellinger meddeles i tabel 6.

Ved denne opbevaring havde Alpha faerre syge og radne knolde
end Bintje og Up to date, og i alle sorter var der flere syge og
radne knolde ved Studsgaard end ved Jyndevad og Tyistrup. I
gennemsnit var der ved disse undersegelser omtrent lige mange
syge og radne knolde efter behandlede og ubehandlede planter og
efter de forskellige tidspunkter for behandlingen.
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Tabel 6. pct. syge og radne kartofler i prover henstillet til spiring

Forsegsled
Forsagssted Sort —_—

| a | b c d e | gens.
Studsgaard ‘ Bintje l 3.9 1.9 3.7 3a 3.4 3.2
Tylstrup — i 0a 0.2 0.4 0.5 11 0.5
Gens. — L 2.0 1a 2.1 1.5 2.3 1.s
Jyndevad Up to date l.o 2.6 1.8 2.0 12 1.9
Studsgaard — 2.9 18 3.7 2.0 2.0 2.4
Gens. — 2.0 2.2 2.3 2.0 1. 2
Jyndevad Alpha 0.0 0.4 0.0 0.4 0.8 0.3
Studsgaard — 1.4 1.4 1l 1.3 0.8 1.2
Gens. — 0.6 1.1 0.7 0.9 0.8 0.7
Gens. af alle 1.5 1.4 1.8 l.e 16 | 1.

E. KVALITETSUNDERSOGELSER

Alle kvalitetsundersgagelser er udfort ved Tylstrup forsegsstation,
og der er fra Jyndevad og Studsgaard sendt prever dertil efterar
og forar. Efterirsundersogelserne blev i de fleste ar udfert om-
kring midten af december og forarsundersegelserne omkring
midten af maj.

Undersagelserne omfatter smag, udkogning, merkfarvning efter
kogning, konsistens og ascorhinsyreindhold. Til alle undersa-
gelser er kogt 20 knolde af hver prove.

Bedommelse af smag er udfert af et hold smagsdommere, der
har bedemt smagen efter en skala med 0 = darligst og 10 =
bedst.

Bestemmelse af morkfarvning er foretaget ved sammenligning
med en farveskala efter overskaering og henstand i ca. 24 timer.
Farveskalaen gar fra 1 for ufarvede til 10 for sort, og resultaterne
er angivet med gennemsnit af alle knolde og med det hajeste far-
vetal, der blev funden.

Bestemmelse af ndkogning er foretaget ved optaelling af knolde,
der efter kogning var hele, revnede eller udkogte og derefter be-
regning af en karakter for udkogning ved hj=lp af en formel,
der hgjst kan give 0 for alle knolde hele og 10 for alle knolde
udkogt.

Bedsmmelse af konsistens er foretaget af de samme dommere
som ved smagshedgmmelsen, idet disse har sorteret de 20 knolde
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i torre, fugtige og vade, og angivet antal af hver af de tre grupper.
Toerre knolde er ikke funden i nogen af de undersoegte prover og
bedemmelsens resultater er, for at bruge tallene p4 samme niveau
som de gvrige bedsmmelser, angivet i antal fugtige pr. 10 knolde.

Bestemmelse af ascorbinsyre er foretaget med kogte kartofler,
og resultatet, der ikke omfatter dehydroascorbinsyre, er anfert
i mg pr. 100 g.

I tabel 7 er anfort gennemsnit af alle sorter og alle forsegs-
steder for undersegelser udfert efterir og forar.

Tabel 7. Gennemsnit af resultater af kvalitetsundersogelser udfert efterdr og
fordr i praver af alle sorter fra alle forsogssteder 1954-57

For- } Smag lMﬂrkfarvning Udkogning Konsistens | Ascorbinsyre

S08S- | ofter- | for-
led ar ar

efter- | for- | efter- | for- | efter- | for- | efter- | for-
ar ar ar ar ar ar ar ar

a 7.3 6.9 2.6 3a 1.4 0.4 9.7 9.4 13.6 9.2
b 7.2 6.8 2.7 3.3 1.3 0.3 9.6 93 | 13.7 9.3
c 71 6.8 2.7 3.3 15 0.3 9.4 9.1 13.7 9.4
d 6.9 6.8 2.7 3.3 15 0.3 9.3 9.0 13.3 9.6
e 7.2 6.8 2.6 3.0 11 0.3 9.6 9.7 13.4 9.2

Gens. 74 6.8 2.6 3.2 1.4 0.3 9.5 9.3 138 9.4

Der synes ikke i noget tilfelde at vaere sikre udtryk for, at be-
handlingen med MH har @ndret de kvalitetsegenskaber, der er
indgaet i undersogelsen, og de fundne forskelle kan kun betragtes
som udtryk for preveudtagningens og undersagelsens usikkerhed.
Morkfarvningen har veeret lidt stzerkere og udkogningen voe-
sentlig mindre i foraret end i efteraret, og ascorbinsyreindholdet
er faldet 4 mg pr. 100 g ved opbevaringen fra december til maj.

IV. Spiringsundersogelser
A. SPIRING OG SPIREHAEMNING

I henhold til forsegsplanen blev hvert ir hensat prover a 100
knolde til spiring den 1. og 15. i hver af minederne marts, april
og maj. I enkelte tilfzelde blev henstillingen den 1. marts og den
15. maj udeladt. I hver uge efter henstilling blev udfert optelling
af antal knolde med begyndende spiring d.v.s. spirer indtil 1 mm
laengde og antal knolde med spirer over 20 mm.
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Dette materiale er opgjort pa felgende made med henblik pa
folgende forhold:

I mange af preverne var der enkelte knolde, der ikke spirede
eller som spirede meget langsomt. Antallet af siddanne knolde
var omtrent lige stort, hvad enten preverne var sat til spiring den
1. marts eller den 15. maj. Optelling af disse knolde blev fore-
taget pid den méade, at knolde, der ikke var spiret efter 5 ugers
forlgb blev talt som uspirede og knolde, der ikke var spiret efter
4 ugers forleb, men spiret efter 5 uger blev talt som traegt spi-
rende.

For knolde med begyndende spiring blev beregnet gennemsnit
af antal knolde med spirer under 1 mm ved tellingen den uge
efter, at der fandtes sadanne knolde i prover af alle forsegsled,
og pa samme méade blev gennemsnit beregnet af knolde med
spirer over 1 mm og knolde med spirer over 20 mm.

Desuden beregnedes gennemsnit af antal dage fra henstilling
til opteelling.

Resultaterne af disse tellinger og beregninger findes i tabel 8.

Tabel 8. Oversigt over spiring og spirehzmning

I
‘ | Antal \ Antal ’ pet. knolde

! pmver‘ dage [, 1 b J c ' d | e
pet. uspirede knolde efter ‘ Bintje 131 02 03| 06| 0.4
5 ugers henstand | Up to date 18| 06| 0.6 | 0.4 0.0
| Alpha la| 20| 12| 11| 04

| Gens. 1| 09| 07} 07| O3
pet. tregt spirende knolde, ‘ Bintje 07 05| 04| 1o| O.e
uspirede efter 4 ugers Up to date lo| 1o 08| 11 05
henstand, spirede efter 5 | Alpha I.e{ 1ol 1ol 11! 08
uger Gens. | 1lo] 08 0.7 11| 05
pet. knolde med begyndende | Bintje 28 9 78 | 77 | 80 | 79 | 82
spiring, d.v.s. spirer Up to date 22 7 87 | 88|91 90| 94
under 1 mm Alpha 23 8 65 | 61 | 64 | 61 | 66
Gemns. 73 8 77 | 75 | 78 | 77 | 81

pet. knolde med spirer Bintje 36 14 51 | 64 [ 66 | 65 | 74
over 1 mm ! Up to date 27 17 59 | 66 | 60 | 69 | 89

: Alpha 30 | 21 51 | 45 | 53 | 49 | 66
Gens. 93 17 54 | 58 | 60 | 61 | 76

pet. knolde med spirer Bintje 25 38 23 | 22 | 28 | 38 | 42
over 20 mm Up to date 22 43 14 | 18 | 14 | 29 | 58
Alpha 8 61 6 9119 16 | 12

Gens. 55 47 14 | 16 | 20 ) 28 | 37
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Der var kun f4 uspirede og traegt spirende knolde fra ubehand-
lede planter, og antallet var i de fleste tilfeelde mindre blandt
disse knolde end blandt knoldene fra de enkelte behandlede
forsegsled.

Spirehastigheden udtrykt ved antal dage for indirseden af be-
gyndende spiring var omtrent lige stor for de .tre sorter og pct.
knolde med begyndende spiring var omtrent upévirket af be-
handlingen af MH. Spirernes vaekst var derimod forskellig. Den
foregik hurtigst for Bintje, lidt langsommere for Up to date og
vaesentlig langsommere for Alpha, ligesom den i gennemsnit blev
en del pavirket af behandlingen med MH, idet der var vasentlig
flere knolde med spirer over 1 mm lange og over 20 mm lange
spirer blandt knoldene fra ubehandlede planter. Der var nogen-
lunde jeevn stigning fra forste lil sidste sprejining, og fra sidste
sprojtning til ubehandlet var der et storre spring opad til ube-
handlet end mellem tiderne for sprejtning. Sorterne har dog for-
holdt sig forskelligt, og Alpha har vseret mere uregelmaessig end
Bintje og Up to date.

Disse gennemsnitstal dsekker over meget store forskelle pa
virkningen de enkelte ar, og i tabel 9 er der anfert nogle eksemp-
ler, der viser, hvor forskelligt afgraederne fra forskellige ar kan
forholde sig.

Tabel 9. Eksempler pd virkning af MH

\ ’ pct. knolde 1
Sort Sted Ar ‘ Antal forsogsled
! praover ! -
\ | albeld]e
Med spirer over 1 mm
Bintje............  Studsgaard | 1954—55 5 | 42|81 71]65]87
—_— 1 — 1956—57 5 |46 | 58 | 67 | 61 | 89
— | Tylstrup 1955—56 6 71 | 73 1 73 | 69 | 72
Uptodate. ....... | Jyndevad — 5 16 4 1 4 | 91
Alpha............ } —_ 1956—57 5 85 | 84 | 87 | 86 | 87
Med spirer over 20 mm
Bintje............ Studsgaard 1953—54 5 11 {16 | 31 | 39 | 51
— e e Tylstrup 1954—55 6 33 (29|25 3725
Uptodate........ Jyndevad 1954—55 6 6 2116 | 63 | 91
— e — 1956—57 5 36 1 39 | 41 | 38 | 36
— e l Studsgaard 1955—56 6 7 | 28 5 81|78
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Som anfort s. 000 blev der i 1953 ved Studsgaard og i 1954 ved
alle stationer sprejtet med 0,25 pct. MH, 1 1955 og 1956 med 0,50
pct. Virkningen pa Bintje ved Studsgaard i disse to ar har vaeret
veesentlig bedre end gennemsnit af alle ar og alle forsagssteder,
og det samme gzlder Up to date ved Jyndevad 1954-55.

De to eksempler, der er anfert for ingen virkning, stammer fra
Tylstrup, og detle er typisk for resultaterne derfra, idet ingen af
disse viser nogen virkning al MH, medens Studsgaard i alle ar
havde virkning pa Bintje omtrent svarende til gennemsnit, og
ligesom Jyndevad enkelte ar med bedre virkning i Up to date og
Alpha og andre ar helt uden virkning.

Arsagerne til disse uregelmassige forhold kan ikke efterspores
med blot nogenlunde sikkerhed. I enkelte tilfeelde, da en enkelt
sprojtetid har givet dérligere virkning end en anden sprojtetid,
kan det vel pavises, at det enten har veeret regnvejr snart efter
spregjiningen, eller der har vaeret sprejtet med kobberoxyklorid
snart efter sprejtningen med MH, men det er ingenlunde altid til-
feeldet, lige sa lidt som der hver gang disse forhold har veeret til-
stede er pavist en darlig virkning. Og for det fuldstzndige bort-
fald af virkningen i alle forsegsled kan der ingen forklaring
findes i meteorologiske forhold eller forhold vedrsrende behand-
lingen.

Tabel 10. pct. knolde med spirer over 5 mm og over 10 mm lengde.
Studsgaard 1953-54, 1954-55 og 1956-57

Antal pet. knolde med over pet. knolde med over
Ar dage til 5 mm lange spirer 10 mm lange spirer
spiting |3 [ h [ ¢ [d|e|a|Db|c|d]e
Bintje
1953—54 | 23 |67 ] 63|82 9499 19/ 28 1 83 | 35| 43
1954—55 20 298 | 44 54 64194 8 9114} 20 52
1956—57 32 10 |12 {17 {30 | 92| 4| 6 ] 1] 23 [ 90
Up to date
1954—55 12 S0 171124 |74 |99 | 4|11] 4|17 l 28
1956—457 35 14]23| 133392 612 82177
Alpha
195455 35 |76 |68 )77 |75|82]10] 2| 6] 9|2
1956—57 23 30| 13|39 72| 91|10 6| 18|40 68
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Ved Studsgaard blev i 1953-54, 1954-556 og 1956-57 talt spirer
med over 5 mm og over 10 mm l=ngde, og resultatet af disse
teellinger findes i tabel 10. Disse taellinger bhlev udfert, efter at
alle knolde havde over 1 mm lange spirer.

En sammenligning af tellingerne af knolde fra 1954-55 og 1956
-57 tyder pa, at der var en vaesentlig bedre virkning af den sterre
koncentration, der var anvendt i 1956. I Bintje var forskellen pa
1953-54 og 1954-55 lige si stor som forskellen mellem 1954-55
og 1956-57, og der er da en mulighed for, at forskellen skyldes
arenes forhold og ikke koncentrationerne.

B. SPIRERNES UDSEENDE, UDVIKLING OG ANTAL
SPIRER PR. KNOLD

Ved de forberedende forseg ved Studsgaard i 1952-53, ved for-
sogene ved Jyndevad 1954-55 og Studsgaard 1956-57 blev der
udfort beskrivelse af spirernes udseende og udvikling. Disse be-
skrivelser, der blev udfert uafhszengig af hverandre ved Studs-
gaard af forskellige personer, faldt neje sammen, sledes at de
kan supplere hverandre. De kan sammenfattes pa folgende méade:

Spirerne pa knolde fra sprojtede planter udvikler sig normalt,
indtil de leengste er henimod 10 mm lange. Alle eller en del af de
under 5 mm lange spirer vokser derefter ikke mere i laengden,
de bliver rosetformede eller stjerneformede og udvikler sig efter-
handen til svampede puder med diameter pa 5-10 mm og indtil
5 mm heje. Nogle af disse spirer kan forlaenges til ca. 7 mm
hojde, sidledes at rosetten kommer til at sidde p& en kort cylinder.
En del af de lengere spirer kan udvikles normalt, eller bade disse
og de korte spirer kan blive krusede i spidsen eller tynde med
krusede vinger. Resultater af teellinger af antallet af sidanne
misformede spirer ved Studsgaard 1952-53 og Jyndevad 1954-55
findes i tabel 11.

Behandlingen med MH har forsinket spiringen noget. De mis-
dannede spirer forekommer forst efter 10—20 dages henstand, og
efter at alle eller de fleste af knoldene har over 1 mm lange spi-
rer. Alpha har spiret noget langsommere end Robusta og Up to
date.
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Tabel 11. Spirernes udvikling pa knolde fra ubehandlede og sprejtede
planter, Studsgaard 1952-53 og Jyndevad 1954-55

| pet. af antal knolde
Sat e
til |Knolde| uspirede og | spirer spirer misformede
Sort spi- | talt beg. spiring | under 20 mm | over 20 mm spirer
ring| dato - ‘[*‘ — ; X | R
dato spraj- sproj- | | sprej- i spraj-
ubeh. tede 'r ubeh. tede ‘ ubeh. ] tede ubeh. [ tede
_ Studsgaard ' )
Robusta | 201 | %oy o | 88 | 100 12 0 0| 0 0
— — | Y2 0 0 0 8 100 (] 0 82
— 12/5 | 23y 59 100 41 0 0 0 0 0
— — | 33 0 0 64 1 36 1 0 98
Alpha 20/1 1 30/ | 100 100 0 0 0 0 0 0
— — | e 0 0 100 58 0 0 0 42
— /31 23f3 | 100 100 0 0 0 0 0 0
— — | 33 0 0 100 i 60 0 0 0 40
Jyndevad
Uptodate | %/s| 233 3 12 97 88 0 0 o 0
— — /4 0 0 100 28 0 0 0 72
— s 0 0 86 2 14 6 0 92
— Ya| 194 0 6 | 100 94 0 0 0 0
— By 0 0 100 66 0 0 0 34
— ~— | s 0 0 96 11 4 0 0 |‘ 89
Alpha 43§ /3 | 100 100 0 0 0 0 0 0
— — /s 8 4 92 52 0 0 0 44
— 1775 0 0 76 12 24 5 0 83
— e | 2/ | 100 100 0 0 0o 0 0 0
— —_ 2f5 7 0 93 80 o 0 0 20
— } —_ v 1 0 99 | 41 0 0 0 59
C. ANTAL SPIRER PR. KNOLD

I foraret 1957 blev ved Studsgaard optalt antal spirer pa 100
knolde fra hvert forsegsled i alle 3 sorter. De pagaeldende praver
var lagt til spiring den 1. maj, da spiringen var begyndt under
opbevaringen i kartoffelhus, og tallingen blev foretaget den 28.
maj efter henstand i stald ved 13°-15°. Antal spirer blev talt
indenfor felgende grupper:
Begyndende spiring, d.v.s. ingen
spirer var 1 mm lange,

1 mm til 5 mm lange spirer,

6 mm til 10 mm lange spirer,

11 mm til 15 mm lange spirer,
16 mm lange spirer og derover.
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Mange knolde havde spirer indenfor flere grupper, og antallet

i hver gruppe blev noteret for de enkelte prover.

I tabel 12 findes resultatet af en optzelling af antal knolde

indenfor grupper med spillerum pa 5 spirer pr. knold samimen
med det gennemsnitlige antal spirer og antal uspirede knolde.

Tabel 12. Knolde fordelt efter antal spirer pr. knold.
Studsgaard 1955-56

l pet. knolde med anferte antal spirer i

Antal | forsegsled:
spirer
pr. knolde gens. af
a b c d e a b ogc
e Bintje
Uspiret 6 0 6 4 2 4
1— 5 15 15 8 27 47 13
6—10 35 49 44 43 48 43
11—15 29 27 30 25 1 29
16—20 14 6 10 0 0 10
21—25 0 3 2 1 0 2
over 25 0 0 0 0 0 0
Gens. 10.4 9.7 10.5 8.2 5.7 10.2
B Up to date ’ -
Uspiret 1 3 5 2 4 3
1— 5 29 14 21 20 37 21
6—10 50 28 37 33 53 38
11—15 16 25 25 25 6 22
16—20 3 19 9 11 0 10
21—25 1 10 2 5 0 4
over 25 0 1 1 4 0 1
Gens. 7.7 12.2 9.8 11.4 6.5 9.9
Alpha
Uspiret 9 7 1 1 3 1 6
1— 5 29 22 18 29 34 23
6—10 23 35 42 | 29 53 33
11—15 23 19 23 | 18 10 22
16~—20 13 11 10 15 1 11
21—25 1 2 3 3 0 2
over 25 2 2 3 3 1 2
Gens. 9.5 91 8.7 10.2 7.4 941
e Alle sorter
Gens. 1 9.2 } 10.3 “ 9.7 I 9.9 ’ 6.5 ‘

9.7

Der var endnu efter 4 ugers henstand et ret stort antal uspirede
knolde, men den felgende uge var en del af disse spiret. Noget
sikkert udtryk for, at spregjtningen af planterne havde indflydelse
pa knoldenes spirehastighed, fandtes ikke ved disse undersogelser.
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Det gennemsnitlige antal spirer varierede sterkt, men det var
dog i alle tilfzelde storre hos knolde fra de sprgjtede planter end
hos knolde fra de usprejtede. Knoldene fra de sprejtede planter
havde i gennemsnit omtrent samme antal spirer i alle sorter,
medens knoldene fra de usprejtede havde feerrest spirer i Bintje
og flest i Alpha.

Bade sprojtede og usprejtede havde flest knolde med mellem
6 og 10 spirer, men medens usprejtede havde ganske fa knolde
med mellem 11 og 15 spirer, var der blandt de sprojtede knolde
mellem 26 og 43 pct. med mere end 10 spirer, og det storste an-
tal spirer var over 25 bade for Up to date og Alpha, for Bintje
mellem 21 og 25.

Tabel 13. Antal knolde med forskellig leengde af spirerne og antal spirer
pr. knold. Studsgaard 1956-57

{ Ubehandlede Sprajtede
Korteste Langste =
spirer spirer antal ‘ antal antal antal
mm mm | spirer spirer
knolde ‘ pr. knolde knolde pr. knolde
Bintje

Underl....... Under1...... 0 0 0 0
—_— 1. Over 15...... 0 — 0 —
1I—5.......... indtil 5....... 1 5.0 87 10.2
1—5.......... 6—10....... 2 5.5 6 8.3
1—5.......... 11—15....... 5 4.8 1 11.7
1—5....... ... over 15...... 74 6.2 4 5.8
over5........ — 15...... i8 3.5 2 3.3

Up to date
Underl....... Under1...... 0 — 3 4.2
— l....... Over15...... 1 6.0 5 8.0
1—5.......... Indtil 5....... 17 8.1 79 115
1—5.......... 6—10....... 0 — 3 8.3
1—h.. ... ... .. 11—15....... 0 — 2 9.5
1—5.......... Over 15...... 73 6.9 6 5.5
Over5........ — 15...... 10 4.0 2 3.7
Alpha ) a

Underl....... Under........ 1 10.0 4 5
— 1. Over15...... 1 8.0 0 —
1—5... . ... .. Indtil 5....... 6 4.2 65 10.9
1—5.......... 6—10....... 49 7.7 25 9.8
1—5.. ... ..., 11—15....... 12 6.4 3 7.8
1I—5.......... Qver 15...... 11 7.3 1 5.5
Over5........ — 15...... 20 71 2 5.9




Sorteres knoldene efter de korteste spirer i 3 grupper: under
1 mm, 1-5 mm over 5 min, og disse igen efter de lengste spirer,
far man de i tabel 13 opforte resultater. Sprojtede er gennem-
snit af forspgsleddene a, b og ¢, og nbehandlede er knoldene fra
forsegsled e.

Knoldene fra ubehandlede planter af Bintje og Up to date havde
det storste antal i gruppen 1-5 mm korteste spirer og indtil 15
mm laengste og for Alpha i gruppen 1-5 mm korteste spirer og
indtil 10 mm lsengste. Antal spirer pr. knold varierede for Bintje
omkring 5, for Up to date omkring 6 og for Alpha omkring 7.
Knoldene fra sprojtede planter havde for alle tre sorter det stor-
ste antal i gruppen 1-5 mm lange spirer, og antal spirer pr. knold
varierede mellem lidt under 8 og lidt over 11, undtagen 1 de to
grupper med de lsengste spirer, hvor antallet var mellem 3,3 og
5,9 eller lidt mindre end for knoldene fra ubehandlede planter.

I tabel 14 gives en oversigt over fordelingen af spirelzengde og
beskrivelse af spirerne indenfor forsegsleddene.

Alle spirer pa knolde fra ubehandlede planter havde normalt
udseende,

Tabel 14. Spirernes leengde og beskrivelse af spirernes udseende.
Studsgaard 1956-57

. pet. af knolde i ,
S]p 1rer(111es forsegsled: Beskrivelse af spirer p& knolde fra
@&ngae o = MH-behandlede planter
mm Jafbefafe]
Bintje
Indtil5...... 88 | 87 | 79 | 66 2 | Rosetformede, i d enkelte forleengede
6—10....... 7 6 6 9 3 | Rosetformet forlengede eller ivnde
krusede
Over 10...... 5 7 115 | 25 | 95 | De fleste normale, i d enkelte krusede
Up to date
Indtil 5...... 1 87 I 80 | 80 | 66 4 | Rosetformede, i ¢ og d enkelte forleengede
6—10....... | 8112 8 | 11 | 13 | Rosetformet forlengede eller krusede i
| j spidsen
Over 10...... | 5| 8122383 | Normale
Alpha
Indtil 5...... ‘ 83 | 87 | 70 | 36 | 20 | Rosetformede, i ¢ 0og d enkelte forlengede
6—10....... i 19 7 | 20 | 23 | 33 | Enkelte normale, de fleste krusede i
' spidsen
Over 10....... | 8 6 | 10 | 41 | 47 | Normale




Blandt knoldene fra sprejtede planter var der i alle tre sorter
nogle med over 10 mm lange og normalt udseende spirer. Antallet
af knolde med sidanne spirer, sivel som antallet af knolde med
mellemformen mellem de rosetformede og de normale spirer tiltog
ved nz:stsidste og sidste sprojtning. Ved de to forste sprajtninger
havde MH samme virkning pd alle tre sorter, medens virkningen
af de to sidste sprojininger aftog sterkere for Alpha end for
Bintje og Up to date.

OVERSIGT

Maleinhydrazid (MH) er i arene efter 1949 i U.S.A. og andre
lande forspgt anvendt som veaekstregulerende stof til flere formal,
ofte med tvivlsom virkning. Efterhanden samlede interessen sig
om anvendelse som spirehseemmende middel til lgg, rodknolde og
kartofler, idet en oplesning af stoffet sprejtes pa de voksende
planter, og spiring eller veekst af spirerne under opbevaringen
derved skulle forhindres eller forsinkes. Fra disse forseg blev
angivet, at der ved anvendelse til kartofler kunne opnas tilfreds-
stillende spirehseemning ved anvendelse af 0,1-0,25 pct. MH og
1000-1500 1 sprojteveedske pr. ha. Ved tidlig sprojtning og sterre
koncentration kunne knoldene blive smi, misformede og udbyttet
nedsat. Senere blev angivet ca. 3 kg MH og 1000 liter veedske pr.
ha som mest hensigtsmeessigt.

I forberedende forseg ved Studsgaard 1952 blev anvendt 0,07,
0,2 og 0,3 pct. og 1000 1 pr. ha. Sprejtning blev udfort pa Robusta,
Alpha, Dianella, Voran og Up to date den 23, august og pa Dia-
nella tillige den 9. september. Der blev ikke anvendt klseebemiddel
og en del af veedsken lgb af bladene. Pa Up to date og de sidst
sprojtede Dianella var der ingen virkning, og virkningen var
bedst pA Robusta, der endnu ved spregjtningen havde enkelte
blomster. 0,07 pct. MH havde kun ringe spireheemmende virkning,
medens 0,2 og 0,3 pct. forholdt sig omtrent ens.

Med det formal at f& udtryk for virkningen af MH pa udbyttets
storrelse, kartoflernes brugsvaerdi og spirehsemningen, udfertes
forseg med Bintje ved Studsgaard fra 1953 og ved Tylstrup fra
1954, med Up to date og Alpha ved Jyndevad og Studsgaard fra
1954, idet dog Up to date ved Jyndevad erstattedes med Majestic
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1 19556-56. Alle forseg sluttede med afgreden 1956 og underso-
gelser foraret 1957.
Sprajtning med MH udfoertes folgende tider:

Up to date

Forsagsled Bintje eller Alpha
Majestic

a. 1, sprejtning  5/7 2 [g /s

b. 2. » 23/7 4/ /g

c. 3. » /s /s 24/

d. 4. » 145 243 3/9

e. Usprojtet

Det blev ansléet, at 1. sprejtning skulle udfores under blomstring
og 4. sprajtning 1-2 uger for modning, og i de fleste tilfzelde kom
dette til at passe. I enkelte tilfaelde matte dog 1. sprgjtning for-
skydes nogle dage, og de senere sprgjtninger blev da forskudt et
tilsvarende antal dage.

Alle ar anvendtes 500 1 vaedske pr. ha, fordi den smétoppede
Bintje ikke kunne fastholde en storre vaedskemasngde. Der blev
i alle tilfeelde anvendt klshemiddel. De to ferste ar anvendtes
0,25 pct. MH, men da virkningen syntes at vezere for ringe, blev
de to sidste ar anvendt 0,5 pct. MH.

I gennemsnit af alle forsegsled hastedes folgende udbytter:

hkg kartofler hkg terstof pet. g pr.
pr. ha pr. ha tarstof knold
a 239 48.4 20.3 63
b 238 48.0 20.2 63
c 242 48.9 20.2 62
d 242 48.8 20.2 62
e

244 48.7 20.0 63

Ubehandlet gav i gennemsnit af alle forseg 5—6 hkg kartofler mere
end de to forste og 2 hkg mere end de to sidste sprajtninger. Tor-
stofudbyttet var noget mere uregelmaessigt. Sammenligning mel-
lem sorterne og forsggsstederne pa grundlag af gennemsnit af de
to forste og de to sidste spreojtninger viste folgende i hkg pr. ha.
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2 forste 2 sidste ubehandlet

sprojtetider
Jyndevad Up to date. .. 233 236 234
— Alpha....... 189 179 297
Studsgaard  Bintje....... 211 223 217
- Up to date. .. 259 258 266
— Alpha....... 236 244 244
Tylstrup Bintje....... 307 313 303

De to farste sprojtetider gav i alle tilfeelde mindre udbhytte end
ubehandlet undtagen Bintje ved Tylstrup. For de to sidste sprajte-
tider var resultaterne mere uregelmeaessige. De fundne forskelle
var sma og usikre, og sprejtningen med MH har kun forarsaget
en ringe eller ingen nedgang i udbyttet.

Forskellene i terstofindhold var ligeledes smé og derfor usikre,
og knoldsterrelsen var omtrent ens for alle sprejtninger og ube-
handlet. Efterar og forar blev udfert bestemmelse af knoldenes
smag, udkogning, merkfarvning, konsistens og indhold af ascor-
binsyre. Gennemsnit for alle ir og sorter viste ingen forskel med
hensyn til disse egenskaber.

Forsag med opbevaring i jordkuler gav usikre resultater, fordi
de opbevarede meengder var sma og opbevaringsforholdene van-
skelige. Opbevaringsforseg 1 hus var noget bedre. I gennemsnit
gav forsggene folgende resultater.

Jordkuler Opbevaringshus
11 forseg 4 forseg
vaegitab sygdomstab vegttab  sygdomstab
Sprejtede. . . ... 216 19.8 9.2 2.6
Ubehandlede. . . 19.0 16.0 7.9 1.7

Béde veegttab og sygdomstab var sterst for kartofler efter sprej-
tede planter. Ved bestemmelse af vaegttabet var kartoflerne kun
lidt spiret. I forbindelse med spiringsundersogelser blev talt syge
og radne knolde, og antallet af disse var ens for alle forsggsled.

Undersegelse over spiring viste, at knoldene fra sprojtede plan-
ter spirede lige s hurtigt eller kun lidt langsommere end knol-
dene fra de ubehandlede, og at der var ca. 1 pct. flere uspirede
og ca. ¥ pct. flere traegt spirende knolde fra de sprojtede planter.
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Antal spirer pr. knold var i gennemsnit af sorterne 6,5 fra ube-
handlede og 9,8 fra sprajtede, altsd 50 pct. storre. Efter spiringen
udvikledes spirerne pa knolde fra sprejtede planter normalt, ind-
til de leengste spirer pa vedkommende knold var ca. 5 mm lange.
De korte spirer kunne derefter standse leengdevaeksten og udvikles
til stjerne- elter rosetform og efterhanden til 5 mm hgje puder,
der kunne dxkke en flade pa 510 mm eller til en ca. 5 mm lang
cylinder med stjerne- eller rosetformet spids. De leengere sével
som meget korte spirer kunne udvikles normalt eller haemmes
noget i leengdevakst og udvikles til tynde spirer med krollet spids
eller krollede vinger.

1 samme prove af kartofler fra MH-hehandlede planter kunne
man samtidig finde knolde med lange spirer i antal svarende til
antallet pa knolde fra ubehandlede planter, et meget stort antal
korte spirer og et mellemliggende antal spirer af forskellig lsengde.

Ved anvendelse af 0,25 pct. MH og 500 1 veedske pr. ha var der
en tydelig heemning pa Bintje ved Studsgaard 1953-54 og 1954-
55, men ingen virkning ved Tylstrup 1954-55. Pa Up to date var
der i 1954-55 steerk virkning bade ved Jyndevad og Studsgaard,
medens virkningen begge steder var noget mindre pia Alpha.

Efter foregelsen af koncentrationen til 0,5 pet. var der ikke
bedre virkning pa Bintje ved Studsgaard 1956-56 end de fore-
giende ar, men god virkning 1956-57, og ved Tylstrup var der
ingen eller kun en meget ringe virkning. P4 Up to date og Alpha
var virkningen ved Jyndevad ringere i 1955-56 og 1956-57 end
i 1954-55 og ved Studsgaard var den ikke bedre.

Den bedste virkning blev opnéet efter forste sprejtning, anden
spragjtning var lige s god eller kun lidt darligere, medens der var
betydelig nedgang for tredie og navnlig for fjerde sprejtning.
Saxrlig darlig virkning af tredie og fjerde sprejtning kunne falde
sammen med stzerkt angreb af kartoffelskimmel.

Nogle uregelmaessigheder i disse hovedtraek faldt i enkelte til-
feelde sammen med enten steerk nedbeor kort tid efter sprejt-
ningen eller sprgjtning med kobbermidler til bekaempelse af
kartoffelskimmel kort tid for eller efter sprejtningen med MH.

Et forseg med blanding af fungicider i MH-oplesningen viste,
at kobbermidler gdelagde virkningen af MH, medens zinkmidler
ikke pavirkede denne virkning.
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Hovedresultaterne af disse forseg og undersogelser er fulgende:

Sprejtning med maleinhydrazid (MH) pé& de voksende planter
pavirker ikke de avlede knoldes spirehastighed vaesentlig. Virk-
ningen bestar i en foregelse af spirernes antal, heemning af spi-
rernes leengdevaekst og en unormal udvikling af spirerne.

Anvendelse af 500 1 pr. ha af en oplesning med 0,25 eller 0,50
pet. MH giver en meget usikker virkning pa leengdeveaeksten, og
virkningen kan af ukendte arsager helt udeblive.

Virkningen aftager fra blomstring til modning, og nedvisning
pa grund af angreb af kartoffelskimmel kan medfgre en mindre
virkning, ‘

Blanding al MH-oplesning med kobberholdige fungicider for-
hindrer virkningen af MH, medens blanding med zinkholdige
fungicider ikke pavirker virkningen.

Sprejtning med MH i blomstringstiden eller senere pavirker
ikke udbyttets storrelse eller medfarer kun en ringe udbyttened-
gang.

MH pavirker ikke torstofindhold, knoldsterrelse, smag, ud-
kogning, konsistens, mgrkfarvning eller indhold af ascorbinsyre.

Vaegttabet under opbevaringen synes at vaere sterre for knolde
fra sprejtede end fra ubehandlede planter.

SUMMARY

Maleic hydrazide as sprout-inhibiting agent for potatoes
After some preliminary experiments carried out in 1952 at the Experi-
ment Station, Studsgaard, a serie of experiments were made from
1953 at Studsgaard, and from 1954 at the Experiment Stations, Jynde-
vad and Tylstrup according to the scheme below. All the experiments
were terminated by field experiments in 1956 and examinations of
sprouting in the spring 1957.

Experimental scheme: Up to date
Bintje or Alpha
Majestic
a. sprayed 187 257 4fs

b. » 257 48 /g
c. » 4/ /g 24/g
d, » /g 24/g 39

e. not sprayed — — —
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The experiments on Bintje were carried out at Studsgaard and Tyl-
strup, whereas those on Up to date and Alpha were carried out at
Jyndevad and Studsgaard.

The main results of the experiments and examinations are the fol-
lowing: Spraying of growing plants with maleic hydrazide (MH) does
not influence the speed of sprouting very much. The effect consists in
an increase of number of sprouts, restraint of their growth in length,
and an abnormal development of the sprouts.

The use of 500 litres per hectare of a 0,25 per cent or 0,50 per cent
MH-solution gives a very doubiful effect on the growth in length, and
for unknown reasons, the effect may even fail to occur,

The effect is decreasing from flowering to ripening, and witherings
owing to attack of potato blight may reduce the effect.

Addition of cupreous fungicides to the MH-solution prevents the ef-
fect of the MH, whereas addition of zinciferous ones does not influence
the effect.

Spraying with MH during the flowering period or later does not in-
fluence the size of the yield or involves only a slight decrease in yield.
The MH does not influence the dry matter contents, the size of the
tubers, taste, boiling-oui, consistency, dark-colouring, or content of
ascorhic acid.

The loss of weight during storage seems to be greater for tubers from
sprayed plants than for tubers from plants not subject to spraying
when there was only an insignificant sprouting.
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