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Indledning

Fodsyge er en fallesbetegnelse for en raekke svampesygdomme
hos vore kornarter, der hyppigt er arsag til vaesentlige skader pa
kornavlen.

I mange ar herskede der tvivl om, hvilke svampe der var arsag
til de forskellige former for fodsyge, men underspgelser i ud-
landet og ved Statens plantepatologiske forseg (Plantesygdomme
i Danmark '1938) bragte i lgbet af 1930°erne klarhed over disse
forhold. Undersegelserne viste, at de varste angreb forarsagedes
af de to svampe Ophiobolus graminis Sacc. (goldfodsygesvamp)
og Cercosporella herpotrichoides Fron (knskkafodsygesvamp),
medens en tredie svamp Rhizoctonia solani Kithn (rodfiltsvamp)
undertiden kunne fremkalde symptomer, der i nogen grad lignede
dem, der fremkaldes af Cercosporella.

De nzvnte svampe er alle lejlighedsvis saprofyter, der gennem
laengeré tid er i stand til at leve pa planterester i jorden. De er
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derfor vanskelige at bekzempe effektivt undtagen ved udsulining,
hvorfor de hovedsageligt m& »beksempes« ved gennemforelse af
et passende szedskifte. o

De forskellige fodsygeformer har i tidens leb veeret under-
kastet meget omfattende undersogelser i udlandet og til dels ogsa
her i landet, idet der i trediverne blev udfert ret omfattende un-
dersegelser af sadskiftets betydning for angreb af fodsyge ved
Statens plantepatologiske forseg i Lyngby (Gram 1938).

I denne beretning seges givet en oversigt over fodsygens ud-
bredelse og afhangighed af forskellige dyrkningsforhold pa
grundlag af undersegelser udfert her i landet.

I. Symptomer og biologi
Inden omtalen af underseggelsens resultater skal der kort geres
rede for de enkelte svampearters symptomer og biologi.

1. CERCOSPORELLA HERPOTRICHOIDES
' (Knaekkefodsygesvamp)
a. Symplomer

Angrebet pA hvede kan iagttages allerede i efterars- og vinter-
méinederne. De farste symptomer viser sig som smi vanddrukne
pletter pa skederne. Pletternes storrelse tiltager hurtigt, og det
angrebne vav bliver brunligt. Skederne bliver svage ok knaekker,
og bladene visner tidligere end normalt. Inden de angrebne blad-
skeder der, vil svampen som regel vaere vokset igennem til de
indenfor siddende skeder, indtil den til sidst n&r selve stréet,
hvor man finder angrebet pi de to nederste internodier. Symp-
tomerne er her de typiske sjepletter med et hvidligt til hvidgrat
midterparti omgivel af en bred, brun rand. I midten af pletterne
findes nzesten altid smi merkebrune mycelpuder. Vaevet i plet-
terne bliver skort, og striene knaekker let. De angrebmne pletter
hsemmer stoftransporten hetydeligt, og hvis stridene knackker,
bliver den praktisk taget standset, idet den skarpe bejning luk-
ker karrene. Lejesaed fremkaldt af knakkefodsyge kendetegnes
ved, at straene ligger i alle mulige retninger, i modssetning til
lejessed fremkaldt af blest og regn, hvor striene ligger veeltet
i samme retning.
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“'b. Biologi
Svampen overlever pa angrebne planterester i jorden. Under
kolige og fugtige forhold danner den pa sidanne planterester
sporer, som med overfladevand, vandstenk o.lign. feres over pa
neertstiende planter,

Sporerne er meget felsomme for udierring, men har de i
levende tilstand naet en kornplante, pibegyndes infektionen
straks. Hvis denne lykkes, bliver den arsag til en af de foran
beskrevne gjepletter, hvori der efter en: vis tid igen kan dannes
sporer, som kan danne nye infektioner pa samme plante eller
pé naboplanter og derved forarsage en spredning af sygdommen.

Cercosporella kan holde sig i live pa angrebne planterester,
men er i denne henseende afhsengig af jordens kemiske og fysiske
tilstand samt dens indhold af andre mikroorganismer. Dens
optreden er veerst pa de svaere jorder, og derved pa de jorder,
hvor hveden normalt indgér i sedskiftet.

Svampen har et meget stort vertplanteregister. Af vore korn-
arter er hvede og byg mest modtagelige, medens rug og isaer havre
kun angribes svagt. Desuden er de fleste grasser modtagehge for
angreb af svampen.

2. RHIZOCTONIA SOLANI (Rodfilisvamp)

a. Symptomer
Denne svamp angriber kornplanternes rodder og nederste inter-
nodier. Som regel bemserker man kun pletterne pa striene. Disse
pletter er ofte ovale som hos Cerosporella, men varierer igvrigt
meget. I midten er de lyse, nasten hvide, og udadtil er de afgren-
set af en markeret brun rand. Pa det lyse midterparti findes stor-
re eller mindre brunlige mycelpuder. Angrebet er som regel mere
overfladisk end angrebet af Cercosporella, men medens angreb af
Cercosporella begreenser sig til de to nederste internodier, findes
angrebet af Rhizoctonia ofte betydeligt hajere oppe pa steengelen.

b. Biologi

Svampen lever som saprofyt i jorden og er normalt til stede i
mange jorder. Den er derfor mindre afhsngig af de plantearter,
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der dyrkes pa jorden. Den kan veere irsag til svere fodsyge-
angreb, men her i landet er angrebene som regel svage.

3. OPHIOBOLUS GRAMINIS (Goldfodsygesvamp)

a. Symptomer '
Ophiobolus angriber kornplanternes redder og stengelbasis. De
angrebne redder er sorte og skeore med en maengde smé sidergd-
der. Trzekker man planterne op, knaekker rodderne af i f& cen-
timeters afstand fra stengelbasis, De tilbageverende rodstumper
har et tykt lag af vedhaengende jord, som fastholdes af mange
smé sidersdder.

Ved tidlige angreb i vinterhvede bliver planterne gule allerede
om efteraret, og bestanden bliver udtyndet i lgbet af vinteren,
saledes at der om foraret er pletter med dben bestand i marken.
Disse pletter forbliver tydelige hele sommeren, ogsid nar kornet
er skredet igennem. I midten af pletterne er planterne lave — ofte
skrider de steerkest angrebne planter ikke — og udefter tiltager
heojden og gar jevnt over i de omgivende sunde partier. De lidt
svagere angrebne planter giver golde aks eller aks med skrumpne
kerner. Ret hurtigt efter skridningen gulner de steerkest angrebne
planter og sortfarves efterhanden af saprofytiske svampe.

I angrebne pletter af varbyg er planterne lavere end i den
sunde del af marken. S&danne pletter kan til forveksling ligne
torkepletter. Hos angrebne varbygplanter er aksene normalt ikke
golde, men har skrumpne kerner.

I fugtige ar vokser svampens mycel op ad stengelbasis og dan-
ner her i tidsrummet omkring hgst en sort beleegning, hvori man
hen pa efteraret kan finde svampenes sporehuse, hvis nxb stik-
ker ud gennem den yderste bladskede.

b. Biologi
Svampen er som far omtalt en fakultativ saprofyt, der kan over-
leve pa angrebne plantedele. I det saprofytiske stadie er svampen
ikke seerlig aktiv, men nar veertplanternes unge rodder kommer
i kontakt med angrebne plantedele, aktiveres svampen, vokser
frem langs radderne og angriber og draeber disse.
Som reaktion mod angrebet danner planten nye regdder, og er
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den i kraftig vaekst, kan ‘svagere angrebs skadevirkninger vare
minimale. Ved kraftige angreb nar svampen forholdsvis hurtigt
steengelbasis, hvor den tranger ind i karrene og heemmer herved
stoftransporten. Sidst paA sommeren vokser svampen op ad sten-
gelbasis og danner her et sort, lostsiddende mycellag, hvori spore-
husene dannes. Sporernes betydning for svampens spredning
menes at veere ringe. Smitte fra plante til plante i en bestand sker
ved, at angrebne og sunde redder kommer i kontakt med hin-
anden.

Hvor lenge svampen kan holde siyg i live pa angrebne plante-
dele, afhzenger af kemiske, fysiske og biologiske forhold i jorden.
Svampens optreeden er steerkest pa de lettere jorder.

Ophiobolus har et meget stort vaertplanteregister. Af vore
kornarter angribes hvede og byg sterkt, rug svagt og havre an-
gribes sjeldent og kun svagt. Dog findes i England en race af
svampen, som angriber havren staerkere end de racer, der normalt
forekommer her i landet. De fleste graesser er modtagelige for
angreh Af seerlig betvdmng er, at kvik er meget modtagelig, idet
dette grees findes i de fleste marker og er vanskeligt at udrydde.
Ogs4 flere af de dyrkede grasser er meget modtagelige.

I1. Fodsygens skadevirkning -

Bockmany (193%) udferte i Tyskland et markforseg med inoku-
lering af vinter- og varhvede med Cercosporella. Inokulationen
forarsagede hos vinterhvede en nedgang i kerneudbyttet pa ca. 45
procent, medens udbyttenedgangen for varhvede kun var ca. 15
procent. Det er bemarkelsesvardigt, at udhyttenedgangen i vae-
hvede var meget mindre end i vinterhvede, til trods for, at an-
grebsprocenten praktisk taget var ens hos de to hvedeformer.
Dette forklares ved, at angrebets svaerhedsgrad var meget hojere
for vinterhveden end for varhveden.

I et lignende forseg udfert ved afdelingen for landbrugets
plantekultur i 1955--56 14 udbyttet i de smittede parceller-i de
fleste tilfelde ca. 40 procent under de usmittede parceller. Dette
ar gik de smittede parceller praktisk taget fuldstzendigt i leje,
medens der ingen lejessed var i de usmittede parceller. T senere
forseg, hvor der ingen lejesaed har vacret, har udbyttenedgangen
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vaeret ubetydelig, og der er ingen tvivl om, at langt den vaesent-
ligste del af udbyttenedgangen ved angreb af knzkkefodsygen
skyldes; at den fremkalder lejessed.

Underspger man en-hvedemark kort tid fer hest, vil man
neesten altid vesere i stand til at finde. enkelte lave planter med
golde aks som folge af angreb af goldfodsyge. Hos sddanne plan-
ter er sygdommens skadevirkning med hensyn til kerneudbyttet
maksimal. Hvor stor udbyttenedgangen er hos svagere angrebne
planter, er vans»kehg at bedomme. Kirsy (1924) anferer nogle
i denne forbindelse interessante tal fra et markforsgg med hvede
i US.A. udfert pa jord, der var naturligt inficeret med Ophiobo-
lus. Han fandt, at den procentvise nedgang i kerneudbyttet for
angrebne planter med normal hejde, for angrebne planter over
halv og for angrebne planter under halv normal h@jde var hen-
holdsvis 50, 91 og 99 procent, malt i forhold til sunde planter.

Det vil sige, at kerneudbyttet reduceredes forholdsvis krafti-
gere end plantehejden, hvilket tyder pa, at man mi regne med
et kraftigt nedslag i udbyttet ogsa for de normalt udseende plan-
ter, der omgiver de synlige pletter i marken.

Fra Tyskland 1orehgger resultater af karforseg Ined kunstig
inokulering af hvede og byg med Ophiobolus (MULLER-KSGLER
1939). Her var reduktionen i plantehejden hos hvede kun 25
procent, medens reduktlonen i keerneudbyttet var 52 procent i
forhold til sunde planter Hos byg blev plantehpjden reduceret
med 21 procent, medens kaerneudbyttet kun blev reduceret med
9 procent. Reduktionen i plantehgjden var altsi omtrent ens hos
hvede og byg, medens reduktionen i karneudbyttet wvar langt
storre for hvede end for byg.

I11. Undersogelsens resultater

1. METODIK
Af praktiske grunde blev undersoagelsen udfert ast for Storebalt,
dels fordi transportomkostningerne til Fyn og Jylland ville blive
forholdsvis store, dels fordi afstanden ville gore det vanskeligt
at fa indsamlingen af stubmatcriale gennemfert pa den korte tid,
der var til radighed mellem host og stubmarkens efterarsbe-
handling.
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Fig. 1. Oversigt over den geografiske fordeling af de i 1955 underssgte
hvedemarker. Hver prik svarer til een hvedemark
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Fig. 2. Oversigt over den geografiske fordeling af de i 1956 undersesgte
hvedemarker. Hver prik svarer til een hvedemark
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Fig. 3. Oversigt over den geografiske fordeling af de i 1957 undersegte
hvedemarker. Hver prik svarer til een hvedemark
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For at lette oversigten over placeringen af de undersegte saed-
skifter er disse indtegnet pa kortskitserne i fig. 1-3 for henholds-
vis 1955, 1956 og 1957, hvor hver prik repraesenterer et undersegt
seedskifte. Folgende byer er centrum for et omrade: Oppe Sund-
by, Malev, Sengelsse, Jersie, Ejby, Karise, Udby, Systofte, Holbaek
og St. Merlase.

Ved udvaslgelsen af smdskifterne blev der i 1955 og 1956 ud-
valgt ovennzevnte distrikter, og inden for disse undersagtes alle
saedskifter, hvori indgik mindst en mark med hvede. Grunden til,
at hveden enskedes reprmesenteret i sadskiftet, var, at det pa
forhdnd var besluttet kun at undersage een mark pr. seedskifte,
og da sygdomssymptomerne er tydeligst hos hvede, og da man
desuden erfaringsvis mitte vente de staerkeste angreb i denne, var
det naturligt at velge hvedemarken. I de to sidste ar blev under-
sogelsen dog suppleret med proveudtagninger i bygmarker i saed-
skifter, hvortil der var knyttet szerlig interesse.

Ved et besag pa ejendommene i minederne maj, juni eller juli
blev der hos ejerne skaffel s mange oplysninger som muligt om
sadskiftet og de forskellige dyrkningsforanstaltninger, der kunne
formodes at fa interesse ved opgerelsen, f.eks. gadskning, hvede-
sort, satid, jordtype m.m. ,

Selve preveudtagningen blev foretaget umiddelbart efter haost,
idet man pa dette tidspunkt kunne ferdes frit i markerne. Ved
denne proveudtagning fulgtes en rute langs markens diagonaler
og ender, dog saledes at ingen prever blev taget nsermere end 10
meter fra markens kanter. PA ruten blev der udtaget en lille
prove af stubbene for ca. hver 20. meter, siledes at den samlede
prove kom til at bestd af 200-400 stubbe, d.v.s. stubbe fra 200-
400 stra.

Proverne blev anbragt i papirposer, hvori de henstod, indtil de
kunne undersoges. For undersegelsen bhlev der af hver prove ud-
taget en gennemsnitsprove pa ca. 200 stubbe, som blev vasket
fri for jord, inden de blev undersegt for eventuelle angreb.

2. GENNEMSNITSRESULTATER
Som far nevnt omfattede underspgelsen arene 1955-57. 1 1955
blev der udtaget prover i 206 marker, i 1956 i 187 marker og i
1957 i 54 marker. Angrebet af Cercosporella og Ophiobolus blev
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optalt i alle marker, medens angrebet af Rhizoctonia kun blev
optalt i de marker, der indgik i1 undersegelsen i 1957. 1 tabel 1
gives en oversigt over de tre svampes forekomst i de undersegte
marker.

Tabel 1. Oversigt over forekomsten af Cercosporella, Ophiobolus og
Rhizoclonia i de i 1955, 1956 og 1957 underssgte marker

Antal Hvedemarker angrebet af:

Ar hvede-  Cercosporella Rhizoctonia Ophiobolus
marker antal procent antal procent antal procent
unders.

1956 . ..., ... 206 201 97.6 34 16.5

1956 . ......... 187 187 100.0 51 273

1957.......... 54 54 100.0 32 62.7 32 62.5

Der blev altsa konstateret angreb af Cercosporella i praktisk taget
alle undersogte marker, medens angreb af Ophiobolus og Rhizoc-
tonia kun blev konstateret i en mindre del af markerne.

Den gennemsnitlige angrebsprocent varierede ret stzerkt fra ar
til ar, hvilket ses af tabel 2.

Tabel 2. Arsvariationer i angrehet af Cercosporella, Ophiobolus og

Rhizoctonia
Gennemsnitlig angrebsprocent af:
Ar Cercosporella  Rhizoctonia  Ophiobolus
1955.......... 19.3 0.3
1956.,........ 39.2 0.5
1957 . ......... 39.1 3.3 3.7

Resultaterne fra 1957 kan ikke sammenlignes direkte med de to
foregaende 4r, idet der i 1957 blev taget hensyn til forfrugtens art
ved valget af hvedemarker. Dette medferte, at der forekommer
forholdsvis mange hvedemarker fra kornrige ssedskifter, hvorfor
det mé anses for sandsynligt, at de ovenfor nzevnte gennemsnits-
tal for angreb i 1957 er relativt hgje sammenlignet med 1955 og
1656. Arsvariationerne i det gennemsnitlige angreb, som er ser-
ligt udpraeget for Cercosporella’s vedkommende, vil blive nsermere
omtalt i nacste afsnit.

I det tolgende anvendes »procent angrebne marker« som mal
for angrebet af Rhizoctonia og Ophiobolus, idet det procentvise
-angreb i de enkelte marker er si ringe, at det ikke egner sig som
sammenligningsgrundiag. De fA marker med lidt sveerere angreb
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ville helt forstyrre sammenligningen, Under omtalen af Cerco-
sporella anvendes derimod procent angrebne stra i de enkelte
marker som samimnenligningsgrundlag, hvorfor det her er muligt
ved opdeling af markerne indenfor den enkelte gruppe efter pro-
cent angreb at fi et indtryk af gennemsnittets sikkerhed. For
ikke at gore materialet for uoverskueligt, er en sddan opdeling
forst foretaget i tabeller sidst i beretningen, og i tekstens tabeller
henvises til disse‘.'

3. FORSKELLIGE FAKTORERS INDFLYDELSE
PA ANGREBET AF FODSYGE

Som det fremgik af indledningen var det undersggelsens egentlige
formél at belyse ssedskiftets betydning for fodsygens forekomst,
men for at fi si palidelige resultater som muligt, var det ned-
vendigt at sege oplysninger om en del andre dyrkningsfaktorer,
idet der kunne vaere et samspil mellem disse og szedskiftetypen.
Det har vist sig, at en del dyrkningsfaktorer spiller en stor rolle
for forekomsten af Cercosporella, hvorfor disse skal omtales
nermere, inden vi gar over til at diskutere ssedskiftets betyd-
ning. Man far derved ikke alene et indtryk af disse faktorers
betydning, men ogsa af ssedskiftets betydning i forhold til andre
dyrkningsfaktorer.

Som folge af de meget svagere angreb af Ophiobolus og Rhizoc-
tonia blev materialet for disse to svampes vedkommende meget
spinkelt, hvorfor man kun kunne vente at fi udslag for faktorer,
der over afgerende indflydelse pd svampenes optrseden. Det er
derfor ikke overraskende, at der ikke har kunnet spores nogen
virkning af de nedennsvnte faktorer.

; A. Satid

Til belysning af satidens indflydelse pa angrebet af Cercosporella
pa hvede kan tallene i tabel 3 benyttes. Heraf fremgar, at man
ved udskydning af satiden til efter 30. september har faet betyde-
ligt svagere angreb af Cercosporella. Kun i 1955 var der en ned-
gang i angrebet ved at udskyde satiden fra for 21/9 til tidsrum-
met 21/9-30/9.

Arsagen til -den tidlige sanings indflydelse pad angrebet mé
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. Tabel 3. Satidens indflydelse pa angrebet af Cercosporella i hvede
(tabel I-III)

. Efterdar 1954 ~ Efterar 1955 = Efterar 1956
Satid - antal procent antal procent. antal  procent
' marker  ang. marker ang. marker ang.
For®o. ... ........ 53 20.9 124 40.7 26 39.4
g Bfy ... 80 214 45 35.8 20 39.2
Efter ®fo............ 65 140 11 305 4 254

sikkert soges i den deraf felgende kraftigere buskning om efter-
aret, samt i at angrebet kommer tidligere igang end i de sent
sdede marker.

B. Klima

I fig. 4 og 5 er indtegnet minedsgennemsnittene for temperatur
(landsgennemsnit) og nedbor (gennemsnit for Yerne). Det mest
interessante ved disse kurver er de store forskelle, der er mellem
kurverne for efteraret 19564 og efteraret 19565, Efteraret 1954 var
regnrigt og ret koldt, medens efteraret 1955 var ret regnfattigt
og mildt, idet der dog i september faldt forholdsvis megen regn
(92,6 mm), hvoraf sterstedelen faldt i ferste halvdel af maneden,
altsa for satidens begyndelse. Efteraret 1956 var ret normalt, og
kurverne for dette ar ligger gennemgiende mellem kurverne for
1954 og 1955.

Ogsé senere pa vaekstssesonen adskiller 1904/55 og 1955/56 sig
fra hinanden med hensyn til klimaet. I 1955 havde ménederne
januar, februar og marts gennemsnitstemperaturer under 0°C,
medens i 1956 kun februar maned havde tilsvarende lav gennem-
snitstemperatur. I 1955 var maj kelig og regnrig, medens der-
imod samme méaned i 1956 var mild og forholdsvis regnfattig.

Disse klimaforhold har givet hveden i de tre ar temmelig ulige
vaekstbetingelser, Det fugtige efterar i 1954 bevirkede, at hveden
blev saet sent, medens den i 1955 neaermest blev saet tidligt. Tabel
4 giver en oversigt over satiden for de hvedemarker, der blev
undersoagt i de tre ar. Heraf fremgar, at kun 27 procent af mar-
kerne i 1954 blev sdet for 21. september mod 69 procent i 1955
og 51 procent i 1956. Og i 1954 blev 33 procent af markerne sdet
s sent som i oktober méned mod kun 6 og 8 procent i hen-
holdsvis 1955 og 1956.
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Fig. 4. Oversigt over temperaturforholdene (ménedsgennemsnit) for hele lan-

det i veekstseesonerne: 1954/55, 1955/56 og 1956/57. Det ses af'kurverne, at

efteraret 1955 var lidt varmere end de to efterfolgende. I vinteren 1954/55

J4 tre maneders gennemsnitstemperaturer under frysepunktet, medens kun

gennemsnitstemperaturen i febroar 1956 14 tilsvarende lav, og i 1956/57 13
alle manedsgennemsnittene over frysepunktet.
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Fig. 5. Oversigt over nedbersforholdene (ménedsgennemsnit) p& eerne i

vaekstszesonerne 1954 /55, 1955/56 og 1956/57. Det ses, at efteraret 1954 var

meget regnrigt, medens efterdret 1955 med undtagelse af september var regn-

fattigt, Kurven for 1956 ligger om efteriret gennemgiende mellem de to andre
kurver.
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Klimaforholdene i 1954 har uden tvivl ogsa bevirket, at jord-
behandling og sibed blev betydelig darligere end de to felgende
ar. Alt i alt har forholdene vseret sidan, at hveden fik en darlig
start i 1954, hvorimod den fik en god start i 1955, hvilket med-
forte en kraftigere buskning.

Tabel 4. Hvedemarkernes fordeling efter satid

Hvedemarker siet:

for /s fra #'/9—3"/9 efter /g
antal procent antal procent antal procent
1954, ........ 53 26.9 80 40.6 65 325
1955 . ........ 124 68.9 46 25.0 11 6.1
1956 . ........ 26 52.0 20 40.0 4 8.0

Hvordan klimaet senere pi de to vmekstssesoner har virket pa
hveden, er vanskeligt at sige, men den noget mildere vinter i
1955/56 har sikkert veeret gunstigere for overvintringen og be-
varelse af bestanden end vinteren i 1954/55, saledes at den kraf-
tigere bestand i efterdret 1955 holdt sig vinteren igennem.

I afsnittet om sitid fremgik, at denne spillede en afgerende
rolle for angrebet af Cercosporella. Derfor har den tidlige saning
i efteraret 1955 veeret medvirkende til det steerkere angreb i 1956,
men som det fremgar af tabel 3, kan forskellen i satiden i 1954
og 1955 ikke alene forklare forskellen pa angrebet i de to Aar.
Tabellen viser nemlig, at angrebet inden for alle tre satider var
ca. dobbelt sa hejt i 1956 som i 1955.

Den vasentligste drsag hertil er uden tvivl de ovenfor omtalte
klimaforskelle, som bevirkede, at buskningen blev betydelig kraf-
tigere i 1955. Virkningen af den kraftige buskning om efteriret
m4 dels soges i, at den twette plantebestand, som det fremgér af
naste afsnit, begunstiger angrebet, og dels i, at sideskuddene
er udsat for smitte gennem laengere tid end i de tilfzelde, hvor
buskningen forst finder sted om foraret.

C. Plantebestand

Ved besgget hos landmsendene i forsommeren blev der foretaget
en bedommelse af plantebestanden efter en skala, der gik fra 1
til 10, hvor 1 betod meget tynd bestand og 10 var meget tat og
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kraftig bestand. Hovedparten af markerne fik karakterer fra 7
til 9, af hvilken grund karaktererne fra 1 til 6 er samlet i een
gruppe og karaktererne 9 og 10 ligeledes i een, idet de péageel-
dende grupper ellers blev for sma (tabel 5). Som tabellen viser,
er der en ganske betydelig stigning i sygdomsangrebet fra marker
med en tynd bestand til marker med en teet og kraftig bestand.
Stigningen er storst i 1956, men iovrigt er der god overensstem-
melse mellem de tre ars resultater.

Tahel 5. Plantebestandens betydning for angrebet af Cercosporella pa
hvede (skala 1-10, 10 = meget teet og kraftig bestand (tabel IV-VI))

1955 1956 1957
Karakter antal  procent antal procent antal  procent
marker ang. marker ~ ang. marker ang.
1—6........ 21 15.0 24 23.6 7 317
T 59 18.7 46 34.7 14 35.9
8........ 63 18.0 61 444 7 432
9—10....... 56 208 38 46.7 19 428

D. Hvedesort

De mest anvendte hvedesorier var Banco, Eroica, Nord Desprez,
Cappelle Desprez, Skandia III B og Otofte 56. De tre sidstnzvnte
var ret sjeldne, og Nord Desprez forekom praktisk taget kun
1 1955.

En sammenligning af sorterne Banco, Eroica og Nord Deprez
viste, at sortsforskelle ingen indflydelse havde haft pi4 angrebet.

E. Jordtype

Ved bespgene pa ejendomimene blev der foretaget en skonsmeessig
bedgmmelse af jordtypen, hvorved der anvendtes betegnelserne:
Let lerjord, ret sver lerjord og sver lerjord. Ganske fa ejen-
domme faldt uden for denne inddeling. Der kunne ikke konsta-
teres nogen forskel mellem angrebsprocenterne pa de tre jord-
typer, hvoraf man kan slutte, at der skal storre variationer til i
jordtypen, end det her har veeret tilfaeldet, for det spiller nogen
rolle for angrebet af Cercosporella.

386




F. Godskning

Som tidligere navnt indsamledes under bessgene hos land-
maendene oplysninger om de gedningsmengder, der var tilfert
hveden. Det drejer sig om de tre godningsstoffer: Kveaelstof, fosfor
og kali. For kvazlstofgadningens vedkommende blev der desuden
i 1956 og 19567 indhentet oplysninger om udbringningstid.

Nar man vurderer disse ggdningers virkning p& angrebet af
Cercosporella, ma man tage i betragining, at der er en vis indbyr-
des sammenhang mellem de anvendte maengder, hvilket fremgéar
af felgende tabel, der angiver korrelationen mellem de tilferte
maengder salpeter-, superfosfat- og kaligedning.

Tabel 5a. Korrelationen mellem de tilfoerte meengder af superfosfat,
kali og salpeter
Korrelations-  Antal
koefficient marker

1955
Superfosfat-salpeter . ........ 0.1757 201
—_ kali.......o.o.L 0.7548 199
Kali-salpeter................ 0.1987 200

1956
Superfosfat-salpeter . ........ 0.2429 157
— kali.. ..ol 0.6392 158
Kali-salpeter................ 0.1654 149

1957
Superfosfat-salpeter ......... 0.4036 48
—_ kali....o. ...l 0.6512 48
Kali-salpeter................ 0.4000 48

Det ses heraf, at der er en ret nser korrelation mellem de tilforte
meengder superfosfat og kali, medens de anvendte msengder sal-
peter er meget lidt afhsengig af, hvilke maengder der er anvendt
af de to andre gedningsarter.

Nar man skal undersgge de tre gedningsarters virkning pé
angrebet, m&4 man derfor tage visse hensyn. Uden at bega storre
fejl kan man vurdere virkningen af kvaelstofgedningen for sig,
men nar det drejer sig om superfosfat og kaligedninger, kan
man vanskeligt vurdere virkningen af gedningerne uafhsengigt
af hinanden.
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a. Kvalstofgadskning

Iin opdeling af de hvedemarker, der indgik i undersogelsen, efter
msengden af tilfert kvaelstof, kan medvirke til at belyse kveel-
stoffets betydning for angrebet af Cercosporella. En sddan op-
deling er foretaget i tabel 6. Af tabellens resultater fremgar, at
der i alle tre ar har veeret en stigning i angrebet ved eget kvael-
stoftilfarsel. Stigningen i angrebsprocenten er storst, nir man
gar fra de middelstore til de store kvaelsfofmaengder. Dette for-
hold skal muligvis forklares ved, at de store masengder kvaelstof
gor planterne mere succulente, hvorved cellerne bliver lettere
gennemtraengelige for svampen. Desuden vil store maengder kvael-
stof 1 kraft af foreget bladrigdom hos planterne bevirke, at
mikroklimaet bliver fugtigere, hvilket vil gavne svampens spore-
dannelse.

Tabel 6. Kveelstofgadskningens betydning for angrebet af Cercosporella
(tabel VII-IX)
kg 1955 1956 1957 1955-57
salpeter antal procent antal procent antal procent antal procent
pr. ha marker ang. marker ang. marker ang. marker ang.

0-299 37 185 31 35.3 4 31.0 72 26.4
300-399 42 18.8 45 312 6 38.9 93 26.1
400-499 49 18.2 56 41.9 14 34.3 119 31.2
500-599 39 174 20 49.9 10 33.9 69 29.0
over 600 38 24.0 16 48.9 19 46.9 73 35.4

Under visse forhold kan en tilfgrsel af kvslstofgedning be-
virke, at hvedens buskning eges staerkt. Da taet bestand som tid-
ligere ng@vnt begunstiger angrebet af Cercosporella, kunne man
tro, at kvaelstoffets fremmende virkning pi sygdomsangrebet kun
skyldes en teetiere bestand i de steerkt gadede marker. Dette for-
hold er i hvert fald ikke skyld i hele den stigning i sygdomsangre-
bet, der har fundet sted, idet der ingen sammenheng er mellem
bestandkarakteren og den tilfarte maengde kvalstofgedning, hvor-
imod — som det fremgér af tabel 7 — en storre tilforsel af kveelstof
har fremmet angrebet inden for grupper med samme bestands-
karakter, Kun i gruppen med laveste bestandskarakter har der
ikke vaeret steerkere angreb i de kraftigt godede marker. I denne
tabel er kun medtaget materialet fra 1956, idet kvalstoffets virk-
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ning’ pa angrebet i 1955 var meget ringe, og materialet fra 1957
er for lille til en s4 staerk opdeling.

‘Tabel 7. Kvelstofgodskningens indflydelse pa angrebet af Cercosporella
inden for grupper med samme bestandskarakter. 1956.
Karakter for bestand
kg 1—6 7 8 9—10
salpeter antal procent antal procent antal procent antal procent
pr. ha marker ang. marker ang. marker ang. marker ang.

Indtil 400 11 23.7 27 28.1 22 38.6 17 37.8
400 og
derover 13 235 19 440 39 47.8 21 53.6

Koveelstoffets udbringningstid er ret afgesrende for dets virkning
pa angrebet af Cercosporella. I tabel 8§ ses resultatet af en op-
deling af materialet fra 1956 og 1957 efter tidspunktet for kvael-
stofgpdningens udbringning. I de fa tilfeelde, hvor kvaelstofud-
bringningen er sket ad to gange, har vi her regnet med tids-
punktet for forste udbringning.

Tabel 8. Udbringningstidens indflydelse pa kvelstoffets virkning pa
angrebet af Cercosporella (tabel X-XI)

Udbringstid 1956 1957 1956—57
antal procent anial  procent antal  procent
marker ang. marker ang. marker ang.
For 2Ys. ... ......... 16 51.6 17 41.3 32 46.5
B0y 32 42.6 12 431 43 42.7
Ys—M0/5 53 39.5 16 331 69 38.2
Efter 0/5.. . .......... 18 33.2 3 28.2 24 321

Som tahel 8 viser, var der bade i 1956 og i 1957 en stor nedgang
1 angrebsprocenten ved at udsatte kvalstoftilfarslen fra midten
af april til midten af mayj.

b. Fosforsyregodskning
Fosforsyregodningen virkede tilsyneladende ret forskelligt i de
tre ar, idet angrebet med stigende tilfgrsler af superfosfat aftog
i 1955, tiltog i 1956 og slet ikke pavirkes i 1957 (tabel 9).

En gruppering af materialet som den, der ses i tabel XII, viser,
at superfosfatets virkning savel i 1955 som i 1956 i det vasent-
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Tabel 9. Procent angreb af Cercosporella i hvedemarker tilfort
forskellige meengder superfosfat i Arene 1955, 1956 og 1957

1955 1956 1957
kg superfosfat antal procent antal procent antal  procent
pr. ha marker  ang. marker ang. marker ang.
0. .. o, 35 241 28 34.9 1 19.2
1—200........ ..., 79 196 69 36.6 10 38.2
201—400............ 75 18.2 71 43.9 38 38.0
400—. ..l 16 121

ligste var uafhangig af kaliens virkning, men de modstridende
resultater af undersogelsen over superfosfatens virkninger i de
to ar skal maske ses pad baggrund af kveelstofvirkningen. I 1955
havde kvzlstofggdningen praktisk taget ingen indflydelse pa
angrebet af Cercosporella, medens den i 1956 syntes at have for-
oget angrebet meget betydeligt. Det er derfor berettiget at antage,
at superfosfatets modificerende indflydelse p4 angrebet kommer
til udtryk i 1955 pa grund af kvelstofgedningens svage virkning,
medens derimod den kraftige kvaelstofvirkning i 1956 helt op-
hsever eller overskygger superfosfatets virkning. Hvis denne an-
tagelse er rigtig, mi der med stigende tilforsel af superfosfat i
1956 veere mindre stigning i angrebet i de svagt kvalstofgadede
marker end i de staerkt gedede, og som det fremgar af tabel 10,
er der ogsi en antydning af dette forhold, selv om den ikke er
overbevisende.

Man kan altsd ikke ud fra dette materiale give generelle ret-
ningslinier for fosforsyretilforslens betydning for angrebet af
Cercosporella, men resultaterne tyder pa, at tilfersel af store
maengder superfosfatgadning under visse forhold virker begraen-
sende pa angrebet.

Tabel 10. Procent angreb af Cercosporella i hvedemarker tilfort
forskellige meengder superfosfat og salpeter i 1956

kg salpeter pr. ha

kg superfosfat indtil 400 400 og derover
pr. ha antal  procent antal  proeent
marker ang. marker ang.
0. 16 334 12 36.0
—200.......... .. ... 35 29.3 34 444
Over 200 .............. 25 375 46 47.4
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c. Kaligadskning

I tabel 11 er materiaiet fra de tre ar delt op efter mesengden af til-
fort kali pr. ha. Det fremgéar af tabellen, at der i 1955 var en ned-
gang i angrebet af Cercosporella fra den gruppe, der ingen kali
fik, til den gruppe, der fik over 250 kilo pr. ha. I 1956 er der ikke
nogen tydelig tendens i tallene, og de enkelte grupper i 1957 er
sh smi, at man ikke kan tillegge tendensen der nogen sterre
betydning.

Tabel 11. Procent angreb af Cercosporella i hvede ved tilforsel af
forskellige maengder kali

1955 1956 1957
kg kali pr. ha antal procent antal  procent antal procent
marker ang. marker ang. marker ang.
L1 53 20.5 53 36.5 4 33.3
—250. ... ... ..l 126 19.4 101 41.0 38 36.3
Over 250............. 26 15.6 14 38.5 7 47.7

I tabel XIT er materialet fra 1955 og 19566 delt op efter de an-
vendte maengder af kali og superfosfat pr. ha. Kun i den gruppe,
som har faet over 200 kilo superfosfat pr. ha, er antallet af mar-
ker sa stort inden for de enkelte kaligrupper, at man kan skenne
over kaliens virkning, Tages disse tal ud af tabellen, fas
folgende opstilling:

1955 1956
kg kali pr. ha antal  procent antal procent
marker ang. marker ang.
O e 10 18.8 10 47.4
—250 . ... 61 17.6 47 44 ¢
Over 250 ............ 23 14.4 14 38.5

I denne gruppe er der altsd for begge arene nogen nedgang i
angrebet ved foraget tilfarsel af kaligedning.

Resultaterne tyder siledes pa, at mengden af tilfert kaliged-
ning til hvede ikke har spillet nogen afgerende rolle for angrebet
af Cercosporella, men at der dog har vaeret en tendens til nedgang
i angrebet ved foraget tilforsel af kali.
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4. SEDSKIFTETS INDFLYDELSE PA ANGREBET
AF FODSYGE
Inden vi gar over til at omtale virkningen af de enkelte afgreder
pa angrebet af fodsyge i den efterfolgende hvedeafgrede, skal
der forst gives en oversigt over de sedskiftetyper, der indgik i
undersoegelsen.

Ved planlzegningen af undersggelsen blev der opstillet bestemte
saedskiftetyper, som onskedes undersogt. Det viste sig imidlertid
hurtigt, at safremt undersegelsen skulle have et omfang, der
tillod at drage generelle slutninger, kunne denne plan ikke over-
holdes. Det blev i stedet besluttet at medtage alle sedskifter i de
omréader, underspgelsen omfattede, safremt de indeholdt et skifte
med hvede, og sifremt ejeren kunne give sikre oplysninger om

Tabel 12. Oversigt over de forskellige szedskiftetypers forekomst
i undersggelsen
1955 19566 1957
antal procent antal procent antal procent
Forsk.-roer-byg-grees-grees-havre-

hvede............ccoiiunn. 40 19.4 36 19.3
Forsk.-byg-byg-gras-graes-havre-
hvede...................... 14 6.3 18 9.6
Forsk.-roer-byg-graes-havre-hvede 16 7.8 7 3.7 6 111
Forsk.-byg-byg-graes-havre-hvede. 5 2.4 6 3.2
Forsk.-byg-gres-grees-havre-hvede 6 2.0 17 91 8 148
Forsk.-gres-graes-havre-hvede. . . . 12 3.8 7 3.7
Forsk.-havre-hvede............. 20 9.7 16 8.6 3 5.6
Ialt med havre som forfrugt for
hvede:...................... 113 54.9 107 57.2 17 315
Forsk.graes-graes-hvede. .. ..... .. 16 7.8 6 3.2
Forsk.-blandsaed-hvede . . ....... 11 5.3 11 3.9
Forsk.-byg-hvede .............. 9 4.4 10 5.3
Forsk.-korsblomstrede-hvede . . .. 9 4.2 6 3.2
Forsk.-serter-hvede. . .. ... ...... 12 3.8 9 4.5 14 25.9
Forsk.-klever-hvede . ........... 11 5.3 11 5.9 6 11.1
Forsk.-lucerne-hvede . . ... ...... 4 1.9 6 3.2
. Forsk.-fregrees-hvede . . ......... 9 4.1 3 1.6
Forsk.-kartoffel el. rodfrugt-hvede b] 2.4 6 3.2 3 9.3
Forsk.-hvede . ................. 7 3.4 12 6.4 12 22.3
Marker falt:............. 206 1006 187 100.0 54 100.0
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markens benyttelse tilstraekkelig langt tilbage i tiden. Dette med-
forte nedvendigvis, at der i undersagelsen indgik et forholdsvis
stort antal af de almindeligst forekommende sedskifter og et ret
ringe antal af de sjseldnere.

For at give en oversigt over antallet af de forskellige sedskifte-
typer, der indgik i undersogelsen, er disse sammenstillet i tabel
12. Denne tabel viser, at fordelingen af ssedskiftetyperne var om-
trent ens for 1955 og 1956. Ca. 55 procent af alle hvedemarker
havde havre som forfrugt.

Undersogelsen var oprindeligt kun planlagt til at omfatte
arene 1955 og 1956, Men ved opgerelsen af materialet i 1956 viste
der sig problemer i forbindelse med nogle af de mindre alminde-
lige smdskiftetyper, som gnskedes bedre belyst ved hj=lp af et
storre materiale. Det blev derfor besluttet at fortsatte under-
sogelsen i 1957 for nogle mere specielle seedskiftetypers vedkom-
mende. Udvalget af bestemte sadskiftetyper i 19567 er siledes
arsag til den fra 1955 og 1956 afvigende fordeling af typerne.

A. Cercosporella
a. Hvede

Ved valget af hveden som testafgrede for angrebet af de forskel-
lige fodsygesvampe udelukkedes muligheden for i naevneveerdig
grad at drage sammenligninger mellem hvedens og andre afgro-
ders betydning for disse sygdommes forekomsf i saedskiftet. For
at bode herpa udtoges i 1956 og 1957 prever i en del bygmarker.
Herved blev der mulighed for at sammenligne angrebet i hvede
med angrebet i byg, som ifelge praktiske erfaringer her i landet
er den afgrode, der neest efter hvede angribes steerkest af fodsyge.

Tabel 13. Angrebet af Cercosporella i samtlige undersogte hvede- og
bygmarker i 1956 og 1957

1956 1957
Art antal marker procent antal marker procent
undersogt  angreb undersegt angreb
Hvede......... 187 39.2 54 39.1
Byg........... 18 22 .4 54 9.3

1 tabel 13 er anfert det gennemsnitlige angreb af Cercosporella
i henholdsvis hvede og byg, og det fremgar deraf, at angrebet i
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hvede var langt steerkere end t byg. Nar dette ses pa baggrund af,
at der forud for hveden i over 90 procent af markerne havde
veeret et eller flere bygfrie ar, medens byggen i over 50 procent
af tilfeldene havde byg som forfrugt, fremgar endnu tydeligere,
at vinterhveden er langt mere modtagelig end varbyggen.

Nar det i det folgende godtgeres, at byggen ever afgerende
indflydelse pa forekomsten af Cercosporella, mé det derfor
erindres, at hvedens betydning er endnu mere afgerende, siledes
at virkningen af angrebet af Cercosporella ville veere katastrofal,
hvis hvedearealet var af samme storrelsesorden som bhygarealet
er i dag.

b. Rug

Rugdyrkningen i de omrader, som omfattedes af denne under-
spgelse, var sa ringe, at rugen kun forekom 1 et ubetydeligt antal
af de undersagte sedskifter.

Ifolge udenlandske undersggelser er rugen langt mindre mod-
tagelig for angreb af Cercosporella end hvede og byg. Men til
trods for, at rugdyrkningen her i landet forekommer mest pa de
lettere jorder, som ikke er saerlig yndet af Cercosporella, synes
denne dog ret udbredt i de rugdyrkende egne. Dette fremgar
bl.a. af nogle preoveudtagninger i rugmarker i 1955, hvor det
langs ruten Viborg — Holstebro — Tarm — Vejle — Horsens — Silke-
borg — Viborg var muligt i de fleste rugmarker at finde sympto-
mer pa en af de her nzevnte fodsygeformer. Rendyrkninger fra
37 af disse rugmarker viste, at der 1 15 marker fandtes angreb af
Cercosporella.

Det er sjeeldent, at der meldes om svare angreb i rug her i
Iandet, men trods det ma den dog anses for at vaere i stand til at
vedligeholde Cercosporella i jorden.

¢. Havre

Trods undersagelse af et stort antal marker er det ikke hidtil
lykkedes forfatterne at finde angreb pa havre. Ved kunstig
inokulation er det muligt at inokulere s stzerkt, at Cercosporella
angriber havre, men under almindelige dyrkningsforhold synes
angreb i havre vderst sjzldent. Lignende erfaringer blandt land-
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maendene er uden tvivl en af arsagerne til, at havre i dag er den
hyppigste forfrugt for hvede.

d. Byg

Byggen har leenge vezeret anset for at vaere den afgrede, der naest
efter hvede bedst var i stand til at vedligeholde Cercosporella i
jorden. Det er derfor ogsa sjeldent — som det fremgir af tabel
12 — at man lader hvede efterfalge byg i sedskiftet. Men selv om
man tager den forholdsregel ikke at lade hvede efterfelge bysg,
er man dog ikke ude over den fare, som byggen betyder for
vedligeholdelse af smitten, hvilket vil fremgi af det falgende.

1. Betydningen af bygfrie ar

Fra praksis ved man, at byg umiddelbart forud for hvede som
regel resulterer i kraftige angreb af Cercosporella i denune. Til
belysning af spegrgsméilet om, hvor mange bygfrie ar der er ned-
vendige forud for hvede for ikke at risikere agdelseggende angreb,
er materialet fra de f{re ars undersogelse i tabel 14 delt op i
grupper med forskelligt antal bygfrie a4r forud for hveden. Det
fremgAir deraf, at angrebet i hveden bliver mindre, nar antallet
af bygfrie ar forud for denne ages. Kun den ferste gruppe, hvor
hveden kommer lige efter byg, danner en undtagelse, idet der
her gennemgéiende var svagere angreb end i den naeste gruppe,
hvor der var et bygfrit ar forud for hveden. Grunden til dette
m4 antagelig seges i det forheld, at der som regel kun plajes een
gang, nar hvede sas efter byg. De angrebne bygstubbe bringes
derved sa langt ned, at smitte fra disse til de unge hvedeplanter
bliver vanskeliggjort.

Det er veerd at bemaerke, at angrebet aftager jevnt fra gruppen
med 1 til gruppen med over 4 bygfrie ar, og at der stadig fore-
kommer en del angreb i hveden, nar der ligger 56 ir mellem
denne og sidste bygafgrade. I 1956, hvor forholdene var gunstige
for angreb af Cercosporella, var der i gennemsnit 27 procent
angreb i de marker, hvor der havde veeret 4 bygfrie ar for hveden,
altsd 5 Ar mellem hvede og byg. \
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Tabel 14. Procent angreb i hvedemarker med forskelligt antal bygfrie
ar forud for hvede (tabel XIII-XV)

Ant.bygfrie 1955 1956 1957 1955—57

ar for antal procent antal procent antal procent antal procent

hveden marker ang. marker ang. marker - ang. marker ang.
0....... 9 215 10 42.3 2 59.3 21 35.0
1....... 27 26.4 25 55.2 18 54.0 70 43.8
2....... 41 251 29 41 14 346 84 32.4
3.0 75 16.3 81 342 9 25.7 163 25.8
4.0 24 14.7 25 27.4 6 13.5 35 20.3
Over 4 .. 16 10.0 1] 0 16 10.0

I mange tilfaelde var havre forfrugt for hvede, men bortset der-
fra havde der ikke veeret kornafgreoder mellem byg og hvede,
og det er saledes ikke kornafgreder, der har holdt liv i svampen,
hvorimod graesmarksgraesser og gresukrudt kan have veeret en
medvirkende arsag dertil.

Af tabel 12 fremgik, at havre i et stort antal seedskifter var
forfrugt for hvede. Disse ssdskifter kan deles op i to store
grupper, hvoraf den ene har graes i to ar forud for havren,
medens den anden kun har grees i et ar. I praktisk taget alle
tilfaelde blev der lagt ud i byg, siledes at man kan sammenligne
seedskiftet byg, gres, grees, havre, hvede, med et smdskifte, hvor
der kun forekommer et ars graes, og hvor afstanden i tid mellem
byg og hvede sdledes er 1 a&r mindre. En sddan sammenligning
er foretaget i tabel 15, hvoraf det fremgar, at i gruppen med
2-3rige graesmarker er angrebet betydelig mindre end i gruppen
med 1-arige graesmarker. Dette er en bekreeftelse pa resultaterne
i tabel 14, idet det viser, at 3 &r mellem byg og hvede giver mindre
angreb end 2 ar. Men samtidig viser det, at klgvergraes 1 sammen-
ligning med byg kun darligt egner sig til at vedligeholde smitten
i jorden til trods for, at graesserne ogsa er modtagelige for angreb
af Cercosporella.

Tabel 15. Procent angreb af Cercosporella i hvedemarker, hvor
forfrugten var havre efter henholdsvis 1-a4rige og 2-arige greesmarker

1955 1956
Sedskifte antal  procent antal procent
marker  ang. marker ang.
Byg-graes-graes-havre-hvede. .. ... ... .. 54 14.2 o4 36.2
Byg-grees-havre-hvede ... o0 o L 21 24 17 451
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2. Betydningen af antallet af bygmarker i saedskiftet

Et andet udtryk for byggens afgerende betydning for vedlige-
holdelse af Cercosporella i sadskiftet far man ved at inddele
materialet i grupper efter antallet af bygafgroder i en given ar-
reekke forud for hveden og sammenstille disse med angrebs-
procenten. Resultatet af en sddan opdeling ses i tabel 16. Nar der
er valgt en 4-ars periode, skyldes det, at materialet derved bliver
delt op i passende store grupper. Tallene giver et meget tydeligt
billede af den voksende betydning af Cercosporella med tilta-
gende bygareal i1 sedskiftet.

Tabel 16. Procent angreb af Cercosporella i hvedemarker, hvor der i
de foregidende 4 Ar har veeret fra 0 til flere bygafsreder
(tabel XVI-XVIII)

Antal 1955 1956 1957 1955—57

byg- antal procent antal procent antal procent antal procent
afgroder marker ang. marker ang. marker ang. marker ang.
0....... 46 13.6 25 272 6 13.5 77 18.2
1....... 122 19.7 103 34.7 9 26.4 234 26.6
2 el. flere 21 26.4 25 50.7 12 444 58 405

3. Undersagelser i bygmarker
For ogsa at fa et indtryk af fodsygeangrebenes storrelse i byg
blev der i 4rene 1956 og 1957 ialt udtaget prover i 73 bygmarker.
Til undersoagelsen udvalgtes seedskifter, hvor der fandtes 1. ars
og 2. irs og undertiden 3. ars byg samt med fa undtagelser hvede.
Ud fra dette materiale var det muligt at f4 oplysninger om
byggens virkning pa vedligeholdelsen af Cercosporella. Af tabel
17 fremgar, at angrebet ikke var staerkere i 2. ars og 3. ars byg
end i 1. ars byg. I 1957 var angrebet endog staerkest i 1. ars
byggen. Valger man de 9 sadskifter fra 1957, hvori der fandtes
bade 1., 2. og 3. ars byg, finder man her den samme tendens som

Tabel 17. Procent angreb af Cercosporella i 1. ars, 2. ars og 3. ars byg

1. ars byg 2. ars byg 3. 4ars byg
Ar antal procent antal procent antal  procent
marker ang. marker  ang. marker ang.
1956...... 9 221 9 227 .
1957...... 23 11.2 23 9.4 9 4.4




i det samlede materiale. Resultaterne i tabel 17 tyder pa, at byg-
gen vedligeholder smittematerialet i jorden uden at forege dets
maengde. ‘

I forhold til gennemsnitsangrebet i hvede var angrebet af
Cercosporella i byg ikke swmrlig stierkt, men som det fremgar af
tabel 18, fandtes der dog en del bygmarker med ret sterke
angreb.

Tabel 18, 73 bygmarker inddeli i grupper efter angrebet af
Cercosporella

Antal marker med angreb fra
0—190 11—20 21—30 31—40 over 40 Ant. marker

procent procent procent procent procent ialt
1956 . ... .. 3 8 3 1 3 18
1957 ...... 36 12 5 2 55

TJalt....... 39 20 8 3 3 73

e. Andre afgraders betydning i sadskiftet for forekomsten af
Cercosporella

I sammenligning med byg og hvede er andre afgreder med hensyn
til faren for angreb af Cercosporella afgjort gode forfrugter for
hvede. En analyse af andre afgreders betydning som forfrugt for
hveden er vanskelig at foretage pa et materiale som dette, idet en
sadan analyse krever, at de afgreder, man ensker at sammen-
ligne, indgar i ievrigt ens sedskifter. I hvert tiifeelde ma s«ed-
skifterne her veere ens stillet med hensyn til placeringen af byg
og hvede, da disse afgreders afgerende betydning for vedlige-
holdelsen af Cercosporella ellers helt vil tilslere eventuelle for-
skelle mellem andre afgroder. Af tabel 12 fremgik, at havre var
langt den almindeligste forfrugt for hvede. Opdeler man de s®ed-
skifter, der ikke havde havre som forfrugt for hvede, i grupper
efter de enkelte forfrugter, far man hejst 10 marker i hver
gruppe. Og disse fa sadskifter er igen meget forskellige med
hensyn til afgrederne i 2. og 3. ar forud for hveden. Det bliver -
derfor et ret begraenset udbytte, man kan fa af sammenligninger
mellem sddanne grupper.

Ved en forelobig opgerelse af materialet fra 1955 og 1956 sa
det ud, som om bzlgplanterne var uheldige forfrugter for hvede.
Ved at sammenligne den gruppe, hvor havre var forfrugt for
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hvede, med gruppen, hvor @rter og andre balgplanter var for-
frugt, viste det sig, at angrebet var langt stzerkere i hvede efter
bzlgplanter end i hvede efter havre, Dette fremgar af folgende
tal:

1955 . 1956
antal  procent antal  procent
marker  ang. marker  ang.
Hvede efter havre......... 113 17 107 35
Hvede efter beelgplanter. ... 23 25 20 61

Nu er en sammenligning som denne imidlertid ikke retfeaerdig,
idet smdskifter, hvor hvede fulgte efter havre, var meget forskel-
lige fra de sadskifter, hvor hvede fulgte efter serter eller andre
beelgplanter. T hovedparten af de ssedskifter, hvor hvede fulgte
efter beelgplanter, havde der kun veeret 1 bygfrit r, medens der
forud for hvede efter havre havde veeret mindst 2 og hyppigst 3
bygfrie ar.

Skal man have et udtryk for baigplanters betydning for an-
grebet at Cercosporella i en efterfelgende hvedemark, mé dette
derfor ske ved sammenligning inden for grupper med 1 bygfrit
ar forud for hveden, men det samlede antal saedskifter af denne
type var ret ringe. I 1957 blev der taget seerlige hensyn hertil,
og der udvalgtes fortrinsvis sadskifter af denne kategori, hvor-
ved der fremkom et materiale af nogenlunde samme storrelse
som i de to foreghende ar. Undersogelsens resultater ses i tabel
19, hvoraf det fremgéar, at angrebet praktisk taget har veaeret af
samme omfang i hvede efter baelgplanter som i hvede efter andre
afgreder, hvor andre afgragder i denne forbindelse hovedsageligt
vil sige roer, kartofler og rajgrees. Med henblik pa angreb af
Cercosporella synes bwlgplanter siledes hverken at veere bedre
eller darligere forfrugter for hvede end andre afgreder.

Tabel 19. Baelgplanternes betydning i sadskiftet for angrebet af

Cercosporella
1955 1956 1957
Sxdskifte antal procent antal  procent antal  procent
marker  ang. marker  ang. marker  ang.
Byg-beelgpl.-hvede. .. .. 12 26.0 13 38.7 10 33.0
Byg-forskelligt!-hvede. 15 26.8 12 515 8 55.2

1. Hovedsagelig roer, kartofler og rajgrees,
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B. Rhizoctonia solani

I 1955 og 1956 blev der pa hveden af og til konstateret angreb
af R. solani. Men forst i 1957 blev angrebet registreret systema-
tisk i en undersagelse, der omfattede 51 hvedemarker.

Der blev dette ir konstateret angreb af Rhizoctonia i 32 mar-
ker eller i 62,7 procent af de undersogte marker. Det gennem-
snitlige angreb i disse 32 marker var 4,0 procent. Angrebene pa
de enkelte strid var neesten altid overfladiske, og kun i enkelte
tilfaelde fandtes steerkt angrebne planter. Materialet er sa lille,
at det ikke giver grundlag for en sikker bedgmmelse af de for-
skellige faktorers betydning for angrebet, men det tyder pa, at
byggens forekomst og placering i seedskiftet ingen indflydelse
havde haft p& angrebet af denne svamp i den efterfslgende
hvedeafgrede.

C. Ophiobolus
a. Hvede

Ved sammenligning af angrebet af Ophiobolus i hvede med an-
grebet i byg fir man et indtryk af hvedens betydning for denne
svamps forekomst. En sadan sammenligning er foretaget i tabel
22, og af denne fremgér, at angrebet i hvede var af praktisk
taget samme omfang som angrebet i byg. Som nsevnt under
omtalen af Cercosporella mé man erindre, at hvedens placering
i sedskiftet oftest var efter grenjordshavre, hvilket var ensbe-
tydende med, at der havde veeret mindst 2-3 bygfrie ar forud for
hveden. I over halvdelen af bygmarkerne var der derimod ingen
bygfrie ar forud, hvorfor man - sifremt de to arter var lige
modtagelige for angreb — matte have forventet et betydeligt
kraftigere angreb i byggen, end tilfeeldet var. Man kan derfor

‘Tabel 22, Sammenligning af angrebet af Ophiobolus i hvede og bhyg
i Arene 1956 og 1957

Hvede Byg
procent procent
Ar Antal ang. i procent mar-  Antal  ang. i procent mar-
marker de ang. ker med ang. marker de ang. ker med ang.
marker marker
1956 ... 187 1.9 27.3 18 4.7 66.7
1957... 51 5.8 62.8 55 7.2 69.1
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med ret stor sikkerhed konkludere, at hvede angribes starkere
end byg, hvorfor hveden méa anses for den farligste afgrode
i marker, hvor der tidligere har vaeret angreb af Ophiobolus.

b. Rug og havre

Som tidligere nzevnt forekom rug sa sjeldent i de undersogte
sedskifter, at dens betydning for fodsygens forekomst ikke
derudfra kunne belyses neermere. Men et indiryk af rugens
modtagelighed fis af resultaterne fra et afprevningsforseg med
hvede- og bygsorter, hvor en enkelt rugsort og et par havresorter
var medtaget. Forsoget blev udfsrt med kunstig inokulation.
Som det fremgar af tabel 23, forekom der et svagt angreb i rug,
hvorfor man ma antage, at den i nogen grad kan medvirke til
vedligeholdelse af Ophiobolus i jorden.

Tabel 23. Inokulationsforseg med Ophiobolus i hvede, byg, rug og

havre 1956
Art Antal Procent
planter angreb
Hvede......... 575 16.0
Byg........... 469 14.9
Rug........... 31 5.4
Havre ......... 247 0.0

Havren blev derimod ikke angrebet, og man ma derfor gi ud
fra, at dens betydning for vedligeholdelsen af Ophiobolus i jorden
er minimal. 1 alle tilfeelde vil den sammenlignet med de ovrige
kornarter veere en heldig forfrugt for hvede og byg pa jorder,
hvor Ophiobolus forekommer.

c. Byg

1. Betydningen of bygfrie dr

1 mange 4r har man nsest efter hvéde anset byggen for den
darligste forfrugt for hvede pa jord, hvor der var fare for angreb
af Ophiobolus. Undersogelsen her bekrzefter fuldtud denne anta-
gelse. I tabel 24 er materialet fra de tre ar delt op i grupper efter
antallet af bygfrie ar forud for hveden. Der er et betydeligt fald
i procent angrebne marker med stigende antal bygfrie ar, hvilket
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Tabel 24. Procent hvedemarker angrebet af Ophiobolus i sxzdskifter
med stigende antal bygfrie ar forud for hvede

Gennernsnit af 1955

1955 1956 1957 1956 og 1957
Antal antal procent anial procent antal procent antal procent
bygfrie marker mark marker mark marker mark marker mark
ar unders. ang. unders. ang. unders. ang. unders. ang.
O......... 9 5b.6 10 20.0 2 50.0 21 381
) 27 22.2 25 44.4 18 77.8 70 44.3
2.0 41 22.0 29 31.0 14 0 84 21.4
3.....:... 7 6.7 89 23.2 9 0 166 145
4 o. derover 24 16.2 25 16.0 6 0 71 144
50. » .. 16 125 — — — — 16 12.5

vil sige, at jo flere bygfrie Ar der har veeret forud for hveden,
desto fwerre angrebne marker er der fundet. I samme tabel er
anfert gennemsnittet for de tre ar. Man ser heraf, at der er lidt
feerre angrebne marker i den gruppe, hvor der ingen bygfrie ar
har veeret, end 1 den naste gruppe, hvor der har veeret et ar.
mellem byg og hvede. Arsagen hertil er maske, at man som
regel kun pleojer een gang, nir hvede sis efter byg. Herved
bringes de angrebne planterester ned i sa stor dybde, at smitten
af de unge hvedeplanter forsinkes sd meget, at angrebet ikke
nar frem til rodkronen og dennes nzrmeste omgivelser., Ved
indsamlingen af stubmaterialet efter hest er redderne skernet
sd meget, at det selv med forsigtighed ikke er muligt at medtage
mere end fa centimeter af disse, af hvilken grund de sene angreb,
d. v. s. angreb, der ikke er niet frem i neerheden af rodkronen,
ikke bar kunnet konstateres. Men da det af tabel 24 fremgar, at
1955 og 1956 har artet sig noget forskelligt med hensyn til an-
grebet 1 hvede med byg som forfrugt, ber der neppe tillegges
det nzevnte nogen storre betydning, isseer da antallet af marker i
disse grupper er si ringe, at tilfeeldighederne kan have spillet den
veesentligste rolle for forskellen mellem de to ar.

Af kolonnen leengst til hejre i tabel 24 ses, at procent angrebne
marker aftager steerkt, ndr man gar fra gruppen med et bygfrit
ar til gruppen med to bygfrie ar forud for hveden. Det vil sige, at
der sker en vzesentlig udsultning af Ophiobolus, nar der ikke
dyrkes byg eller hvede inden for en periode af to ar.

402



2. Betydningen af antallet af bygmarker i ssedskiftet

I tabel 25 er materialet delt op i grupper med forskelligt antal
bygafgreder i en 4-ars periode forud for hvede. Af tabellen frem-
gar, at der er en meget vaesentlig stigning i procent angrebne
marker fra gruppen uden bygafgreder til gruppen med to
bygafgrader. Stigningen i procent angrebne marker sker hoved-
sagelig fra gruppen med 1 til gruppen med 2 bygafgroder i
4-ars perioden, hvilket vil sige, at der er betydelig storre fare
for et alvorligt angreb af Ophiobolus i hvede i tilfeelde af 2 gange
byg end i tilfeelde med 1 gang byg i denne periode. Det ses af
tallene fra de enkelte ar, at 1957 afviger en del fra gennemsnittet,
men da materialet er meget lille, er der nseppe grund til at laegge
starre veegt pa afvigelsen.

Tabel 25. Procent hvedemarker angrebet af Ophiobolus i s=dskifter
med forskelligt antal bygafgroder i de neermest foregaende fire ar

Gennemsnit af

1955 1956 1957 1955—57
Antal antal procent antal procent antal procent antal procent
bygaf- marker marker marker marker marker marker marker marker
grader ialt ang. ialt ang. ialt ang. ialt ang.
0....... 44 15.2 25 16.0 6. 66.7 77 195
1....... 122 13.9 103 24.8 9 55.6 234 20.1
2.0, 21 38.0 25 36.0 12 50.0 58 39.7

3. Undersogelser i bygmarker

Som nsevnt under omtalen af Cercosporella udtoges i 1956 og
1957 prover i 73 bygmarker. Tabel 26 viser resunltaterne af op-
tellingen af Ophiobolus i disse marker.

Af tabellen ses, at ca. 70 procent af alle underssgte marker
var angrebet af Ophiobolus. I 1956 var der procentvis flere
marker angrebet 1 gruppen med 1. ars byg end i gruppen med
2. ars byg, hvorimod sidstneevnte havde den hajeste angrebs-
procent. I 1957 var bade procent angrebne marker og angrebs-
procenten stigende fra 1. 4rs byggen over 2. ars byggen til 3. ars
byggen. Der skal gores opmeerksom pi, at 1. ars og 2. ars byg-
markerne 14 pa de samme ejendomme, og at de 9 3. ars byg-
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Tabel 26. Angreb af Ophiobolus i bygmarker undersegt i 1956 og 1957

Antal Procent  Procent angreb
1956 marker marker i gens.. af de
undersegt  angrebet ang. marker
Cl.arsbygo.....ii.iia.. 9. 77.8 3.8
2. ars byg...... RERREP 9 5b.6 6.0
1957
l.arsbyg................ 23 60.9 5.5
2. 4rsbyg............ .. 23 69.6 7.1
3.arsbyg................ 9 88.9 117
Ialt ...ttt 73 68.5

marker 14 pa ejendomme, hvor ogsi 1. og 2. ars bygmarker blev
undersegt. Selv om der er tale om forholdsvis f4 marker, kan
man ud fra undersagelsen slutte, at Ophiobolus i hvert fald ikke
der ud ved kontinuerlig bygdyrkning. Det ser ud til, hvad der dog
ikke er storre statistisk sikkerhed for, at byggen ikke bhlot ved-
ligeholder svampen, men opformerer den siledes, at angrebet
tiltager i omfang fra ar til ar.

d. Andre afgroder .

Med byggens dominerende indflydelse pa forekomsten af Ophio-
bolus bliver det ogsi her vanskeligt at undersege andre afgraders
indflydelse, idet de smdskifter, man ensker at sammenligne, méa
forholde sig fuldstzendig ens med hensyn til byg. Sadanne seed-
skifter er vanskelige at finde, fordi en sndring i dette ogsa vil
medfere en sndring i antallet og placeringen af bygmarkerne.
Og pa grund af det begraensede materiale er det kun i fi tilfaide
muligt at sammenligne betydningen af andre afgreder med betyd-
ningen af byg som forfrugt.

Folgende to seedskifter kan sammenlignes:

byg-byg-graes—graes—havre-hvede
roer-byg-graes—graes—havre-hvede.

I det ene tilfelde er der byg to gange forud for graes, medens
der i det andet kun er byg en gang, idet den forste bygmark er
ombyttet med en roemark. I tabel 27 ses, at der bade i 1955 og i
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Tabel 27. Procent angreb af Ophiobolus i to forskellige seedskiftetyper

Antal marker Procent Gens. ang.
Afgrade ialt ang. marker ide ang.
1955 ang. marker
Byg-byg-grees-grees-havre-hvede ......... 14 1 7.1 0.2
Roer-byg-gras-graes-havre-hvede. ........ 40 1 2.5 0.4
1956
Byg-byg-grees-graes-havre-hvede .. ....... 18 6 33.3 0.6
Roer-byg-graes-graes-havre-hvede......... 36 7 19.4 1.0
Gennemsnit af 1955—56 )
Byg-byg-graes-graes-havre-hvede .. ..... .. 32 7 21.9
Roer-byg-grees-grees-havre-hvede. .. ...... 76 8 105

1956 var flere marker angrebet, nar der forud for udlegsbyggen
havde veeret byg i stedet for roer.

Til trods for den store afstand i tid mellem hvede og henholds-
vis byg og roer har der tilsyneladende veeret en forskel i de to
afgreders indflydelse pad omfanget af angrebet i den undersogte
hvede, idet hveden i de ssedskifter, hvori roerne indgik, har
veeret mindre angrebet end i de sadskifter, hvor der indgik byg.

I tabel 28 er foretaget en sammenligning af to ssdskiftetyper,
hvor hvede fglger efter grenjordshavre, men grenjorden har her
ligget i henholdsvis et og to ar, og udlaegget blev foretaget i bys.
Af tabellen ses, at der var betydeligt fserre angrebne hvedemar-
ker, hvor byggen blev efterfulgt af 2-ars grees, end hvor den

Tabel 28. Indflydelsen af henhdldsvis 1 og 2 ars graes pa angrebet af
Ophiobolus pa hvede

Antal marker Procent Gens. ang.
ialt ang. marker i de ang.
1955 ang. marker
Byg-grees-graes-havre-hvede . .. .......... 54 2 3.7 0.3
Byg-grees-havre-hvede .. ............... 21 8 38.1 1.z
1956
Byg-grees-grees-havre-hvede ... ........ .. 54 13 24.1 0.8
Byg-grees-havre-hvede ................. 17 5 29.4 1.2
Gens. af 1955—56
Byg-graes-grees-havre-hvede . . ........... 108 15 13.9
Byg-graes-havre-hvede ................. 38 13 34.2
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kun blev efterfulgt af 1-ars grees. Greessets evne til at holde
svampen i live har altsad vaeret langt svagere end byggens.

I materialet findes der 35 szedskifter, hvor afgredersekkefolgen
har veeret: byg-bwmlgplanter-hvede, og 35 tilflde med raekke-
folgen: byg-forskelligt~hvede, hvor »forskelligt« hovedsagelig
dxekker over roer, kartofler og rajgraes. I 16 af de 35 marker,
hvor forskellige beelgplanter var forfrugt for hvede, blev der
fundet angreb af Ophiobolus, medens der i den anden gruppe
blev fundet angreb i 15 marker, altsa praktisk taget lige mange
i de to grupper. Hvis bzlgplanter (freklever, serter m.m.) havde
udmerket sig som forfrugter enten i heldig eller uheldig retning,
ville det uden tvivl have givet sig til kende her.

V. Diskussion

Resultaterne fra denne undersegelse viser, at angreb af Cerco-
sporella torekommer langt hyppigere pa Sj=lland og Falster end
angreb af Ophiobolus. Ogsa i de enkelte marker er det procent-
vise angreb langt storre for Cercosporellas vedkommende. Hertil
skal dog anferes, at symptomerne pa angreb af Cercosporella
findes pa de nederste stradele over jordoverfladen, hvor de for-
holdsvis let lader sig konstatere, og de fundne procenttal for
angreb af Cercosporella er derfor ret sikre. Hos Ophiobolus der-
imod findes symptomerne pi redderne. For at man kan be-
stemme, om der er angreb eller ikke, ma der foretages en grundig,
men forsigtig afvaskning af redderne, og selv da kan svage an-
greb vere vanskelige at erkende. Endvidere kan man allerede
ved opgravningen af stubbene have mistet de svagt angrebne
rodder. Disse forhold kan have medfert, at det fundne angreb
af Ophiobolus var lidt for lavt.

Som det fremgéir af afsnittene om svampenes biologi, er der
en vaesentlig forskel pa smittespredningen hos de to svampe.
Angrebet af Cercosporella spredes ved hjelp af sporer, medens
Ophiobolus spredes ved at vokse langs redderne fra plante til
plante. Dette medferer, at angreb af Ophiobolus som regel fore-
kommer i pletter, og kun ved meget kraftige angreb findes
angrebet over hele marken, medens angreb af Cercosporella som
regel forekommer jaevnt fordelt, selv nar angrebet er svagt. Den
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uensartede fordeling af angrebet af Ophiobolus ger, at usikker-
heden ved preveudtagningen bliver stgrre for denne end for
Cercosporella.

Selv om der siledes har veseret flere faktorer, der kan have
virket i retning af, at tallene for angreb af Ophiobolus er blevet
lidt for lave, lader undersogelsen dog ingen tvivl om, at Cerco-
sporella er langt mere udbredt end Ophiobolus i det undersagte
omréide.

Den store forskel i udbredelsen kan skyldes forskellige fak-
torer, hvoraf de vigtigste naevnes i det folgende.

9 stra angr. af % marker angrebet
af Ophiobolus

Cercosporella Ophiobolus P
50F — — — Cercosporella 50
40} 7 10
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~
~
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~
~
. \\
20t \ T 120
S ~——————

10 | 410
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0 0 1 2 3 4

Antal hygfrie ar
Fig. 6. Angrebet af Cercosporella og Ophiobolus i hvedemarker med forskel-
ligt antal bygfrie ar forud for hvede (gens. af 3 Ar). Kurverne viser, at an-
grebet af Ophiobolus falder hurtigere end angrebet af Cercosporella, nar
antallet af bygfrie ar sges.
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Der krazves ikke lige lang tid til udsultning af de to svampe

GLYNNE (1957), hvilket ogsd fremgar af tabel 15 og tabel 24
samt af fig. 6. Disse tal viser, at angrebet af Cercosporella aftager
jeevnt over en lengere arrsekke, medens der sker et forholdsvis
steerkt fald i angrebet af Ophiobolus fra 1. til 2. ar efter en
bygafgrade.
" Forskellen i smittespredning ma ogsd anses for at vesere af
betydning for de to svampes udbredelse. Cercosporella spredes
ved hjzlp af sporer, hvorfor der uden direkte kontakt kan ske
smitte fra angrebne planterester til unge planter. Hos Ophiobolus
derimod sker smitteoverfgrelsen kun, nar de unge planters
redder kommer i direkte kontakt med angrebne planterester.
En given maengde smittemateriale hos Cercosporella vil derfor
have mulighed for at inficere planterne pa et sterre omrade
end en tilsvarende mengde af Ophiobolus. Ligeledes foregar
den sekundaere smitte af Cercosporella over sterre afstande end
af Ophiobolus.

Endelig ma jordtypen ns:vnes i denne forbindelse, idet den
ret svere lerjord, hvorpa denne undersogelse er udfert, er serlig
yndet af Cercosporella, medens Ophiobolus foretreekker den
lettere jord.

Forekomsten af Ophiobolus var hyppigere i bygmarkerne end i
hvedemarkerne. Arsagen hertil ma soges i det forhold, at hveden
som regel folger efter grenjordshavre, hvilket er ensbetydende
med, at der har veeret 2-3 bygfrie ar forud for hvede. Forud for
byggen var der derimod oftest kun 0-1 byg- eller hvedefrit ar.

Dette forhold ma ogsad have pavirket angrebet af Cercospo-
rella, men trods det var angrebet alligevel steerkere i hveden
end i byggen. Vaekstsesonens laengde spiller nemlig en stor rolle
for angrebet af denne svamp pa grund af dens ringe veksthastig-
hed, hvorfor man altid ma vente at fi de sterkeste angreb i
vinterszeden.

RESUME

I arene 1955-57 blev der pa Sjzelland og Falster udtaget prever
i 447 hvedemarker og 73 bygmarker, hvori angrebet af Cerco-
sporella herpotrichoides Fron, Ophiobolus graminis Sacc,. og
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Rhizoctonia solani Kiihn blev optalt. Angreb af Cercosporella
blev konstateret i praktisk taget alle prover, medens angreb af
Ophiobolus kun blev fundet i ca. 25 procent af preoverne. Kun i
de 51 prever udtaget i 1957 blev resultatet opgjort for Rhiz-
octonia, og af disse blev der fundet angreb i 63 procent. :

Det gennemsnitlige angreb af Ophiobolus i hvede 14 de tre ar
mellem 0,3 og 4 procent, medens angrebet af Cercosporella varie-
rede ret sterkt, idet det gennemsnitlige angreb i 1955 var pa 20
procent og i de to felgende ar pa ca. 40 procent. Det gennem-
snitlige angreb af Rhizoctonia i de undersegte marker i 1957
var pa 2,5 procent.

Undersogelsen viste, at tidlig saning, sterk buskning af hve-
den om efteriret, store mangder kvelstofgadning og tidlig ud-
bringning af denne havde virket fremmende p4 angrebet af
Cercosporella. Store meengder fosforsyre- og kaligedning sfynes_
i visse tilfeelde at have virket begraensende pa angrebet, hvor-
imod der ikke kunne spores nogen virkning af jordiype og
hvedesort. :

Sedskifteundersegelsen viste, at antallet af bygfrie ar forud
for hvede spiller en afgerende rolle for angrebet af Cercosporella
og Ophiobolus. Nar antallet af bygfrie 4r forud for hvede sges,
sker der et jeevnt fald i angrebet af Cercosporella, medens an-
grebet af Ophiobolus aftager forholdsvis steerkt, nar antallet af
bygfrie ir foroges fra et til to, hvilket viser, at Ophiobolus ud-
sultes hurtigere end Cercosporella.

Angrebet af Cercosporella var steerkere i hvede end i byg,
medens det omvendte var tilfaeldet med angrebet af Ophiobolus.

Undersogelser i 1., 2. og 3. ars byg viste, at angrebet af Ophio-
bolus tiltager, nar der dyrkes byg flere ar efter hinanden, hvor-
imod angrebet af Cercosporella er svagt faldende fra 1. ars byg
til 3. ars bys.

Med hensyn til forekomsten af Rhizoctonia kunne der ikke
konstateres nogen virkning af byggens forskellige placering i
seedskiftet, men da angrebet af denne svamp kun blev undersogt
i forholdsvis fa marker, kan der ikke drages sikre konklusioner
ud fra dette materiale.

Antallet atf hvede- og bygatgreder og deres placering i sed-
skiftet er de faktorer, der mest afgerende influerer pa angrebet
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af Cercosporella og Ophiobolus. Derimod synes havren at veere
indifferent.

Der kunne ikke konstateres nogen forskel i virkningen af balg-
planter pa den ene side og roer, kartofler og rajgrees pa den
anden med hensyn til angrebet i en efterfelgende hvedeafgrede.

I hvede efter grenjordshavre var der et betydeligt svagere an-
greb af Cercosporella og Ophiobolus efter 2-ars gras, end efter
1-ars grees.

SUMMARY

THE EFFECT OF CROP ROTATION AND CULTURAL TREATMENT
ON THE OCCURENCE OF EYESPOT AND TAKE ALL
A Survey on the Islands of Zealand and Falster (1955-57)

In the years 1955-57, samples — each of which comprised 200 straws —
were taken from 447 wheat fields and 73 barley fields, in which were
counted the occurrences of eyespot (Cercosporella herpolrichoides
Fron), take all (Ophiobolus graminis Sacc.), and 51 wheat fields were
examinated for Rhizoclonia solani Kithn. Eyespot was found to be
present in almost every sample, whereas take all was found in only
approximately 25 per cent, of the samples. As regards Rhizoctonia, the
only material handled were the 51 samples taken in 1957, the result
obtained from these showing 63 per cent. being contaminated.

On an average, the take all occurrence in wheat during the three
years of investigation was between 0,3 and 4 per cent., whereas the
occurrence of eyespot varied a great deal, the average occurrence in
1955 being 20 per cent., and in each af the following two years ap-
proximately 40 per cent. In 1957, the incidence of Rhizoctonia in the
examined fields was, on an average, 2.5 per cent.

The investigation showed the following factors to have advanced the
incidence of eysspot: early sowing, heavy tillering of the wheat in the
autumn, large amounts of nitrogen, and an early application of the
latter. The application of large amounts of phosphate and potash in
some cases seemed to have restricted the incidence of eyespot; the
type of soil, and the variety of wheat in question did not, however,
appear to have been of any consequence as regards this fungus.

The crop rotation investigation revealed that, in respect of wheat,
the number of previous barley-free years is of major importance for
the incidence of eyespot and take all. If the number of barley-free
years prior to wheat is increased, the eyespot occurrence will decrease
gradually, whereas the occurrence of take all will decrease rather
heavily in the case of two barley-free years previous to wheat. Thus,
take all is starved out more quickly than eyespot.
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The incidence of eyespot was heavier in wheat than in barley, the
opposite being the case with take all. .

Investigations in first-year, second-year, and third-year barley
showed an increasing occurrence of take all in successive barley crops,
whereas a slight downward trend was noted in the eyespot occur-
rence from first-year to third-year barley.

As regards Rhizoclonia, different placing of barley in the crop rota-
tion yielded no result one way or the other. As, however, the incidence
of this fungus was investigated in comparatively few fields, no certain
conclusions can be drawn from this material.

The most important factors influencing the incidence of eyespot and
take all are the number of wheat and barley fields, and the place they
occupy in the rotation. Oats appear to be indifferent.

So far as the incidence of eyespot and take all in a succeeding wheat
crop is concerned, no difference could be ascertained in the effect of
leguminous plants on the one hand, and root crops, potato crops, and
rye-grass on the other hand. )

In the rotation barley/grass/grass/oats/wheat, the incidence of eye-
spot and take all in the wheat was considerably lower than in the case
of the rotation barley/grass/oats/wheat.
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Tabel I. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella og
satid. 1955
Satid Antal Gens. Procent angreb
marker ang. 0-10 10,120 20,1-30 30,050 50,1—
procent marker

For 2o, ......... 53 20.0 3b.8 30.2 113 9.4 13.2
2fg-80fg ..., 80 21.4 40.0 23.8 125 8.8 15.0
Efter 3%/s......... 65 14.0 63.1 16.9 4.6 7.2 7.7

Tabel II. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella og
satid. 1956 og 1957.

Antal Gens. Procent angreb

Satid marker ang. 0224 225424425624 625

1956 " procent marker
For2fg, ... ... ........... 124 40.7 27.4 28.2 25.0 19.4
fg-0fg, L 45 35.3 28.9 33.3 26.7 111
Efter /9. ......c.ovntn 11 30.5 36.4 27.3 27.3 9.1

1957
For®/o,................. 26 39.4 30.3 34.6 15.4 19.2
fgB0lg i 20 39.2 35.0 15.0 25.0 25.0
Efter 3/9................. 4 25.4 50.0 50.0

Tabel III. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella
og plantebestand. 1955

Antal  Gens. Procent angreb
Karakter marker  ang. 0-10 10.1-20 20.1-30 30.1-50 50.1—
procent marker
1—6......... ... 21 15.0 57.1 19.0 4.8 9.5 9.8
Y 59 18.7 42.4 32.2 8.5 5.1 11.9
B 63 18.0 50.8 19.0 111 9.5 9.5

9—10............ 56 20.s 44.6 19.6 111 11.1 14.3

Tabel IV. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella
og plantebestand. 1956 og 1957

Karakter Antal Gens. Procent angreb

1956 marker ang. 0-22.4 225424 42.5-62.4 62.5-
1—6..... i 26 22.0 57.7 30.s 115 0
T e 52 30.8 31.¢ 36.5 25.0 7.7
- 64 42,5 23.4 26.6 28.1 21.9
9—10...... .. i 40 46.2 15.0 275 325 25.0

1957 _
I—6. ..o 6 36.4 50.0 16.7 0 33.3
T e e 14 35.9 21.4 35.7 28.6 14.3
< S 7 43.2 42.9 14.3 143 28.6
9—10......... e 19 42.6 26.3 3l 26.3 15.8
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Tabel V. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella og
tilfert salpeter. 1955

kg salpeter Antal Gens. Procent angreb
pr. ha marker  ang. 0-10 10.1-20 20.1-30 30.-50 50.1—~

procent marker
0—299......... 37 18.5 51.5 21.2 6.1 9.1 124
300—399........ 42 18.8 51.2 16.3 16.3 4.7 11.8
400—499..... ce.. 49 18.2 51.0 18.4 8.2 10.2 12.2
500—599..... ... 39 17.1 42.2 241 11.1 15.8 6.7
Over 600 .... . . 38 24.0 37.5 31.3 6.3 3.1 21.9

Tabel VI. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella
og tilfert salpeter. 1956 og 1957

kg salpeter Antal Gens, Procent angreb
pr. ha marker ang. 0-22.4 225424 425-62.4 625
1956 procent marker
0—299................ 31 35.3 36.7 20.0 33.3 10.0
300—399....... ..o .t 45 312 38.3 36.2 191 6.4
400—499................. 56 41.0 178 375 28.6 16.1
500—599. ... ... 20 49.9 15.8 15.8 316 36.8
Over600 ................ 16 48.9 114 22.2 333 33.3
1957
0—299................. 4 3l.0 50.0 0 50.0 0
300—399................. 6 38.9 33.3 338 16.7 16.7
400—499................. 14 345 42.9 21.4 21.4 14.3
500—599........... ... 10 33.9 30.0 50.0 10.0 10.0
Over 600 ................ 19 46.9 211 26.3 15.8 36.8

Tabel VII. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella
og tidspunkt for tilfersel af salpeter. 1956 og 1957

Antal  Gens. Procent angreb
Udbringningstid marker ang. 0-22.4 225421 425-62.4 62,5-100
procent procent marker
For2Ya. ................. 16 51.6 18.s 18.8 18.8 43.8
a0 32 426 28.1 21.9 25.0 25.0
Ys—2005, .ot 53 39.3 17.0 34.0 37 11.s
Efter 0f5................. 18 33.2 38.9 33.3 16.7 114
For2s. ................. 17 41.4 235 41.2 5.9 29.4
B0 12 43.1 25.0 25.0 33.3 16.7
Y195, i 16 331 50.0 25.0 125 12.5
Efter °/s................. 3 30.3 333 333 33.3 0
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Tabel VIIL. Procent angreb af Cercosporella ved forskellige meengder
kali og superfosfat

kg superfosfat pr. ha Antal  Procent
0 1—200 over 200 marker ang.i
kg kali pr. ha ant. pro- ant. pro- ant. pro- ialt gens.
mar- cent mar- cent mar- cent
ker ang. ker ang. ker ang.
1955
L 34 24.6 9 73 10 18.8 53 20.6
1-250............ 65 21.e 61 17.6 126 19.4
Over 250 ......... 1 6.5 2 346 23 14,4 26 156
Gens.............. 35 24.1 76 19 94 16.9 205 19.3
1956
0. i 28 34.9 15 324 10 47.4 53 36.5
0—250............ 54 378 47 446 101 41.0
Over 250 ......... 14 385 14 38.5
Gens.............. 28 34.9 69 36.6 71 43.9 168 39.4

Tabel 1X. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella
og antal bygfrie ar forud for hveden. 1955

Gens. Procent angreb
Ant. bygfrie ar Antal ang.
forud for hveden marker procent 0-10 10120 20.1-30 30.1-50 50.1-100
procent marker

0. ..., 9 21.5 44.4 22.2 0 114 22.2
) 27 26.4 40.7 15.8 111 7.2 25.9
2. e 41 25.1 415 174 9.8 12.2 19.5
S Z 75 16.8 50.7 24.0 12.0 2.2 10.7
R 24 14.7 54.2 20.5 4.2 20.8 0
Mereend 4....... 16 10.s 50.0 438 6.2 0 0

Tabel X. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella
og antal bygfrie ar forud for hveden. 1956 og 1957

Gens. Procent angreb

Antal bygfrie &r forud Antal ang.
for hveden marker  pro- 0-22.4 22.5-42.4'42,5-62.4 62.5-100

1956 cent procent marker
O 10 423 30.0 20.0 40.0 10.0
P 25 55.2 8.0 24.0 28.0 40.0
2P 29 41.6 20.7 20.7 41.4 17.2
5 2 81 34.2 32.1 35.8 22.2 9.8
Mereend 3............... 25 27.4 40.0 32.0 8.0 12,0
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Gens. Procent angreb

Antal bygfrie ar forud Antal ang.

for hveden marker pro- 0-22.¢4 225-42.¢ 42.5-62.4 62.5-100
1957 cent procent marker

O e 2 59.3 50.0 50.0

1o 18 54.0 111 27.8 22.2 38.9

e 14 34.6 35,7 28.6 21.2 14.3

B T 9 25.7 55.8 114 33.3 0

Mereend 3............... 6 13.5 66.7 33.3 0 0

Tabel XI. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella
og antal bygafgreder i de 4 forudgiende ar. 1955
Gens. Procent angreb
Antal bygafgragder  Antal ang.
marker  pro- 0-10 10120 20.1-30 30.-50 50.1-100

cent procent marker
O, 46 13.6 50.0 30.4 6.5 13.0 0
1. i 122 19.7 48.4 22.1 106 3.3 156
2 eller flere....... 21 26.4 42,9 9.5 4.8 19.0 23.8

Tabel XII. Hvedemarker opdelt efter procent angreb af Cercosporella
og antal bygafgreder i de 4 forudgiende &r. 1956 og 1957

Gens. Procent angreb
Antal ang.

Antal bygafgreder marker pro- 0-22.4 22.5-42.4 42.5-62.4 62.5-100

1956 cent procent marker
O 25 27.2 48.0 32.0 8.0 12.0
1. 103 34.7 320 32.0 26.2 9.7
2ellerflere............... 25 50.7 8.0 24.0 40.0 28.0

1957
O e 6 135 66.7 33.3 0 0
P 12 27.8 50.0 16.7 33.3 0
2-eller flere............... 11 49.2 18.2 36.4 91 - 364
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