Goadnings- og kalkningsforseg med spindher

Ved AsGER LARSEN

597. beretning fra Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur

I beretningen geres rede for gedningsforseg med spindher gennemfort ved
statens forsegsstationer i 1943-1951 og i 1952-1957 inclusive. Desuden omtales
en forsggsrekke med spindher pi forskellige jordbundsreaktioner gennem-
fort i arene 1934-1945. Beretningen er udarbejdet af assistent, lic.
Asger Larsen, Aarslev.
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A. Indledning

Forskellige kulturforanstaltningers indvirken pa spindharrens
taveudbytte og tavekvalitet er forst i lobet af de sidste tredive ar
i storre omfang taget op til undersogelse pa forsegsmeessig basis,
dette gwelder ogsd spergsméil vedrerende spindherrens hensigts-
maessige gedskning. Stattet af erfaringer gjort i den praktiske
dyrkning var man dog ogsd i ®ldre dyrkningsanvisninger i stand
til at vejlede med hensyn til gedskningen, saledes ses ofte i disse
en advarsel mod faren ved brug af staldgedning og ajle. Forst fra
den sidste halvdel af tyverne foreligger imidlertid egentlige for-
sogsresultater, og selv om disse hovedsagelig hidrorer fra kar-
forseg, hvor ekstreme vsekstforhold har vaeret ridende, har de
dog bidraget vaesentligt til klaringen af mange principielle spargs-
mal vedrerende harrens ernserings- og vaekstforhold. Det gelder
f.eks. Powegrs, 1928, Fapian, 1928, HIekE, 1931, ToBLER, 1932,
ALTERS u. Goezge, 1936, MEenzEeL et al., 1937, ScumArLruss, 1937,
ScuELL, 1938, og Oprtz, 1940. Spindherrens kvaelstofforsyning har
herved vist sig at veere afgerende for bade udbytte og kvalitet af
tave, men bhehovet ligger inden for ret snaevre greenser. Ogsa kali-
um har i disse undersggelser vist sig at vaere af betydning, ikke
mindst for spindherrens kvalitet, medens undersegelserne for
fosfors vedkommende har vist noget modstridende resultater.

I de seneste ar er karforsegene efterprovet i egentlige mark-
forseg, og resultaterne heraf har gennemgéende veret bekrzef-
tende, omend udslagene langtfra har varet s store som under de
ekstreme vaekstbetingelser, der i de fleste tilfaelde har veeret her-
skende i de forudgéende karforseg. Der kan her henvises til f.eks.
GRANHALL, 1944, FROIER et al., 1950, DaNELL, 1952 og her fra lan-
det H.LaND JENSEN,1943-1946, RASMUSSEN, 1949 og FREDERIKSEN,
1953, 1954 og 1958.

Ogsi ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur er spind-
herrens forhold over for gedskning undersegt i markforsaeg. I
arene 1943-51 indgik den i et vedvarende, fastliggende gednings-
forseg pa forsegsstationen ved Lyngby, hvor virkningen af 0, 34
og 1 kunstgadning sammenlignedes indbyrdes og med 1 kunst-
gadning -+ henholdsvis kveelstof, fosfor og kalium samt med
Y5 kunstgedning + 1. rs eftervirkning af 25 t staldgedning til
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roer, I 1952 udgik spindher af navnte vedvarende gedningsforseg
og der pabegyndtes en storre forsggsserie med stigende meengder
af kvezelstof, fosfor og kalium i form af kunstgedning. Denne
gennemfgrtes pa fire forsegsstationer indtil 1957 incl., pa hvilket
tidspunkt der forela resultat af 22 forseg ialt. I nservaerende beret-
ning meddeles resultatet af disse to forsegsserier.

Derudover er spindher lejlighedsvis indgiet i andre fastlig-
gende gedningsforseg, men i reglen kun for et enkelt ar ad gan-
gen, siledes ved Blangstedgaard og Hornum i forseg med sti-
gende maengder kunstgedning givet til forskellige basismaengder
af staldgedning, og ved Tylstrup i forseg med cnsidig gedskning
og med mangel pid ét nzeringsstof. Resultaterne heraf er ikke
egnet til samlet bearbejdelse og er derfor ikke medtaget i beret-
ningen. Det kan dog bemzerkes, at i de tilfzelde, hvor en sammen-
ligning er mulig, stemmer forsegsresultaterne godt overens med
resultatet af ovennsevnte to forsggsserier.

I beretningen omtales indledningsvis resultaterne af to for-
spgsserier, hvor spindher er dyrket ved forskellig jordbunds-
reaktion. Det drejer sig om forsgg gennemfert pa statens forsegs-
stationer ved Lyngby og Tylstrup.

B. Spindher i forseg med forskellig jordbundsreaktion

I. FORSOGENES PLAN OG GENNEMFURELSE

Pa statens forsegsstation ved Lyngby er spindher i perioden
1934-1945 lejlighedsvis indgaet i kalkningsforseg, hvor jordbun-
dens reaktion ved kalkning i 1933 var fastlagt ved pH henholdsvis
7,0, 6,5, 6,0 og 4,8. Det drejer sig om ialt 5 forsaeg, hvor forfrugten
i de to var kartofler og i de tre andre henholdsvis solsikke, heste-
bagnne og brak. Forfrugten godedes med kunstgedning og til for-
sogsafgreden anvendtes pr. ha 150-200 kg kalk- eller chilesal-
peter, 200 kg superfosfat og 200-400 kg 40 pct. kaligadning. Kvael-
stofgadningen udbragtes omkring siningen, de to andre godninger
i marts méaned.

Saningen fandt sted — i bekvem til meget bekvem jord - omkring
1. maj ved anvendelse af 130 kg udsaed pr. ha og en raekkeafstand
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pa ca. 15 cm. Der har i forsegene veaeret anvendt fire forskellige
sorter, nemlig Stormont Cirrus, Concurrent, Dominion og Hohen-
heim, men da resultaterne for dem alle viser samme tendens,
er forsegenc opgjort under et.

Herren er renholdt ved hakning og handlugning og der er under
veeksten gjort de smdvanlige notater. Heraf fremgar, at herrens
udvikling i ingen af forsggene har veeret praeget af uheldige vejr-
forhold og, at der kun i et er gjort bemaerkninger om sygdomme,
srodbrand«, der en kort tid efter spiringen heemmede vaeksten. 1
samtlige forseg er det dog bemsrket, at planterne ved pH 4,8 ud-
viste tynd bestand, var svage og sezerlig i vakstperiodens begyn-
delse havde blade af en afvigende, lysere farve, hvorimod der
mellem de ovrige forsegsled ikke iagttoges forskelle af denne art.

De vigtigste gennemsnitsdata vedrerende vaeksten refereres
ipvrigt nedenstiende:

Beg. Rusk- Lejetil-

pH blom-  ning  Dbejelig- Stra-

string  august hed lengde
juli * cm
7.0 3 7 3.4 75
6.5 3 7 3.3 72
6.0 3 7 4.0 67
4.8 3 10 2.2 60

«+ 0 = mindst, 10 = mest.

Der er ikke bemarket forskelle med hensyn til dato for blom-
stringens begyndelse, men ruskningen er gennemgaende faldet lidt
senere ved pH 4,8 end ved en hgjere jordbundsreaktion. I de for-
sog, hvor lejeszed er forekommet, to af de gennemforte fem, har
den veeret ret udbredt og kraftig, men det ma erindres, at der i
denne forsegsreekke har veret anvendt sorter, der i forhold til
f.eks. Wiera er meget blgdstriaede. Der kan pa grundlag af de an-
forte gennemsnitskarakterer naeppe pavises nogen forskel i leje-
tilbgjelighed mellem de tre heojeste jordbundsreaktioner, og den
tilsyneladende starre strastivhed ved pH 4,8 skyldes utvivisomt
forst og fremmest den darligere plantebestand.

Straleengden er jevnt aftagende med faldende jordbunds-
reaktion.
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Efter endt vejring er afgraden tersket, hvilket i denne forsegs-
reekke er sket med plejl, og striet er derefter bredt ud pi marken
til dugredning. Efter dennes afslutning er oparbejdningen gen-
nemfart pid hersksetteri, hvor ogsd den kvalitative vurdering og
prisanssttelsen har fundet sted.

Spindher er desuden indgiet i forseg med forskellig jord-
bundsreaktion pa statens forsegsstation ved Tylstrup i Arene
1944-1947 incl. Jordbundsreaktionen har her, ndtrykt ved pH,
vaeret henholdsvis 7,4, 7,0, 6,7, 6,1, 5,8 og 5,5, det sidste i to for-
sagsled, idet pH 5,5 fandtes bade, hvor der var givet 2 000 kg
kulsur kalk pr. ha, og hvor der intet var givet. I begge de sidst-
naevnte forspgsled har udbyttetallene da ogsa for alle udbytte-
komponenterne vaeret praktisk taget identiske, hvorfor der ved
opgerelsen kun er anfert gennemsnit heraf.

Fra forsggene ved Tylstrup foreligger ikke resultater af kvali-
tativ bedemmelse af skeettehgrren.

II. FORSYUGSRESULTATERNE
Udbyttet af raher, fre, stra, skettehor og blar er som gennemsnit
af de fem forseg anfort i nedenstdende oversigt:

Udbytte, hkg pr. ha, og taveindhold, pect.
i pet. af froafrevet

pH ra- fre  stra skeette- stra
her her Dblar sketteher Dblar

Lyngby, b forseg

7.0 57.0 6.95 39.9 bz 6.4 13.3 17.1

6.5 55.4 6.59 394 501 7.9 12.9 18.8

6.0 496 6.11 34.9 432 T.20 12.4 20.8

4.8 29,7 287 20.6 l.es  5.00 8.2 24.3
Tylstrup, 5 forseg

7.4 8.3 59.9 5.95 7.0 9.9 12

7.0 8.4 610 6.36 7.45 10.4 12.2

6.7 7.43 62.1 5.8t 7.51 9.4 1214

6.1 7.87 55.5 529 7.1 9.5 13.2

5.8 6.8  50.0 432 7.5 8.5 14.0

5.5 6.24 49.3 4,31 7.15 8.8 14.6

Der er i tallene fra Lyngby en sikker og entydig tendens til, at
udhyttet af bade raher, fre, strd og skeettehor er sterst, hvor pH
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har ligget pa 7,0, og at det er desto lavere, jo lavere jordbunds-
reaktionen har vaeret. Seerlig ved reaktionstal under 6,0 sker der
et staerkt fald i alle udbyttekomponenterne, og det gaselder savel
ovenfor anferte gennemsnitstal, som resultaterne af samtlige
enkeltforseg. Mellem reaktionstallet 7,0 og 6,5 er udbyttened-
gangen ikke seerlig stor, omend den for bide fro og skaetteher i
gennemsnit andrager omkring 5 pct., men ved pH 6,0 er udbytte-
reduktionen betydelig, og ved et yderligere fald i jordbundsreak-
tionen er den som nazevnt meget stor. For skzettehsrrens vedkom-
mende er det en folge af, at ikke alene straudbyttet falder med
faldende reaktion, men ogsé af, at strdets procentiske indhold af
den mere veerdifulde skeettehor reduceres, som det fremgar af
oversigtens naestsidste kolonne.

Det er bemerkelsesveerdigt, at blarudbyttet er lavere ved pH
7,0 end ved 6,5 og 6,0. Dette kunne tyde pa, at tavestyrken for-
ringes maerkbart, nir jordbundsreaktionen kommer under neu-
tralpunktet. Da tavestyrken ikke er vurderet szerskilt i forsegene,
kan antagelsen ikke dokumenteres, men at forholdet mellem
langtave og blar stedse eendres til ugunst for ferstnsevnte tyder
ogsi derpi. Skeettehgrrens andel af det samlede taveudbytte har i
de fire forsegsled veeret henholdsvis ca. 44 pct., 41 pect., 38 pct.
og 25 pct.

Forsggsresultaterne fra Tylstrup stemmer godt overens med
ovennavnte resultater fra Lyngby. Ved pH 7,0 er udbyttet storst
af bade fro og skattehor, og ved faldende jordbundsreaktion
falder ogsa udbyttet. Der er i tallene en antydning af, at det ogsa
ved pH over 7,0 viser nedadgiende tendens, men om det kun
geelder for de lettere jorder som Tylstrups, kan forsegene ikke
give oplysninger om, da spindhgrren ved Lyngby ikke er prevet
ved reaktionstal over 7,0.

Ogsa ved Tylstrup sker der en forskydning mellem skattehar
og skatteblar i ferstneevntes disfaver, idet skeetteherrens pro-
centiske andel af tave ialt i de seks forsggsled har vaeret henholds-
vis 43,6, 46,1, 43,6, 41,7, 37,7 og 37,6, altsd det gunstigste relative
forhold ved en reaktion omkring neutralpunktet.

Pa skaetteriet er der foretaget en prismaessig vurdering af tave
og blar i de fire forsegsled fra Lyngby. Gennemsnittet heraf,
og en fraepris ansat til 1,00 kr. pr. kg fre, har sammen med det
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gennemsnitlige udbytte dannet grundlag for efterfelgende be-
regning af bruttoindtaegten pr. ha:

Pris pr. kg, bruttoindteegt, kr. pr. ha, og forholdstal

Pris pr. kg Bruttoindtegt, kr. pr. ha
pH  skette- skeette- fro skeette- skatte- fro ialt
her Dblir her blar
7.0 3.8 1.0 l.o 2038 821 696 3555
6.5 3.2 1.20 1.00 1886 887 659 3432
6.0 3.0 1l 1.00 1598 900 611 3109
4.8 3.95 1.00 1.00 668 500 287 1451

Selv om ovennavnte priser ikke m#a tilleegges for stor veegt, sa
giver beregningerne pi grund af de relativt store udbytteforskelle
dog formentlig en antydning af forholdet mellem de forskellige
forsagsled, og det ses da, at et fald i pH fra 7,0 til 6,5, men szerlig
fra 6,5 til en lavere reaktion, medferer en betydelig nedgang i
bruttoindtaegten. Udtrykt i relative tal er forholdet mellem for-
sogsleddene som henholdsvis 100, 97, 87, 41.

Forsegenes antal er ikke szrlig stort, men de viser overens-
stemmende, at jordbundens reaktion er af veesentlig betydning
for spindhgrrens vaekst og udbytte. Bade hvor det drejer sig om let
lermuldet og om sandmuldet jord i god kultur, mA der regnes med
udbyttetab, hvis reaktionen kommer under ca. 7,0 og ligger den
pa 6,5 og derunder, kan tabet blive af meget betydeligt omfang.
Tavekvaliteten synes derimod mindre pavirket af sendringer i
jordbundens reaktion inden for det omrade, der i forsegene har
veeret tale om. Ved faldende reaktion sker der dog en forskyd-
ning mellem skaettehar og skeaetteblar i ferstnevntes disfaver.

C. Spindher i fastliggende forseg med staldgedning
og kunstgedning ved Lyngby
I. FORSOGETS PLAN OG GENNEMFORELSE

Fra 1943 til 1951, begge ar inclusive, er spindher indlagt i ved-
varende gedningsforseg pa statens forsegsstation ved Lyngby,
hvor forsegsplanen har veeret:
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a 3stg. + # NPK 1 staldgedning og ajle -+ % kunstgedning
b 1 PK 1 kunstgedning -+ kvaelstof

c 1 NP 1 — =+ kalium

d 1 NK 1 — - fosfor

e 1 NPK 1 —

f 3+ NPK 3 —

g ug. Ugadet

Forud for disse forseg, i arene 1934-1942, blev forsggsleddene
a, b og ¢ kun tilfert 1% kunstgedning og d var ugedet (DorprH-
PETERSEN, 1946).

Det benyttede szedskifte var: 1. runkelroer, 2. spindhgr, 3. sen-
nep, 4. byg og 5. hamp; i stedet for sennep og hamp indgik dog
fra 1947 henholdsvis kartofler og klavergraes.

Staldgedning og ajle blev givet til henholdsvis runkelroer og
kartofler, siledes at der for spindhgrrens vedkommende kun
maltes 1. ars eftervirkning af staldgedning. I de enkelte forsegs-
led blev der ievrigt givet folgende maengder arligt til spindherren:

Gedskning, kg pr. ha

SV. am-  super- kali-
moniak fosfat  gedning
4 stg. + # NPK 78 100 150  eftervirkning af 25 t
staldgedning
1 PK 0 200 300
1 NP 155 200 0
1 NK 155 0 300
1 NPK 155 200 300
3 NPK 78 100 150
ug. 0 0 0

Ved vurderingen af forsegsresultaterne ma det saledes stadig fast-
holdes, at en eventuel forskel mellem forsegsled a, 1% staldged-
ning + 1% kunstgedning, og forsegsled f, 14 kunstgedning, beror
pa eftervirkningen af 25t staldgedning givet til forfrugten, og
saledes ikke er en direkte virkning af »14 staldgedning«.

I 1942, 1946 og 1951 er der udtaget prover i forsegsarealet til
jordbundsanalyse. Resultatet heraf er anfort i efterfolgende
oversigt:
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Rt Ft* Tr®

Forsagsled 1942 1946 1951 1942 1946 1951% 1942 1946 1951
3 stg. + 3 NPK 6.7 6.5 6.1 3.2 3.7 6.0 3.5 6.5 6.0
1 PK 6.7 6.5 6.1 3.2 3.8 6.6 3.6 7.0 8.3
1 NP 6.7 6.6 6.2 3.5 3.9 6.3 3.6 2.9 3.1
1 NK 6.6 6.6 6.1 3.3 3.0 5.8 2.6 6.3 5.7
1 NPK 6.8 6.6 6.2 4.1 4.0 6.3 5.1 6.2 5.3
3 NPK 6.7 6.5 6.2 3.0 3.0 5.6 3.8 4.1 3.6
ug. 6.5 6.5 6.1 2.6 2.6 5.1 2.2 2.4 3.4

*.1951 bestemt efter svovisyremetoden, ellers efter den gamle metode.
° P& grundlag af Tk i 1942 har de 4 forste forsegsled faet tilfert kaligedning til
samme kalital som 1 NPK, 5.1.

Reaktionstallet er praktisk taget ens i hele forseget og svagt fal-
dende gennem forsegsperioden uden dog at komme si langt ned,
at det kan have skadet herrens normale vaekst afgorende. Heller
ikke Ft har ligget seerlig lavt, omend det ugsdede og det fosfor-
syremanglende forsegsled, samt 3% NPK, ligger tydeligt under de
evrige forsegsled i denne henseende.

Kalitallene er gennemgéiende mere varierende, og de 4 farste
forsegsled har i foraret 1943 faet tilfort ekstra kaligedning i
sddanne kvanta, at Ty bragtes op pa 5,1. De successive jordbunds-
analyser viser dog i de fleste forsegsled et fald i kalitallene gen-
nem forsegsperioden. En tydelig undtagelse herfra danner det
kvzelstofmanglende forsegsled, 1 PK; som folge af de smi afgre-
der, der gennemgiende har veaeret tale om her, er der foregiet en
foregelse af jordens kalibeholdning og det samme er tilfeldet i
det ugedede forsegsled, ug.

Superfosfat, 18 pct., og kaligedning, 40 pct., er udbragt om
foraret, i gennemsnit af alle forsggene 10. april og nedbragt ved
harvning. Kva®lstofgedningen, der hvert r har veeret svovlsur
ammoniak, er udbragt efter saningen, i reglen i forste halvdel af
maj, og indblandet i det gverste jordlag ved en ukrudtsharvning
eller ved radrensning.

Forspget er anlagt som raekkeforseg med 6 gentagelser, i 1944
og 1949 dog kun 4. Parcelstorrelse 32 m? netto, og reekkeafstand
15,4 cm. I 1943 anvendtes sorten Stormont Cirrus, i de avrige for-
segsar Liral Sussex. Udsedsmeengden har varieret mellem 130 og
140 kg pr. ha, og saningen har gennemgéende fundet sted sidst i
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april, som gennemsnit af alle forseg 26. april. Renholdelse er
gennemfert uden anvendelse af kemiske midler. Horrens vakst
har varieret fra ar til ar forst og fremmest afhsengig af nedbers-
forholdene. En oversigt over disse er givet nedenstiende:

Lyngby, nedber, mm

dec.- aug.-

marts april maj juni juli novbr.
1943......... 204 31 20 58 44 344
1944 . ........ 152 21 53 50 55 281
1945......... 169 40 36 111 74 280
1946......... 233 29 33 142 42 293
1947 ... ..... 102 41 20 50 59 169
1948......... 222 32 82 19 47 204
1949......... 143 69 90 35 64 245
1950......... 237 52 42 37 93 311
1951......... 310 46 66 55 57 (236)
Normal. ...... 168 40 41 57 66 256

1943 m4a betegnes som et darligt ar; terke i maj bevirkede ringe
stri- og taveudbytte. 1944 gav gode vaekstbetingelser og godt ud-
bytte. 1945 bragte lave temperaturer sidst i maj med darlig straek-
ningsvaekst. 1946 og 1948 gav gode vakstbetingelser og godt ud-
bytte. 1949 havde, trods ret rigeligt nedbor i vakstperioden som
helthed, dog bade i maj, juni og juli méneder terkeperioder, der
hsemmede vaeksten noget og endelig havde 1950 og 1951 perioder
med lav temperatur i forsommeren, hvilket resulterede i uens-
artet og darlig lsengdevaekst.

Ogsa forspgsleddenes indbyrdes raekkefelge er praeget af vejr-
forholdene, og det ma her bemaerkes, at froudbyttet og udbyttet af
tave herved ofte er pavirket forskelligt.

Af plantebestanden foreligger ingen opteellinger i forbindelse
med forsggene, men ellers er der gennemfort de sseedvanlige no-
tater vedrerende vaeksten. Som gennemsnit af forsegene anfores
de i efterfolgende oversigt:

Forskellene i dato for blomstring er smi, kun det ugedede for-
seggsled skiller sig ud ved at vaere nogle dage senere end de gvrige,
et forhold, der er endnu tydeligere for modningens vedkommende,
og her viser ogsi det kalimanglende forsegsled sig som relativt
sent modnende. For dettes vedkommende skyldes det utvivlsomt
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Dato for Karakter* for Laengde, cm

Forsags- sé- beg. rusk-  hjem- lejetil- rust- skactte-
led ning blom- ning kor-  bojelig- an- stra her
string sel hed greb
3stg.+3 NPK 24/4 17/6 1/8  30/8 2.8 is 73 62
1PK — 16/6  30/7  30/8 14 2.0 70 55
1 NP — 17/6 4/8 27/8 4.2 2.3 67 57
1 NK — 18/6 2/8 28/8 3.2 1.3 68 60
1 NPK — 17/6 1/8 26/8 2.7 0.8 74 63
$}NPE  —  18/6 1/8  26/8 2.8 0.5 68 59
ug. — 21/6 8/8 30/8 3.8 0.5 63 55

* 0 = mindst, 10 = mest.

uens strekningsvaekst, seerlig i begyndelsen af strsekningsperio-
den, med deraf felgende uens indtraedende blomstring og en, som
helhed, relativt langvarig blomstringsperiode.

Efter ruskning har harren henligget nogle dage pa skéar, inden
den er bundet op og er vejret fserdig i hobe. Hjemkorslen har
fundet sted 3-4 uger efter ruskningen.

I fire af de ni forsegsar er der forekommet lejesaed ved rusk-
ning, medens den i de svrige enten slet ikke er forekommet eller
kun en kortere periode i forbindelse med stzerke regnskyl. Gen-
nemsnitskaraktererne er opfart i tabellen og viser, at navnlig det
kalimanglende forsegsled har haft steerk lejessed, noget der for-
mentlig ogsd er sammenha:engende med uens udvikling under
streekningsveeksten. Ogsa i det ugedede og i nogen grad i det
fosforsyremanglende forsegsled er strastyrken svag, medens den
er ret god ved anvendelse af halv- og hel kunstgedning samt stald-
godning og halv kunstgodning. Hvor der intet kvwlstoftilskud
gives, men kun kali og fosforsyre, er lejetilbgjeligheden mindst.

Karaktererne for rustangreb kan ikke tillegges stor vaegt, da
dette kun er forekommet i et forsggsar.

Straleengden er storst for hel kunstgedning og halv kunstged-
ning + staldgedning, kortest for ugedet, medens de andre for-
sogsled ligger derimellem uden storre indbyrdes forskelle.

Forsggene er i arenc 1943-1948 oparbejdet ved grenskatning
pa Skavinge Heorfabrik, og i de tre sidste forssgsiar pa Statens
Forsagsstation, Aarslev, ved handskeetning efter forudgaende
varmtvandsredning.
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II. UDBYTTERESULTATERNE

Udbyttet af raher, fre med 10 pct. vand, stra, skettehar og skaette-
blar anfares, som gennemsnit af alle forseg, i tabel 1.

Tabel 1. Spindher i fastliggende forseg med staldgedning og kunst-
godning, Lyngby 1943-1951
Udbyttet, gns. og forholdstal

Ri- Skeet-| Skeet- Ra- . Skat-| Skaet-
her Fre | Stra | te- te- her |- Fre | Stra | te- te-

her | blar her | blar

hkg pr. ha Forholdstal

3stg. + 4 NPK...| 524 | 7.27 | 389 | 6.15 | H.46 97 97 97 | 104 87
1PK............ 40.7 | 584 | 305 | 490 | 4d.64 75 78 76 83 74
INP............ 49.3 | 6.42 | 36.8 | 5.3t | 6.07 91 86 92 20 97
INK............ 508 | 7.08 | 37.0 | 5.26 | H.oa 94 95 93 89 95
INPK........... 54.2 | 7.46 | 40.0 | 5.9 | 6.28 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
FNPK........... 45.9 | 6.83 | 33.9 | 4.96 | .oz 85 92 85 84 80
U it 33.3 | 423 | 24.9 | 3,24 | 44 61 57 62 55 71

De anferte gennemsnitstal deekker over meget betydelige ars-
variationer, hvorimod forsegsleddenes indbyrdes udbyttemzssige
placering i hovedsagen er den samme hvert ar. Hojest i gennem-
snitligt udbytte af rdher ligger 1 kunstgsdning, men tet derpi
folger 14 kunstgedning + 14 staldgedning og 1 kunstgedning ~+
fosforsyre, og i de enkelte forsegsar har disse forsegsled skifte-
vis givet det storste raherudbytte. Derefter folger 1 kunstgedning
+ K,0, og noget derunder % kunstgadning og 1 kunstgedning
<+ N, medens ugedet ligger lavest og kun giver godt 60 pet. af fuld
kunstgedning.

For froudbyttet er forholdene i store treek de samme, dog er
14 kunstgedning her relativt bedre placeret end i udbytte af raher,
medens - kali er stillet darligere. For sidstnsevnte forsegsleds
vedkommende er den tidligere omtalte uensartethed i streeknings-
vaeksten med en deraf folgende langstrakt blomstring og darlig
fremodning utvivlsomt medvirkende.

Straudbyttet folger neje udbyttet af raher, idet det i alle for-
spgsled andrager 73 pct. til 75 pet. deraf. Udbyttemaessigt har
forsegsleddene derfor samme indbyrdes rzkkefslge som omtalt
under raher.
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Udbyttet af skeettehor er derimod sterst for 1% kunstgadning
+ Y% staldgedning, hvor 1% staldgedning er 1ig med 1. ars efter-
virkning af halv staldgedning til roer. Her er udbyttet 615 kg pr.
ha mod 589 ved hel kunstgedning, altsa 4 pct. storre. En gennem-
gang af de enkelte ars resultater for disse forsegsleds vedkom-
mende viser, at forstnsevnte i 6 af 9 forsegsar har givet storst
udbytte, gns. 610 kg skeetteher pr. ha mod 505 kg, medens 1 kunst-
godning kun i 1946, 1947 og 1951 ligger hgjest med 757 kg mod
627 kg. De tre nsevnte ar udmeaerker sig alle ved kraftig nedbor
forudgiende sommer og/eller efterar eller om vinteren samme Ar.
Der er derfor grund til at tro, at udvaskning spiller en rolle for
udbyttenedgangen i det staldgedede forsegsled i disse ar. Under
sidanne vejrforhold vil sekvivalente maengder uorganisk kveel-
stofgedning udbragt i maj méaned have mulighed for en bedre
virkning. Det er bemsaerkelsesveerdigt, at kun i arene 1944 og 1948
ligger ogsa freudbyttet hejest hos det staldgedede forsegsled,
medens det i de gvrige ligger under fuld kunstgedning. For begge
ar gselder, at nedbgren i ovennavnte perioder var relativt lille.
Der er saledes i det staldgedede forsegsled tale om en gednings-
virkning, der fortrinsvis kommer til udtryk ferst i veekstperioden,
d.v.s. pa et tidspunkt, hvor stersteparten af de vegetative vav,
herunder tavevaevet, dannes, og som kun under szerlige omstaen-
digheder raekker frem ogsa til veekstperiodens sidste del, hvor
fredannelsen finder sted.

Skaettehgrudbyttet har veret praktisk taget ens, hvor gadningen
har manglet kali eller fosforsyre og har ligget 10-11 pct. under
udbyttet af fuldgedet. Der er saledes stort udslag for tilforsel af
henholdsvis 300 kg kali- eller 200 kg fosforsyregedning pr. ha,
et resultat, der ma ses pa baggrund af de relativt lave kali- og
fosforsyretal, som er fundet i neerveerende forseg. Det vil fremgé
af en i et efterfolgende afsnit omtalt forsagsserie, at hvor analyse-
tallene ligger 3-b enheder hgjere, vil et sidant udslag helt ude-
blive for fosforsyrens vedkommende og kun gere sig svagt geel-
dende for kaligedningens. De to forsegsserier supplerer siledes
hinanden og viser, at en tilfgrsel i passende kvantiteter af det
manglende naringsstof er en forudsaetning for opnéelse af maksi-
malt udbytte, men at behovet for tilforsel aftager steerkt med
stigende numerisk veerdi af analysetallene.
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Hvor der kun gives 1% kunstgedning, eller hvor gedskningen
kun omfatter kali og fosforsyre og sdledes mangler kvalstof, har
udbyttet af skettehor ligget 16-17 pet. under udbyttet af det fuld-
godede forsegsled, og hvor der ingen gedning er anvendt pa kun
halvdelen deraf.

Ved vurderingen af resultaterne méa det dog erindres, at de
anvendte forsggsarealer gennem hele forsegsperioden har veeret
godet efter samme plan; det ugedede forsegsled er ikke tilfert
godning siden 1908, 14 kunstgedning har hvert ar kun féet halv
mangde o.s.v. Udslagene ma derfor blive storre end, hvor der kun
for et enkelt ar er tale om den stipulerede godskning.

Som fglge af den gennemfarte greonskeetning er blarudbyttet
hejt, men ogsa behseftet med relativ stor usikkerhed. Tallene skal
derfor ikke kommenteres nsermere, kun skal der geres opmeaerk-
som pa, at blarmsengden har vaeret relativ stor i det kalimang-
lende forsagsled, 53 pct. af den samlede tavemaengde, medens 145
kunstgedning + staldgedning danner det modsatte yderpunkt
med kun 47 pet. blar af tave ialt.

ITII. TAVEKVALITETEN

Oparbejdningen af hortaven er som navnt i de sidste tre forsegsar
sket ved Aarslev Forsegsstations forsegsskeetteri og i de farste
seks ved grenskeetning pa Skaevinge Horfabrik, og her er bade
skeettehor og skeetteblar vurderet i overensstemmelse med den
skala, der blev anvendt pa skeetterierne over for grenskeettet hor.
I henhold til kvaliteten er prisen derefter fastsat, og som gennem-
snit af alle forseg findes den refereret i omstiaende oversigt. Her
findes tillige opfort et talmaessigt udtryk for skaettehorrens leeng-
de, renskaetning og spindelighed, fremkommet ved omregning af
den herved anvendte Kklassificering. De laveste vaerdier reprae-
senterer her i alle tre tilfeelde den veerdifuldeste tave.

Forskellene pA de opniede gennemsnitspriser for skeaettehor er
ikke store, men andrager dog omtrent 10 pct., idet skaettehgrren
fra 14 NPK er betalt med 3,96 kr. pr. kg, og fra 1 PK med 3,65 kr.
pr. kg, i gennemsnit.

Fra ar til ar er der nogen variation i forsegsleddenes indbyrdes
placering i denne henseende, ovennzvnte forsegsled, 15 NPK, samt
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Pris pr. kg og karakterer* for

Skazttehor Skeetteblar
Forsegsled kr. pr. kg lengde renhed spinde- kr. pr. kg
lighed
4 stg. + 4§ NPK 3.81 2.0 2.0 3.3 1.4
1 PK 3.65 2.1 2.2 3.5 1.33
1 NP 3.93 241 2.0 3.0 1.36
1 NK 3.87 2.2 2.0 3.2 1.29
1 NPK 3.79 2.2 2.1 3.3 1.20
3 NPK 3.9 2.0 2.3 3.0 1.29
ug. 3.91 2.1 2.1 3.1 1.33

* Laveste veerdi = bedst.

forsegsleddet uden kali, 1 NP, ligger dog i reglen gverst, fulgt af
det ugedede forsegsled, ug.

Relativt darligt ligger 14 kunstgedning + 14 staldgedning samt
1 kunstgedning, og darligst som naevnt 1 kunstgedning <+ kveel-
stof.

Verdierne for taveleengde har kun varieret i mindre grad og i
gennemsnit har 1 kunstgedning ved den sksetterimaoessige vurde-
ring givet den korteste tave. Dette stemmer darligt med resultatet
af de i oversigt p. 112 refererede, direkte malinger og med den
fundne straleengde, hvor naevnte forsegsled 14 i spidsen, og er
antagelig et resultat af de vanskeligheder, en skensmsessig vur-
dering af et gronsksettet materiale rummer.

Hvad angar skeetteherrens renhed, er overensstemmelsen noget
bedre, med en enkelt undtagelse er den bedst betalte skattehar
ogsi den reneste, men det synes dog, som om det farst og frem-
mest er vurderingen af spindeligheden, der har veeret udslaggi-
vende med hensyn til tavens prisklasse, her er overensstemmelsen
fuldsteendig. Sterst spindelighed er fundet hos 14 kunstgedning
og hos 1 kunstgedning -+ kali, medens darligst spindelighed er
fundet hos 1 kunstgedning og hos 1 kunstgadning + kvalstof.
Derimellem fordeler de andre forsegsled sig.

Pa Aarslev Forsegsstations herlaboratorium er skettehsrrens
styrke fundet i tensiometer, finheden er bestemt og der er fore-
taget skonsmeessig vurdering af tavens renskeetning, farvens ens-
artethed samt glans og greb. Undersggelserne er foretaget i over-
ensstemmelse med den senere, side 136 og 137 omtalte fremgangs-
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méade og er sket pd varmtvandsrodnet materiale oparbejdet ved
hindskaetning. Resultatet af undersogelserne er, som gennemsnits-
tal, opfort i efterfolgende tabel:

Finhed Brudlengde Karakter*® for

Nm km farvens glans og
ensartethed og greb
3stg. + § NPK 289 421 6.5 6.8
1 PK 339 411 6.5 6.6
1 NP . 276 416 6.2 6.3
1 NK 289 420 6.1 6.9
1 NPK 285 430 6.8 7.0
3} NPK 315 425 6.4 6.6
ug. 307 422 5.9 6.0

* 10 = bedst, 0 = darligst.

Resultatet stemmer ikke helt overens med resultatet af den pa
fabrikkerne foretagne vurdering af den grenskeettede tave, selv
om der i store trek er overensstemmelse. Ogsa her er 14 kunst-
godning relativt godt placeret, men + kvaelstof tilsyneladende for
godt i forhold til det grenskaettede materiale. Bedst ligger 1 kunst-
gadning tet fulgt af 14 kunstgedning og 1% kunstgedning + 14
staldgedning. Kvaelstofgedskningens indflydelse pa tavens finhed
ses tydeligt, idet alle forsegsled med ingen eller sma kvselstof-
mangder gennemgaende har den fineste tave.

IV.OVERSIGT OVER RESULTATERNE

Laegges de gennemsnitlige. udbyttetal og de gennemsnitligt op-
naede priser for taven til grund for en beregning af gedskningens
okonomi fas foelgende resultat:

Udbytte, kg pr. ha Pris pr. kg, kr. Bruttoindkomst, kr. pr.ha

fre skatte- blar fre skeette- blar fre skeette- blar ialt

hor her her

istg. +3NPK 727 615 546 loo 381 1l 727 2343 786 3856
1 PK 584 490 464 — 36 luss 584 1789 617 2990
1 NP 642 531 607 — 3.93 1.6 642 2087 826 3555
1 NK 708 526 594 — 387 1l 708 2036 766 3510
1 NPK 746 589 628 — 3 1l 746 2232 754 3732
+ NPK 683 496 502 — 396 1.9 683 1964 648 3295
ug. 423 324 444 — 3.1 13 423 1267 591 2281
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Opggrelsen viser tydeligt, at selv om prisdifferencen pa de for-
skellige kvaliteter af skattehor og skeetteblar som folge af for-
sagels art her er storre, end det normalt vil veere tilfeeldet i prak-
sis, idet kvalitetsforskellene er relativt store, s er det dog ferst
og fremmest udbyttets storrelse og dermed gedskningen, der er be-
stemmende for bruttoindtsegtens stegrrelse. Fra ovenanferte tal
for bruttoindkomst ialt, oversigtens sidste kolonne, skal traekkes
behandlingsudgifterne, der star i forhold til udbyttet af raher,
samt gedningsudgifterne. Ingen af disse er dog af en sidan ster-
relsesorden, at forholdet mellem forsegsleddene vil forrykkes.

Forsogsresultaterne synes saledes at vise, at der efter en rod-
frugtafgrede kan opnas et relativt godt udbytte, nar der til her-
ren gives, hvad der i forsegene er betegnet som halv kunstged-
ning, d.v.s. 78 kg svovlsur ammoniak, 100 kg superfosfat og 150 kg
kaligadning, og nar herren derudover kan drage nytte af efter-
virkningen af 25 t staldgedning til rodfrugterne. Fre- og blar-
udbyttet er da under, men udbyite og kvalitet af skaettiehgr bety-
deligt over det udbytte, der opnis ved anvendelse af den dobbelte
kunstgedningsmeengde, — i forseget betegnet som 1 kunstgedning,
og det gkonomiske udbytte 3-4 pct. bedre.

1, kunstgedning, hvor der ikke er nogen eftervirkning af stald-
gedning, giver derimod vaesentlizg under 1 kunstgedning og hvor
en af de tre gadningsarter eller dem alle unddrages herren, sker
en betydelig udbyttereduktion.

D. Spindher i forseg med stigende méaengder
kunstgedning

I. FORSOGETS PLAN OG GENNEMFURELSE

Efter forudgiende orienterende forseg pabegyndtes i 1952 ved
Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur en forsegsraeekke med
stigende mangder kvalstof, fosforsyre og kali i kunstgedning, De
anvendte maengder var i kg pr. ha fglgende:

kalksalpeter 'superfosfat sv. kaligedning

Lo 0 0 0
20 150 250 200
Beei i S 300 500 400
4o — — 600
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Forsgget anlagdes som kombineret forssg med 3X3X4 = 36
forsegsled, idet formalet var dels at finde den optimale mengde af
hver af de tre provede gaedningsarter og dels en eventuel veksel-
virkning mellem disse. Der anvendtes i alle forseg 2 gentagelser
og i hver af disse lagdes kaligedningen som raekkeforseg i tre
parallelle rekker, kvalstofgadningen ligeledes, men saledes at
hver parcel her omfattede 4 »kaliparceller«. Superfosfaten ud-
bragtes med samme mangde pi tveers af alle tre parcelrseekker,
sidledes at en »parcel« her udgjorde 12 »kaliparceller<.

Ved anvendelsen af denne tilnaermelse til den fuldt kombine-
rede plan reduceredes fejlmulighederne, ligesom arbejdet ved
godningsudbringningen lettedes. Til geng=eld er de opnaede resul-
tater mindre sikre for superfosfatets vedkommende end for kvael-
stoffet og kaligadningens, men netop fosforsyren matte ifalge
resultatet af forudgiende underspgelser forventes at sve ringe
eller ingen indflydelse pi tavens udbytte eller kvalitet, nir der
er tale om jorder med nogenlunde normal fosforforsyning.

Forsegene har i 6 ar, 1952-1957, ligget pa de tre forsegsstationer
Lyngby, Aarslev og @dum og i arene 1954-1957 desuden ved
Ronhave, siledes at der foreligger resultater af ialt 22 forseg, der
alle er medtaget 1 opgerelsen.

Jordbunden er ved Lyngby let og ved Aarslev god lerjord, begge
steder med undergrund af vekslende sand og stenindhold. Ved
Odum og seerlig ved Renhave bestar plejelaget af svaerere lerjord
og undergrunden er her ret lerholdig. P4 alle forsagssteder er der
tale om jord i god kultur, og ingen af forsegene har varet placeret
pa jord, der udviser egentlig mangel pa kali og fosforsyre, hvor-
imod jordbundens reaktion ved Lyngby antagelig har veeret for
lav til at give optimal vaekst af herren. Nedenstiende gives en
oversigt over analysetallene:

Forsags- Rt KKt Ft Tx
sted gns. spredn. gns. spredn. gns. spredn. gns. spredn.
Lyngby..... 59 b5.—6.1 483 4s5—51 7.3 6.6—8.a2 89 45131
Aarslev. .. .. 6.5  6.0—6.7 56 5a—bB7 40 3542 41 39— 44
Odum. ..... 7.3  6.9—7. 6.3 6.0—6.4 5.9 5.6—6.4 5.9 51— 6.6
Renhave.... 68 6.4—7.0 5.7 5.3—6.0 46 42D 7.8 5.a— 98

Ingen af de beregnede gennemsnitsveerdier for Ft og Ty ligger
seerlig lavt, og heller ikke de ved de enkelte analyser fundne
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mindsteveerdier, der i tabellen er angivet under sspredn.«, ligger
pa et sadant niveau, at der pa forhand er grund til at vente stzerk
virkning ved tilfersel af kali eller fosforsyre. Jorderne méa be-
tegnes som nogenlunde typiske for de arealer, hvorpad herdyrk-
ningen finder sted her i landet, saledes at den fundne gednings-
virkning uden szerlige forbehold kan overferes til lignende for-
hold i praksis. Til gengeeld kan de ikke tjene til verificering af de
resultater, der er fundet under mere ekstreme vakstforhold, eller
til vejledning for gedningsanvendelsen under sfdanne.

Der er dog i kalitallene en noget sterre variation end i fosfor-
syretallene. Dels er Ty ved Lyngby gennemsnitligt mere end dob-
belt s hejt i de tre sidste forsggsar som i de tre forste, og dels
er de i det hele taget hgjere ved Lyngby og Renhave end ved Aars-
lev og @dum. En forskellig kalivirkning i overensstemmelse her-
med skulle derfor kunne forventes, og som det senere under om-
talen af kaligedskning skal vises, er dette ogsa tilfaldet.

De seks forsegsar repraesenterer store afvigelser i vejrforhol-
dene, ikke mindst hvad angir nedberens meengde og fordeling.
Denne er opfert i tabel 2.

Tabel 2. Nedbgr mm

Dec.- |

 marts Apri]i Maj | Juni | Juli “;‘(‘)%' 3;;’% April| Maj [Juni’ Juli ﬁ‘;‘%’
] | I i
Lyngby Aarslev
1952 ...... 1143 | 35| 35| 58| 65 |271 | 176 | 25 351 68 | 74 [ 317
1953....... 154 | 30| 54| 49| 62| 193 | 144 | 38 | 68| 64 | 59 | 223
1954 . ...... 178 | 37 | 33| 58| 149 | 320 {122 | 26 ( 9| 66 | 100 | 362
1955....... 198 | 25| 69| 41| 40 207 {161 | 30| 67 | 51| 18| 153
1956 . ...... 1205 | 34| 46 | 49| 19 | 258 1 203 | 19| 11| 49| 44 | 201
1957 ....... 1196 | 12| 20| 37| 64 292 | 165 | 14| 18| 40| 89 | 335
Normal. . . .. 1168 | 40 | 41 | 57 | 66 | 256 | 168 | 41 | 40 | 48 | 61 { 253
Jdum Renhave
1952....... 115 25| 12] 84| 49 824 ] — | —| —| —] —
1958 ....... 8 | 36| 57| 71| 92202 —| —| —| —| —
1954. ... .. 131 26| 33| 69| 83 |370 | 125 | 28| 15| 46 | 116
1955 . ...... 159 | 21, 46| 38| 42 /201|184 | 24| 80| 79| 17
1956 . ...... 194 | 19| 15| 75| 48 | 206 | 202 | 12| 10| 55| 56
1957. ...... 154 | 11| 17| 53| 63268 | 219 | 10| 31| 64| 78
Normal..... | 177 | 28| 40| 50| 54 /220 —| —| —| —| —




1952 havde i forhold til normalen nedbegrsunderskud i april-
maj, men overskud i juni-juli. Imidlertid var nedberens fordeling
nogenlunde tilfredsstillende, hvorfor der heller ikke sporedes
nogen terkevirkning. En undtagelse danner dog @dum og tildels
Lyngby, hvor bide nedbsrens maengde og dens fordeling i maj
méned var i herrens disfaver. Det samme var tilfaeldet med den
lave temperatur i juni, der ifolge forsggsnotaterne bragte stagna-
tion i herrens streekningsveekst ved Lyngby og ¥dum. 1953 bragte
pa alle forsegssteder gode veekstbetingelser med gennemgéiende
over normalen af bade nedber og temperatur. 1954 og 1956 karak-
teriseredes som 4ar, hvor nedbgren periodevis 14 under normalen
pa de fleste forspgssteder, og hvor ogsid temperaturen under
streekningsvaeksten var si lav, at denne hseemmedes. Endelig re-
praesenterer 1955 pa alle forsegssteder et 4r med relativt gode
vaekstbetingelser og med undtagelse af Lyngby og tildels Aarslev
gelder dette ogsa 1957. )

Overensstemmende med variationerne i vejrforholdene varierer
ogsa udbyttetallene fra forseg til forseg. Dette vil fremga af ne-
denstidende oversigt, hvor det gennemsnitlige udbytte i hkg af fro
og skeettehor er opfert for hver af de 22 forseg:

hkg pr. ha, gns.

Lyngby Aarslev Gdum Rgnhave
fra  skeette- fre  skeette- fra  skeette- fro skaette-
her her her her
1952..... 628 440 781 990 708 367 — —
1953 ..... 695 525 767 904 512 342 — —
1954. ... 695 357 1012 559 682 818 1362 349
1955..... 916 769 656 862 834 906 1024 880
1956. . ... 723 608 950 919 848 870 944 496
1957..... 839 458 814 845 968 871 1222 1087
Gens.. ..., 749 527 830 842 759 696 1138 703

Gennemsnitstallene viser desuden, at udbytteniveauet er noget
varierende pa de fire forsegssteder og at rsekkefelgen er forskel-
lig for fre og skwettehar, idet farstneevnte i hojere grad end sidst-
naevnte pavirkes af nedbarsforholdene i veekstperiodens sidste del.

Ved Lyngby er forfrugten i 1952 rodfrugter, medens den de
felgende ar var afvekslende havre og hvede. Ved Aarslev har den
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hvert ar vaeret grenjordshavre, ved Renhave i de fire forsegsar
henholdsvis byg, raps, byg og bederoer og ved 9dum 1952 bede-
roer, 1953 havre og derefter byg.

Forsegsgedningen er udbragt i fordrsmanederne og nedharvet
inden siningen. Ved Lyngby og #dum er alle godningsarter ud-
bragt samtidig, i gennemsnit af forsegene henholdsvis 22. og 12.
april, Ved Aarslev er udbringningen af superfosfat og kaligedning
sket noget tidligere end af kalksalpeter, henholdsvis 15. marts
og 4. april, og det samme er tilfzeldet ved Renhave, men her er
tidsdifferencen mindre, idet udbringningen i gennemsnit har fun-
det sted henholdsvis 15. og 19. april.

Den anvendte sort har i de to forste forsegsir veeret Liral
Sussex og i1 resten af perioden Wiera. De to sorters reaktioner pi
forsegsgedskningen har dog varet si overensstemmende, at det
ikke er muligt at pavise nogen forskel motiveret heraf, hvorfor
forsegene er gjort op under et. Sining har i reglen fundet sted i
april, som gennemsnit af alle forsgg den 20., men gennemgaende
en halv snes dage tidligere ved Aarslev end pa de andre forsegs-
steder. I overensstemmelse med planen er der i &rene 1952-1953
anvendt 130 kg udszed pr. ha, idet sendringen af denne mangde
kun er sket under hensyntagen til den varierende spireevne. Der
er siledes ikke tilstraebt et bestemt planteantal pr. arealenhed,
siledes som det var tilfeeldet i de sidste fire forsegsir, hvor der
ved fastsettelsen af simzengden foruden spireevne ogsi toges
hensyn til frovaegten og regnedes med en spiring i marken pa om-
kring 75 pct. SAmeengden foragedes herved til 150-160 kg pr. ha,
svarende til ca. 2600 spiredygtige fre pr. m2.

I enkelte forseg ma sygdomme anses for at vaere arsag til dar-
ligt taveudbytte eller ugunstigt forhold mellem maengden af
skattehar og ska:tteblar. Det var siledes i 1953 tilfseldet ved
¥dum, hvor visnesyge (Coletotricum lini) havde et betydeligt om-
fang i perioden kort efter spiring. I forbindelse med lejessed er
der i en del forsog iagttaget graskimmel (Botrytis sp.). Angreb af
jordlopper (Longitarsus parvulus og Apthona euphorbiae) er be-
meerket i forseget ved Lyngby 1954, men ved pudring med Gesarol
blev storre skade afvaerget.

I naxesten alle forsgg har ukrudtsbekaempelse fundet sted, i reg-
len ved sprgjtning med en blanding af D.N.O.C. og et M-hormon
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middel. Handlugning er i enkelte forseg gennemfert som supple-
ment hertil.

Ruskningen har fundet sted omkring 1. august og er i alle til-
feelde gennemfort som handruskning. Efter en kort forvejring pa
jorden, 2-3 degn, er horren vejret feerdig i et tyndt lag langs en
staltrad og straks derefter bragt i hus. Vejringstiden har varieret
noget, men i det store og hele uaftheengigt af forsegsgedskningen.

Alle forsgg er oparbejdet ved hindskatning efter forudgiende
varmtvandsredning, begge dele gennemfort pa forsegsskaetteriet
pa Aarslev Forsegsstation. Hertil er anvendt 33-100 pct. af stra-
vegten, afhsengig af udbytte og kvalitet. Efter skaetningen er
taven underkastet kvalitativ bedemmelse.

1II. BEMARKNINGER VEDRORENDE
OPGYURELSEN

Som nzevnt har formalet med forsggene veret si vidt muligt at
finde de optimale mzengder af de tre provede godningsarter til
spindhar, men derudover ogsa eventuelle vekselvirkninger mellem
disse. Eksistensen af sddanne er bergrt i forbindelse med offent-
liggarelse af karforseg (FaBian, 1928, Oritz, 1940 og 1942), men
i alle tilfaelde drejer det sig om forseg med ekstreme jordbunds-
forhold. I markforseg er en sidan vekselvirkning ikke pavist.

I nzervaerende forsegsrekke er udbyttetallene for skaetteher og
fre underkastet variansanalyse, hvorved det viste sig, at steds-
variationen for forstnszevnte lige netop var sikker til 95 pet.-
niveauet, men ikke drsvariationen. For fro ndede hverken steds-
eller arsvariationen 95 pct. sikkerhed. For vekselvirkningen sted-
ar var sikkerheden praktisk taget 100 pct., hvilket mé tydes sa-
ledes, at der i det folgende ingen motivering er for at dele de
gennemforte 22 forseg efter forsegssted eller forsegsar, hvorfor
opgorelsen for dem alle er gennemfort under eet.

Variansanalysen viste desuden, at ingen af vekselvirkningerne
N-P, N-K, P-K eller N-P-K var reelle for tave eller fre. I det efter-
folgende omfatter opgerelsen derfor ikke resultaterne af de 36
enkelte forssgsled, men disse er samlet til de 3 kvalstofmaengder,
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de 3 superfosfatmeengder og de 4 kalimsengder. Spesrgsméalet om
vekselvirkning vil dog senere blive berart.

ITI. PLANTEBESTAND 0OG VEKST

P4 grundlag af freets spireevine og udsadsmaengde er antallet af
udsiede, spiredygtige fre pr. arealenhed beregnet. Som gennem-
snit for Lyngby, Aarslev, Rgnhave og Jdum har det vaeret hen-
holdsvis 2541, 2587, 2658 og 2557, altsd meget ner samme antal
pa de fire forsegssteder og med kun uvaesentlige variationer fra
ar til ar.

I alle forseg er der pa 0,5 m2? pr. parcel foretaget optzllinger
af plantebestanden en passende tid efter spiringen og umiddel-
bart far ruskningen. P4 grundlag heraf er spiringen i marken be-
regnet. Denne, der anfores i efterfglgende oversigt, synes meget
lidt pavirket af gedningens art og maengde og varierer inden for
snavre grenser omkring 6-8 pct. af gennemsnittet for samtlige
forseg.

I henseende til procent spiring i marken synes der dog at veere
nogen forskel mellem forsegsstederne, idet den stedse har varet
lavere ved Lyngby og pa Renhave end ved Aarslev og 9dum, hvor
den gennemgiende har ligget nser 80 pct. Som folge heraf er den
opndede plantebestand ogsa lavere pa de to forstnaevnte forsagsste-
der end pa de sidste, henholdsvis omkring 1200 og 1500 ved Lyng-
by og Renhave og omkring 2000 og 2100 ved Aarslev og @dum.

For Lyngbys vedkommende er de lave gennemsnitstal delvis en
folge af meget darlig bestand i 1952, hvor der forekom skade efter
sprejtning mod ukrudt, men det er sandsynligt, at ogsd angreb af
smafugle kan have veseret medvirkende, saledes i 1953, hvor der
ikke er bemaerket sprojteskade, men hvor plantetallet alligevel er
meget lavi. Ved Ronhave kan vanskeligheder ved tilberedelse af et
passende sabed i den ret svaere jord have vaeeret medvirkende til det
relativt lave planteantal.

En oversigt over den gennemsnitlige spiringsprocent i marken
samt over planteantallet efter spiring og ved ruskning og den
procentiske bestandsreduktion i veekstperiodens Isb gives om-
staende:
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pet. spiring 1 marken, antal planter pr. m? og bestandsreduktion
i pct., gns., 22 forseg

kalksalpeter superfosfat sv. kaligedning
kg pr. ha: 0 150 300 0 250 500 0 200 400 600
pet. spiring........ 68.5 68.7 67.9 678 68.2 69.0 68.1 68.9 68.0 68.4
Antal pl. spiret. ... 1765 1771 1749 1748 1759 1777 1754 1777 1753 1762
» » rusket.... 1732 1739 1688 1702 1721 1736 1700 1725 1720 1733
Best. reduk. % .. .. 1o 18 35 26 2.2 2.4 31 29 18 1l
Rel. best. v. rusk. .. 101 101 98 99 100 101 99 100 100 101

Det gennemsnitlige planteantal for samtlige forseg var 1761 pr.
m? efter spiring og 1720 ved ruskning, hvilket giver en gennem-
snitlig bestandsreduktion pa 2,4 pct. i vaekstperiodens leb. Sam-
menlignes disse tal med de i tabellen anfarte ses, at plantebestan-
den ved spiring praktisk taget er ens og upéavirket af godsknin-
gen, og at der heller ikke i planteantallet ved ruskning og dermed
i bestandsreduktionen i vaekstperiodens lsb er store forskelle.
Med hensyn til det sidste er det dog vaerd at bemerke, at der for
kvalstof- og kaligedningens vedkommende er antydning af en
tendens ved anvendelse af stigende meengder, for forstnavntes
vedkommende i retning af en relativ steerk bestandsreduktion ved
300 kg kalksalpeter pr. ha, hvilket mé ses i sammenhseng med en
steerkere forekomst af lejessed og dermed opstiede vanskelig-
heder ved ruskningen.

For kaligedningens vedkommende afslarer tallene en jeevn fal-
dende bestandsreduktion ved anvendelsen af stigende gednings-
maengder. Dette sidste haenger utvivisomt sammen med, at de
svagt kaligadede parceller i naesten alle forseg har vist mere eller
mindre udpregede kalimangelsymptomer i den forste del af
vaekstperioden. Planterne har her haft en lysere bladfarve, gen-
nemsnitligt veeret kortere og vaesentligt mere varierende i hajde.
‘Disse symptomer har ikke, eller kun undtagelsesvis, varet synlige
‘ved de to starste kalimesengder.

Som det ses af den nederste linie i oversigten, der viser den
relative bestand ved ruskning med gennemsnitstallet == 100, er
forskydningerne i planteantallet dog gennemgéende sa smé, at de
‘mé anses for at veere nden betydning for de fundne udbyttefor-
:skelle.

Under spindherrens vekst er der gjort notater om frodighed,
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sundhed og forekomst af lejesaed. Gennemsnitskaraktererne her-
for findes i nedenstiende oversigt:

Karakterer* for frodighed, lejetilbgjelighed og sundhed, gns.

kalksalpeter superfosfat sv. kaligadning
kg pr. ha: 0 150 300 0 250 500 0 200 400 600
Frodighed......... 59 65 73 6.5 6.7 6.8 57 6.2 Ta T
Lejetilbojelighed ... 09 1.6 28 18 17 1 1s 1l 17 1o
Sundhed.......... 82 72 65 74 74 T 77 73 71 e

* (0 = mindst, 10 = mest.

Karaktererne for frodighed er givet i herrens straekningsperiode.
Det ses heraf, at medens superfosfat ingen sterre virkning har
haft pa frodigheden, er der bade for kveelstof- og kaligedning en
tydelig positiv virkning med stigende meengder. Denne var for
kvalstoffets vedkommende at vente, og for kaligedningens er den
tydeligt afhsengig af de ved storre maengder forekommende min-
dre udtalte mangelsymptomer. Karaktererne afspejler saledes
umiddelbart kaliggdningens betydning for spindherrens straek-
ningsvekst under dyrkningsforhold, der i det store og hele svarer
til praksis.

Hvad angar lejetilbgjelighed synes kun kvalstofgesdning at gve
sikker indflydelse herp4, idet lejetilbgjeligheden stiger med sti-
gende gadningsmaengder. Om karaktererne skal i denne forbin-
delse bemarkes, at lejessed med karakteren 2,8 ikke i sig selv er si
omfattende, at den besveerligger ruskearbejdet alvorligt eller
forarsager storre afgradetab, men da der er tale om gennemsnits-
karakterer og der i en del forsgg praktisk taget ikke er forekom-
met lejessed, selv ved storste kvalstofmaengde, si er der til gen-
geld andre, hvor omfanget har veeret meget generende for ruske-
arbejdet, ligesom der, hvilket senere skal vises, i sidanne tilfeelde
kan veaere tale om en betydelig reduktion i udbyttet af skatteheor.
Anvendelse af 300 kg kalksalpeter pr. ha indebeerer derfor risiko
for udbredt forekomst af lejesaed med deraf folgende udbyttetab.

Sidstnaevnte heenger sammen med, at der i forbindelse med leje-
sed ofte forekommer sdeleeggende svampeangreb af f.eks. Bo-
trytis sp. Karaktererne for sundhed er derfor betydeligt lavere ved
den store kvalstofmeengde end ved 150 kg pr. ha og hejest, hvor
der intet kvalstof er givet og kun sjzeldent er forekommet lejeszed.
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Godskningens indvirken pa herrens vakstrytme er ringe inden
for de provede meengder, kun for kvmlstoffets vedkommende og
for 0 og 200 kg kaligadning har den et sidant omfang, at den er
mélelig, som det ses af fglgende:

Dato for, samt periodeleengde i antal dage, gns.
Kalksalpeter Superfosfat Sv. kaligedning

kg pr. ha: 0 150 300 0, 250 0og 500 0 200, 400 og 600
Beg. blomstr. juni...... 26 25 25 25 26 25
Afsl. blomst. juli....... 10 10 10 10 12 10
Ruskning. ............ 31/7 1/8 2/8 1/8 1/8 1/8
Vegetative fase ........ 51 50 50 50 50 50
Generative fase........ 35 37 38 37 37 37
Samlet veekstperiode.... 86 87 88 87 87 87

Som gennemsnit af alle forseg har spiring fundet sted 5. maj,
samtidig for alle forsegsled. Ogsi begyndende og afsluttet blom-
string er indtruffet uden sterre variation mellem forsegsleddene,
kun hvor der ikke er givet kvaelstof- eller kaligedning synes blom-
stringen at veere lidt forhalet. Det er imidlertid kun kvaelstof-
gadningen, der inden for de preovede maengder har hevirket en
sddan sndring i fordelingen mellem den vegetative og den gene-
rative vaekstfase og i den samlede vaekstperiodes leengde, at den
har en nogenlunde sikker storrelse, og det fremgar af oversigten,
at det seerlig er den generative fase, der forleenges ved stigende
godskning.
Stra- og taveleengden er anfert nedenstiende:

Strileengde ved ruskning samt leengde af skeetteher, cm, gns.

Kalksalpeter Superfosfat Sv. kaligadning
kg pr. ha: 0 150 300 0 250 500 0 200 400 600
Stralengde. ....... 72.7 T4 754 74.3 740 746 737 743 T4 745
Tavelengde. ... ... 685 710 710 70.¢ 70.0 70.2 69.6 701 706 704

Leengden af bade strd og tave foroges med stigende kvalstof-
godskning, seerlig de forste 150 kg har tydelig virkning, ved de
naeste 150 kg er den for strdets vedkommende mindre og udebli-
ver helt for skaetteherrens vedkommende. Ogsa kaligadningen har
positiv virkning for det forste tilleeg, medens der ingen er for de
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folgende og superfosfaten har under de herskende forsggsbetin-
gelser vaeret uden indflydelse pd bade stra- og tavelengde.

Da det kan have interesse at se, i hvor hej grad strienes forde-
ling i leengdeintervaller pavirkes af godskningen, er et passende
antal stra af hver parcel fra forsegene ved Aarslev og Renhave
efter ruskning lsengdesorteret i intervaller pa 10 cm. Som felge
af den gennemsnitlige strilengdes variation fra ar til ar tilslares
forholdene noget, men tallene, der for kvalstofgedningens ved-
kommende refereres i efterfelgende oversigt samlet i tre leengde-
hovedgrupper, viser dog, at der finder nogen forskydning sted:

procent af stri ialt i leengdegrupper, gns.
< 50em  50—70cm > 70 cm

0 kalksalpeter. ...... 20 56 24
150 — 16 55 29
300 — 15 54 31

Jo storre maengder kvaelstofgedning, der er anvendt, desto mindre
har den relative forekomst af stra under 50 cm’ leengde veeret og
desto storre forekomsten af strd over 70 c¢m’ laengde.

En sadan forskydning kunne pa det foreliggende materiale ikke
med sikkerhed pavises for superfosfatens eller for kaligadningens
vedkommende.

IV.UDBYTTET

Udbyttet har varieret ret betydeligt fra forseg til forseg, dels
som fglge af forskelligt udbytteniveau pa de fire forssgssteder,
hvor det gennemgiende har varet hojest ved Aarslev og lavest
ved Lyngby, men ikke mindst som folge af vejrforholdene, ser-
lig nedbarens, variation fra ar til ar, som det ogs4 tidligere er vist.

I tabel 3 gives en oversigt over udbyttet som gennemsnit af
samtlige 22 forseg.

a. Kvaelstofgoedskningen

Som gennemsnitstallene i tabel 3 viser, stiger udbyttet af raher,
d.v.s. vegten af den samlede afgrode, med stigende anvendelse af
‘kveelstofgedning helt til 300 kg kalksalpeter pr. ha. Medens 0
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Tabel 3. Spindher i forseg med stigende meengder kunstgedning
1952-1957

Udbyttet, gns. og forholdstal

Skeet-| Skeet-

Ra- Skeet-| Skaet-| A
kg pr. ha Strd | Fre | te- | te- Strd | Fre | te- te-
har her
her | blar her | blar
! hkg pr. ha Forholdstal, 0 = 100

Kalksalpeter: 0578 | 417 76a | 6,37 | 1.ea | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
150 | 66.9 | 48.3 | 867 | 7.28 | les | 116 | 116 | 113 | 114 | 117
300 | 71.1 | 51.a| 890 | 7.07 | 195 | 123 | 123 | 116 | 111 | 135

100 | 100 | 100 | 100
99 | 100 98 | 103
100 | 100 | 100 | 103

Superfosfat: 0| 65.4| 47.4| 8.0 | 6.96 | 166 | 100
250 | 65.2 | 46.9 | 8.43 | 6.82 | l.es | 100
500 | 65.3 | 473 | 838 | 6.9¢4 | 1.1 | 100

200 | 65.3 | 47.1| Sae | 6.02 | 1lee | 102 | 102 { 103 | 103 98
400 | 65.8 | 475 Bas | 7.01 | 1.ev | 103 | 102 | 103 | 104 97
600 | 65.9 | 47.6 | 8.47 | 6.04 | 1.6s | 103 | 103 | 103 i 103 J 98

|
Svovlsur kali: 0| 640 | 46.4| 8.20 | 6.75 | 1.72 | 100 ’ 100,100 100 | 100
I

kvaelstof i gennemsnit af alle forsgg har givet 57,8 hkg raher pr.
ha, er der ved anvendelse af 150 kg kalksalpeter opnaet 66,9 hkg,
et merudbytte pa 9,1 hkg eller 15,7 pct. For de naeste 150 kg
kalksalpeter er merudbyttet betydeligt mindre, men dog 4,2 hkg
eller 6,4 pet. Ogsa de enkelte forseg viser i det store og hele
denne tendens.

Udbyttet af freafrevet stra falger neje rdherudbyttet, idet forst-
nzvnte overalt udger ca. 72 pet. af sidstnsvnte. Hvor der. ikke
er anvendt kvaelstofgedning, har gennemsnitsudbyttet veeret 41,7
hkg pr. ha, 150 kg kalksalpeter har foroget stramaengden med 6,6
hkg eller 15,8 pet., og ved anvendelse af yderligere 150 kg kalk-
salpeter har merudbyttet veret 3,1 hkg stra pr. ha eller 6,4 pct,,
og ogsé for straudbyttets vedkommende viser de enkelte forseg
med en enkelt undtagelse samme tendens som gennemsnitstallene.

Som gennemsnit af forsegene har freudbyttet derimod haft en
veesentlig mindre stigning end réher- og straudbyttet, hvor det
drejer sig om starste kvaelstofmaengde. 150 kg kalksalpeter foreger
udbyttet fra 764 kg til 867 kg fro pr. ha eller 13,5 pct., medens
naeste tilskud pa 150 kg kalksalpeter kun foreger det til 890 kg
eller yderligere 2,7 pct. Ved en gennemgang af de enkelte forsegs-
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resultater fremgar det, at der i en trediedel af forsegene har veaeret
negativt udslag for sterste kvmlstofmzengde og gennemgiende i
forseg, hvor udbyttet af raher i ugedet har vaeret hejt, og hvor
der som folge deraf har veeret ret udbredt lejeszed i forseget som
helhed. Mellem frgudbyttets storrelse og sterrelsen af merud-
byttet er der ingen tydelig sammenhaeng, idet stort merudbytte
kan forekomme sammen med bide relativt stort og relativt lille
udbytte af ugedet og omvendi, men harrens rigelige forsyning
med vand synes at veere en forudsatning for hejt udbyttenivean,
savel som for en god udnyttelse af den tilforte kveelstofgedning.

For skeettehorrens vedkommende er der ikke alene i gennem-
snitstallene et tydeligt udbyttemaximum ved anvendelse af 150 kg
kalksalpeter pr. ha, men med fa undtagelser er det ogsa tilfeeldet
i de enkelte forsag. Som gennemsnit af alle 22 forseg har udbyttet,
hvor der ingen kvalstofgedning er givet, vaeret 637 kg sketteher
pr. ha, ved et tilskud af 150 kg kalksalpeter pr. ha stiger det 91 kg
eller 14,3 pct., en stigning, der svarer ret noje til stigningen i ud-
byttet af raher og strd. Ved anvendelse af yderligere 150 kg
kalksalpeter falder udbyttet derimod fra 728 kg til 707 kg skette-
hor pr. ha, d.v.s. 21 kg eller gennemsnitligt 3,0 pet.

Kun i 1956 er der pa alle forsogsstederne fundet god kvalstof-
virkning med positivt udslag ogsa for den storste kveelstofmaengde.
Det er desuden tilfaldet i 1957 ved Renhave, medens der i resten
af forsegene, 17 ialt, enten ingen virkning er af sidste kvaelstof-
tilskud eller en storre eller mindre udbyttenedgang i forhold til
150 kg kalksalpeter pr. ha.

I modsaetning til 1956 var kvalstofvirkningen darlig pa alle
forsegsstederne 1954, og til sammenligning er de gennemsnitlige
udbyttetal for de to forsegsgrupper anfert i tabel 4. Desuden er
medtaget oplysning om nedbgrsforholdene. Det skal bemserkes,
at planteantallet i de to &r har vaeret praktisk taget ens.

Hverken i 1954 eller 1956 forekommer lejessed af betydning i
forsegene og sundhedstilstanden har i det store og hele varet ens.
Straudbyttet i hkg pr. ha var i forste forsegsgruppe henholdsvis
42,8, 51,1 og 55,9 og i anden 41,3, 47,3 og 50,5, d.v.s., at forskellen
er ringe i ugedet, men noget stigende ved stigende kvalstofgosdsk-
ning. Nar udbyttet af skaettehor imidlertid er veaesentlig lavere i
sidste gruppe end i forste, ma det skyldes et lavere taveindhold i
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Tabel 4. Udbytte og merudbytte af skettehor og fre, kg pr. ha,
samt nedber mm

Skeettehor Fro Nedber, mm, i peri-
oden

B I N -
kg kalksalpeter pr. ha :é g % g g 5, i_:’;.
0 |150 300! o '150 30 =% =S |SS |82

4 forseg 1956, samt Renhave 1957
Udbytte.......... | 685 | 827 | 875 | 815 | 968 (1029 | 206 41 57 30
Merudbytte. . ... .. — | 142 48 — | 153 61 — — — —

4 forseg 1954
Udbyite.......... 490 | 543 | 530 | 838 | 969 |1006 | 139 50 37 89
Merudbytte..... .. — 53 | +13 — | 131 37 — — — —
5 forseg med lejeszed. Lyngby 1952, Aarslev 1953,

Odum 1952 og 1953, Renhave 1955
Udbytte.......... 586 | 626 | 547 | 708 | 741 | 733 | 168 66 59 52
Merudbytte..... .. — 40 | =79 — 33| +8 — — — —

straet. En beregning heraf giver i procent for farste gruppe hen-
holdsvis 16,0, 16,2 og 15,7 og for anden 11,9, 11,5 og 10,5, et va-
sentligt lavere taveindhold i 1954.

Det forskellige udbytteniveau i de to ar, sdvel som den forskel-
lige virkning af den tilfgrte kvaelstofgedning ma skyldes vaekst-
betingelserne og herunder forst og fremmest nedbgren. Denne er
opfert periodevis i tabellens sidste del, og det vil heraf ses, at
medens der i begge arene var perioder under straekningsvaeksten,
hvor nedbgren var si sparsom, at tillgb til terke forekom, se ogsa
tabel 2, s4 pabegyndtes vaeksten i foraret 1956 pA en langt sterre
nedbarsbeholdning end i 1954, Denne sterre vinternedbor synes at
have betinget ikke alene et hajere udbytteniveau i ferstnsevnte ar
end i sidstnzevnte, men ogsd en bedre kvalstofvirkning, hvilket
fremgar af merudbyttetallene.

Pa froudbyttets niveau er der praktisk taget ingen forskel i de
to forsegsgrupper og forskellen i kveelstofvirkningen er heller ikke
sh afvigende som for skaetiehorrens vedkommende. Dette skyldes
antagelig den storre nedber i perioden omkring hgrrens blom-
string, 20. juni til 19. juli i 1954 og da planteantallet som nzevnt

0% 181




er ens i de to ar kunne det tyde pa, at vinternedbarens storrelse
er af mindre betydning, nar talen er om freudbyttet og kvaelstof-
godskningens indvirken herpd, end nar det drejer sig om skeette-
herren,

Som en tredie forsegsgruppe er i tabel 4 medtaget 5 forseg, hvor
forekomsten af lejessed har veeret staerkere og mere udbredt.
Udbytteniveauet ligger mellem de to foregiende gruppers, men
kveelstofvirkningen er betydelig mindre og seerlig darlig for sidste
salpetertilskud, hvilket i dette tilfaelde ogsa gmlder froudbyttet.
For disse forsgg har nedbgren i vinterens lgb samt inden harrens
blomstring og modning ligget omkring normalen, men under spi-
ringen, 1. april til 19. maj, og i streekningsperioden, 20. maj til
19. juni, en del over, hvilket har disponeret for lejesoed.

Striudbyttet har som gennemsnit af forsegene veaeret henholds-
vis 41,3, 44,4 og 46,1 hkg pr. ha i de tre forsegsled, hvilket for det
ikke kvalstofgedede svarer til udbyttet af det tilsvarende forsegs-
led i de to andre forssgsgrupper, medens udbyttet i de folgende
ligger vaesentligt under dette.

Straets procentiske indhold af skaetteher har i de tre forsegs-
led veeret henholdsvis 14,2, 14,1 og 11,9, d.v.s. seerlig lavt ved
storste . kvaelstofmaengde, hvor lejessedens edeleeggende virkning
har gjort sig geeldende.

Ovenanfarte resultater bekrsefter den iagttagelse, at herren
for at udvikles tilfredsstillende kraever rigeligt vand. Hvis vaeksten
starter pa en stor beholdning heraf, som i 1956, vil virkningen af
kortere nedbgrsfattige perioder slet ikke eller kun i ringe grad
gore sig gweldende. Har vinternedbgren derimod varet vaesentlig
under normalen, kan nedbgrsunderskud i vaekstperioden influerc
steerkt pa herrens udvikling, som tilfaldet var i 1954. Det er dog
ikke i sa hej grad udbyttet af stra, der pavirkes, som dettes ind-
hold af tave. Der synes saledes i forspgsresultaterne at veere en
antydning af, at virkningen af tilfert kvaelstof, andre forhold lige,
vil vaere storst i de ar, hvor vaeksten starter pa en rigelig vinter-
nedber, og risikoen ved anvendelse af relativt store meengder
kveelstof vil i shdanne ar veere mindst. Omvendt er kvaelstofvirk-
ningen efter en nedbgrsfattig vinter behzeftet med usikkerhed og
vil veere afheengig af rigelig nedbeor i vaekstperiodens lob. Kommer
denne imidlertid ikke passende jevnt fordelt, men i storre byger,
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vil der vaere fare for lejesad, som i 1952 m.fl.a.,, med deraf fol-
gende gdeleggelse af striet og darligt taveudbytte.

For anvendelsen af kvalstofgedning viser forsegene da som
helhed, at man nappe ber gi hajere end til omkring 200 kg kalk-
salpeter pr. ha og dette kun i de ar, hvor vaeksten begynder pa en
rigelig, over normal vinternedbegr. Har vinternedberen veeret vee-
sentlig under normalen, bor der udvises tilbageholdenhed i an-
vendelsen af kvalstofgedning, og man ber nappe anvende mere
end omkring 100 kg kalksalpeter pr. ha.

Udbyttet af blar stiger steerkt med stigende anvendelse af kvzl-
stofgedning. Som refereret i tabel 3, har det i gennemsnit af alle
forsogene vaeret 144 kg pr. ha ved 0 kvelstof, hvor der er givet
150 kg kalksalpeter stiger det til 168 kg eller 14,3 pct. mere, ved
anvendelse af de sidste 150 kg kalksalpeter til 195 kg pr. ha, det
vil sige 27 kg eller yderligere 16,1 pct. Af den samlede tavemaengde
udger skaetteblaren en stedse storre procentdel, nemlig henholds-
vis 18,4 pet., 18,7 pct. og 21,6 pet., seerlig ved anvendelse af storste
kvaelstofmaengde sker der i fordelingen mellem skeettehor og
skeetteblar en forskydning til ugunst for ferstnsevnte. Ogsa i de
enkelte forseg har denne tendens vaeret fremherskende, men
steerkere udtalt i lejesaedsar end i ar, hvor sddan ikke forekommer.

b. Fosforgedskningen

I gennemsnit af samtlige forseg er superfosfat praktisk taget
uden indvirkning pa udbyttet af rihgr, og det samme gwzlder for
udbyttet af froafrevet stra. Positive og negative udslag for til-
forsel veksler fra forseg til forseg, men med en enkelt undtagelse
ligger de pa omkring 1 pet. eller derunder af udbyttet ved 0 super-
fosfat. For skeetteharrens vedkommende er udslagene ligeledes
snart positive og snart negative, men gennemgéende storre, ofte
mere end 10 pct. af udbyttet ved 0 superfosfat. I gennemsnit af
samtlige forseg er udbyttet af skeettehor for 0, 250 og 500 kg su-
perfosfat dog henholdsvis 692, 682 og 694 kg skaetteher pr. ha,
sdledes at de positive og negative gadningsudslag praktisk taget
opvejer hinanden.

"Hvor der ingen superfosfat er givet, har blarudbyttet veeret
166 kg pr. ha, ved anvendelse af 250 kg superfosfat stiger det til
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171 kg, men stiger ikke yderligere, nar der gives 500 kg super-
fosfat pr. ha. Ogsa for froudbyttets vedkommende er udslagene
smi, i de enkelte forseg afvekslende positive og negative. Resul-
tatet af de refererede forssg ma derfor blive, at superfosfat er
uden sikker virkning inden for de anvendte maengder og pa jorder,
hvor der ikke er udpraeget fosforsyremangel.

c. Kaliumgedskningen

Som tidligere nzevnt har der i forsggene vaeret anvendt svovlsur
kaligadning i mengderne 0, 200, 400 og 600 kg pr. ha, udbragt i
februar-marts. Den gennemsnitlige virkning heraf har pa alle ud-
byttekomponenter veret ringe. For rahor og strd har den maksi-
male udbyttestigning, opnaet ved 600 kg kali, andraget knapt 3
pet. og for fro og skeetteher har den veeret lidt over 3 pect., op-
ndet ved 400 kg kaligadning pr. ha. Imidlertid har kalitallene
gennemgiende veeret lidt hejere ved Lyngby og Renhave end ved
Aarslev og ¥dum, henholdsvis 8,9, 7,8, 4,1 og 5,9, og overensstem-
mende hermed har kalivirkningen vzeret noget mindre pa de to
forstnaevnte forsagssteder, som del ogsa ses af efterfalgende over-
sigt:
Udbytte og merudbytte pr. ha, gns.

Lyngby og Renhave Aarslev og Odum

Kaligedning, kg pr. ha: 0 200 400 600 0 200 400 600

Raher, hkg ............ 65.3 0.4 0.7 1.3 65.2 1.8 2.6 2.4
Stra, D i 4.2 0.3 0.4 0.6 495 1o 1.7 1.7
Fro,kg................ 940 6 1 8 760 44 50 45
Skeettehor, kg .......... 612 5 7 0 744 26 42 33
Blér, M e 132 =2 +2 +4 210 =3 =7 +3
% tave ialt afstra....... 16.s 16.s 168 16 19.3 19.3 193 192

Ved Lyngby og Renhave er der kun tale om en meget ringe virk-
ning af den tilforte kaligedning, bdde med hensyn til riheor og
stri, men ikke mindst for freets og skaettehorrens vedkommende.
I modssetning hertil er der af frog og strd opnéet et relativt stort
merudbytte ved Aarslev og @dum og medens man pi de to farst-
naevnte forsegssteder neppe kan tilrdde mere end omkring 100
kg svovlsur kaligedning pr. ha til spindhgr, kan man pa de sidst-
nevnte, eller pa jorder af tilsvarende type, ga op til 300-400 kg
uden at overskride greensen for skonomisk anvendelse.

134



Den samme overensstemmelse mellem kalital og godningsvirk-
ning har vist sig ved Lyngby i forskellige forseggsar. Som tidligere
naevnt har kalitallet her veeret noget hejere i de tre sidste for-
sogsir end i de tre forste, idet de i 1952-1954 14 omkring 5 og
i 1955-1957 omkring 12. Dette kunne pa forhand forventes at be-
tinge en forskellig kalivirkning i de to perioder, og en sadan
foreligger da ogsi, omend den ikke er af stort omfang. Af skatte-
her har det gennemsnitlige udbytte for de fire kalimzengder i de
tre farstnsevnte ar i relative tal veeret henholdsvis 100, 100, 102 og
103 og i de tre sidstnaevnte 100, 102, 101 og 99. Der er siledes
tendens lil positivt udslag for sterre kalimzengder, hvor Ty er
lavt, end hvor det er hgajt.

Det er bemarkelsesveerdigt, at blarmaengden ved alle forsegs-
steder er faldende for de forste tilskud af kali, indtil et minimum
nis ved omkring 400 kg svovlsur kali pr. ha, hvorefter en svag
tendens til stigning gar sig geldende. Som det senere skal vises,
stemmer dette godt med, at moderate maengder af kaligadning
gger skatteherrens styrke.

d. Vekselvirkning mellem goedningerne

Nar talen er om vekselvirkning mellem gsdningerne, teenkes der i
forbindelse med her ferst og fremmest pa kvaelstof :kalium veksel-
virkningen, fordi sidstnavnte angives at kunne neutralisere den
skadelige virkning, som for store doser af forstnwevnte afsted-
kommer. Variansanalysen har vist, at der ikke i nserveerende for-
spgsserie som helhed foreligger statistisk sikre tal for veksel-
virkning mellem nogle af de anvendte godningsarter. Som naevnt
under omtalen af kaligedskning, grupperer de fire forsegssteder
sig imidlertid parvis med hensyn til kalitallets hajde, idet dette var
tydeligt hajere ved Lyngby og Renhave end ved Aarslev og @dum,
det kan derfor have interesse at se, om der m.h.t. vekselvirkningen
kvzelstof:kalium er forskel pi de forsegsgrupper.

Som det pa forhand métte ventes, tyder de refererede udbyttetal
P4, at tilskud af kaligedning har mindre udbyttesgende virkning
pa jorder, hvor kalitallene er heje, som ved Lyngby-Renhave, end
hvor de er lave, som ved Aarslev-@dum. Pa sidstnsevnte forsegs-
steder bevirker kalitilskud pa alle kvalstoftrin en ret betydelig

135




kg sketteher pr. ha
~ kg kalksalpeter

pr. ha 0 150 300
kg sv.
kaligedn. N

pr. ha \

Lyngby-Renhave

0 548 618 615
200 544 632 622
400 544 627 632
600 526 628 625

Aarslev-@dum

0 699 788 743
200 705 818 787
400 735 827 793
600 729 816 784

forpsgelse i udbyttet af skeetlehor, og maksimum nés ferst ved
400 kg kaligedning pr. ha. Ved Lyngby-Renhave er forholdene
anderledes, hvor der ingen kvealstofgedning gives, er tilskud af
kaligedning ikke i stand til at haeve udbyttet af skaettehor, men
ved stigende anvendelse af kvalstof stiger ogsa behovet til kali-
godskningen.

Opgjort pa denne méde tyder udbyttetallene pa, at en vis vek-
selvirkning er il stede mellem kvalstof- og kaligedningen, nar det
drejer sig om udbyttet af skeetteher, idet bade kveelstof og kali
virker bedre, nar den anden gedningsart er til stede, end nar de
anvendes alene. Andre vekselvirkninger er der derimod ikke fun-
det, hverken med hensyn til udbyttet af skattehor eller fre.

V. GODSKNINGENS INDFLYDELSE PA TAVENS
OG FROETS KVALITATIVE EGENSKABER

Den kvalititive vurdering af taven omfatter for skaettehorrens
vedkommende styrke og finhed, der begge er fundet objektivt.
Herved er anvendt 100 mm lange tavestykker, udskaret i midten
af let heglede tavebundter, representerende samtlige faellespar-
celler i et forsagsled. Af alle forsegsled findes siledes 22 bestem-
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melser. Ved treekproven i tensiometret omfatter disse hver 200
enkelttaver, og ved den vegtmaessige bestemmelse af finheden
hver 1000 enkelttaver. Da der ved den tidligere omtalte opgorelses-
made kun regnes med 3 kvalstof- og fosfordoser og 4 kaliumdoser
multipliceres de 22 bestemmelser med henholdsvis 12 og 9, saledes
at det samlede antal observationer for de to forstnaevnte ged-
ningsarters vedkommende bliver 264 og for kaligedningens ved-
kommende 198.

Foruden ovennsevnte objektive undersogelser af skaettehgrren
er den skensmaessigt vurderet med hensyn til renskeetning, far-
vens ensartethed, glans og greb, finhed og styrke. Her er vurde-
ringen gennemfort pa samtlige parceller og der er anvendt en
karakterskala fra 0 til 10, hvor 0 er darligst og 10 bedst.

Resultatet af de kvalitative underspsgelser af skatteherren er
opfert i omstiende oversigt:

Tavekvaliteten, gens,

Kalksalpeter Superfosfat Sv. kaligedning
kg. pr. ha: 0 150 300 0 250 500 0 200 400 600
Skeettehor
Finhed, Np'...... 365 345 341 344 354 352 350 348 350 351
Styrke, Bkm2 ., ... 441 437 43.4 43.4 411 43 43.6 433 439 44a
Renskaetning? . . ... 6.0 6.0 b 59 6.0 64 59 6.0 6.0 6.0
Farvens ensartethed 6.3 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2
Glans og greb? .. .. 6.1 58 Ha 57 5.8 58 58 5o Hs 5.8
Finhed?.......... 55 53 ba 53 bH3 53 53 5.2 53 b3
Styrke®........... 55 5.5 b 55 b4 5. 54 55 B bs
Blar
Lengde........... 51 b3 5.3 52 53 b2 52 52 5.2 b3
Renhed........... 50 5o 49 5.0 5.0 49 50 4.9 49 b5.o

1. Nm = m tave pr. g.
2. Bkm = Np X brudbelastning i g.
3. 0 = dérligst, 10 = bedst.

For blarens vedkommende er der kun givet karakter for lsengde
og renhed, og der er herved anvendt samme skala som for skeette-
harren.

Skeetteherrens finhed og styrke og dermed ogsi dens anvende-
lighed til spinding af hejere garnnumre pavirkes sterkt af kvael-
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stofgadskningen. Den fineste tave fas, hvor der ingen kvelstof-
godning gives, idet N, her er 365, medens den ved anvendelse af
150 og 300 kg kalksalpeter er henholdsvis 345 og 341. Styrken
pavirkes i mindre omfang ved stigende anvendelse af kvalstofged-
ning, men der synes dog at veere en svag tendens til en reduktion.

Renskatningen samt ensartetheden af skattehsrrens farve sy-
nes nermest upavirket af kveelstofgodskningen, hvorimod »glans
og grebg, d.v.s. tavens udseende og konsistens, pavirkes tydeligt,
idet den bliver skarpere og mere ter og far mindre glans ved sti-
gende kvalstofgedskning.

Stigende kvalstofgedskning synes saledes i alle tilfzelde at have
uheldig indflydelse pa skesetteherrens kvalitet.

Derimod har bade superfosfat og kaligedning i nserverende
forsegsserie vaeret uden storre indvirkning pa kvaliteten.

Gedskningens indvirkning pa blarens kvalitet har veeret af
ringe omfang. For superfosfat og kaliggednings vedkommende er
den praktisk taget lig nul, og for kvelstofgedningens vedkom-
mende synes kun tavelengden at pavirkes lidt i positiv retning
ved anvendelse af 150 og 300 kg pr. ha. Dette er i overensstem-
melse med, at ogsi skeettehorrens lengde tiltog med stigende
maengder, og at dens styrke aftog, hvorved en del heraf under
oparbejdningen er gaet over i blaren.

En oversigt over frekvaliteten anferes nedenstaende:

Frokvaliteten
Kalksalpeter Superfosfat Sv. kaligedning

kg pr. ha: 0 150 300 0 250 500 0 200 400 600
Froveegt, mg....... 563 B3 bt 5.713 bH.69 5.es 5.69 6.69 571 B
Riprot., % af fre m.

10 %, vand...... 22.8 243 255 24,3 242 243 243 24.3 241 24.2
Réfedt, % af fro m,

109% vand...... 343 34.6 33.6 345 34.4 342 34.3 34.6 343 34.2
Jodtal............ 196 195 195 195 196 196 196 195 196 196

Af tallene fremgér, at hverken for superfosfatens eller kaliged-
ningens vedkommende har stigende maengder medfart sikre sn-
dringer i frevaegten eller i froets kemiske sammensaetning. Der-
imod er frgvegten mindst uden anvendelse af kvelstofgedning,
men tilsyneladende ret upavirket af, at der anvendes 150 kg eller
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300 kg kalksalpeter pr. ha. Raproteinindholdet stiger stzerkt og
omtrent proportionalt med stigende anvendelse af kalksalpeter,
medens indholdet af rafedt falder, seerlig ved anvendelse af den
storste kveelstofmaengde. Jodtallet har i forsegene vaeret praktisk
taget upavirket af de anvendte gedningsmezengder.

VI. OVERSIGT OVER RESULTATERNE

I en forsegsserie omfattende 22 forssg gennemfort pa statens
forspgssiationer ved Lyngby, Aarslev, @dum og Renhave i arene
1952-1957 undersogtes virkningen af stigende meengder kveel-
stof-, fosfor- og kaliumgedning pa udbyttet af spindher. Pa alle
forsegssteder var der tale om jord i god kultur og gedningskraft,
og jordbundsanalyserne, gennemfart i forbindelse med forsaget,
har givet fosfor- og kalital, der ligger omkring det normale. Der
er i forsegene anvendt 0, 150 og 300 kg kalksalpeter, 0, 250 og
500 kg superfosfat og 0, 200, 400 og 600 kg svovlsur kaligedning,
alt pr. ha. Da de anvendte gadningsmaengder er fuldt kombinerede,
har forspget omfattet 36 forsegsled, ved opgerelsen dog kun oven-
nzevnte 10, idet variansanalysen har vist, al der ikke foreligger
vekselvirkning mellem gedningerne.

De forskellige godningsarter eller -m@engder pvede ingen ind-
flydelse pa spiringen i marken, der som gennemsnit 14 pid knap
70 pet., varierende fra ar til ar og fra det ene forsegssted til det
andet. Derimod gav den sterste kvalstofmasengde en tydelig for-
pggelse af plantereduktionen i vaekstperiodens forlgb, fra knap
2 pct. til 3,5 pct.,, medens kaliumgedning havde den omvendte
indflydelse med 3,1 pct. plantereduktion fra spiring til ruskning,
hvor der ikke blev givet kaligadning og kun 1,6 pct., hvor der
anvendtes 600 kg svovlsur kaligedning pr. ha. Superfosfat pa-
virkede ikke reduktionen i planteantallet.

Herrens vaekst pavirkedes sterkt af gedskningen, saledes var
frodigheden stigende med stigende kvalstofmeengder, men sam-
tidigt steg tilbgjeligheden til at danne lejessed og sundhedstilstan-
den blev som helhed ringere. Superfosfat var uden en sadan ind-
virkning pa vaeksten og kaliggdningen havde kun ringe indflydelse
pa lejetilbgjelighed og sundhed, men havde ligesom kvalstof-
godningen en betydelig positiv indvirkning pé& frodigheden, hvil-
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ket sidste haenger sammen med optreeden af kalimangelsymp-
tomer i de svagt kaligedede forsegsled i form af lysere bladfarve
og uens og mangelfuld straekningsvaekst. En folge heraf er ogsa
en laengere varende blomstringsperiode i det kaliummanglende
forsegsled. Herudover har kaligadskningen ikke pévirket vaek-
stens afvikling, og superfosfat har veeret helt uden indvirkning
herpa. Derimod synes stigende kveelstofgedskning at have ten-
dens til at forlenge perioden fra blomstringens begyndelse til
ruskning, savel som vakstperioden som helhed. I gennemsnit af
forsegene er der dog kun tale om tre dage, nar der anvendes
300 kg kalksalpeter pr. ha i stedet for 0 kg.

Udbyttet af rahor, stra, fro og skaetteblar stiger med stigende
kveaelstofggdskning, inden for de i forseget provede maengder,
0-300 kg kalksalpeter pr. ha, hvorimod udbyttet af skettehor, som
gennemsnit af alle forseg, har maksimum ved 150 kg kalksal-
peter. Arsagen til skasetteherrens afvigende udbytteforhold er et
steerkt fald i straets indhold af tave i alle de tilfaelde, hvor lejesaed
forekommer, og det vil forst og fremmest sige ved den storste
kvelstofmeengde. Dette fald, der kan andrage 3-4 pct., er over-
vejende en folge af den pdeleeggelse af straet, der finder sted, hvor
lejesaéd forekommer og er siledes et sekundaert fzenomen, men
ogsd i opretstiende her medferer den store kvaelstofmaengde en
nedgang i straets relative taveindhold, i forsegene dog kun 0,5-
1,0 pct.

Forsegene understreger da, at anvendelsen af kvalstofgedning
til spindher i afgerende grad er begreenset af faren for forekomst
af lejessed, og det kan pa grundlag af de opniede forspgsresul-
tater ikke i almindelighed tilrades at anvende storre maengder
kveelstofgadning end, hvad der svarer til 150 kg kalksalpeter pr.
ha. Der synes dog i resultaterne at veere en antydning af, at virk-
ningen af tilfert kvalstof, andre forhold lige, vil veere storst i de
ar, hvor veeksten starter pa en rigelig vinternedbgr, og at risikoen
ved anvendelse af lidt sterre maengder vil vaere mindre. I sadanne
ar vil en salpetermaengde pa op mod eller omkring 200 kg pr. ha
formentlig kunne anbefales til spindher pa jord i god kultur, og
hvor forfrugten har veeret en normal gadet kornafgrade. Omvendt
mé der vises tilbageholdenhed i kvalstofanvendelsen i ar, hvor
nedberen i samme periode har ligget vaesentlig under normalen,
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idet herrens faorste veekst kan lide derunder, og der hyppigt se-
nere kommer sterk nedbor med deraf felgende lejesaed.

I den storst anvendte mangde har kvelstofgedningen haft ten-
dens til at virke nedsattende pa tavens kvalitative egenskaber.

I de gennemfoarte forseg har superfosfat praktisk taget veeret
uden indvirkning pa spindherrens udbytte og kvalitet. Derimod
har stigende mengder svovlsur kaligedning, i visse tilfelde til
over 400 kg pr. ha, haft positiv indvirkning pd spindherrens ud-
bytte. For kaliumgedningens vedkommende er de fundne ud-
byttesendringer dog langt mindre end for kvalstofgedningens,
omend de geelder samtlige udbyttekomponenter. En naermere ana-
lyse af tallene synes at vise, at hvor der er tale om kalital om-
kring 4 og derunder har udslagene for kaligedningen veeret for-
holdsvis store. Pa sidanne jorder kan det pad grundlag af forse-
gene anbefales at ga op til 300-400 kg svovlsur kaligedning pr. ha,
medens der pa jorder med kalital omkring 8 neppe er skonomisk
basis for anvendelse af mere end omkring den halve mangde.

E. Samlet oversigt over forsegenes resultater

I naerveerende beretning omtales tre forsggsraekker, hvor spind-
herrens forhold over for jordbundsreaktion og gedskning er
gjort til genstand for undersogelser. Forspgene, der er gennem-
fort under Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur, omfatter
a) spindheor i forseg med forskellig jordbundsreaktion, b) spind-
hor i fastliggende forseg med staldgedning og kunstgedning og
¢) spindher i forseg med stigende msngder kunstgedning. Den
forste forspgsraekke er gennemfort pa statens forsegsstationer
ved Lyngby og Tylstrup, den naeste ved Lyngby alene og den sidste
desuden pa statens forsegsstationer ved Aarslev, @dum og Ren-
have.

Jordbunden er ved Lyngby let og ved Aarslev god lerjord,
begge steder med undergrund af vekslende sand- og stenindhold.
Ved @dum og seerlig ved Renhave bestar plejelaget af svserere
lerjord og undergrunden er her ret lerholdig. Tylstrup har sand-
muldet jord pad sandunderlag. Pa alle forssgssteder er der tale
om jord i god kultur.
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a) Spindher i forspg med forskellig jordbundsreaktion, der
omfatter 5 forseg gennemfgrt ved Lyngby i perioden 1934-1945
og 4 forspg gennemfort ved Tylstrup 1944-1947, omtales p. 104-108
Reaktionstallene, pH, har i alle arene vaeret henholdsvis 7,0, 6,5,
6,0 og 4,8. Forsggene har vist, at jordbundens reaktion er af vee-
sentlig betydning for spindherrens vaekst og udbytte. P4 lermul-
det jord i god kultur méa der regnes med et udbyttetab for alle
udbyttekomponenter med undtagelse af blar, se oversigten p. 106,
hvis reaktionen kommer under ca. 7,0, og ligger den vzesentlig
under 6,5, kan tabet blive meget hetydeligt. Med faldende pH
sker desuden en forskydning i forholdet mellem skeetteher og blar
til ugunst for ferstnaevnte.

b) Spindher i fastliggende forseg med staldgedning og kunst-
gedning, ialt 9 forseg, er gennemfoert i drene 1943-1951 og omtalt
p- 108-118. 1 forsggene sammenlignes virkningen af 1 kunstged-
ning, svarende til 200 kg salpeter, 200 kg 18 pct. superfosfat og 300
kg 40 pct. kali pr. ha med 14 og 0 kunstgsdning, samt med 1 kunst-
godning + henholdsvis kvealstof, fosfor og kalium og med 14
kunstgedning + eftervirkning af 14, staldgedning.

Udbyttet af skattehgr er som gennemsnit af alle forsegene lidt
storre efter sidstnsevnte godskning end ved anvendelse af 1 kunst-
godning, og seerlig er udbytteniveauet mindre svingende fra ar til
ar. Kun nér der forudgiende sommer og/eller efterar, eller om
vinteren samme ar, har veeret staerk nedber, har sketteharudbyt-
tet vaeret storst efter 1 kunstgadning. I to af de ni forsggsir har
nedberen i naevnte periode veeret vaesentlig under normalen og
i disse var ogsa freudbyttet storst efter 14 kunstgadning + efter-
virkning af 1% staldgedning. Dette kunne tyde pa, at kun under
sddanne omstendigheder kan eftervirkningen gore sig gzldende
ogsa sidst i spindherrens vaekstperiode.

Overensstemmende hermed mé der vises tilbageholdenhed 1
anvendelsen af kvalstof, hvor der kan regnes med 1. ars efter-
virkning af staldgedning, og der ber under sidanne omstaendig-
heder neppe anvendes mere end ca. 100 kg kalksalpeter pr. ha
til spindhgor.

Mangel pa ét neeringsstof har i forsegene, trods tilstedeveerelse
af de to andre i fuldt omfang, forarsaget en steerk udbyttened-
gang saerlig i udbyttet af skeaettehor og mest, hvor det drejer sig
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om mangel pa kvalstof. Her ligger udbyttet 16-17 pct. under ud-
byttet af fuldtgedet, eller pad hejde med udbyttet efter 14 kunst-
godning. Hvor fosfor og kalinm mangler i den tilferte godning,
er udbyttet reduceret 10-11 pct.

¢) Spindher i forseg med stigende masengder kunstgedning
gennemfortes i rene 1952-1957 pa statens forsegsstationer ved
Lyngby, Aarslev og @dum og 1954-1957 desuden ved Renhave,
ialt 22 forseg. Forsegsplanen har omfattet 0, 150 og 300 kg kalk-
salpeter, 0, 2560 og 500 kg superfosfat og 0, 200, 400 og 600 kg
svovlsur kaligedning, alt pr. ha. Da gedningsarter og -mangder
var fuldt kombinerede, omfattede forsoget 36 forsaegsled. I beret-
ningen, p. 118 til 141 er dog kun ovennavnte 10 forsegsled nejere
kommenteret, idet en variansanalyse har vist, at der i de fore-
liggende forsegsresultater ikke med sikkerhed kan pavises nogen
vekselvirkning mellem gedningerne. Det ma fremhaeves, at for-
sogene ikke har ligget pa jorder, der har udvist egentlig mangel
P4 ovenna:vnte naeringsstoffer.

Spiringen i marken har i gennemsnit af forsggene vaeret upa-
virket af gedningens art og mangde, og bestandsreduktionen i
vekstperiodens lgb er upavirket af superfosfatgedskningen, men
foroges af storste kveelstofmasengde, fra 1,8 pct. til 3,5 pct., og for-
mindskes ved stigende anvendelse af kaligadning, fra 3,1 pct. ved
0 kaligedning til 1,6 pct. ved 600 kg kaligedning pr. ha. Spind-
horrens vegetative udvikling er positivt pavirket af stigende
maengder af bade kveaelstof- og kaligedning, lejetilbgjelighed og
sundhed kun af kveelstofgadskningen, med stigende lejetilbgjelig-
hed og faldende sundhed, medens superfosfat i forsegene har
veeret uden sikker indflydelse pa naevnte forhold.

Udbyttet af raher, stra, fre og skeaetteblar, har i forsggene veret
stigende indtil storste mzengde af kalksalpeter, 300 kg pr. ha,
hvorimod udbyttet af skettehar har haft maksimum ved 150 kg
kalksalpeter. Dette skyldes eget forekomst af lejeseed ved storste
salpetermaengde, med en deraf folgende nedgang i striets tave-
indhold. I lejeszed har denne andraget op til en femtedel. Ogsa i
opretstiende hor forarsager den store kvalstofmaengde en ned-
gang i strdets relative taveindhold, men denne er af vaesentlig
mindre omfang.

Faren for forekomst af lejesaed vejer derfor starkt til i over-
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vejelserne angiende kvaelstofgadskningen, og pA grundlag af de
foreliggende forsggsresultater kan det ikke i almindelighed til-
rades at anvende mere end 150 kg kalksalpeter pr. ha til spindher,
hvor der som forfrugt er tale om en normal gedet kornafgrede
(se p.129).

Stigende kvelstofgadskning synes at give grovere og lidt sva-
gere tave, og en darligere fordeling i udbyttet af skeettehor i for-
hold til blarudbyttet.

Superfosfat har i forsegene veeret uden indvirkning pa herrens
udbytte og kvalitet, hvorimod kaligedning har haft positiv ind-
flydelse pa udbyttet. For skaetteharudbyttets vedkommende gaelder
det for maengder indtil 300-400 kg kaligedning pr. ha pa arealer,
hvor kalitallene ligger omkring 4-5. Hvor kalitallene ligger om-
kring 8, vil maksimumudbyttet nis ved en mindre kalimangde.
Pa tavekvaliteten har kaligedning derimod ikke haft sikker ind-
flydelse under de foreliggende forsegsbetingelser.

F. SUMMARY
Experiments on fertilization and liming of spinning flax

The present report comprises three series of experiments in which the
soil reaction and fertilization of spinning flax have been subject to
examination. The experiments, having been carried out under the
auspices of the State Research Institute for Plant Cultivation, comprise
a) different soil reaction experiments on spinning flax, b) fixed
experiments on addition of farmyard manure and fertilizers to spinning
flax, and c¢) experiments on addition of increasing quantities of fertili-
zers to spinning flax, The first series of experiments was carried out
at the State Research Stations of Lyngby and Tylstrup, the next one
only at Lyngby, and the third one also at the State Research Stations of
Aarslev, ddum, and Renhave.

The Lyngby Research Station has a light clayey soil and the Aarslev
Station good clayey soil, and in both places the subsoil contains alter-
nating layers of stone and sand. At @dum and especially at Rgnhave the
tilth consists of a rather heavy clayey soil and in these places the subsoil
is rather argilliferous. At Tylstrup, the soil consists of sandy loam on a
sandy subsoil. In all experimental places the soil was in a good condi-
tion of cultivation.

a) Different soil reaction experiments on spinning flax, comprising 5
experiments carried out at Lyngby during the years 1934 to 1945 and
4 experiments carried out at Tylstrup from 1944 to 1947, are men-
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tioned on page 104-108. During all the years mentioned the soil reaction
figures (pH) have been 7,0, 6,5, 6,0, and 4,8 respectively. The experi-
ments have shown that the soil reaction is essential to the growth and
the yield of the spinning flax. In clayey loam of a fine condition of culti-
vation a loss in yield for all components except tow must be reckoned
with, see the survey page 106, if the soil reaction figure is inferior to
about 7,0, and if the reaction is considerably lower than 6,5, the loss
may be very important. By decreasing pH there will also be a displace-
ment of the ratio between scutching flax and tow to the detriment of the
former.

b) Fixed experiments on addition of farmyard manure and fertilizers
to spinning flax, a total of 9 experiments, have been carried out during
the years 1943 to 1951 and are mentioned on page 108-118. In these
experiments the effect of 1 fertilizer corresponding to 200 kilos of nitre,
200 kilos of 18 per cent superphosphate, and 300 kilos of 40 per cent
potash per hectare was compared to the effect of 3% fertilizer and 0
fertilizer, as well as to the effect of 1 fertilizer + nitrogen, phosphorus,
and potassium respectively, and to the effect of 1% fertilizer + after-
effect of % farmyard manure,

On an average of all experiments the yield in scutching flax is
somewhat greater after the last mentioned kind of fertilization than
after addition of 1 fertilizer, and particularly the standard of yield is
varying less from year to year. Only when during the preceding summer
and/or antumn or during the winter of the same year the precipitation
has been considerable, the yield in scutching flax has been at its
greatest after addition of 1 fertilizer. During two of the nine experi-
mental years the precipitation was considerably below normal during
the period mentioned, and in these years the yield in seed was at its
highest after addition of 1% fertilizer + after-effect of % farmyard
manure. This might indicate that only under such circumstances the
after-effect will be able to manifest itself also during the last part of
the period of growth of the spinning flax.

In consequence an attitude of reserve should be maintained towards
the use of nitrogen in cases where the after-effect of the first year’s
manuring by farmyard manure can be counted on, and under such cir-
cumstances hardly more than about 100 kilos of calcium nitrate per
hectare should be used for spinning flax.

The experiments have shown that in spite of the presence of the two
other nutrients to the full extent, the lack of one nutrient will cause a
considerable decrease especially in the yield of scutching flax — a de-
crease which will be particularly pronounced in the case of lack of
nitrogen. In this case the yield will be inferior to the yield by full
manuring by 16 or 17 per cent or on a level with the yield by addition
of % fertilizer. In the case of phosphorus and potassium lacking in
the fertilizer added, the yield will show a decrease of 10 or 11 per cent.
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c) Experiments on addition of increasing quantities of fertilizers to
spinning flax have been carried out during the years 1952 to 1957
at the State Research Stations of Lyngby, Aarslev, and @dum, and from
1954 to 1957 also at Renhave, 22 experiments in all. The experimental
scheme comprised 0, 150, and 300 kilos of nitrate of lime, 0, 250, and
500 kilos of superphosphate, and 0, 200, 400, and 600, kilos of potassium
sulphate per hectare. By full combination of sorts and quantities of
fertilizers, the experiment comprised 36 experimental sections. The
present report (page 118 to 141), however, only comments more closely
on 10 experimental sections, as an analysis of variance showed that in
the case of the experimental results available no interaction between
the kinds of fertilizers could be proved with certainty. It should be
stressed that the experiments did not comprise areas really deficient
in the nutrients mentioned above.

On an average of all experiments, the sprouting in the field was un-
influenced by the kind and quantity of fertilizer used, and the stand
reduction during the period of growth was unaffected by manuring by
superphosphate, whereas it was increased from 1,8 to 3,5 per cent by
addition of the maximum quantity of nitrogen and decreased by addi-
tion of increasing quantities of potassic fertilizer, i.e. from 3,1 per cent
by 0 potassic fertilizer to 1,6 per cent by addition of 600 kilos of potas-
sic fertilizer per hectare. The vegetative development of the spinning
flax is positively influenced by increasing quantities of both nitrogen
and potassic fertilizer, the lodging tendency and health are only
influenced by the nitrogen fertilizer, i.e. with increasing tendency to
lodging and poorer health, whereas the experiments showed that the
addition of superphosphate did not with certainty influence the spin-
~ning flax in this respect.

The yields in raw flax, siraw, seed, and scutching tow were increasing
up to the highest quantity of calcium nitrate, 300 kilos per hectare,
whereas the yield in scutching flax reached its maximum on addition
of 150 kilos of calcium nitrate. This is due to a more frequent occur-
rence of lodged corn by addition of the maximum quantity of nitre and
the consequent decrease in the contents of fibre of the straw. In lodged
corn this decrease in the contents of fibre amounted to 1 fifth. Also in
upright flax the big quantity of nitrogen causes a decrease in the relative
contents of fibre of the straw, but this decrease is considerably smaller,

So on considering the use of nitrogen fertilizer, the danger of lodged
corn is a weighty argument, and on the basis of the present results it
seems to be inexpedient to use more than 150 kilos of calcium nitrate
per hectare for spinning flax in cases where the preceding crop has
been a normally manured cereal crop (see page 129).

Increasing quantities of nitrogen fertilizer seen to give a coarser and
a somewhat weaker fibre and a poorer distribution of the yield in
scutching flax compared to the yield in tow.
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The experiments showed that superphosphate did neither influence
the yield nor the quality of the flax, whereas potassic fertilizer influ-
enced the yield. As far as the yield in scutching flax is concerned,
this is the case by addition of 300 to 400 kilos of potassic fertilizer
per hectare in areas where the potassium figures are around 4 or 5. In
places where the potassium figures are around 8, the maximum yield
will be reached by addition of a smaller quantity of potash. During the
present experimental conditions potassic fertilizer has no distinct in-
fluence on the quality of the fibre.
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