Tarstofudbytte og neringsstofoptagelse i tomat
ved magnesiumtilfarsel

Af Bopir Frus NIELSEN

I det i Tidsskr. f. Pl side 403, 63. binds 3. hafte omtalte forseg i skifte III
ved Statens plantepatologiske Forseg, Lyngby, 1954 med sprejtning og gedsk-
ning af tomater med magnesium blev der gennem vakstszsonen og ved hest
udtaget prover af forskellige planteorganer til bestemmelse af indholdet af
kalcium, magnesium, kalium, kvelstof og fosfor. I det afplukkede vegetative
materiale sdvel som pi hele materialet ved hest blev der foretaget terstof-
bestemmelser, siledes at det totale torstofudbytte og den samlede optagne
mangde af hvert af de naevnte neringsstoffer kunne beregnes for hvert for-
segsled. Materialet fra de to fzllesparceller blev almindeligvis blandet.

Analysearbejdet blev udfert pa Den kongelige Veteriner- og Landbohaj-
skole, Afdelingen for Landbrugets Jorddyrkning. De anvendte analysemetoder
er beskrevet af Friis Nielsen (1955).

Forsagsplan og udtagning af prever til analyser
Forspgsplanen var:

A. Ubehandlet

B. 5 sprojtninger med 5 pct. magnesiumsulfat fra den 12/6—4/8
C. 5 sprejininger med 5 pet. magnesiumsulfat fra den 2/7—2/9
E. 500 kg magnesiumsulfat/ha udbragt i 2 % oplesning.

D. 1000 kg magnesiumsulfat/ha ndbragt i 2 % oplesning.

Hvert forsegsled omfattede 128 planter pa 60 me.
En oversigt over proveudtagningerne er givel nedenstiende.

Udtagning af plantepraver til terstofbestemmelser og analyser
Dato Udtaget planteorgan
29/6 Det 3.—4. blad fra neden fra hver plante i hvert forsogsled.

2/8 Det 2. blad over 2. klase fra hver plante i hvert forsegsled.

2/8 Topskud med eet udviklet blad fra hver planie i hvert forsegsled.
31/8 Det 1. blad over 1. klase fra hver plante i hvert forsegsled.
31/8 Det sidste blad under 4. klase fra hver plante i hvert forsegsled.
31/8 Prove af frugter plukket indtil denne dato.

22/9 Hele planten. Den vegetative hest sorteret i top (incl. everste
blade), stzengler og blade.

884




Det hostede materiale blev hurtigst muligt vejet og findelt. Af de
vegetative dele blev 2100 g torret ved 100° C 1 24 timer, det
torrede produkt blev malet pa en Wiley moelle og opbevaret til
senere analyse, Fruglproverne blev behandlet i en Waring blen-
der og torret ved 70° C i 24 timer og dernsest ved 80° C i yder-
ligere 24 timer i almindelig ventileret ovn. Det torrede produkt
blev ligeledes malet pd en Wiley maelle.

Resultater
Torstof

I tabel 1 ses gennemsnitsresultaterne af terstofbestemmelserne.

Tabel 1. Tarstof i procent af friskveaegtudbyttet

For-

sogs- s /g 2/g 2/ a1/ 2/g 22/
led lavt siddende blade hejere sid- top  top staengl. frugt

dende bl. +hl.

A 12,75 2350 3500 1l 1546 1481 12,91 1406  5.os
B 1475 1773 11la 12,64 1473 1266 13.90  H.se
C 1527 181 1205 1256 1459 13.03 1202 DHoso
E 1251 1368 18s2 1200 120 1437 128 1200 6.01
D 1251 1384 1933 12,24 1282 1442 1298 1381 5.97

Planterne i det ubehandlede forsegsled A gik hurtigt af vaekst,
hvilket har givet sig udslag i heje torstofprocenter, Man kan lige-
frem af terstofprocenterne folge planternes gradvise nedvisnen
pa grund af magnesiummanglen,

Det procentiske nzringsstofindhold varierer steerkt i lebet af
viekstseesonen og i de forskellige plantedele, De falgende tabeller
viser gennemsnitsresultaler for parcellerne i hvert forsegsled.

Kalcium

Tomatblade indeholder store maengder af kalcium. I et karforseg
med jord fra en anden mark med magnesiummangel ved Statens
plantepatologiske Forseg, Lyngby, er der fundet helt op til 7,72
pet. i de nederste blade udtaget 1. juli (Friis Nielsen, 1955). Lig-
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Tabel 2. Det procentiske indhold af kalcium i terstof
i afgrededele af tomatplanter

FOI" 29/6 31/8 22/9 2/8 31/8 2/8 22/9

spgs-  lavt siddende bl. hojere sid- top  top stengl. frugt
led dende bl. +bl.
A 468 Hos 4z 240 1.3s  O.62 l.a0 230 0.6
B 6.08 449 307 266 057 lor 245  0ar
C Hee 412 292 260 057 121 2.0 0.7
E 5145 56 428 2583 288 O Os 236 0O.20

D 590 576 4.4z 2.8 251 O 1laa 228 O

nende hoje verdier er fundet af Beeson et al. (1944) og Thomas
0g Mack (1941). Indholdet er langt hajere i de nederste blade end
i de everste og i toppen, og indholdet synes at aftage gennem
veekstperioden. Stigende magnesiumgedskning har i de fleste til-
feelde bevirket stigende kalciumindhold.

1 modseetning til, hvad der gelder for bladene, er frugternes
indhold af kaleium kun ringe.

Magnesium

Tabel 3. Det procentiske indhold af magnesium i terstof
i afgrededele af tomatplanter

FOI'* 2B/E 3]‘/8 22/9 2/8 31/8 2/3 22/9
sogs- lavt siddende blade hejere sid- top top stengl, frugt
led dende bl. +bl.

A 0 021 02 043 015 022 020 021 0.5
E 060 0.y 0.3 060 QO.18 0.18 0.32 D20 0O
D 086 Oz 042 057 021 09 O 021 0.4

Analyserne fra forsegsled B og C er ikke taget med her, da rester
af sprojtevaedske kan have forvansket resultaterne.

Magnesiummengden i 'de vegetative dele af tomatplanten er af
en hel anden sterrelsesorden end kalciummeangden. I frugterne
derimod er forholdet Ca/Mg meget ner 1. Det procentiske mag-
nesiumindhold er sterst i de nederste og aldste blade i forhold
til de svre blade og toppen.

Magnesiumindholdet i procent af terstof synes at aftage med
tiden, ligesom tilfseldet var med kalcium.
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Af interesse er det at se, hvordan magnesiumtilfgrsler giver
sig udslag i denne magnesiummanglende afgrade. Det viser sig
da, at stigende magnesiumtilforsler i de fleste tilfeelde har givet
et stigende procentisk magnesiumindhold, men dette skulle ifglge
Steenbjerg 1945 ikke veere kendetegnet pa en udprseget mangel,
bvor det precentiske indhold ferst falder for derpd igen at stige
ved stigende gedningstilfersel. En sidan gang i tallene er fundet
for top, staengler og frugt, hvor den ugedede parcel har det storste
magnesiumindhold i procent af tarstof. Ved tilfersel af 500 kg
magnesium/ha findes forst et fald og ved 1000 kg/ha en stigning.

Selv om analysetallene ikke er helt overbevisende i dette til-
feelde, hvor usikkerheden pad magnesiumanalysen er ret stor, er
tendensen i tallenes gang dog sikker pa baggrund af litteraturen
om emnet.

At steerk magnesiummangel, ligesom tilfeeldet er det ved man-
gel pa andre stoffer som kvalstof, fosfor, kobber, mangan m. fl.
{Steenbjerg 1943, Jakobsen 1952) kan bevirke, at plantens ind-
hold af det pageeldende neeringsstof - - her magnesium — i pro-
cent af terstof ferst falder for derpi at stige, malt i forhold til
stigende udbytte, er omtalt af Smit og Mulder (1942), der har
iagttaget, at i magnesiummanglende hvede og byg findes under-
tiden et sterre procentisk magnesiumindhold end i sunde planter.
Lutman og Walbridge (1929}, der arbejdede med japansk hirse,
opdagede, at planter i neringsoplesninger med ringe magnesium-
koncentration indeholdt omkring 25 pct. mere magnesium end
planter, der var velforsynet med dette stof, og Blair et al. (1939)
har i tomatfrugter fundet et sterre procentisk magnesiumindhold
i ikke-magnesiumgedede planter end i magnesiumgedede. 1 det
for omtalte karforsog med tomater i jord fra Lyngby fandtes den
samme gang i tallene for frugternes vedkommende, og et arbejde
af Prince (1951) peger ligeledes hen imod, at det er i frugter og
forradsorganer, at magnesinmmangel skal seges. Ingen af de
nzvnte udenlandske forfattere har i de omtalte arbejder forsegt
at tyde de fundne resultater pad samme méade som Steenbjerg
(1943, 1945, 1950, 1952 og 1954). I adskillige tilfalde regnes der
med rene analysefejl.

Der er intet maerkeligt i, at det procentiske indhold i planten,
der jo er en funktion af savel optaget nseringsstof som produk-
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tion, kan variere pa den omtalte made ved tilforsel af det mang-
lende neringsstof. Af ligningen:

. . optaget neeringsstof X 100
optaget neeringsstof i procent = -

stofproduktion

ses det let, at brakens vaerdi er afhangig af, hvordan teeller og
n&vner ssamarbejder«. Stiger nsevneren relativi mere end teel-
leren, bliver breken mindre, og omvendt. Ved afhjzxlpning af en
stzerk mangel kan stofproduktionen pr. optaget nzeringsstofenhed
ved lave udbyttevierdier stige forholdsvis staerkest, d.v.s. udbytte-
kurven (optaget masngde nmringsstof som abscisse og udhytte
som ordinat) vil i sit forste forleb veere konkav, og det procen-
tiske indhold vil falde., Ved yderligere nsringsstoftilfersel kan
stofproduktionen pr. optaget naringsstofenhed vaere relativt af-
tagende, d. v.s. udbyttekurven vil blive konveks, og det procen-
tiske nweringsstofindhold vil stige. Hele den undersegte del af
udbyttekurven vil altsa blive S-formet, samtidig med at det pro-
centiske indhold falder og stiger.

Det gor ingenlunde tydningen af den kemiske planteanalyse
lettere, at der ved vidt forskelligt udbytteniveau kan findes
samme procentiske neeringsstofindhold i planten. Brugen af de
sdkaldte skritiske greenser« d.v.s. oplimale intervaller for det
relative naeringsstofindhold, bliver ganske illusorisk. Men et vig-
tigt fremskridt er det at klarlmgge udbyttestorrelsernes betyd-
ning for tolkningen af planteanalysen, som det er gjort af Steen-
bjerg i de omtalte arbejder.

Kalium

Tabel 4. Det procentiske indhold af kalium i terstof
i afgrededele af tomatplanter

For- 2s a1y 22/g 2fg 8l/g 2/g 22/g

sggs- lavt siddende blade hejere sid-  top  top stengl. frugt
led dende bl. +bl.

A 244 2020 Tz 245 227 Jo9 28 262 Jes
B 226 les 250 267 3.6 334 26 3.1
C 200 les 238 24  3ic 3Jos 24 s
E 220 247 2.20 2.1 255 3.3 3. 3.0 3.4
D 222 251 T.oz 2078 254 3as 33 2 45

Magnesiumtilfersel har i de fleste tilfzelde bevirket en stigning
af det procentiske indhold af kalium, og det absolutte indhold
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er steget meget sterkt, som det fremgéar af tabellerne 7, 8§ og 9.
Den procentiske stigning er dog noget haemmet ved den sterste
magnesiumtilforsel, siledes som det fremgir af resultaterne i
forsggsled D i forhold til E.

Storrelsesordenen af det procentiske indhold af kalium er ikke
seerlig hej i forhold til data fundet i litteraturen. Carolus (1933)
har siledes i markkultur med Marglobe fundet fra 1,78—3,36 pct.
K i de nederste blade og fra 2,32—3,67 pet. i de overste blade, i
stengler fra 1,16—2,81 pct. og i frugter fra 4,04—4,90 pct. Holmes
et al (1948) fandt i frugter helt op til 6,8 pct. K.

Tomatplanter er meget store kalinmforbrugere, hvilket ogsa
fremgéar af tabellerne 7, 8 og 9. Mangler dette stof transporteres
det fra de vegetative dele til frugterne under frugtsetning og
modning. (Wall 1940, Clarke 1944, Friis Nielsen 1955) Friis Niel-
sen (1958) fandt i karforseg helt ned til 0,26 pet. kalium i steeng-
ler og blade ved hgst og fra 2,40—3,39 pet. i frugterne, Helt op til
96 pet. af det optagne kalium var fra de vegetative dele overfert til
frugterne. Ty i jorden var samtidig faldet fra 11 til 4.

I det foreliggende markforsegg er de vegetative dele derimod
ikke blevet udteml for kalium wunder frugternes vakst og mod-
ning, hvilket ogsa gav sig synligt udslag ved, at planterne pi hast-
tidspunktet bortset fra magnesiummangelsymptomer var frisk
grenne og langt fra standset 1 nudviklingen i modsatning til plan-
terne i karforseget, da disse blev hestede.

Kvaelstof

Tabel 5. Det procentiske indhold af kvalsiof i tarstof
i afgrodedele af tomatplanter

For_ 29/6 31/‘8 22/9 2/8 31/8 2/5 22/9

sogs- lavt siddende bl.  hejere sid- top  top stengl. frugl
led denvie bl, -+ bl

A 2.87 2.8  Zo1 3.7 J.23  4.e2 3.02 1.66 2.5
B 289 232 298 30 4.2 3.0 ler 2
C 248 250 340 8.4 42t 3.7e 150 2.3
E 386 242 2068 3J.os  Joo 4 Fus7 les 2.8

D da 28 24 Joe 340 445 3se ler 2
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Der er neppe tvivl om, at planterne har varet rigeligt forsynet
med kveelstof under hele vaekstperioden, Tallenes storrelsesorden
er i overensstemmelse med opgivelser 1 litteraturen, Carolus
(1933) og Holmes et al. (1948). I karforseget med jord fra Lyng-
by blev fundet et stort fald i det procentiske indhold i lghet af
veekstperioden, idet blade og stengler blev temt for kveelstof til
fordel for frugterne, men dog ikke si udtalt som for kaliums
vedkommende.

I det hele taget er der mange lighedspunkter med kalium. Ind-
holdet af begge stoffer tiltager mod toppen modsat kalecium og
magnesium, og indholdet i frugter er stort — ogsd modsat kal-
cium og magnesium,

Magnesiumtilfgrsel har nedsat det procentiske indhold af kvael-
stof i plantevaevet pi alle tidspunkter undiagen den 29/6 og i
steenglerne. Tabellerne 7, 8 og 9 viser en meget staerk stigning
i det absolutte indhold af kvaelstof ved magnesiumtilfgrsel, sa-
ledes som det ogsd var tilfeeldet for kaliums vedkommende.

Fosfor

Tabel 6. Det procentiske indhold af fosfor i terstof
i afgrededele af tomatplanter

FOT.'* 20/6 31/8 22‘[9 2;8 31/8 2/8 22!’5]

sogs-  lavt siddende bl. hojere sid- top  top stengl. frust
led dende bl. bl
A 033 030 034 03¢ 028 035 040 O= 00
B Q28 028 033 O2r 057 036 Oz Ou9
C Da2s Q.29 08¢ O28 057 0Oas 023 046
E 033 02 02 03 038 Os7 00 030 050

D O30 026 02r 0Os¢ Oz Oss 034 0O2e 0.9

Forseggsbehandlingerne har ikke givet store udslag i det procen-
tiske indhold af fosfor, men den absolutie optagne meengde er
steget staerkt, som det fremgar af tabellerne 7, 8 og 9. Det pro-
centiske indhold viser faldende tendens for magnesiumtilforsel.
Tidsmaeessigt er der ikke store variationer. Topskud og frugter
har storst indhold.
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Torstofudbytte og neeringsstofoptagelse

I tabel 7 findes total terstofudbytte pr. 60 m? omfattende sével
afplukkede vegetative dele fra vaekstperioden som frugter og ve-
getative dele ved den endelige hast den 22/9 1954, Ud fra ana-
lysetallene er dern®st de samlede optagne neeringsstofmaengder
beregnet, og endelig er herudfra det gennemsnitlige indhold af det
pageldende naeringsstof beregnet i procent af terstof.

Tabel 7. Udbyttetal for terstof og indholdet af forskellige
neeringsstoffer pr, 60 m2 samt det procentiske indhold i terstoffet
af neeringsstofferne. Total hest

Forsagsled Terstof  Kalcium Magnesium Kalium  Kvelstof Fosfor

g g % g % g % g % g %
5400 100 1.85 12 0.22 167 3.09 148 2.74 22 0.0
9500 168 1. 23 022 300 3.5 244 2.7 37 O.ss
9400 145 1.54 28 0.0 290 300 240 2.5 35 0.38
10000 177 1.7 24 0.24 335 3.5 264 2.64 40 0.10
10900 190 1.7a 28 0.28 363 333 285 2.;1 42 0.38

oo O m e

Ud fra tallene i tabel 7 kan det endvidere beregnes, at der er

optaget fra 16,6—31,6 kg kalcium/ha
» 2 — 4,6 » magnesium/ha

» 28 —60,5 » kalium/ha

> 24,6—47,5 » kveelstof/ha

og » 36— 7,0 » fosfor/ha,

samtidig med, at terstofproduktionen pr. ha er steget fra 900 kg
til 1800 kg. .

I tabellerne 8 og 9 er de til tabel 7 svarende tal beregnet for
frugter og vegetative dele hver for sig ved hsst den 22/9 1954,
De afplukkede plantedele er ikke taget med her,

Tabel 8. Udbyttetal for terstof og indholdet af forskellige
neeringsstoffer pr. 60 m? samt det procentiske indhold i terstoffet
af neeringsstofferne. Frugter

Forspgsled Terstof  Kalcium Magnesium Kaliom — Kvalstof Fosfor

g g % g8 % s % 8§ % g %
2500 3.9 0.16 3.9 016 101 4.00 74 2.06 13 0.50
4630 8.1 0.18 7.0 015 182 3.3 135 2.9 23 0O.50
5040 8.1 0.16 6.8 0.1a 194 385 143 2.8 24 0.47
4830 9.6 0.20 6.3 0.3 190 3.8 137 2.4 24 0.9
5500 116 0.2 7.5 0.1 229 4.8 158 2.87 27 0.4
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Tabel 9. Udbyttetal for torstof og indholdet af forskellige
neeringsstoffer pr. 60 m? samt det procentiske indhold i terstoffet
af nzeringsstoffernc. Vegetative dele ved hast 22/9 1954

Forsegsled Terstof  Kalcium Magnesium Kalinm  Kvelstof Fosfor
g g % g % g % g % g %
2130 69 3.24 5.0 0.23 47 2.2 49 2.30 6.2 0.29
4120 131 3.8 10.7 D.25 99 2.0 87 2.1 11.0 0.27
3600 111 3.0 15.9 0.4 78 247 73 2.4 9.5 0.26
4180 125 2099 11.4 Q27 116 2.7 95 2.27 13.0 Q.31
4380 138 3.5 13.2 030 107 2.4 96 2.9 115 0.26

|w ey B~

DISKUSSION OG KONKLUSION

Sammenholdes analyseresultaterne, ses det, at det procentiske
indheld af et vist nseringsstof varierer med 1) planteorganet,
2) udviklingstrinnet og 3) forssgsbehandlingen. Direkte sam-
menligninger mellem resuliaier opnaet fra forskellig side kan
derfor let fere til ganske modstridende slutninger. P4 baggrund
heraf kan det ikke undre, at opgivelser i litteraturen ikke er
samstemmende. Opgives analyseresultater i procent af terstof, er
det nodvendigt, at der samtidigt gives oplysninger om planteart
og -sort, planteorgan og plantens udviklingstrin samt om de dyrk-
ningsmessige forhold, hvis det overhovedet skal veere muligt at
anstille sammenligninger.

Det er interessant at se i tabel 7, hvor ringe indfiydelse de
dyrkningsmeessige forhold tilsyneladende har ovet pid de hereg-
nede gennemsnitsprocenter, hvor hele planten er inddraget. Der
er nasten ingen gang i disse tal til trods for de sterkt stigende
torstofudbytier for magnesinmgedskningen. Den totale naerings-
stofoptagelse af samtlige naeringsstoffer har Abenbart holdt trit
med terstofproduktionen. Man plejer ellers ofte at finde af-
tagende procenter for de n=eringsstoffer, der ikke er tilfort, nar
stigende meengder af det tilferte neeringsstof giver merudbytter,
hvilket er ensbetydende med, at neeringsstofoptagelsen »kommer
bagefter« torstofproduktionen. For kaleium og kvealstof er ten-
densen der, men for kaliums vedkommende er det bemserkelses-
veerdigt, at magnesiumtilfgrslen s& langt fra at hseemme tilsyne-
ladende har haft en steerk positiv virkning pa optagelsen. Denne
kulminerer dog ved den lille tilfarsel. I D er den relative merop-
tagelse for nedadgdende.
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Der er i litteraturen meget delte meninger om kaliums, kaleiums
og magnesiums indbyrdes indvirkning p& hinanden, og meget
ofte ser man den anskuelse hoevdet, at tilfersel af det ene nze-
ringsstof virker ha&ammende pi optagelsen af det andet. Men en
bedemmelse ud fra det procentiske indhold alene er ikke til-
straekkelig, idet en kraftig udbyttestigning som felge af tilforsel
af et nzeringsstof — som allerede omtalt — i sig selv kan bevirke en

Udbytte i kg terstof

11 total hest
10
9
8
7
2 /irugt
;1 vegelativ host
3 ,
2|/
/
1|/
0 10 20 30 g optagel Mg

Fig. 1. Torstofudbyite og magnesiumindhold i tomatplanter fra 60m?

nedgang i det procentiske indhold af en lang reekke af de avrige,
ikke tilferte, naringsstoffer, simpelthen ved en sfortyndingspro-
ces¢ i det kraftigt voksende planteveev — nzeringsstofoptagelsen
kan ikke vinde med.

I tabellerne 8 og 9 kommer de store forskelle mellem frugter
og vegetative dele frem. Hvad frugterne angir (tabel 8), er gan-
gen i tallene for det procentiske indhold af magnesium af szerlig
interesse. Her har magnesiumtilferslen pa 500 kg/ha bevirket
et fald, mens 1000 kg/ha far det procentiske indhold til igen at
stige. Er analyse og udbyttemalinger rigtige, betyder det, at den
tilsvarende udbyttekurve er S-formet. Ved en betragtning af ud-
byttekurverne i fig. I, hvor terstofudbyttet i kg er afbildet som
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funktion af optaget magnesium i gram, ses det S-formede forleb
tydeligt for frugtudbyttets vedkommende, Et stykke nedenfor
roringspunket af en tangent til kurven fra koordinatsystemets
nulpunkt findes den konkave del af kurven, hvor udbyttetilveek-
sterne er stigende. (Det bemerkes, at kurvens vendepunkt ligger
lavere end reringspunktet, og at kurvestykket mellem rerings-
punktet og vendepunktet er konvekst). I selve reringspunktet
har det procentiske indhold af magnesium sin laveste vserdi.
Ogsa udbyttekurven for total hest er S-formet, som det tydeligt
fremgar ved interpolation til nulpunktet, men tangentens rerings-
punkt kan ikke fastlegges pa grundlag af forsegsresultaterne.
For de vegetative deles vedkommende er S-formen vanskeligere
at konstatere,

En verifikation af planteanalysen kreever flere data til fastleeg-
gelse af udbyttekurvens form end der var til radighed i dette
arbejde. De fundne resultater er imidlertid i overensstemmelse
med resultater i den nsevnte litteratur af Steenbjerg.

Om de optagne absolutte maengder kan det siges, at tomat-
planten er storforbruger af kalium, kvelstof og kalcium. For de
to ferste stoffers vedkommende findes de sterste kvanta i frug-
terne, mens kalcium i langt overvejende grad er at finde i de
vegetative dele. Ligeledes vil det ses, at magnesiumtilfersel bade
i form af sprejining og almindelig gedskning i betydelig grad
har eget planternes behov for og udnyttelse af alle de gvrige
neringsstoffer.

RESUME
I et godsknings- og sprejiningsforseg med magnesium til tomat
i skifte I1I ved Statens plantepatologiske Forseg, Lyngby, som-
meren 1954, blev der udtaget planteprover af forskellige plante-
organer til forskellige tider til terstofbestemmelser og analyser
for kalcium, magnesium, kalium, kvelstof og fosfor. Resul-
taterne af disse analyser er fremfeort i tabellerne 1—6, mens
tabellerne 7—9 indeholder beregninger over total terstofproduk-
tion og samlet optagelse af hver af de n=avnte neeringsstoffer.
Arbejdet, der sammen med resultater fra et karforspg med tomat
er teenkt som et led i verifikationen af den kemiske planteana-
lyse, synes at vise at magnesiummanglen kom til syne i frug-
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terne gennem fald fulgt af en stigning i magnesinmprocenten
efter tilforsel af dette stof, Dette er ensbetydende med, at der
er arbejdet i et interval af udbyttekurven, hvor udbyttetilvaek-
sterne er stigende, og hvor kurven derfor er konkav. (Udbytte-
kurvens abscisse er, soptaget magnesiume i gram).

Det er forfatteren magtpaliggende at rette en tak til de mange,
der har gjort det muligt at udfere det foreliggende arbejde. Pa
Landbohgjskolens afdeling for Landbrugets Jorddyrkning, hvor
analysearbejdet er udfert, har jeg nydt godt af en udstrakt goe-
stevenlighed og er professor F. Steenbjerg stor tak skyldig for
inspirerende vejledning. Ligeledes har gemestfrihed og hjelp veret
stor ved Statens plantepatologiske Forseg i Lyngby, hvor jeg er
forstander E. Gram og plantepatolog Anna Weber taknemmelig
for gode arbejdsmuligheder. Endvidere takkes Statens alminde-
lige Videnskabsfond for midler til arbejdets udferelse og lic. agro.
A. Andersen samt lic. agro. Erik Poulsen for histand ved ud-
forelsen af analyser.

SUMMARY

Tomato plants in a magnesium deficient soil at Statens plantepatolo-
giske Forseg, Lyngby were treated with magnesinm partly applied to
the soil and partly applied by spraying the leaves during the growth
period. : .

Samples of different plant organs were collected at specified times
for determinations of percentage of dry matter and content of calcium,
magnesium, potassium, nitrogen and phosphorus. The results of these
analyses are to be found in the tables 1—6 in which the symbols A—D
mean:

A. Untreated.

B. 5 sprayings with 5 per cent magnesium sulphate from 12/6-4/8.
C. 5 sprayings with 5 per cent magnesium sulphate from 2/7-2/9,
E. 500 kilos magnesium sulphate per ha added to the soil in spring.
D. 1000 kilos magnesium sulphate per ha added to the soil in spring.

From these determinations and from yields of fresh material total
production of dry matter and tfotal uptake of the above mentioned
nutrients are determined. In tables 7—9 are given total yield, yield
of fruits and yield of vegetative plants organs per 60 m2,

As often found in the literature, the amounts of a nutrient in the
plant mainly depend on 1) plant organ, 2) state of development and
3) fertilizer treatment. By interpretation of the chemical plant analysis
the elimination of errors caused by 1) and 2) are simple, whereas
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the influence of 3) has proved to be more complicated. It is evident,
that the true interpretation wholly depends on the shape and the posi-
tion of the yield curve in the coordinate system where the ordinate is
the yield in dry matter and the abscissa is the absorbed amount of the
nutrient in question.

In the present work an increasing supply of magnesium sulphate (0,
500 and 1000 kilos per ha) resulted in increasing yields of dry matter
while the corresponding content of this nutrient in percentage of dry
matter of the fruits first decreascd and then increased. (Table 8), The
above mentioned yield curve representing these results must be sigmoid
as shown in fig. 1 where the zero point in the system is definitely fixed
and can be used for interpolations (Sfeenbjerg 1954). Doing this not
only the yield curve of the fruits will be sigmoid, but this will also be
the case when the yield curves representing vegetative production and
total yield are considered.

It is found that the tomato plant uses relatively large amounts of
potassium, nitrogen and calcium,. Potassium and nitrogen are especially
to be found in the fruits, while caleium to the largest extent is to be
found in the vegetative parts of the plant.

It has been recorded that magnesium applied to the soil as well as
applied by spraying the plants, has to a great extent increased the
demand for and utilization of the other nutrients in question,
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