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Kartoflens sortbensvge er en bakteriose, der meddeles iagt-
taget 1 sd godt som alle kartoffeldyrkende lande. Hos kar-
tofler kan den fremkalde en mere cller mindre vad forridnelse
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af steengelvev, der farves brunsort eller sort, nar ilt har adgang til
saret.

Ifalge Leach (1930) og Hellmers & Dowson (1953) m. fl. for-
arsages sygdommen af forskellige varieteter af en art vadforrad-
nende organismer, som Hellmers & Dowson refererer til som
Bacterium carotovorum (L. R. Jones) Lehmann og Neumann, og
som varicteter af denne art henferer de Frwinia aroidea, E. atro-
septica og E. carofovora, der af andre er opstillet som selvsten-
dige arter. Om navngivning iovrigt og hvilke varieteter, der kan
fremkalde sortbensyge hos kartofler, kan henvises til Hellmers &
Dowsons athandling fra 1953 og afhandlinger, de har refereret til.

B. earofovorum er i stand til at nedbryde pektin og kan derfor
oplese midtlamellen. Foruden at forarsage sortbensyge er den
arsag til vddforrddnelse hos knolde i marken og hos knolde
under opbevaring samt vadforradnelse hos en del andre plante-
arter, blandt andre gulerod, turnips m. fl. ( Harding & Morse (1909)
m. {l.).

Neasten alle, der har beskeettiget sig med problemer om sort-
bensyge, har iagtiaget, at forskellige kartoffelsorter ikke har samme
modstandsevne for angreb af sortbensbakterier. En sortsforskel
mi alene forventes, fordi sorterne ikke reagerer ens overfor mindre
gode opbevaringsforhold. At forskellen i modstandsevne er af-
hwengig af forskellige forhold, viser de resultater, som forskellige
forskere har opndet. Saledes fandt Harrison (1907), at knoldene
hos mange sorter, der viste resistens i marken, var forholdsvis
folsomme, nar de udsattes for kunstig podning, og Kotila og
Coons (1925}, at en sort, som Morse (1917) havde fundet meget
resistent i Maine, ikke var strlig resistent ved deres mark- og
laboratorieforspg i Michigan,

Om Aarsagen til forskelle i modstandsevne er der fremsat for-
skellige formodninger. Stapp & Hartwich (1956) mener, at midt-
lamellens struktur er hovedansvarlig for modtagelighed for eller
modstandsevne mod Erwinia phytopthora (= E. afroseptica). Ved
de podningsforseg, Leach (1931) udfsrte pa kartoflelknolde,
skyldtes manglende udvikling af sygdommen dannelse af sar-
kork, der havde udelukket bakterierne og hindret yderligere ned-
brydning.

Pa kartoffelplanter, der var angrebne af sortbensyge, iagttog
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Artschwager (1920) en foregelse af steerkt forveddet ledningsveev

og en omdannelse af parenkymeeller til steerkt forveddede celler.
Bacterium wanthochlorum, der efter Schuster’s (1913) erfaringer
kan forirsage vadforradnelse hos kartoffelknolde og sortbensyge
hos hestebonne, men ikke sortbensyge pa kartoffelstengler,
podede Schuster pa kartoffelknolde og fandt, at kartoffelveev fra
de syge steder, selv efter opvarmning il 60°, havde en giftvirkning
pé cellerne i tynde kartoffelskiver. Giftstoffet diffunderede hur-
tigere end bakterierne trangte frem, og i veev uden bakterier var
det i stand til at fordrsage en lesning af protoplasmaet, der 40
minutter efter, at vevel var kommet i bereoring med saften, 1&
som merkebrune klumper i midten af cellerne.

Kotila og Coons (1923) har iagttaget, at sortbensbakterier ud-
skiller stoffer, der har indflydelse pa cellernes veekst. De podede
tynde kartoffelskiver pa overfladen med et meget tyndt lag bakte-
riekultur, og i stedet for at fremkalde en creamagtig bakterievaekst,
som det sker ved kraftigere podning, viste kartoffelveevet en kraf-
tig vorteagtig eller edemlignende vackst. Ved mikroskopiske under-
sogelser viste det sig, at cellerne 1 det heevede vaev var meget
store og indeholdt fa stivelseskorn. Kotila & Coons forklarer dette
feenomen som et resultat af bakteriernes og deres produkters
virkning pa cellerne.

Forbindelsen med parenkymveev, der er angrebet af sortbens-
bakterier, afskzres ofte ved, at kartoffelknoldens sunde wvaev
danner sarkork (Leach, 1931). Sygdommen bliver saledes af-
skéret fra at treenge videre ind i vevet maske undtagen i led-
ningsstrengene, der ikke kan danne sirkork, men som ifalge
Artschwager (1927) kan blokeres af gummi. Eventuelle bakterier
i ledningsStrengene vil ifelge Leach bryde ud, s snart de kommer
bag sarkorken og ind i parenkymveevet, hvor der igen daunes
sarkork, sidleenge knoldenes evne til dannelse af sarkork ikke er
nedsat. Leach mencr, at bakterierne kan spredes gennem led-
ningsstrengene fra lieggeknoldene til alle dele af planten og fra
planten til nydannede knolde.

Leach har endvidere iagttaget, at kunstig podning i parenkym-
vevet synes at vaere forholdsvis ineffektivt til at fremkalde syg-
dommen, med mindre den hjzlpes ved et eller andet middel, der
hindrer sirkorkdannelse.
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Nir Hellmers & Dowson (1951) kun kunne fi kartoflens sort-
bensyge til at etablere sig, hvis den patogene organisme fik direkte
adgang til ledningsstrengene, skyldes det sandsynligvis, at bakte-
rierne oftest skal spredes i vaevet, for at dannelse af sarkork eller
andre reaktioner af planten ikke skal hindre, at de etablerer sig
og treenger videre ind i vaevet.

Schuster (1913), der fandt, at bakterieinfektion af knolde altid
var en folge af sdrinfektion, og al bakterierne aldrig traengte
gennem lenticellerne, mener, at infektion med sorthensyge enten
sker gennem sir pd leggeknoldene og derfra videre gennem
ledningsstrengene op i stenglerne eller gennem sar pa selve
steenglerne. Ved drabedannelse pa stenglerne af hestebgnne
kunne Schusfer f4 Bacterium xanthochlorum til at ireenge gennem
spaltedbningerne og fremkalde sortbensyge. Under gunstige be-
tingelser for sortbensbakterier er det saledes ikke usandsynligt,
at de kan trenge gennem spalteabningerne pa kartoflens stzengel-
dele i jordoverfladen og skabe en mindre infektion, der under
ugunstige betingelser for planten, vil nedswtte dens resistens ved
et samtidig angreb gennem sar.

Ved overskaring af leeggekartofler mener Morse (1911), at der
kan ske en forurening af sarfladen med de benyttede knive, der
er tilstreekkelig til at inficere planterne med kartoflens sortbensyge.
Leach (1931) mener ikke, at det vil veere tilfeldet, nir de over-
skdrne lweggekartofler leegges under ret gode forhold; for efter
leegning af overskarne kartofler fra planter, der var ret sterkt
angrebne af sortbensbakterier, fik han mindre end 1 pct. sortben-
syge planter. Som Aarsag til at sygdommen ikke udviklede sig til
steenglerne, angiver Leach dannelse af sarkork. Under Conroy’s
(1952) forsagsbetingelser havde overskaering heller ingen virkning
pa infektion af planten med sortbensyge.

Leach (1931) og Schuster (1913) har iagttaget, at sortbensbak-
terier kan ga ubeskadigede gennem fordejelseskanalen hos for-
skellige larver, og ved larvernes gnav i kartoffelknolde eller
-planter udskilles bakterierne i sarene. I sidanne sér vil mulig-
hederne for hurtig forkorkning og dermed udelukkelse af bak-
terierne ofte vere mindre og vaekstkérene for bakterierne for-
modentlig ofte bedre end ved overfladiske sar.

De her nsevnte undersegelser viser, at sortbensbakterierne
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hovedsagelig lever i parenkymvevet og transporteres gennem
ledningsstrengene til sundt veev, og at pektinspaltende enzymer
og andre for planten skadelige stoffer, bakterierne udskiller,
synes at diffundere ind i det sunde veev for bakterierne.

Af undersogelserne kan konkluderes, at arsagerne til forskelle
1 kartoflers modstandsevne mod kartoflens sortbensyge kan deles
i mindst tre hovedgrupper; nemlig i: 1) midtlamellens struktur,
2) cellernes evne til at forkorke og danne sarkork, samt 3) cel-
lernes cvne fil at modstd virkningerne af de stoffer, bakterierne
udskiller. Alle de 3 n®vnte Arsager er afhangige af kartoflernes
arvelige egenskaber, men de pavirkes formodentlig ogsd i rel
haj grad af de kar, hvorunder kartoflerne er dyrket og opbevaret.

Undersogelsernes omfang

Efter darlig opbevaring af leggekartofler er det en almindelig
erfaring, at der ofte folger dérlig plantebestand og angreb af
kartoflens sortbensyge. Forseg med opbevaring af leggekartofler
er derfor ikke afsluttet, for man har set, hvorledes kartoflerne
spirer i marken og angribes af smitsomme sygdomme. I erkendelse
heraf er der i forbindelse med de i de senere dr udferte forseg
med kartoffelopbevaring udtaget prover til kontroldyrkning i
marken, og resultaterne af denne kontroldyrkning er meddelt i
forbindelse med offentliggerelsen af forsegsresultaterne.

Ved Studsgaard forsegsstation har forsegsarbejdet med opbe-
varing og den dertil knyttede kontroldyrkning haft et noget storre
omfang end ved de ovrige forssgsstationer, hvor der er udfert
opbevaringsforseg med kartofler. Desuden er der i forbindelse
med forsegsarbejdet ved Studsgaard udfert underspgelser for
nermere at belyse de fundne resultater og udtaget praver i kar-
toffelhuse og -kuler i forsegsstationens nerhed. Disse arbejder
fra Arene 1949 til 1953 vil i det felgende blive underkastet en
selvstzendig bearbejdelse, der vil omfatte folgende: Bakteriologiske
undersegelser af knolde, planter og jord; infektion af lieggekar-
tofler med sortbensbakterier; lzggekartofler taget op under for-
skellige vejrforhold; leggekartofler fra sunde og fra sortbensyge
planter samt leeggekartofler fra opbevaringsforseg og fra kartoffel-
huse og -kuler ved forskellige landbrug. '

¢ TIP 81




De bakteriologiske undersggelser af knolde, planter og jord er
udfert at dr. agro. E. Hellmers, Landbohgjskolens plantepatolo-
giske afdeling.

Fra felgende opbevaringsforseg er der udtaget lamggekartofler
tl kontroldyrkning i marken:

1. I det sidste ar fra forspgene i drene 1946—50 med forskellig
ventilering af kuler (454. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed
i Plantekultur).

2. Forsgg med anvendelse af spireheemmende midler i kuler
1950—53 (489. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plante-
kultur).

3. Fra de siloer i forssgene med ensilering af kartofler (506.
beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur), hvor
ensileringen af de hele, rd kartofler var mislykket.

4, Forseg i hus med forskellige former for naturlig ventilering
(454. beretning).

5. Forseg i hus med tilseetning af Fusarex, 1950—51 og 1951 —
52 (489. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur).

6. Forseg med opbevaring af kartofler i hus efter fyldning under
optagning eller fra markkule og med eller uden halmdsekning af
kartoflerne i forsggsrummene (473. beretning fra Statens Forsegs-
virksomhed i Plantekultur).

7. Endvidere er der i sommeren 1951 udfert undersogelser af
leggekartofler, der havde varet opbevaret i kartoffelhuse og
-kuler ved forskellige landbrug.

Pa de enkelte landbrug blev praverne til undersogelserne ud-
taget af kartoffelsektionernes ekspeditionsmaend og sendt til sta-
tens forspgsstation i Studsgaard, der sammen med kartoflerne
modtog skemaer med oplysninger om avlssted, kartoffelsort,
opbevaringshusets eller kulens storrelse, ventilation, tykkelsen af
et eventuelt fugtigt lag kartofler, samt oplysninger om kvalitet,
skonsmeessigt bedemt som pet. spirede, syge, rddne, torre og
fugtige kartofler.

Til hver prove, der blev sendt til forsggsstationen, var udtaget
mindst 200 knolde af storrelse som almindelige lseggekartofler. Af
kartoffelbeholdningerne blev der udtaget prever bade fra terre
og fugtige lag, hvor sidanne fandtes, samt eventuelt en prove
efter sortering.
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I de kartoffelhuse, hvorfra der blev udtaget prover, 14 kartof-
lerne i en hejde, der varierede fra godt en til 2 meter; i et af husene
dog kun i et 2 m hojt lag. I de fleste af husene var der ved udtag-
ningen af preverne et lag vide kartofler, der i hejde varierede
fra 10—50 cm, men oftest var omkring 20 cm hajt. Det er kar-
toflerne fra disse lag og fra vade partier 1 kulerne, der i tabellerne
15 og 16 bensevnes: fra de vade lag.

Af hensyn til overskueligheden har det vaeret nedvendigt at
samle det store materiale fra opbevaringsforsegene ved Studs-
gaard i grupper, der belyser de enkelie behandlingers virkning
pa spiring og angreb -af kartoflens sortbensyge. Hvor der ved
denne gruppedeling er taget gennemsnit af flere forspgsled inden-
for samme gruppe, er forspgsledene ens reprasenterede, hvad
angar det totale antal kartofler, der blev sorteret ved kartoflernes
udtagning fra opbevaringsrum og -kuler. Men indenfor de en-
kelte sorteringer (1., 2., 3. og 4. sortering) er kartoflerne tillagt
veegt efter det forhold, de forekom i ved sorteringen.

Forskellige indvendinger kan fremferes mod den valgte op-
gorelsesmide, men resultaterne fra undersegelserne er ikke sam-
let i storre grupper end absolut forsvarligt, sd de ulemper, der er
ved den foretrukne og formodentlig bedste opgoerelsesmade, er
uden betydning for de anforte forsegsresultater.

Optellinger af uspirede planter og planter angrebne af kar-
toflens sorthbensyge er i arene 1951, 1952 og 1953 foretaget pa de
i tabel 1 naevnte datoer.

Tabel 1. Optellingsdatoer

Ar ! Uspirede den ‘ Sortbensyge den
1951, ... ... e | s | e | Bfe | Bfg | 13/7 | 30/ | /g 59
1952 ... ... g | 6/g | 28/ | /g Bj7 | 16/ /g } Mfg ;. 25/ /e
1952 .o, 12 | 22jg | 0fy | eajg w0, | wspp | 1py
»Gennemsnits- | | B ] :
datoer«........ ] Sle | /g | g | s | Yo | 8/q | 38f7 | B/

Udfra hensyn til datoen for kartoflermes legning og spiring er
de datoer, der i tabellen er betegnet som »gennemsnitsdatoer«,
benyitet, hvor forsegsresultaterne er angivet som gennemsnit for ar.

Den indflydelse, vejrforholdene i vaekstssonen og jordbunds-
forholdene kan have pd angreb af kartoflens sortbensyge, er
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ikke undersogt ved de forsgg, der omtales i denne beretning. Det
er velkendt, at vejrforholdene i veekstseesonen kan veare afgerende
for angrebets styrke, og klimaforskelle er formodentlig en vsesent-
lig arsag til de Arsvariationer, der har veret ved forsegene ved
Studsgaard.

I tabel 2 er vist nedber og middeltemperatur ved Studsgaard
for vckstseesonerne 1949—53.

Tabel 2. Nedber og middeliemperaturer ved Studsgaard

‘ April I Maj l Juni ‘ Juli | August
mm nedber
1949, . ... .. .. ... 53 30 | 27 51 102
1950 ............ 66 31 i 66 115 110
1950, ... ... 78 29 30 35 140
1952........... .. 30 21 J 46 106 138

1983, ...l t 50 66

60 143 126

Middeltemperatur, C°

1949, . ... ..., 7.3 11a: | 135 16.2 15.3

1950.. ... ... ..., 6.2 125} 14 15.7 16.5

1951............. 5.3 10.3 14.1 14.6 15.8

1962, ............ 8.3 113 [ 12.0 15.2 15.2
6.5

115 ' 164 | 154 15.2

For kartofler, hvis spirer kan ses over jordoverfladen, og for
kartofler, hvis spirer efter kartoflernes leegning ikke har vist sig
i jordoverfladen, anvendes udtrykkene: spirede og uspirede, og
for kartofler med torre og tilsyneladende lagte sdr anvendes ud-
trykkene: med legte sir eller med helede sar.

Bakteriologiske undersegelser af
knolde, planter og jord

Fra forseg pa Blangstedgaard i vinteren 1949—50 med opbeva-
ring af prever & 5 kg kartofler i kasser og glas ved forskellige
temperaturer og ved forskelligt kuldioxydindheld i luften (se 464.
beretning s. 230 o. fl.), blev alle kartofler, hvoraf mere end halv-
delen var riddden, sendt til Landbohsgjskolens plantepatologiske
afdeling. Der blev ialt undersagt 58 knolde, der alle var angrebet
af Fusarium sp., medens angreb af sortbensbakterier ikke kunne
konstateres. ' ' '
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! samme opbevaringsperiode udfertes forseg ved Studsgaard
med opbevaring i hus efter fyldning under optagning eller fra
markkule og med eller uden halmdesekning (473. berelning) samt
forseg med svag og steerkere ventilering (454. beretning). 1 midten
og i overfladen af beholdningerne i alle husets forsagsrum blev
der lagt staltradssakke med 1 prove af beskadigede og 1 preve
af ubeskadigede kartofler. Efter sortering om fordret sendtes
alle knolde, hvoraf mere end halvdelen var rddden, til Landbo-
hgjskolens plantepatologiske afdeling, hvor de blev undersogt
med de i tabel 3 viste resultater.

Alle syge knolde var angrebne af Fusarium sp. Kun i een prove
fra midten af kartoffelbeholdningerne fandtes der tillige bakte-
rier, medens der sammen med Fusariumangrebet i proverne i
overfladen var bakterier i 14 pct. af de syge, ubeskadigede og i
6 pct. af de syge, beskadigede knolde. I gennemsnit af syge, ube-
skadigede og syge, beskadigede kartofler fra overfladen af rum-
mene 3—6 fandtes folgende 1 pet. af antal syge knolde ialt.

Rum 3, fyldt under optagning, udskket 16 pet. med bakferier
» 4, » » » halmd=ekket a »n » »
» B, fra markkule, udaskket 35 » » »
» 6, » » » halmdzkket 0 » » »

De 5 pet. i rum 4 reprasenterede kun 1 knold, medens der fra
rum 3 og 5 med henholdsvis 16 og 35 pct. bakterieangrebne
knolde blev undersegt ialt 67 knolde. Begge disse rum var uden
halmdeekning, og i begge rum var der et lag fugtige knolde under
overfladen, hvori bakterieangrebet neesten udelukkende har fun-
det sted.

Ved mikroskopering, isolering og afprevning af bakteriernes
patogenitet pad ra kartoffel- og gulerodsskiver fandtes kun i een
af de undersggte knolde bakterier, der var i stand til at fremkalde
sortbensygens karakteristiske forridnelse. Bakterierne fra alle
de pvrige kartofler med bhakterieangreb var ikke i stand til at
nedbryde kartoffel- og gulerodsvev, og ma derfor betragtes som
betydningslese saprofyter. Den patogene bakterie bestemtes til
Bacterium carotovorum.

I februar 1952 blev ved Studsgaard udtaget jordprever af
marker med et forskelligt antal &r, siden der sidst var kartofler.
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Tabel 3. Undersogelse -af halvradne knolde fra opbevaringsforseg i hus 1949—50

Antal kartofler fra rummets
Oob 3 ; Rum overflade midte
PhEvATINgSrumme nr. med med med med
Fusariumi Fusarium | Fusarium | Fusarium
alene og bakt. alene og bakit.
‘ Ubeskadigede knolde

Svagt ventil., halmdeekket 2 17 1 10 0
Sterkere » , udxekket. . .. 1 8 0 6 0
Fyldt under opt., udwmkket.... 3 10 b 10 0
» »  » , halmdsekket 4 4 0 9 0

»  fra markk., udzkket.. .. 5] 2 2 2 0

» » » , halmdxkket 6 9 0 5 0
Sum. .. 50 | 8 42 0

pet... .. 86 14 100 0

Beskadigede knolde

Svagt ventil., halmdaekket 2 21 0 20 0
Steerkere » udekket, , . . 1 24 1 19 0
Fyldt under opt., udaskket., .. 3 22 1 4 1
» » » , halmdzxkket 4 16 1 19 0

»  fra markk., udekket.. .. 5 9 4 i1 [i]
oy » o, halmdaekl;et 6 30 0 25 0
Sum. .. 122 7 98 1

pet.. ... ‘ 94 6 99 1

# 1 knold med sortbensbakterier, Bacferium carotovorum.

Sidste ar for dyrkning af kartofler i marken og angrebet af kar-
toflens sortbensyge var:

1947 med fi angreb af sortbensyge

1948 med fa angreb af sortbensyge

1950 med temmelig mange angreb af sortbensyge
1951 uden angreb af sortbensyge

1951 med mange angreb af sortbensyge

1951 under markkule med sterkt angrebne kartofler.

B 0D =

o o

I alle prever, ogsd fra marken uden angreb af sortbensyge,
pavistes sortbensbakterier (Bacterium carotovorum) i si stort
antal, at der under gunstige smittebetingelser matte ventes angreb
af sorthensyge. Nogen afgerende forskel mellem jordpreverne i
antal kim kunne ikke péavises.

I vekstperioden 1951 blev der udfert beskrivelse af sygdoms-
symptomer pa et stort antal syge planter og ikke spirede knolde
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og i forbindelse dermed foretaget mikroskopisk undersagelse,
spredning og dyrkning pd neringssubstrakter.

De fleste ikke spirede knolde gav indiryk af angreb af fusa-
riumréd (indskrumpet, halvtor forrddnelse med hvide eller far-
vede skimmelpuder), og ved mikroskopisk undersogelse fandtes
store mangder af fusariumsporer.

Var knoldene spiret og spiren drabt for eller lige efter, den
var niet over jordoverfladen, kunne i alle tilfelde pavises hyfer
af rodfiltsvamp, men ikke sortbensbakterier. De undersegte
planter blev beskrevet saledes: Knolden begyndt at radne, og
alle spirer sortbrune til sorte inden eller lige efter, de var naet
over jordoverfladen.

I alle tilfeelde, hvor sortbensbakterier blev péavist, var der
veludviklede steengler med blade, om end stenglerne ofte var
sma og svage. I flere tilfeelde blev der pavist hyfer af rodfiltsvamp
ved siden af sortbensbakterier. Beskrivelserne af angreb, hvori
der var konstateret sortbensbakterier, kan samles i folgende:

a. Stmnglen sort, viad og slimet under og lidt over jordover-
fladen.

b. Stenglen tor og sort op til jordoverfladen.

Steenglen sort, vad og slimet under jordover{laden, sort eller
gronsort, vad og slimet over jordoverfladen og et stykke op
ad steenglen.

d. Stenglen sort, vid og slimet under jordoverfladen, sort
eller gronsort, vad og slimet op ad staenglen og ud pa grene
og blade.

e. Stenglen ter og sort under og over jordoverfladen og ud
pa bladene.

f. Stmnglen uden angreb under jordoverfladen, men over
jordoverfladen var stengel og grene sortgrennec, vade og
slimede.

g. PA langs ad stenglens ene side og begyndende nogle cm
over jordoverfladen en 10—15 em lang, ter, sort plet.

h. Sund plante med knaskket gren, hvorfra der breder sig et
sortgrent, vadt, slimet lag ned over grenen og opad over
grene og bhlade.
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Af disse var grupperne a—e de hyppigste, { sds ogsd hyppigt,
medens g og h var mere sjeldne.

Forseg med infektion af laggekartofler
med sorthensbaklerier

I 1950 udfoertes forseg med tilfersel af smitstof i furen for loeg-
ning af kartoflerne. En renkultur af Baclerium carofovorum, der
var modtaget fra Landbohgjskolens plantepatologiske afdeling,
blev opformeret i renvaskede kalroer, forst i et glas i 4 degn ved
20° og derefter i et kar med 34 kg 1 3 degn ved 20°. Forradnelsen
foregik hurtigt i begge trin af opformeringen. Til infektion af
jorden inden kartoflernes lagning anvendtes endvidere radme
kartofler, hvori Bacterium carotovorum var pavist.

Til 4 reekker 4 15 m blev smitstoffet fra renkulturen fordelt i
furen, hvori kartoflerne skulle lmegges, og de radne kartofler
blev fordelt til 2 reekker & 15 m. De to reekker med renkultur blev
vandet 5 gange mellem 2. juni og 6. juli med en vandmsengde,
der ved hver vanding svarede til 10 mm nedbgr. Vandingen ud-
fortes mellem de to smittede rekker. Mellem vandet og uvandet
og mellem renkultur og radne kartofler var der een veernerskke,
ligesom der var vernerzkker pa begge sider og ved begge ender
af forseget. Kartoflerne, Up to date, blev sltraks efter tilforsel af
smitstof lagt og dekket med jord. De begyndte at lebe op den

Tabel 4. Smitteforseg med Bacterium carotovorum og med ridne kartofler

Jl I pet. planter af antal Rnolde lagt

Antal |
Forsagsled ‘ kr]“)l?e " dalt d. sortbensyge d.
agt | —

; 10 .
s i;'/:g /7 7y ‘ 28g
\Taé;neraekker, vest, usmittede . . . 207 97 2 } 8 8
Renkultur, vandet. ............ 160 29 2 ! 10 13
Vernerzekke, usmiitede. . ... .. .. 30 98 6 18 24
Renkultur, ikke vandet......... 100 97 2 4 12
Veernerekke, usmittede. . . ... ... 50 96 10 14 16
Radne kartofler, ikke vandet . . .. 100 94 4 13 13
Vaernerskke, ost, usmittede . . . .. 50 96 2 6 6
Varnerzkker, syd, »  ..... 368 97 4 13 13
Vaernerekker, nord, » ..., : 88 98 5 8 8
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24.—30. maj, efter den 10. juli kom der ikke flere planter op,
og den 26. juli blomstrede de forste planter. I sommerens lgb
blev der gentagne gange foretaget opteelling af antal planter ialt
og antal planter med sortbensyge. Resultaterne af optallingerne
fremgar af tabel 4.

Spiringen i marken ma betegnes som mindre god og angrebet af
sortbensyge som starkt. Ved de 2 forste optellinger har der i
gennemsnit veeret lidt fierre sortbensyge planter i raekkerne med
tilfort bakterickultur. Resultaterne, der varierede meget, har
siledes ikke vist, at det smitstof, der blev tilfert jorden, har foraget
angreb af kartoflens sortbensvge.

Leeggekartofler taget op under forskellige vejrforhold

I arene 1948—1952 udfortes forseg med forskellig optagningstid
for leggekartofler. Efter vinteropbevaring i kasser i kartoffelhus
blev knolde fra hver optagning lagt til forssg med udbyttebestem-
melse.

Inden legning blev meengden af kartofler, der blev sorteret
fra for at f& gode leggekartofler, bestemt, og i 1951 og 1952, hvor
der var lagt henholdsvis 700 og 560 knolde fra hver optagning,
taltes antal manglende og sortbensyge planter i marken. Resul-
taterne fra disse forseg findes for begge ar i tabel 5.

Under opbevaring i vinteren 1950—51 radnede mange knolde,
navnlig af dem, der var taget op den 2. august, da optagning
fandt sted i regnvejr. 1 deite ar var der tydelig sammenhaeng
mellem vejret under optagning, frasortering efter opbevaring,
antal manglende og sortbensyge planter og udbytte, idet regnvejr
under optagningen gav store sorteringstab, darlig spiring, sterkt
angreb af sortbensyge og steerkt formindsket udbytte.

I 1951—52 blev frasorteret meget fa radne kartofler, og antal
manglende planter var omitrent lige stort for alle optagninger.
Efter optagning af Bintje i regn den 10. august var der omtrent
10 pet. flere sortbensyge planter end efter optagning i solskin og
bygevejr, medens der efter optagning af Up to date i bygevejr
ogsé syntes at veere en lille foregelse af det ievrigt ringe angreb
af sortbensyge.
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Tabel 5. Opbevaring, spiring og angreb af kartoflens sortbensyge efter optagning
af leggekartofler til forskellig tid og under forskellige vejrforhold

Opiagning mm nedber Spiring og veekst
heva- -
‘ OI;ing pet. planter hlﬂd]f{)’ “?&
dato | veirfor- | samme | dagen | pet. fra- [ T med | VB 11110 e
hold dag for sorteret m_ﬁ;g- sortben- pr. ha
o syge o

1951, Bintje

20/7 Skyet 0.4 2.5 0 3 0 503

*/s | Remn 9.0 6.0 38 26 5 432

10 fg Skyet 0.0 4.5 5 2 0 512

9 Solskin 0.0 0.0 7 2 0 503
1951, Up to date

/g Regn .t R 6.0 74 56 9 240
197 Solskin 0.0 0.0 14 5 0 436

/g Solskin 0.0 0.0 11 (4] 0 392
12/y Solskin 0.0 0.0 8 4 0 388
1952, Bintje

20/7 Solskin 0.0 1.0 — 5 5 382

/s Bysger 1s 8.2 — 4 5 398
10/g Regn 8.0 1.0 — 5 14 356

89 Solskin 0.0 0.0 — 7 5 385
1952, Up to date

/s Byvger 15 8.2 — 4 3 356
20/g Solskin Do 375 — 5 1 352
10/g Solskin 0.0 0.0 — 6 1 348
/g Solskin 0.0 3.4 — 4] 0 | 344

Leeggekartofler fra
sunde og fra sortbensyge moderplanter

I sommeren 1947 blev knolde fra syge planter taget op, efterhin-
den som angreb af sortbensyge viste sig, og efter opbevaring
vinteren over blev alle sunde knolde, ialt 220 knolde fra 20 syge
planter, lagt i foraret 1948,

Blandt planterne efter disse knolde blev der efter gentagne
undersegelser i sommeren 1948 funden to planter med angreb
af kartoflens sortbensyge.

I sommeren 1948 blev der i marker med Bintje og Tylstrup
34106 udtaget knolde fra sunde planter og fra sorthensyge planter.

Antallet af knolde ved hver plante blev talt ved optagningen.
Efter opbevaring vinteren over blev de syge knolde sorteret fra,
og alle de sunde knolde blev lagt i marken, hvor antal planter og
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Tabel 6. Opbevaring og kontroldyrkning af knolde fra sortbensyge og fra sunde
moderplanter, 1949

Antal ,
planter| knolde pet. knolde pct. af antal planter i marken
De optagne ' -
planter taget op i last uspire de‘ uspirede d. sortbensyge
D N
sommeren 4/{4-1949 i marken 27 17 12 12 5
1948 /s fo /2 17 /8
Bintje \ {‘ i
Sunde . .. 16 245 99.6 2.0 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Syge..... 16 273 93.8 3.5 8.1 0.4 0.0 1.2 4.9
Tylstrup nr. 34106
Sunde . .. 12 130 98.5 2.3 5.8 0.5 0.0 0.0 0.8
Syge..... 12 144 92.4 5.3 6.3 l 4.8 0.0 0.0 4.0

antal syge planter blev talt gentagne gange i lebet af sommeren
med de i tabel 6 opforte resultater.

De syge planter har, maske tilfeeldigt, haft flere knolde end de
sunde. I lgbet af vinteren var sygdomstabet ved opbevaring af
begge sorter veaesentligt sterre blandt knoldene efter syge planter
end blandt kneldene efter sunde planter. Der var ligeledes flest
knolde fra de syge moderplanter, der ikke spirede i marken,
ligesom knoldene fra disse planter havde en lidt langsommere
spiring i marken end knoldene fra de¢ sunde moderplanter.

P den sidste opteellingsdag, 5. august, var ingen Bintje-planter
efter sunde moderplanter angrebne af kartoflens sortbensyge
og kun en enkelt (0,8 pet.) blandt Tylstrup nr. 34106, medens
der efter de syge moderplanter var henholdsvis 4,9 pet. (12 stk.)
og 4,0 pet. (5 stk.) sortbensyge planter.

Ved opbevaringsforseg i hus i 1950—51 og 1951—52 med og
uden behandling af kartofler med Fusarcx (489. beretning) og
med. eller uden halmd®kning af kartoflerne (473. beretning) blev
der i staltrddsszekke nedlagt prever a 200 kartofler i midten og i
overfladen af kartoffelbeholdningerne. I 1950—51 blev der til-
lige lagt prever ned i opbevaringsforseget i kule med nedkuling
ved optagning, eller fra markkule og med og uden behandling
med Fusarex. (489, beretning).

I 1950—51 bestod preverne bade af beskadigede og af ubeska-
digede Bintje og i 195152 af beskadigede og af ubeskadigede
Up to date. Til de fleste af forsegsledene var den ene halvdel af
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Tabel 7. Sorteringsresultater fra opbevaringsforseg i hus og kule af kartoffel-
praver fra staltradsszekke, 1950— 51 og 195152, Gennemsnit af alle forsogsied

‘ pet. knolde
Opbeva- . l
. ) ringstab | Antal med | med :
Leeggekartoflerne fra i pet. af ! knolde |sunde | terre | vide |ridne
veaegt sdr sér
| | 1. 2. 3. 4,
borsaﬂ i hus med ubesLadlgede Bmtje, 1950—01 og Up to date 195152,
Sunde moderplanter. . ... .. a1 3202 770 | 226 | O 0.3
Syge moderplanter........ l.9 1 3203 635 33.1| 0« | 0.7
Forseg i hus med beskadigede Up to date, 1951—52.
Sunde moderplanter. ... ... 341 1600 l.e 96.1 0.0 2.3
Syge rnoderplantel ........ 2.8 1599 0.3 944 0.6 5.1
Forsag i kule med ubeskadlgede Bmlje 1950—51.
Sunde moderplanter. ... ... 2.5 | 601 1 740 | 243 | 1. 0.3
Syge moderplanter, ....... l 1.6 5 592 [ 890 | 26.8 | 2.7 1.5

proverne taget fra sunde planter i en mark uden sygdomsangreb
og den anden halvdel fra syge planter i en mark med mange
angreb af kartoflens sortbensyge.

Ved udtagning af kartoflerne fra opbevaringsrum og -kuler
blev kartoflerne sorteret i: 1) sunde, 2) med mindre, terre be-

Tabel 8. Spiring og angreb af kartoflens sorthensyge p forskellige tider i vaekst-
perioden. Prover i stiliradssackke fra opbevaringsforseg .i hus 1950—51 og
1901 52 og i kule 1950—51

| pet. af antal planter i marken
Leeggekartoflerne | Sorte- Antal | pet.
88 i . knolde | uspirede| uspirede den sortbensyge den
a MBS Jagt | falt :
> © 6 5/ |22 13 15
[6 | e . g 22/61 o | 7 ‘ 28/q ‘ {a
Forseg i hus med ubeskadigede Bintje, 1950—51 og Up to date, 1951—52.
Sunde moderpl. | 1. 2464 ! 05 ] 5. 12 0.0/ 00| 0.0] 0.0 O
2. 728 13 8.8 2.4 01! 01| 01| 0| 0a
Syge moderpl. 1. 2103 1.0 145 12| 11| 02| 02| Oz 0.2 | O3
! 2. 1059 1a 1638 13| 11 ] 01| 01| Ox ! 0.1 ] 0.2
Forseg 1 hus med beskadigede Up to date, 1951—52.
Sunde moderpl. 2. 1537 1.2 146 211 12} 00| Q0| 00| 0.1 ] 0.2
Syge moderp] 2. 1511 2.0 16.7) 2.6} 2.2 | 01| 01| 0| 05| 1
Forseg i kule med ubeskadigede Bintje, 1950—51.
Sunde moderpl. 1. 435 | 1.7 2.4 07 ] 00/ 0o 00| 00| 0.0 0.0
C2 141 3.3 3.8 08! 05! 00| 07| 02| 07] 0
Syze moderpl. | 1. - 409 2.6 372 56| 03] 04| 04| 0a} 07| O
i 2. 158 62 ) 288 T8 25 ‘ 0707 1a] 1a] 23
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skadigelser, 3) med sterre, vide sar (syge med sund topende) og
4) syge med syg topende og helt raddne kartofler.

Den folgende opgerelse, der som gennemsnit af alle forsogsled
er vist i tabel 7 og 8, er alene foretaget under hensyntagen til
knoldenes oprindelse.

Veaegttabene har veeret smé og iklke sikker afhsengig af knoldenes
oprindelse. Kvaliteten, udirykt ved antallet af sunde og svge
knolde, har gennemgaende vaeret god, bedst var den hos kar-
toflerne fra de sunde moderplanter.

Til kontroldyrkning i marken blev 1., 2. og 3. sortering lagt,
og resultaterne fra optellingerne i marken er for 1. og 2. sorle-
ring af de ubeskadigede og for 2. sortering af de beskadigede fra
forsegene i hus opgjort i tabel 8.

Moderplantens sundhedstilstand har for knolde af samme kvali-
tet ikke haft sterre virkning pa spireprocenten i marken. Derimod
har den, iser ved den lidt darligere opbevaring i kuler, haft ret
stor indflydelse pa spirehastigheden.

Ved den forste optelling i marken af kartoflerne fra opbeva-
ringsforsegene i hus var der 2 til 8 pct. flere planter efter knoldene
fra de sunde moderplanter end efter knoldene fra de syge moder-
planter. Inden for den naste optxlling udlignedes denne forskel,
og spireprocenten i marken var derefter omtrent ens for de to
grupper.

Efter opbevaring i kule var der en endnu sterre forskelispire-
hastighed mellem kartoflerne fra sunde og kartoflerne fra syge
moderplanter. Ved den forste opteelling af preverne fra kulerne
var 96 til 100 pct. af planterne efter de sunde moderplanter
kommet op mod kun 37 il 70 pet. af planterne efter de syge
moderplanter. Inden neeste optwelling blev denne forskel udlignet
noget, men forst ved den 3. optezlling var spireprocenten nssten
ens for de to grupper.

Efter opbevaring i hus var antallet af sortbensyge planter i
marken meget lille, og for samme kvalitet af leggekartofler var
der kun ved den seneste opteelling en tendens til flest sortbensyge
planter efter syge moderplanter, storst og mest sikker var denne
tendens efter de kartofler, der lige inden opbevaring var blevet
beskadigede ved rystning i en staltrddskurv. Efter kartofierne fra
kule var der forholdsvis flere angreb af sortbensyge, og ved den
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seneste optelling i marken var der her, iser efter kartoflerne, der
ved leegning havde mindre torre beskadigelser, lidt flere sortben-
syge planter efter leggekartofler fra syge moderplanter end efter
leggckartoflerne fra sunde moderplanter.

Den lidt bedre holdbarhed af kartoflerne fra de sunde moder-
planter og det noget mindre antal sortbensyge planter efter opbe-
varing i hus end efter opbevaring i kule og efter ubeskadigede
end efter beskadigede kartofler kunne tyde pé, at den tendens,
der har wvzeret til flest sortbensyge planter efter de syge moder-
planter, lige sd vel kan skyldes en indflydelse af opbevarings-
forholdene, som en smitteoverforsel fra de syge moderknolde.

Forskellige sorteringer af leeggekartofler

Ved afslutning af opbevaringsforsegene i kuler i 1950—51,
1951—52 og 1952—53 (473. beretning) og opbevaringsforsegene i
hus i 1951—52 (473. og 489. beretning) blev der med passende
mellemrum udtaget sunde kartofler af beholdningerne, for disse
var rort med greb. Af de siledes udtagne knolde, der svarede til
den nedenfor nsevnte 1. sortering, blev 200 kartofler fra hvert
forspgsled lagt i marken til underssgelse for spiring og angreb af
kartoflens sortbensyge.

Selve beholdningerne blev ved optagning fra kuler eller ud-
tagning fra forspgsrum lasset pA vogn, vejet og dercfter sorteret
i felgende sorteringer:

1. Sunde kartofler, som de normalt benyttes til leeggekartofler,
2. Sunde kartofler med steerk skurv, gnav eller revner.

3. Syge kartofler med mindre end } af knolden radden.

4. Syge kartofler med mere end } af knolden réddden.

Under sorteringen blev af 1. sortering udtaget prover pa mindst
100 kg, som blev sorteret i folgende sorteringer:

1 a. Helt sunde og ubeskadigede.
1. b. Sunde med legte sar.
1 ¢. Med friske sar frembragt under udtagning og sortering.

u betegner i tabel 9 de kartofler, der blev taget ud af behold-
ningerne, inden karloflerne blev rert med greb, og kaldes i det
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folgende for sunde, usorterede. o betegner, at kartoflerne er ud-
taget i overflladen af beholdningen, og m, at de er udiaget i midten
af beholdningerne.

Forskellen mellem de sunde, usorterede og de sunde, sorterede
er kun, at de sunde, usorterede blev taget ud af beholdningerne
uden at blive steodt eller saret, mens de sunde, sorterede blev
stedt og eventuelt siret ved udtagning fra opbevaringsrum og
-kuler og ved sortering.

Kartoflerne med mere end % af knolden réddden blev kasseret.
Af de b sorteringer, 1a, 1b, le, 2 og 3 blev der fra hver preve
lagt 100 knolde i marken eller si mange, som fandtes af den
pageldende sortering, indtil 100 knolde. Af de sunde, usorterede
blev der lagt 200 kartofler fra hver prove.

Ved kontroldyrkningen i marken taltes antallet af spirede
kartofler og planter angrebne af sortbensyge, og resultaterne fra
disse opteellinger er vist 1 tabel 9, som gennemsnit af alle forsegs-
led i kule og hus, der ikke var behandlet med Fusarex.

Efter opbevaring i kule havde de sunde, usorterede knolde ikke
alene som vist i tabellen i gennemsnit af &rene, men ogsd ved
alle de enkelte forsegsled en hojere spireprocent i marken end

Tabel 9. Spiring og angreb af kartoflens sortbensyge pa forskellige tider i

veeksiperioden
Antal pet. pet. af antal planter i marken
Sortering | knolde | uspirede] uspirede den sortbensyge den
lagt knolde ’ 86 ; 13/ I‘ wfg | 22, \ 1 ' 13, ; 2/ l 15/
Opbevaret i kuler, 1950—51, 1951—52 og 1952—53.
u..... 1204 2.1 72 lo| 01] 02| *0.2a| 05 l 13| 2
la.... 589 2.0 3.9 0.8 0.3 12§ *21 2.5 5.2 71
ib.... 557 6.6 4.8 0.8 0.2 2.8 | Fq 46 | 12,6 | 17.0
le.... 412 4.7 45! 211 0. 1o | *38 | 3.2 8.4 122
2..... 545 7.0 5.6 17| 0. 2.1 | *3a 3.5 7.8 7 93
3..... 333 24.6 10.» 15| 02 44 %9 | 7.0 | 154 | 190
QOpbevaret 1 hus, 1950—51 og 1951—52.
0..... 1196 0.3 43 0.7 0.1 0.3 0.6 0.6 1.1 1.4
m..... 1199 1.6 4.7 1. 05 ) 04 O3 0.7 0.8 0.9
la. 598 0.6 7.9 1.0 0.0 0.4 0.5 0.5 0.7 0.7
ib.. 589 0.7 10.6 le 1 0z 0.2 0.2 0.2 0.7 le
le.. 318 0.5 B8 | 1| 00| 04| 02| Oz 02| 0.
2..... 585 xS ] 96 | 15| 02| 0| 02 07| 09} 1o
3..... 159 16.1 l 119 | 0o | Qo] 27| 32| 32| 51| 6.0

* Den /7 er der kun foretaget opteellinger i 1950—51 og 1951—52.
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tilsvarende sunde knolde, der var udtaget efter sortering. Iifter
opbevaring i hus, hvor spireprocenten var hgj, var der ingen eller
nesten ingen forskelle i spireprocent mellem de sunde, usorte-
rede og de sunde, sorterede knolde.

Af de sunde, sorterede kartofler var der, som det méatte ventes,
feerrest blandt de helt ubeskadigede kartofler, der ikke spirede i
marken. De sunde knolde med friske sar har ved forseégene i
kule haft en lidt hejere spireprocent end de sunde knolde med
legte sir. En lidt lavere spireprocent end kartoflerne med legie
sar -havde kartoflerne med stzerk skurv, gnav eller revner. Meget
lav var spireprocenten hos kartofler, der ved legning havde
radpletter, og mange af disse knolde radnede helt i jorden, inden
spirerne viste sig over jordoverfladen.

Karakteristisk for undersegelserne er, at kartofler, der har
veeret opbevaret i kule, i alle tilfeelde har haft en noget lavere
spireprocent end kartoflerne, der havde varet ophevaret i hus,

Ved farste optelling i marken var der i gennemsnit af alle
forsegsled og -ar forholdsvis flere spirede planter efter de sunde,
sorterede kartofler fra kulerne end efter de sunde, usorterede. I
de enkelte ar var det samme tilfaeldet i 1951 og 1952, men ikke i
1953, hvor 99,0 pct. af de sunde, usorterede kartofler var spiret
ved forste opteelling i marken mod 93,7 og 95,6 pet. af de sunde,
sorterede. Ved forsegene i hus var spirehastigheden ligesom ved
forspgene 1 kule i 1953 storst hos de sunde, usorterede kartofler.
Arsagen til den forskel, der har veret i spirehastighed mellem
forsagene i kule i 1951 og 1952 og forsegene i hus samt i kule i
1953, er formodentlig, at den virkning, sted eller siring har pa
kartoflers spiring, er meget afhaengig af de kar, kartoflerne ud-
settes for for og efter saring.

Blandt de sunde, sorterede knolde forleb spiringen gennem-
giende lidt hurligere hos de sunde og ubeskadigede knolde end
hos knoldene med lwegte eller friske sar, og den forleb hurtigere
hos kartoflerne fra kule end hos kartoflerne fra hus.

Efter opbevaring af leggekartoflerne 1 kule blev mange planter
angrebet af kartoflens sortbensyge, og midt i august var, nar alle
forsogsled tages under cet, fra 2,5 til 19,0 procent af planterne
angrebet, medens der gennemgéiende var fa angreb efter de leegge-
kartofler, der havde vieret opbevaret i hus. En vasentlig og sikker
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forskel i antallet af angreb mellem de forskellige sorteringer
kan derfor bedst iagttages hos kartoflerne {ra kule. Hos planterne
efter disse kartofler var angrebet langt steerkere efter de knolde,
der var udtaget efter sortering, end hos de knolde, der var ud-
taget af beholdningen, inden den blev rort med greb.

Blandt de sunde, sorterede knolde var der i gennemsnit, men
ikke i alle de enkelte forsegsled, ferre af de ubeskadigede knolde,
der gav sortbensvge planter end blandt knoldene med torre
eller friske sar.

Den mindre spireprocent og det noget sterre angreb af kartof-
lens sortbensyge hos leggekartoflerne fra kule end hos legge-
kartoflerne fra hus fortwller, at leeggekartoflerne ber opbevares
under gode forhold i hus. Den bedre spiring og det mindre angreb
af kartoflens sorthensyge hos kartoflerne udtaget af beholdningerne
inden disse var rert med greb, viser, at det sa vidt muligt bor
undgids at sare laeggekartoflerne ved udtagning fra opbevarings-
stedet og ved lagning.

Saring af leeggekartofler oni efterdret

I tilknytning til opbevaringsforseg med ubeskadigede og beskadi-
gede kartofler pA Blangstedgaard i arene 1948—51 og ved Studs-
gaard i arene 194952 er der udfert kontroldyrkning i marken,

P3 Blangstedgaard blev kartoflerne opbevaret i traekasser ved
forskellige temperaturer og i glas ved forskellige CO, koncentra-
tioner, (464. beretning), ved Studsgaard i kuler og huse uden
eller med behandling med Fusarex, og i huse med eller uden
halmdeekning af kartoffelbeholdningerne (473. og 489. Dberet-
ning).

Kartoflerne, der blev benyttet p4 Blangstedgaard, var dyrket
ved Studsgaard og taget op med hind omkring 1. oktober, lagt
i kasser med tervesireelse og sendt til Blangstedgaard, hvor
halvdelen af kartoflerne blev saret ved sterk rystning pa sorterer-
maskine og derefter fordelt mellem forsagsleddene, Omkring 1.
april blev forsgget afsluttet og kartoflerne sendt tilbage til Studs-
gdard.

'"Til opbevaringsforsogene ved Studsgaard, hvor beskadigelser
udfortes ved at ryste 20 knolde ad gangen i en staltrddskurv, var
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alle de kartoffelprover, der ved forsegene i 1950—51 blev beska-
digede, og en del af de ubeskadigede taget fra sortbensyge planter
i en mark med Bintje med sterke sygdomsangreb, og til opbeva-
ringsforsegene i 1951—52 med ubeskadigede og beskadigede
kartofler var den ene halvdel af proverne taget fra sunde planter
i en mark med sunde Up to date og den anden halvdel af pre-
verne fra syge planter i en mark med Up to date med sterke
angreb af kartoflens sortbensyge. Det er siledes omtrent de samme
kartofler, som i afsnit 6 er benyttet til belysning af den indflydelse,
de sunde og de sortbensyge moderplanter havde pa karfoflers
spiring og angreb af kartoflens sortbensyge. Men i afsnittet her er
opgerelsen alene foretaget under hensyn til saring og ikke-
siring af kartofler om efteraret.

Efter at kartoflerne var beskadiget ved forsegene ved Studs-
gaard, blev 200 af de beskadigede kartofler og 200 af de ube-
skadigede kartofler lagt i hver sin staltrddsssek og derefter i
kulerne eller foroven og i midten af opbevaringsrummene.

Ved afslutningen af opbevaringsforsegene blev kartoflerne fra
Blangstedgaard og ved Studsgaard sorteret i: 1) Sunde og ube-
skadigede, 2) med helede sir, gnav og skurv, 3) med vade sér,
indtil halvdelen af knolden ridden, men alle med sund topende
og 4) mere end halvdelen af knolden radden.

Vagttabet under opbevaringen havde i alle forsegsled pa Blang-
stedgaard varet storre hos de beskadigede end hos de ubeska-
digede kartofler. Ved forsegene i hus ved Studsgaard var det
samme filfseldet i gennemsnit af alle forsegsled, men ikke for
alle de enkelte forsegsled, og ved forsggene i kule havde beska-
digelsen tilsyneladende ingen eller kun en ringe indflydelse pa
vagttabet (tabel 10). :

Ved afslutningen af opbevaringsforsegene pa Blangstedgaard
var kun et ringe antal af de ubeskadigede knolde réddne eller
spirede, medens et meget stort antal af de beskadigede knolde
var det. Antallet af vaerdilese knolde, 3. og 4. sortering, var som
folge af forskellig sérheling ogsd afhaengig af den temperatur
eller det kuldioxydindhold i luften, kartoflerne havde varet op-
bevaret ved. Indholdet udgjorde blandt de beskadigede knolde
fra 20 til 46 pet. og blandt de ubeskadigede kartofler fra de
samme forsegsled fra 0 til 7 pet.
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Tabel 10. Sortering af beskadigede og ubeskadigede kartofler opbevaret i hus
ved Studsgaard. Gennemsnit af alle forsegsled

‘ | [ pet. knolde
|
|
med med
] 311)12:;11 Antal sunde tex;re ‘ vade radne
Behandling i pet. knolde sér P sir
af vegt | sortering

l T
Bintje fra syge planter, opbevaret i hus 1950—51.
Ubeskadigede . ... 15 1600 | 754 22.9 1.0 1.0
Beskadigede... ... 2.1 1600 ’ Q.0 17.9 73.6 8.5
Up to date fra sunde planter, opbevaret i hus 1951—52.
Ubeskadigede .. .. 1.3 1602 69.5 301 | 0.2 0.2
Beskadigede.. ..., 3.4 1600 1.6 96.1 ‘ 0.0 2.3
Up to date fra syge planter, opbevaret i hus 1951—52,
Ubeskadigede .. .. 2.2 1603 56.2 43.3 | 0.3 0.4
Beskadigede...... 2.8 1599 0.3 941 i 0.5 5a
Bintje fra syge planter, opbevaret i kule.
Ubeskadigede . ... | L.s 592 69.0 26.8 l 2.7 1.5
Beskadigede. . . ... i 1.1 552 0.0 331 | 623 4.6

Ved forsegene ved Studsgaard var der, ligesom ved forsegene
pa Blangstedgaard, flere rédne kartofler og kartofler med védde
sdr blandt de beskadigede end blandt de ubeskadigede kartofier.

I tabel 10 er sorteringsresultaterne fra forsegenei husi1950—51
og 1951—52 og i kule 1950-—51 vist som gennemsnit for alle
forsagsled af de ubeskadigede og af de beskadigede kartofler.

Det ses af tabellen, at forskellene mellem beskadigede og ube-
skadigede knolde med hensyn til angreb af rdd har varet meget
sm#& ved god opbevaring, som ved forsggene i hus i 1951—52.
Derimod har der veret store forskelle efter den darlige opbeva-
ring i hus og kule i 1950—51, hvor de fleste af de beskadigede
knolde havde mindre eller storre ridne partier.

For forsegene ved Studsgaard som pa Blangstedgaard geelder,
at det storre antal knolde i 2. sortering hos de beskadigede end
hos de ubeskadigede kartofler alene skyldes den mekaniske
beskadigelse.

Om foraret blev 1., 2. og 3. sortering lagt til kontroldyrkning i
marken, og resultaterne fra kontroldyrkningen af ubeskadigede
og beskadigede kartofler fra forsegene ved Blangstedgaard er
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Tabel 11. Spiring og angreb af kartoflens soribensyge pa forskellige tider i
vaekstperioden, Blangstedgaard. Gennemsnit af alle forsagsled i2ar

[ pct af anhl planter
| Antal| pet.
Sortering rknulde( uspi- uspirede den i sortbensyge den
lagt | rede ———— ——F——— ——— —

1/ I 15/g ‘ Bip | M Bz | o
Ubeskadigede knolde | ‘ ’ | |
1. Sunde . ........., 2322 0 1% 83| 04 ! 00 | 0Oa 0.3 0.s
2. Helede sir m. m. . . 379 7.0 D4 0.6 [ 00 ;i 05 0.5 1.3
3. Vaddesar......... ‘ 24 | 375 333 6.2 ; Do | 00 0.0 15.6
Beskadigede knolde | ‘ | f | |
1. Sunde ........... 121 “ 0.0, 134 0.5 0.0 0.0 0.0 { G.5
2. Helede sirm.m... . 1972 | 6.6 9| 20 | G0 03  1la | 35
3. Videsdr......... ;367 | 4l 100 | 4a | O | la | La | 4

Tabel 12. Spiring og angreb af kartoflens sortbensyge pd forskellige tider i
vakstperioden efter sining og opbevaring i hus eller kule. Genpemsnit af alle
forsagsled ved Studsgaard

i pct. af amal planter i marken

{ Antal pet. e I
Sortering | knolde uspi- ‘ uspirede den sorthensyge den
‘ lagt ' rede | - 7]
! ! 55 } 15/g ‘ 22/g 14/6, 1 i 13 23/1 . 15[/!3

Ubeskadigede Bintje frn syge moderplanter, hus, 195 0—51.
1. Sunde .......... | 1204 0.4 2| 02 ‘\04“04‘()43 0.4
2. Helede sdr.. ... .. 367 Ls | 240 06 =()3/03{03@ 0.3
Beskadlgede Bmt]e fra svge moderplaﬂtm hu‘; 1900—31
2. Helede sar m. m.. | 287 Lo | 163 32| 00| 04| 0.4] 0.4f 07 0z
3. Vade sér........ ’ 1175 3. 15.ei 8.0 0406 0z] 09| le l 1.2
Ubeskadigede Up to date fra sunde moderplanter, hus, 1951—52.
1. Sunde .......... 1113 0.8 95 1a | 0.1 : 00| 00| 0.0f 0.0] 0.0
2. Helede sar m. m. . 484 2.1 9.9 11| 0.4 00| 00] 00| 0o 0o
Beskadigede Up to date fra sunde moderplanter, hus, 1951--52.
2. Helede sar m, m,. ~ 1537 J 1.2 l 13.4/ 9.2 ’ 0.0 ‘l 0.0 I 0.0 ‘ 0.0] 00! 00
Ubeskadigede Up to date fra syge moderplanter, hus, 1951—52.
1. Sunde . ......... | 899 ‘ Lo 11.51 1aij 0] 00| 00 0:{ 01} 03
2. Heledesarm.m.. | 689 | 0Oa |10 1s| 05| 00| Do | 00| 0| 03
Beskadigede Up to date {ra syge moderplanter, 1951—52.
2, Helede sér m.m.. | 1511 | 2.0 ‘ 14.6‘ 0.5 | 0.2 0 | 0.t i 0.1 i 0.3 i 1.a
Ubeskadigede Bintje fra syge moderplanter, kule, 1950—51.
1. Sunde .......... {409 26 |[372 5.6 {63 04] 04 0.a] O7] O
2. Belede sr m.m,. | 158 62 | 289 T8 | 25 07\07‘14 l.al 23
Beskadlgede Bintje fra syge moderplanter, kule 1950—51.
2. Helede sdirm. m.. ;| 156 149 | 274 66 00| 15| 1| 40| Bs| 8.2
3. Vade sfr m.m. .. | 362 18.3 ‘23.;:4”0.0 Ls | 34 41\9,1 7.3
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som gennemsnit af alle forsegsled opfert i tabel 11 og fra forsse-
gene i hus og kule ved Studsgaard i tabel 12,

Nar alle ubeskadigede sammenlignes med alle beskadigede
kartofler, har de beskadigede kartofler givet flest uspirede knolde.
Men ved samimenligning mellem lieggekartofler af samme kvalitet
er der ingen sikker forskel i spireprocenterne i marken mellem
de beskadigede og de ubeskadigede kartofler.

Spirehastigheden i marken, udirykt ved aniallet af uspirede
planter, har vekslet s meget mellem forspgsledene, at det ikke
er muligt af forsegene her at udlede, om saring om efteriret kan
have nogen indflydelse pa spirehastigheden.

De beskadigede kartofler har, bade nar alle planter sammen-
lignes under cet, og nar planter efter knolde fra samme sorte-
ring sammenlignes, givet flere sortbensyge planter, end de ube-
skadigede kartofler.

Ved kontroldyrkning af de beskadigede kartofler fra forsegene
i kuler var angrebet af sortbensyge stort og meget sterre end hos
de ubeskadigede. Hos kartoflerne fra forsegene i hus ved Studs-
gaard var angrebene af sortbensyge smi, efler forsegene pa
Blangstedgaard var angrebene lidt sterre, og i begge tilfelde var
der flere sortbensyge planter efter de beskadigede end efter de
ubeskadigede planter.

P4 planternc efter kariofler med helede sar var angrebet af
kartoflens sortbensyge storre efter de beskadigede end cfter de
ubeskadigede kartofler. Det star formodentlig i forbindelse med,
at siringen af de ubeskadigede kartofler er sket noget for den
egentlige opbevaring, og derfor har sarhelingen veeret noget
lzengere fremme og dens indflydelse p& kartoflernes stofskifte-
processer  antagelis mindre under opbevaring og ved legning
end hos de beskadigede kartofler, der blev saret pa sortere-
maskine clier ved rystning lige inden den egentlige ophbevaring.

Den indflydelse, en hurtig sirheling om efteraret synes at
have pa spiring og angreb af kartoflens sortbensyge i det fol-
gende &r, er sandsynligvis en af arsagernc til de forskelle i spi-
ring og angreb af kartoflens sortbensyge, der er forekommet
mellem kartoflerne fra huse og kuler fyldt ved optagning og
kartoflerne fra huse og kuler fyldt fra markkule.

I forbindelse med opbevaringsforseg 1 hus med fyldning af
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Tabel 13. Opbevaringsiab og sortering af kartofler nedkulet ved optagning og
fra markkule

pet. knolde
Opbevaringstab | fri- ]
Kartoflerne som pet. af u;;e:laz;- la:ﬁg;e } ske | Sknl:: ‘ syge ' radne
nedkulet 8 r i sdr ‘ 8 l !
] Sortering

vaegt forstof 1a ’ 1b ‘ le | 2 3 [ 1
1950--51, Up to date. ‘
Ved opt....... 1. He 50.2 24.4 57 8 8a 3.0
Fra markk. ... 9.7 20.6 42.0 27| 10| 81| 47 74
195152, Bintje.
Ved opt. ..... 5.4 9.8 ‘ 46.0 30.0 0.5 | 10 ‘ 2.0 10.6
Fra markk. ... 2.1 75 | 384 35.4 3.1 3.0 12 1849
1952—53, Up to date. )
Ved opt....... I 1la 15.4 70.2 113 5.2 64| 23 4a
Fra markk. ... i 5.5 12.3 63.4 2.6 7.1 7.1 21 9.9

huset ved optagning og efter forudgdende opbevaring i mark-
kuler (473. beretning) er der i 1951—52 udfert kontroldyrkning
af prover fra de enkelte forsegsled, og i forbindelse med opbe-
varingsforseg i 1950—51, 195152 og 195253 er der udfert
kontroldyrkning af kartofler fra kuler, der var fyldt ved optag-
ning og fra markkule (489. beretning).

Efter kartoflerne fra forsegene i hus var der kun fa angreb af
kartoflens sortbensyge, og spiringen forleb omtrent ens hos kar-
toflerne fra forsegsledene med fyldning af huset ved optagning og
fyldning fra markkule.

I tabel 13 og 14 er resultaterne fra forsegene i kuler anfort. I
tabel 14 svarer betegnelsen u til kartofler, der var udtaget af
beholdningerne inden kartoflerne var rgrt med greb, 1., 2. og
3. sortering svarer til de pi side 94 navnte sorteringer. 1. sorte-
ring er beregnet udfra spiring og angreb af kartoflens sorthensyge
hos kartofler fra de tre sorteringer 1a, 1b og lc.

I kulerne havde der i alle tre forsegsar pd grund af fugtigt
vejr i optagningstiden og nedkuling af vade kartofler veret et
stort tab og mange darlige kartofler. Tabene var gennemgiende
mindst og kvaliteten i alle tilfselde darligst hos kartoflerne, der
var nedkulet fra markkule.
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Tabel 14. Spiring og angreb af kartoflens sortbensyge pd forskellige tider i
vzeksiperioden, Proverne udtaget fra kuler

Kartoflerne | Sorte- lélttﬁlle fscpfi i pet. af antal planter i marken
nedkulet ring lagt | rede uspirede [ sortbensyge
Up to date 195051, talt den ! fs i /g i g | 2lfg [ Bl | s 1 30/ | Ay
Ved opt. .... u 197 20| 57 |1l |05 | 00| 05| 1| 14 1.1
Fra markk.. . u 200 20| 92314 /00| 00) 00] 00| 15 15
Ved opt. .. .. 1. 293 331 37723 :1s | 17 24| 38 |11la 155
Framark.... | 1. | 288 | 2o | 46 (1s 06 { 06| Os| 21| 78| 93
Ved opt. .... 2. 99 20| 41|21 1o 22| 211 32 931103
Fra markk.. . 2. 99 61| 65|22 00! 00 00| 22| 11ls | 151
Ved opt. .. .. 3. | 860 16.2 e 16,0 | 0o | 00 | 40! 40 ] 6.0 | 16.0 | 18,0
Fra markk.. . 3. ! 77 14.3 i 106 | 1.5 | 15§ 30| 3.0 3.0 | 16.7 | 303
Bintje 1951—52, talt den i! a1 ’ 18/ | 23/g | 28/g l 3/ 18/ l s 1 14/
Vedopt. .... | u 200 | 20| 6410 00| 05| 05 05| 05 ] 1.
Fra markk.. . u 200 2.0 | 10.7 | O | 00 | 0.0 05 | 0o | 36 . 102
Ved opt. . ... 1. 224 lo] 3227 16| 13| 24! 247 48 84
Fra markk.. . 1. 227 34, 25008 | 00| 33| 92| 941|133 | 193
Ved opt. .... 2. 81 123 7.0 | 14|00} 14 2.8 2.3 5.5 5.6
Fra markk.. . 2, 1 62 17.2 358 {00 00| 00 571561 | 151 1 22
Ved opt. .... 3. 17 539 | 00 |00 | 00 |00 Oo| 00| Go| Qo
Fra markk.. . 3. 20 55,0 | 33.3 I333.:«1 11.1 |33.3 | 88.9 [100.0 [100.¢ [100.0
Tp to date 1952—53, talt den | 2o | 22 | 072 |22 | | vf ! w/; | 125
Ved opt. .. .. u 201 1.5 1.0 0.0 ) 0.0 0.0 0o 0.0 0.
Fra markk.. . u 206 2.4 1o |00 {00} 03 1.0 l.o ) 3.0
Ved opt. .... 1. 261 44f 63114100 05 lz{ lz| L=
Fra markk.. . 1. 265 89| 44 l=|1la . 2s 37 43| 45
Ved opt. .... 2. 100 120 | 2.3, 00 |00 | 14 2.3 ( 34| 3
Fra markk.. . 2. 104 2.9 6.9 | 20|10 30 3.0 3.0 5.9
Ved opt. .... 3. 83 314 0.0 | 00| 00| 00 00| 53| Has
¥Fra markk.. . 3. 76 2501 3.5 |00 00 00 1.7 1z | 3.5

1 spireprocent og spirehastighed var der ingen sikre forskelle
mellem kartoflerne, der var nedkulet siraks, og de, der var
nedkulet fra markkule. Angrebet af kartoflens sortbensyge var
stort og i arene 1952 og 1953 sd afgjort storst efter kartoflerne, der
var nedkulet fra markkule. Opt®llingerne i 1951 viste et noget
andet resultat; for blandt planterne efter 1. sorteringskartofler
var der flest angreb af sortbensyge efter kartofler nedkulet ved
optagning, og det gjaldt ikke blot for gennemsnittet af 1. sorte-
ringerne, men ogsa for de enkelte grupper, la, 1b og le.

103




Lzggekartofler udtaget fra torre og fra fugtige partier
i opbevaringshuse og kuler

Proverne, der i opbevaringshuse og -kuler ved forskellige land-
brug var udtaget fra terre og fra fugtige lag i beholdningerne,
blev ved ankomsten til Studsgaard delt i 2 partier & 100 knolde,
Det cne parti blev sat til spiringsbedemmelse i stalden, medens
det andet blev sorteret i felgende grupper: 1) sunde, 2) med
mindre, terre beskadigelser, insekignav, skurv og lignende, 3)
med vade sér, men med sund topende og 4) med ridden topende
og helt rddne. Efter sortering blev grupperne 1), 2) og 3) fyldi
i poser og hensat pa et koligt sted.

De karakterer, kartoffelsektionernes ekspeditionsmezend havde
givet ved udtagning af proverne, viste alle, at blandt kartoflerne
fra de vide lag var der flest syge. Ved sorteringen pa forsegs-
stationen var der, som det fremgir af tabel 15, ligeledes flere
kartofler fra de vide lag, der var angrebne af forrddnelsesorgan-
ismer, end der var blandt kartoflerne fra de terre lag. Af sunde
knolde var der lidt flere og af knolde med terre sar ferre hos
kartoflerne fra de vade lag end hos kartoflerne fra de terre lag.

I de kuler, hvor kartoflernes kvalitet og eventuelle spiring
blev bedemt inden udtagning af prever og sortering, fandtes der
ingen spirede kartofler. Ved udtagning af kartoflerne fra husene
spirede kartofler i de 8 af 18 huse, men kun i de 2 af de 8 huse
var der spirede kartofler i de torre lag. I de to huse var der hen-
holdsvis 10 og 30 pct. spirede i de torre lag med 100 og 50 pct.
spirede i de vade lag. I de vade lag i de andre huse varierede pel.
spirede kartofler fra 0 til 100 pet.

Spirernes leengde i de 2 huse med spirede kartofler i de torre
lag var henholdsvis 3,0 og 0,2 cm i de terre lag og 5,0 og 0,5 cm
i de vide lag. Mellem de andre huse med spirede kariofler i de
vade lag varierede den gennemsnitlige spireleengde fra 0,2 il
2 cm.

Ved Lkontroldyrkningen i marken spirede alle tre sorteringer
af kartofler fra de vide lag meget darligere end tilsvarende
kartofler fra de torre lag, og planterne efter kartoflerne fra
de vide lag blev meget stzerkere angrebne af kartoflens sort-
bensvge.

104




COT1

taper 10, dortering og Koniroldyrkning i marken af ikke forspirede kartofler fra opbevaringshus og -kuler
ved forskellige landbrug. Gennemsnit for sort, 1951
o T o Antal ikke for&plrede I o B
Op- .‘ Anlal ‘ knolde ved sortering pet. af lagte knolde
Sort bczfa- huse Prave —— e —
| reti eller | udtaget af med med sunde med torre sir ' med vide sir
YL uler : sunde | lerre vade
] ' : sér Sar llbplI'E‘f{ qortben uspiret ! burtbeni uspiret \sorthen
i i o ‘71 T r | l \
Bintje hus i 5 de torre lag ’ 302 ’ 183 13 0.7 \ 0.0 7.1 .o 76.9 \ 0.0
» oy de vide lag ! 311 141 16 909 0 s 241 | 3 7ho | 125
» | » nsorteredex \ 206 ‘ 190 14 | 03 ., 3¢ 53 | 3 85.7 \ (1)
i I | !
Bintje hus |7 detamelug | 451 | 251 6 04| 00 | 4o | 04| 661 | 0a
» » de vade lag | 458 21 13 5.2 J 0.7 100+ 2.4 846 | 7
Deodara hus 1 de tarre lag 54 43 3 f.o . 5.6 0.0 4.9 0.0 ' 0.0
» » de vade lag 49 44 7 £ i 12.2 341 | 9.1 429 { 0.0
} !
Robusta hus 1 de terre lag . 67 ' 33 0 \ o | O 0.0 ‘ 0.0 - | —
» » de vade lag 71 ‘ 28 1 0.0 ‘ 0.0 0o | Ouw 00 | 0w
» » »sorieredeq 04 36 0 Do | 0.0 (.o ( 0.0 — \ —
! 1
Alpha hus 1 de torre lag 72 \ 28 0 0.0 0.0 36 1 00 — —
» » de vade lag | 77 23 0 1.3 0.0 43 | 0O — \ —
Up to dale i hus 3 | deterre lag | 208 83 9 i 0 } Lo lz ‘ 0.0 444 0 Do
» » \ de vade lag | 177 55 40 181 15.3 38.2 \ 7.3 80e | Ta
i i i
Up to date kule 2 ! de torre Iag 80 116 4 ‘ 25 = 0o 3.5 |23 } 75.0 \ 0.0
» » ‘ de vade lag 43 31 26 \ 395 7.0 29.0 \ 3.5 61.5 ‘ 0.0
[
King Edward kule 2 de terre lag 80 111 9 [ 13 0.0 15.3 0.0 55,5 \ 114
» » | devidelag | 82 92 31 | 154 00 | 44 Li | 774 | 0o
Grens, af ikke torsplrede fra de torre lag. . 59.6%| 38.4% 2.o%j 0.5 08 | 3 0.4 ' B9 2.3
» » » » » de véde lag. . 62.7%| 30.9% 6.4%[ 8.3 3.9 \ 22.7 2.9 ‘ 775 4.9
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Tabel 16. Sorfering og kontroldyrkning i marken af forspirede kartofler fra ophevaringshuse og -kuler

ved forskellige landbrug. Gennemsnit for sort, 1951

Sort

Opbe- |

varet

Bintje

Bintje
Deodara

Robusta

Alpha
Up 1o date
Up lo date

King Edward

hus
»

hus
»

kule
»

kule
»

Antal
huse
eller
kuler

Gens. af de forspirede fra de terre lag
» de vade lag

»o» » »

Antal fors;ade N
Prave knolde ved lacgning pet. af lagle knolde
udtaget o

af sunde syge sunde knolde syge knolde
spiret ‘ uspiret | spiret l uspiret | uspiret |sortben | uspiret | sortben
de torre lag } 466 g 24 1 15 | 07 58.3 4.2
de vade lag 377 26 40 18 5. 5.7 77.5 10,0
nsorterede« 458 19 20 3 1 1.a 65.0 5.0
de torre lag 664 11 20 5 2.5 2.5 35.0 10.0
de vade lag 640 49 21 7 2.8 28 95.0 5.0
de torre lag 100 0 0 0 1.0 2.0 0.0 0.0
de vade lag 82 6 5 7 34 6.3 80.0 20.0

de torre lag 100 @ 1} 0 0.0 0.0 —_ —
de vade lag 99 9 1 0 i.o 0.0 0. 0.0

nsorterede« 98 2 0 0 (o 0.0 —_ —
de terre lag 87 i1 2 0 3.4 0.0 50.0 0.0
de véde lag 85 9 5 1! 0.0 4.9 100.0 0.0
de torre lag 204 2 3 1 0.7 0.3 66.7 0.0
de vade lag 199 13 16 72 71 bR 56.0 18.8
de torre lag 181 12 7 0 l.e 1.6 85.7 0.0
de vade lag 78 11 62 59 Q.0 34 69.4 0.0
de torre lag 183 0 17 0 6.8 0.0 29.4 0.0
de vide lag 116 28 56 0 3.5 0.0 50.0 0.0
.............. 97.8% 2.2% 73 7 24 le 479 5.6
............. 92.5% 7.5%| 206 164 d.0 3.8 68.0 4.4




99 pct. af de helt sunde kartofler fra de terre lag spirede i
marken, mod kun 92 pet. af de helt sunde kartofler fra de vade
lag. De tilsvarende tal for kartoflerne med torre sar var: 97 pet.
for kartoflerne fra de torre lag og 77 pct. for kartoflerne fra de
vade lag, og for kartoflerne med vade sdr, der i det hele taget
havde en meget darlig spireevne i marken, var tallene 41 og 24
pet.

Angrebet af kartoflens sorthensvge i marken var mere afthengig
af, om kartoflerne havde ligget vadt eller tort i opbevaringshuse
og kuler, end om kartoflerne ved legning var helt sunde, havde
torre sar eller vade sar. For, som det ses af tabel 15, var angrebet
af sortbensyge mindre efter leegning af kartoflerne med vade
sir fra de terre lag, end det var efter legning af de sunde kar-
tofler fra de vade lag.

Ligesom pct. uspirede knolde er angrebet af sortbensyge be-
regnet som pet. af antal lagte knolde. P4 grund af de mange
uspirede knolde fra de vade lag ville forskellen i angrebets
styrke mellem kartoflerne fra de terre lag og kartoflerne fra de
vade blive endnu sterre, hvis angrebet af sortbensyge var beregnet
som pet. af antal planter i marken.

I gennemsnit af alle prever fra de torre lag var 0,8 pet. af
planterne i marken efter de helt sunde kartofler, 0,4 pct. af
planterne efter kartofler med terre sir og 5,6 pct. af planterne
efter kartoflerne med vade sar angrebet af kartoflens sortbensyge.
De tilsvarende tal for kartoflerne fra de vade lag var 4,4, 3,7 og
20,7 pet.

Efter at kartoflerne var sorterede piA den ejendom, hvor de
havde varet opbevarede, blev der fra 5 opbevaringshuse med
Bintje og et med Robusta udtaget en preve. Kartoflerne fra disse
prover, der i den folgende tekst og tabellerne 15 og 16 er be-
tegnede som »sorterede«, blev sorterede igen ved ankomsten til
Studsgaard, og det ses af tabel 15, at antallet af knolde med terre
sar og knolde med vdde sir var nogenlunde det samme som
blandt kartoflerne fra de torre lag.

Ved kontroldyrkning af de »sorterede« var antallet af uspirede
knolde ikke sterre end hos kartoflerne fra de terre lag og meget
mindre end hos kartoflerne fra de vade lag.

Angrebet af kartoflens sortbensyge var meget sterkere efter
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de »sorterede« kartofler end efter kartoflerne fra de terre lag
og kun lidt svagere end efter kartoflerne fra de vade lag.

Den del af kartoflerne fra opbevaringshuse og kuler ved for-
skellige landbrug, der blev forspirede, blev inden leegning sorte-
ret i sunde og syge kartofler og i spirede og uspirede kartofler med
de 1 tabel 16 viste resultater.

Blandt de forspirede kartofler fra de vade lag var der 83,7
pet. sunde og 16,3 pect. syge knolde mod 96,4 pet. sunde og 3,6
pet. syge blandt kartoflerne fra de torre lag.

Spiringen ved forspiring var meget bedre hos kartoflerne fra
de torre lag end hos kartoflerne fra de vade lag: 2,1 pct. af de
sunde, forspirede kartofler fra de terre lag var forblevet uspi-
rede mod 7,5 pct. af de sunde, forspirede kartofler fra de vade
lag. Af de syge, forspirede kartofler var 8,8 pct. fra de terre
lag og 44,3 pct. fra de vade lag forblevet uspirede.

Blandt de forspirede kartofler blev de sunde, spirede og uspi-
rede samt de syge, spirede kartofler lagt til kontroldyrkning i
marken. Ligesom hos de ikke forspirede kartofler spirede de for-
spirede kartofler fra de vade lag darligst i marken og blev ster-
kest angrebne af sortbensyge, men forskellen mellem kartoflerne
fra de terrc lag og kartoflerne fra de vade lag i antallet af uspirede
knolde i marken og planter angrebne af sorthensvge var mindre
hos de forspirede end hos de ikke forspirede kartofler.

Ved en sammenligning mellem tabel 15 og 16 synes det, som
om forspiringen har forbedret spireprocenten i marken af kar-
tofler fra de vide lag og foreget angrebet af kartoflens sorthen-
svge hos kartoflerne fra de torre lag.

Ved forsegene i hus ved Studsgaard med halmdwekning og
ikke halmdeekning af kartoffelbeholdningerne (473. berctning)
var der i midten og i overfladen af beholdningerne udtaget pro-
ver af selve beholdningerne, inden de var rert med greb, og i
staltradssekke nedlagt prever af beskadigede og ubeskadigede
kartofler fra sunde og svge moderplanter. Alle proverne blev
midt i april lagt til kontroldyrkning i marken.

I de opbevaringsrum, hvor kartoflerne ikke havde vaeret dekket
med halm, havde de everste 15—30 cm kartofler vaeret fugtige,
medens fugtige kartofler kun i ringe grad forekom hos kartoflerne
fra de halmdasekkede rum.
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Ved forsegene i hus har antallet af uspirede knolde og uspirede
planter veret for uregelmeessig til, at tydelige forskelle i spirings-
evne og hastighed er kommet frem mellem kartoflerne fra halm-
dzkkede og udekkede rum og mellem kartoflerne fra overfladen
og fra midten af beholdningerne.

I 1952 var angrebet af kartoflens sortbensyge, hos kartoflerne
fra hus meget lille, i 1951 noget storre. 1 tabel 17 er vist resul-
taterne fra optellingen den 5. september 1951,

Tabel 17. Angreb af kartoflens sortbensyge den 5. september 1951 efter legge-
kartofler fra halmdxkkede og udekkede rum

* Sortering

Kartoffel- sunde, usorterede fra
beholdningerne overfl. ; midten la ! 1 1c 2
pct. sortbensyge planter
Halmdeekket . . . .. N 1 5 | 2 3
Udsekket......... o 2 1 3 | 5 9

* Betegnelserne er de samme som er anvendt pi side 94.

Som det ses af tabellen, har der 1 1951 veweret en tendens til, at
kartoflerme fra de udsekkede rum gav de fleste sortbensyge
planter.

Af tabellen ses endvidere, at angrebet af sortbensvge har
veeret storst hos kartoflerne fra overfladen. Det samme gjorde sig
geeldende hos de beskadigede kartofler fra syge moderplanter, der
havde ligget i de udekkede rum. Ved alle de andre forsegsled
var angrebene af kartoflens sortbensyge for sma til, at der var
sikre forskelle i angrebets styrke mellem kartoflerne fra over-
fladen og fra midten af rummene.

Kartofler opbevaret i siloer

Ved forspg i Studsgaard med ensilering af kartofler i 1950—51
og 1951—52 (se 506. beretning) blev der benyttet hele, rd Dianclla
kartofler til forsegsledene:

1. 10 x 30 cm &bning under siloens tremmebund, oversiloen
ikke teitet.
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2. Et aflabsrer med en diameter pa 5 cm under siloens tremme-
bund, oversiloen ikke tattet.

3. Aflgbsror lukket til kartoflerne faldt sammen, oversiloen
teettet.

Efter fyldning af siloerne blev kartoflerne i forsegsledene 1
og 2 dekket med halm, kartoflerne i forsegsied 3 med papir, og
endelig blev alle tre forsegsled dakket med 1ig af galvaniseret
jernblik for at beskytte dem mod regnvand.

Ved forsegsled 1 har der vaeret mulighed for et lufiskifte, ved
forspgsled 2 har mulighederne veaeret knap sa gode, og ved for-
sogsled 3 har mulighederne for luftskifte veeret smaé.

I 1950—51 og 1951—52, da kartoflerne i siloerne fra forsegs-
ledene 1 og 2 ikke faldt sammen, og i 1950--51 da det samme
var tilfeeldet med kartoflerne fra forsegsled 3, sagtes kartoflerne i
disse forspgsled beskyttet mod frost ved hjelp af halmknipper
lagt uden om og over siloerne.

Temperaturen mellem kartoflerne i forsegsled 1 og 2 var i
begge de her nevnte forsegsar kun lidt hgjere end luftens middel-
temperatur, kuldioxydindholdet i luften mellem kartoflerne var
meget ringe, og under opbevaringen blev der kun i enkelte til-
faelde konstateret nedgang i luftens indhold af ilt. I forsegsled 3
var temperaturen i 1950—51 noget hejere, og samtidig med at
luftens indhold af ilt i dette forsegsled faldt ca. 8 pct., steg ind-
holdet af kuldioxyd i luften omkring kartoflerne en overgang til
knap 8 pct., uden at kartoflerne i siloen faldt sammen.

Af de kartofler, der i 1950—351 14 i siloerne fra den 20/, ftil
den 13/, og 1 1951-—52 fra den 2%/,, til den 26/;, blev der ved
afslutning af ensileringsforsegene udtaget prever til legning i
marken.

Ved udtagningen blev kartoflerne sorteret i de p& side 94
nzevnte sorteringer med de i tabel 18 viste resultater.

I 1950—51 har opbevaringstab i vaegt og terstof veeret sma for
kartoflerne fra forsegsled 1 og 2, medens der i forsegsled 3 har
veeret store tab og mange helt rddne kartofler og kartofler med
radpletter.

Den forholdsvis lave procent af kartofler med friske sar i
forspgsled 3 kan veere udtryk for, at de mange ridne kartofler
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Tabel 18. Opbevaringstab og sorteringsresultaier hos kartofler opbevaret i siloer

Knolde, vaegtpet.

F Op};evcatmg%stab helt med | med | med | indtil | over

i or- pet. 1 d terre | friske | skurv 3 }
T s]eeg;- sunde | oar sar |oggnav| ridne | ridne

sortering

vegt | terstol |\ . qn ) fe | o2 | 3. | 4
1950—51. .. 1 =01 1. 393 | 287 84 15. b.s 2.5
2 0.0 i ] 406 29.3 71 116 7.2 4.2
3 6.8 16.7 294 29.6 3.7 3.5 17.5 16.6
1951—52 1 13.6 17.7 148 174 1.2 23.7 11.0 31.7
2 8.8 12.7 12.6 24.0 2.9 28.4 13.5 18.3

ved udtagning fra siloen og ved sortering har virket beskyttende
pa de sunde kartofler. Den lave procent af kartofler med stzerk
skurv, gnav og revner i forsegsled 3 skyldes sandsynligvis, at
vaekstbetingelserne for de organismer, der forirsager rad hos
kartofler, har veaeret bedre i sarene pa kartoflerne fra dette for-
sogsled end hos kartoflerne fra forsegsledene 1 og 2.

I 1951—52 har der i forsegsled 1 og 2 varet et stort opbeva-
ringstab og mange raddne kartofler, storst har tabet og antallet
af riddne kartofler vaeret i forsegsled 1, selvom temperaturen
mellem kartoflerne i dette forsegsled ikke har varet under 4°
og oftest har ligget ca. 1° lavere end mellem kartoflerne i forsegs-
led 2, og indholdet af kuldioxyd i luften omkring kartoflerne i
begge forssgsled har varet under en.

Kartoflerne, der blev sorteret i midten af februar, blev igen

giet igennem inden legning i marken, hvorved enkelte kartofler
blev flyttet til en anden sortering.

Sorteringerne 1a, 1b og 1c¢ blev lagt i marken, og for forsegs-
ledene 1 og 2’s vedkommende desuden sorteringerne 2 og 3. I
forsegsled 3 stod der vand i bunden af siloen, og ved afslutning
af ensileringsforsegene blev der udtaget prover blandt kartoflerne
under vand og blandt kartoflerne over vandet i siloen. De ud-
fagne prover blev lagt i marken og er i tabel 19 betegnet henholds-
vis »under vand« og »over vand«.

Spireprocenten i marken i foraret 1951 var ret god for 1. sorte-
ringskartofler fra forsegsledene 1 og 2, bedst var den for kar-
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Tabel 19. Spiring og angreb af kartoflens sortbensyge pa forskellige tider i
vaekstperioden. Prover udtagne af siloer

For- . -:;dvl‘fal l Antal | pet, af antal planter

segs- b;)ilr':e— knolde . uspirede

led 8 lagt ' knolde ‘ uspirede ] sortbensyge

Forseg i 1950 -51, talt den KAROEIESEARAEREIRE
1 la | 100 | Lo | 54 30 0.0‘ 20| 3.0 4o 81| 15. 162
2 1a 100 2.0 | 245 3.1‘ 0.0 3.4 3.ai 3u 5.4 18.4] 235
3 la 67 15 124 61| D0 f 30 3.0; 4.5 4'5l 450 T8
1 ib 99 0.0 9.1 20| lo| 1l 3.0 3.0 13. 26.3 28.2
2 1b 100 4,0 10,4 20§ 00| 6.3 115 13.5) 188 33.4| 385
3 1b 25 0.0 | 18.0] 4.0 0.0 | 12,0 12.0] 12.0] 12.0; 18.0! 24.0
1 1c 98 0.0 16.3) 2.0 | l.o| 200 2.0 3.1 11.2) 22.5) 2455
2 1c 94 1.1 2.2 0.0 | O 5.4/ 6.5 75| 16.1] 28,0 355
3 lc 18 16.7 00 0o 06| Q0. 0.0 64 6.7 6.7 133
1 2 98 4.1 6.3 0.0 0.0 7.4 8.5 9.5 18.0] 24.3] 26.4
2 2 98 5.4 9.7 00! 0.0 4.8 5.a| 9.7 14.0] 21.5 258
1 3 75 10.7 179 45| 0.0 7.5 90 9o 11,9 13.4 16.4
2 3 70 7.2 9.2 3.1 | 00| 6.2 9.2 12.3) 16.9 18.5) 20.e
; !
3 und. vand 36 10.9 114l 280 00! 8s 8s 16.7“ 16,7 30.s| 38.9
3 over vand 136 2.5 12,8 3.2 | 0.6 | 4.5 B.s| 8.3 12.2] 21.5 25.0
Forseg i 1951—52, talt den Stig | /g | 23/g ! Bg i 37 | 87| s | 1475 [ 9
1 la 89 9.0 | 25 12| 00] 25 74 74 7.4 86 8
2 1a 93 10.7 8.4l 00| 00 1.2) 12| 2.4 2.4 36 7.2
1 ib 82 22.2 3.2l 0.0 00| 3.2l 3.2 32( 4.8 12.4 127
2 1b 39 14.6 7.0 0o 00| 28 28 28 26 2.6 105
t lc | 8 | 287 | 63 00 00| 4a 63 7.8 94 9.4 15
2 1lc | 92 7.6 | 1ls( le| 00! 7.1 118 1l 1l.8 118 16.5
1 2 60 31.7 49| 00| Q0| 2.4 2.4 40| 49 49 9s
2 2 90 20.0 8.8 28| 14| 0o 4.2 42 bsl 8. 1la
. i

1 3 46 | 82 = s B s e s
2 3 40 . 62 — — | — - = - — — —

toflerne fra forsegsled 1. I 1952 var spireprocenten dérlig og
dérligst for kartoflerne fra forsegsled 1.

De helt sunde kartofler og kartoflerne med legte sar fra for-
sogsled 1 har i fordret 1951 spiret hurtigere end de tilsvarende
kartofler fra forsegsled 2, medens kartoflerne med friske sar
fra forsegsled 1 har spiret pafaldende langsommere end kar-
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toflerne med friske sar fra forsegsled 2, sandsynligvis fordi
siringen ved udtagning og sortering har haft en forskellig virk-
ning pa spiringen hos de to partier kartofler. Dette var ikke
tilfeeldet i 1952, hvor alle 5 sorteringer af kartoflerne fra forsegs-
led 1 spirede hurtigere end kartoflerne fra forsegsled 2, selvom
kartoflerne fra forsegsled 1 var darligst opbevaret og havde den
laveste spireprocent.

Angrebet af kartoflens sortbensyge i marken, der hos alle
kartoflerne fra siloerne var meget stort, var i 1951 sterst hos
kartoflerne fra forsegsled 2 og mindst hos kartoflerne fra for-
sogsled 3. Dette stemmer ikke overens med resultaterne fra de
fleste andre forseg, der er gennemgdet i denne beretning, hvor de
dérligst opbevarede kartofler gennemgaende har givet de fleste
sortbensyge planter i marken. Angrebets storrelse i marken er
séledes ikke alene et sporgsmal, om der har vezeret et stort svind
under opbevaringen, men det kan under serlige forhold ogsa
veere afhesengig af forhold under opbevaringen, der ikke ever
indflydelse pa svindet.

I 1952 har forskellen i angreb af sortbensyge mellem forsegs-
ledene 1 og 2 vaeret sma og usikre. Iseer i 1951 steg antallet af
sortbensyge planter steerkt fra midten af juli til midten af august.

Prgven fra forsegsled 3, der var udtaget blandt de kartofler,
der i bunden af siloen stod under vand, havde en lavere spire-
procent og flere sortbensyge planter i marken end preven, der
var udtaget blandt kartoflerne over vandet.

OVERSIGT, DISKUSSION OG KONKLUSION

Opbevaringens indflydelse pa lseggekartoflers spiring i marken
og pa angreb af kartoflens sortbensyge er belyst ved kontroldyrk-
ning i marken af prever af kartofler fra opbevaringsforseg og
praksis og ved bakteriologiske undersegelser af jord og knolde.

Spiring: Den made, hvorpa lmggekartofler opbevares, og de
forhold, hvorunder de tages op, kan have stor indflydelse bade
pa spireprocent og pa spirehastighed i marken.

Undersegelserne i vaekstperioden 1951 tyder pd, at manglende
spiring i marken oftere skyldes angreb af Fisarium sp. end
angreb af sortbensbakterier, og at draebning af kartoflernes spirer
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for eller lige efter, de har niet jordoverfladen, oftest skyldes
angreb af rodfiltsvamp.

Ved at pode forskellige mangder sortbensbakterier p& skiver
af kartoffelknolde fandt Kotila & Coons (1925), at kartoffelknolde
var i stand til at modstd angreb af ganske sma mengder sortbens-
bakterier, medens stgrre meengder bakterier var i stand il at
forarsage en fuldsteendig forradnelse. Indenfor ret vide graenser
vil det dog formodentlig sjeldent vaere meengden af sortbens-
bakterier 1 jorden, der bestemmer det antal leggekartofler, der
rddner i jorden, inden spirerne har vist sig over jordoverfladen.
For ved de forseg, der er udfert ved Studsgaard med tilforsel af
smitstof til furen inden kartoflernes lsegning (tabel 4), var for-
skellen i spirede og uspirede knolde mellem ikke smittede og
smittede parceller lille, og bade i de ikke smittede og i de smittede
parceller var der mange uspirede knolde. Kun hvor furen var
tilfort rddne kartofler inden knoldenes lsegning, syntes der at
veere en tendens til stigning i antallet af uspirede knolde.

Ved kontroldyrkning i marken af kartoflerne fra opbevarings-
forssgene i1 hus og i kule spirede de helt ubeskadigede kartofler
hurtigst. Kartoflerne, der havde friske sir ved lzgning, havde
en storre spireprocent i marken end sunde knolde med tilsyne-
ladende leegte sir (tabel 9). Forsogene forteeller, at siring sével
ved optagning og transport til hus eller i kule som ved udtagning,
sortering og lmegning ofte vil forege antallet af spring i marken
efter et parti tilsyneladende sunde leggekartofler, og at siring
om efteraret synes at vaere mere tilbgjelig til at formindske plante-
antallet i marken end saring lige for legning.

Blandt de kartofler, der i 1951 blev udtaget af siloerne til
leegning 1 marken, spirede kartoflerne med friske sar fra forsegs-
led 1 péfaldende langsommere end de tilsvarende kartofler fra
forsegsled 2 (tabel 19). Ved kontroldyrkning af kartofler fra
opbevaringsforseg i hus (tabel 9) spirede de sunde leggekar-
tofler, der var udtaget, inden kartoflerne var rort med greb og
sorterede, hurtigere end de sunde lseggekartofler, der blev ud-
taget efter sorteringen. Hos kartoflerne fra kulerne var forholdet
omvendt, her spirede lmggekartoflerne, der var udtaget efter
sortering, hurtigst.
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Virkningen af saringen ved udtagningen fra opbevaringsstedet
har siledes ikke vweret ens for de forskellige partier kartofler,
og endnu ikke offentliggjorte undersegelser fra vinteren 1956—57
har da ogsd vist, at selvom séring ofte fremmer spiring hos kar-
tofler, kan en siring undertiden heemme spiring.

I de fleste forsegsled har der sammen med en god spireprocent
i marken fulgt en god spirehastighed og sammen med en mindre
god spireprocent en mindre god spirehastighed, men der har
vaeret undtagelser, iser blandt forsegsledene med de mindre
gode leeggekartofler, hvor spireprocent og spirehastighed ikke har
fulgtes ad.

De foretagne underspgelser har vist, at manglende spiring
og langsom spiring i marken hos Bintje og flere andre kartoffel-
sorter ofte skyldes forkert opbevaring af lxeggckartoflerne, og
det mé formodes, at dirlig opbevaring af leeggckartofler alene pé
grund af darlig spiring vil kunne nedsatte udbyttet.

Jordsmitte: Med de metoder, Morse (1917) og Kotila & Coons
(1925) anvendte til deres undersogelser, kunne de ikke konsta-
tere, at sortbensbakterier overvintrede i jorden, og derfor sluttede
de af deres underspagelser, at sortbenshalkterier almindeligvis ikke
overvintrer direkte i jorden. Kotila & Coons fandt dog sortbens-
bakterier i knolde, der havde ligget i jorden om vinteren. Morse
skriver, at han aldrig har iagttaget kartoflens sortbensyge pa
stenglerne efter knolde, der har overvintret i jorden, men
mener dog, at sortbenshakterier lige s vel skulle kunne over-
vintre i inficerede knolde i jorden som i kartofler under opbe-
varing.

Ved at inficere steril jord med sortbensbakterier og efter over-
vintring at undersgge jorden for bakterier havde Patfel (1927)
fundet en sikker metode, der viste, at 1 Iowa overvintrer sortbens-
bakterier i steril jord.

Ved Studsgaard er sortbensbakteriens, Bacterium carofovorums,
forekomst i jorden undersegt i jordprever fra marker ved forspgs-
stationen, hvor det var fra et til fem ar siden, der sidst havde
vaeret kartofler, og hvor angrebet af kartoflens sorthensyge havde
veeret meget forskelligt i styrke. Jordpreverne blev udtaget i
februar 1952, og bakterierne blev péavist i et s& stort antal, at
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der under gunstige smittebetingelser madtte forventes angreb af
sortbensyge selv i marker, hvor der ikke havde veeret eller kun
havde veret et svagt angreb af sortbensyge.

Da angrebet af sortbensyge har varieret steerkt i de foregiende
ar, synes jordens indhold af sortbensbakterier sjzldent at vaere
afgerende for angrebets styrke. Denne antagelse stottes af, som
Jetne (1955) skriver, at det ikke ser ud til, at der bliver mere
sortbensyge, selv om den samme marks bruges til kartofler ar
efter ar, og den stottes af forseg i 1950, hvor smitstof tilfert furen
mden kartoflernes leegning ikke gav nogen veasentlig foroegelse i
antallet af syge planter.

Ved undersogelser foretaget i vaekstperioden 1951 var angre-
bet af sortbensyge hyppigst pa steenglen under og lidt over jord-
overfladen. Infektion kunne her tsenkes at veere foregdet enten
fra syge leggeknolde eller fra jorden gennem knolden eller gen-
nem sar pd selve stenglen. Angreb pa stenglen uden angreb
under jordoverfladen forekom ofte, og i cnkelte tilfzelde var der
pd sunde planter med knazkkede grene angreb af sortbensyge,
der bredte sig fra siret nedad over grenen og opad over grene og
blade. 1 disse tilfzelde, hvor det kun har veeret de overjordiske
dele, der har veaeret angrebet, vil naesten den eneste mulige form
for smitte vere smitte fra jorden. Ligemeget hvordan angrebet
har vist sig pa stenglen, kan infektionen skvldes smitte fra jord,
og som det fremgar af forspgsresultaterne og ogsa vil fremgé af
det folgende, har den sandsynligste form for infektion af planter
efter leeggeknolde uden rapletter oftest vaeret infektion fra jorden.

Smitte med lieggeknolden: 386 knolde med mere end halvdelen
af knolden radden blev undersegt for forekomst af Bacterium
carotovorum og Fusarium sp. Fusarium sp. blev fundeti alle knolde,
men Bacterium carofovorum kun i een.

De forste angreb af kartoflens sortbensyge er oftest iagttaget
omkring midten af juni. Derefter steg antallet af angrebne plan-
ter ret hurtigt til sidst i juni, s§ som regel meget langsomt til
midten af juli og iser hos kartoflerne fra kule hurtigt fra dette
tidspunkt til afgrsden var moden.

De angreb, der har vist sig inden midten af juli, skyldes for-
modentlig i mange tilfelde bakterier, der er traengt ind i kar-
toflen ved eller lige efter dens legning, eller eventuelt bakterier,
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der har veeret til stede i knolden for lsgning. Med hensyn til de
sent iagttagne angreb, der oftest har udgjort de talrigste, taler
sandsynligheden snarest for, at bakterierne oftest er treengt ind
i knolden eller den unge plante, efter at knolden er lagt i jorden.

Ved forseg i 1950—51 og 195152 med ophevaring og kontrol-
dyrkning af et stort antal kartofler, der var taget fra sunde plan-
ter, og et tilsvarende antal fra sortbensyge planter var der for
sammme kvalitet af Jeeggekartofler ved optellinger midt i august
en tendens til flest sortbensyge planter efter kartoflerne fra de
syge moderplanter. En sidan tendens forekom ikke eller kun i
mindre grad ved optellinger for midten af august, og da der ikke
er megen sandsynlighed for, at den sene stigning i antallet af
angreb skyldes bakterier, der er fort med knoldene, har over-
forsel af smitstof fra de sortbensyge moderplanter til de legge-
kartofler, der om foraret var uden radpletter, neppe haft nogen
videre indflydelse pa det antal planter, der blev angrebet af kar-
toflens sortbensyge.

Iszer under darlige opbevaringsforhold har knoldene efter de
syge moderplanter vaeret lidet holdbare, og undertiden har disse
knoldes spireprocent i marken og oftest deres spirehastighed
varret noget ringere end spireprocent og spirehastighed hos
knoldene efter de sunde moderplanter. Det ma antages, at den
svge moderplante har disponeret for ringere holdbarhed, mindre
spirehastighed og stoerre modtagelighed for sortbensyge, og det
synes som omm, at dette kan forirsage, at isser sidst pad veekst-
sesonen bliver planter efter tilsyneladende sunde knolde fra
sortbensyge moderplanter steerkere angrebne af kartoflens sort-
bensyge end planter efter knolde fra sunde moderplanter.

Den veesentligste Arsag til det storre angreb efter sortbensyge
planter synes altsd ikke at vare en overforelse af smitte fra
moderplanten til knolden, men snarere en virkning af fysiologisk
natur, der oftest, samtidig med at den nedswtter modstandsevnen
overfor sortbensyge, nedssetter spirehastigheden i marken.

Resultaterne af disse undersegelser svarer til, at Conroy (1952)
og Jetne (1955) ikke fandt nogen eller kun fandt en meget lille
forskel i angrebets styrke mellem planter efter knolde fra svge
planter og efter knolde fra sunde planter.

Pethybridge & Murphy (1911) fik et meget steerkt angreb af
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sortbensyge -efter kartofler fra en mark med over 23 pet. syge
planter. Blandt kartoflerne efter de syge planier var over 94 pet.
angrebne, medens der i en neerliggende mark ikke var et cneste
angreb af sortbensyge efter sunde kartofler af samme sort. Kar-
toflerne fra de syge moderplanter, der var taget op sidst i juli,
var alle smi. Inden vinteropbevaring, hvor de holdt sig godt,
var alle syge knolde sorteret fra, og efter endt opbevaring var
der intet, der tydede pa, at knoldene var syge. Pethybridge &
Murphy slutter af forsoget, at det er bevis for, at svygdommen kan
overferes med tilsyneladende sunde leeggekartofler. Det ma dog
formodes, at arsagen til det sterke angreb efter de sortbensyge
planter lige sd vel som en overforsel med leggeknoldene kan
skyldes, at den syge moderplante og méske den tidlige optagning
og dyrkningsforholdene har nedsat knoldenes modstandsevne
overfor sortbensbakterier. For det er ikke meget sandsynligt, at
knoldene skulle have holdt sig godt vinleren over samtidig med,
at sa godt som alle knolde var inficerede med sortbensbakterier,
der normalt fordrsager vadforrddnelse under kartoflernes opbe-
varing. 1felge Stapps undersagelser fra 1929 vil sortbensbakterier
ved temperatur fra +—1° til 41° C vaere i stand til at nedbryvde
kartoffelvaev, Samme forfatter iagttog dog ingen patogen virkning
ved hejere temperaturer, niar den relative luftfugtighed wvar
under 80.

Ved kontroldyrkning af kartofler i staten New York har Burk-
holder & Smith (1949) iagttaget, at 6—7 pct. af planterne fra
nogle prever kunne vare angrebne af soribensyge, medens plan-
terne i de omgivende prover var helt sunde. D¢ slutter ud fra
deres iagttagelser, at alt tyder pi, at angrebet skyldes infektion,
der er fort med laggekartoflerne. Efter de undersogelser, der er
udfort ved Studsgaard, er det dog mere sandsynligt, at det cr
forhold under kartoflernes dyrkning, opbevaring eller siring ved
lransport og legning, der har veeret afgerende for forskellen i
angrebels styrke, forhold, hvis betydning Burkholder & Smith
ikke har lagt veegt pa.

Sdring: Forspg med opbevaring af kartofler, der blev siret
lige inden 'den egentlige opbevaring, »beskadigede« kartoller,
og kartofler, der ikke blev sirede, »ubeskadigede«, viste, at
planterne efter de »beskadigede« oftere blev angrebne af kar-
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toflens sortbensvge end planterne efter de »ubeskadigede« kar-
tofler. Disse resultater fortzeller kartoffelavleren, at beskadigelse
af leggekartofler om efteriret ved optagning, flytning og fyldning
af kartoffelhus eller -kule ofte vil forege mulighederne for angreb
af kartoflens sortbensyge. Under almindelige dyrknings- og opbe-
varingsforhold wvil en beskadigelse af en del af kartoflerne om
efteraret oftest forirsage en darligere ophevaring af andre be-
skadigede og af ubeskadigede kartofler, de opbevares sammen
med, og derved yderligere forsge mulighederne for angreb af
sortbensyge sével hos planter efter beskadigede, som hos planter
efter ubeskadigede kartofler.

Beskadigelse om foraret ved udtagning af leeggekartoflerne fra
opbevaringshuse eller -kuler forager ligesom beskadigelsen inden
opbevaring mulighederne for angreb af sorthensyge. Ved for-
sogene var der oftest flere sortbensyge planter efter kartofler,
der var saret ved wudtagning fra opbevaringsstedet eller ved
sortering, end efter ubeskadigede knolde, og méiske noget af-
haengig af opbevaringen og séringen omtrent ligesd mange eller
lidt flere angrebne planter end efter knolde, der var saret inden
opbevaring.

Opbevaring: 1 forhold til leggekartofler, der blev taget op i
tervejr, har optagning i regnvejr forringet spircevnen i marken
og foreget angrebet af sortbensyge. Arsagen hertil er sandsynlig:
vis, at leeggekartoflerne, der blev taget op i regnvejr, har veeret
vanskeligere at opbevare, og at den déarligere opbevaring har for-
ringet kvaliteten ikke alene med hensyn til antallet af sunde og
syge kartofler ved opbevaringsperiodens slutning, men ogsd hos
tilsyneladende sunde leggekartofler forringet spireevne og mod-
standsevne mod kartoflens sorthensyge.

Efter opbevaring i kule var angrebet af sortbensyge langt
sterkere efter sunde knolde udtaget cfter, at alle kartofler var
taget op fra kulerne og sorteret, end efter sunde knolde udtaget
af kulerne, inden de var rert med greb. Arsagen hertil mi i
forbindelse med en nedsat modstandsevne pd grund af kule-
opbevaring vaere en virkning af de sar og sted, kartoflerne har
fiet ved optagning fra kulerne og den efterfalgende sortering.
En infektion fra jorden eller miske fra andre smittede knolde
gennem de ved optagning og sortering opstiede smasar og fra
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knoldene videre op gennem stenglerne kan ikke udelukkes.
Men det er nmppe i alle tilfeelde den egentlige arsag, fordi
forskellen i angrebet af sortbensyge efter de sunde usorterede
knolde og de sunde knolde udtaget efter sortering iser blev stor
1 den sidste del af vaekstperioden.

Ved kontroldyrkning i marken af kartofler fra opbevarings-
huse og -kuler ved forskellige landbrug var angrebet af sortben-
syge (tabel 15) mere afhaengig af, om kartoflerne havde ligget
tort eller fugtigt i opbevaringshuse og kuler, end om kartoflerne
ved legning var helt sunde, havde tgrre sar eller vade sar. For-
ringelsen af spireevne og resistens mod sortbensyge hos kartof-
lerne fra de vade lag kan derfor neppe alene skyldes en kvalitets-
forringelse af leggematerialet pa grund af sygdomsangreb under
opbevaringen, men ma ogsa skyldes andre sendringer i knolden.

Resultaterne af disse undersegelser viser, at det kan vaere
vigtigere, at leggekartoflerne er opbevarede tert, end at de ser
sunde og ubeskadigede ud ved legning, og at man ber undgi
at anvende kartofler fra fugtige partier i huse og kuler til legge-
kartofler.

Efter god opbevaring har kartofler med vide sér haft en bedre
spiring og langt ferre angreb af sortbensyge end efter déarlig
opbevaring, og ofte har angrebet af sortbensyge veeret lige sé
meget eller mere afhaengig af god eller déarlig opbevaring, som
af sunde leeggekartofler eller leggekartofler med radpletter.

Ved en sammenligning mellem tabel 15 og 16 synes det, som
om forspiring har forbedret spireprocenten i marken hos kar-
toflerne fra de vade lag og foraget angrebet af sortbensyge hos
kartoflerne fra de terre lag. Ved forspiring vil man, som ved
forsggene her, forvente en forbedring af spiringen i marken hos
darligt opbevarede kartofler. Men forsegenc er ikke tilstreekkeligt
omfattende til at belyse, om forspiring ofte har tendens til at
forege angrebet af sortbensyge efter tort opbevarede kartofler.

Forsegene med lzggekartofler fra sunde og sortbensyge moder-
planter synes at vise, at negative virkninger af sortbensyge moder-
planter pa afkommets modstandsevne mod kartoflens sortben-
syge helt eller delvis kan opheeves af god opbevaring.

Undersogelserne over opbevaringens indflydelse pa angreb af
kartoflens sorthensyge synes at vise, at antallet af angreb i hej
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grad afhenger af forhold under opbevaringen, og at dérlig opbe-
varing ofte er en vaesentlig arsag til mange og ogsa til sene angreb
af kartoflens sortbensyge.

Generelt: Ifelge undersegelser af andre skulle infektion oftest
ske gennem sar. Beskadigelser af stanglernes tynde hud kan
tenkes fremkaldt ved svampeangreb, ved gnav, forst og frem-
mest af inscktlarver, ved tab af blade ved stengeldeles gnidning
mod sm4 sten og lignende i jJordoverfladen, samt ved beskadigelse
med redskaber.

Om c¢n mindre infektion far lejlighed til at udvikle sig til et
virkeligt angreb af kartoflens sorthensyge, synes at vere af-
haengig af, om planten er i stand til at afverge et angreb ved
dannelse af sirkork eller ved pad anden méde at uskadeliggore
de bakterier og giftige stoffer, de udskiller eller danner ved deres
aktivitet.

Planternes evne 1il at afverge et angreb cr bestemt af arve-
lige forhold, de betingelser, hvorunder planterne gror, og hvor-
under leggekartoflerne er taget op, behandlet og opbevaret, samt
af den ernering leggekartoflerne har fiet i dyrkningsaret, hvor
moderplantens sundhedstilstand kan veere en faktor af betydning,

Forspgene fortaxller kartoffelavleren, at siring sével om efter-
iret som om foraret fremmer angreb af kartoflens sorthensyge,
at alle leggekartofler med radpletter bor sorteres fra inden kar-
toflernes legning, at kartofler fra fugtige lag i opbevaringshuse
og kuler ikke bor anvendes til leggekartofler, og at god opbeva-
ring af leggekartoflerne i hej grad nedszlter tendensen til angreb
af kartoflens sortbensyge.

SUMMARY

Investigations into the influence of storage on sprouting of patatoes
and atfack of potato black leg

The influence of storage on sprouting of seed potatoes and attack of black leg
disease in the field is illustrated by growing samples of potatoes from storage
experiments and of potatoes at farms and by examination of potato tubers
and soil samples for presence of potato black leg bacteria, Bacterium caroto-
vorum. The examinations of tubers and soil samples were carried out at the
Plant Patological Department at the Royal Veterinary Agricultural College,
Copenhagen, the storage experiments at the Experiment Station at Blangsted-
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gaard and Studsgaard, and growing of potato samples in the fields at Studs-
gaard. The slorage experiments were, in most cases, carried out with the variety
Bintje.

Samples of soils were collected in the experimental fields at Studsgaard, where
potatoes had grown omne to five years before the sampling, and in which the
attack by black leg had been very varying. Black leg bacieria were present in
the samples from all the ficlds in a number great enough for expecting an
attack if conditions for attacks were favourable. This also was the case in fields
where no or very weak attack by black leg disease were found in previous years.

Infectious matter of Bacterium carotovorum placed below the seed lubers
in the field did not essentially increase the number of diseased plants,

386 tubers of different origin and all of them with more than half of the body
rotten were examined for presence of Bacterium carotovorum and Fusarium
sp. Fusarium was found in all of the tubers, and the black leg bacterium in
one only.

Examinations of tubers setting no shoots above ground indicate that these
tubers in most cases were destroyed by Fusarium sp. and very seldom by black
leg bacteria.

Several sympioms of black leg disease are described. The attacks usually
were observed simultaneously over and below the surface of the soil but often,
especially by late attacks, without any connection to the seed tuber and often
above the soil surface only. The first attacks generally were observed about
the middle of June. After that time the number of diseased plants increased
rather fast until late June, slowly until middle of July and then fast up to maturity
of the crop.

Wet sections of potatees, caused by condensed water, often occured in storage
houses without forced ventilation and in clamps. In storage houses it often
occured as a layer of different depth at the surface of the heap. Potatoes from
these wet scctions were sprouting slowly and heterogeneously and more plants
were altacked by black leg disease than affer seed potatoes from dry seciions
in the same house or clamp. The difference in sprouting and black leg attack
occured either the compared sets of tubers were healthy, wounded or they had
small roHten spots.

Potatoes from black leg diseased plants, compared with polatocs from healthy
planis, often had a great number of rotten tubers afler storage and, when used
as seed, a slow and heterogeneous sprouting followed by a tendency to more
black leg discased plants, especially in the late part of the growing season.

Digging potatoes in rainy weather may increase the number of rotten tubers
during storage, the number of not sprouting tubers and give a tendency to in-
creased altack of black leg disease compared with those digged in dry weather,

Healthy tubers sampled in clamps before the potatoes were removed with
forks and sorted sprouted faster and more regularly than healthy tubers sampled
after removing and riddling and the crop after the first had less black leg diseased
plants.

Wounding before bad storage increased the number of roiten tubers, delayed
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the sprouting and increased the number of black leg diseased plants. Wounding
in the spring after bad storage in some cases accelerated the sprouting, in other
delayed, it but in most cases increased the number of black leg diseased plants.
Tubers with rotten spots sprouted least and, in the field, the number of black
leg diseased plants was the greatest.

The investigations demonstrate the influence of storage conditions on the
sprouting of seed potatoes and the attack of black leg disease in the crop. Bad
storage, defined as a siorage which promotes the content of rotten and wet
potatoes, may decrease the speed and regularity of sprouting and increase the
number of black leg diseased plants in the field. These results are mainly ob-
tained with the variety Bintje but, in some cases other varieties were used and
the results were in agreement with those obtained with Bintje.
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