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Neerveerende afhandling er et uddrag af en hovedopgave til erhvervelse af den jord-
brugsvidenskabelige licentiatgrad i landbrugszoologi. I denne opgave optog en dis-
kussion af fangbakkernes muligheder en fremiredende plads. Da stersteparten af
spprgsmélene vedrerende Meligethes-arternes biologi er segt besvaret ved hjelp af
gule fangbakker, vil det veere nadvendigt i det fslgende at fremlegge nogle forsegs-
resultater over Meligethes-arternes farvereaktion samt ganske kort at opridse de
avrige forhold, der kan eve indflydelse pi denne fangstmetode.

Fangbakkernes anvendelsesmuligheder

Overfor de fleste insektarter er gult den mest tilireekkende farve.

NorTeE har undersegt Meligethes-arternes farvevalg, og han
kommenterer sin undersogelse siledes: »Es handelt sich dabei in
der Hauptsache um Meligethes aeneus Fabr., aber auch um die
von BoLLow, SCHERNEY sowle meinem Mitarbeiter FRITZSCHE
und mir ebenfalls auf dem Raps nachgewiesenem weiteren Arten
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dieser Gattung, die nach Untersuchungen meines Mitarbeiters
Frirzscue samtlich auf Gelbschalen in gleichen Weise wie
M. aeneus reagieren.

Disse erfaringer blev det besluttet at efterprove. Spergsmaélet
er selvsagt meget betydningsfuldt, da Meligethes-arternes fordeling
1 de gule fangbakker gerne skulle vere et repreesentativt udtryk
for arternes fordeling i naturen.

I foraret 1956 opstilledes fangbakker (32 X 32 x10 cm) i far-
verne rodi, orange, gult, gront og blat. Farverne var de reneste af
de gengse handelsvarer. Efter hver ugentlig temning blev bak-
kerne fyldt ca. £ op med en 1 pm.vandig nikotinoplesning, den
samme styrke som er anvendt i de gule fangbakker, der gennem
de sidste fire r har vaeret opstillet rundt omkring i landet. Sorte-
ringen af de sidstnsvntes indhold de foregdende ir havde vist,
hvor i landet man kunne vente at finde de forskellige Meligethes-
arter. Udstationeringen af de farvede serier foregik pa grundlag
af disse erfaringer. Den mest udbredte art, Meligethes aeneus,
voldte i denne henseende ingen vanskeligheder. Med seerligt hen-
blik p&4 M.coeruleovirens blev en serie opstillet pa statens forsegs-
station ved Borris, hvor der ogsa var mulighed for en kraftig
tilflyvning af M.viridescens. Der blev opstillet bakker ved St.
Heddinge med det hab, at de ville vise M. pipcipes’ farvereaktion,
hvilket ogsd gjaldt for en farvet serie pad Trollesminde, Hillerad.
Ialt blev der opsat fire farvede serier, idet der ogsé var en pa
Statens plantepatologiske Forseg. Med undtagelse af sidstnevnte,
som stod i en sennepsafgrede, blev de opstillet i de samme om-
givelser som de almindelige gule fangbakker. Alle bakkerne var
haevel 10—20 cm over jorden. I en afstand af 30—40 ¢m omkring
bakkerne var jorden ubevokset. For at undgi grove fejl ved
tomningerne, blev bakkerne i labet af forsegsperioden ikke flyitet
indbyrdes.

RESULTATER

Som det fremgar af fig. 1 foretrsekker M. aeneus i disse forseg,
som det ogsa er tilfeeldet 1 de tyske, den gule farve. Den gennem-
snitlige raekkefolge: gult 34,89 pect., blat 21,25 pet., orange
18,97 pct., gront 14,12 pct. og redt 10,76 pet.
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Meligethesarters farvereaktion.
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Figur 1. Meligethes-arternes farvereaktion.

Ubrudt linie angiver de fire arters reaktion pa gult i tidsrummet 18/5--193,
Stiplet linie angiver arternes reaktion pa blat.
Skraveret omrade angiver arfernes reaktion pa redt, orange og grent,
For hver indsamlingsdato og for hver farve er anfert hvormange af hver af arterne,
der er fanget. Arternes procentvise fordeling efter farvevalg og de tilsvarende p-
vaerdier er ogsd anfart.




Variansanalysen viser, at forskellen mellem gult og de andre
farver cr statistisk sikker endog ved 0,001 kriteriet. Mellem de
farver, der tilireekker M. aeneus i ringe grad, indtager blat mulig-
vis en swmrstilling, p = 0,2. Mellem orange, reodt og grent er
variationen af samme storrelsesorden som fejlen.

Interessen for blat er i disse undersggelser sterre, end den
Novte finder. Det kan meget vel skyldes, at de tyske forseg er
inddragel pa et ret tidligt tidspunkt af sommeren. I neervarende
undersogelser soger M. aenens nemlig i stigende grad de bla bak-
ker i sommerens lgb. P& intet tidspunkt overstiger antallet i den
bla bakke det i den gule, men i et par uger fanger de to bakker
lige mange. De sidste to uger sker der atter en forskydning i
arternes farvevalg til gunst for den gule farve.

Hvad angér M. viridescens blev resultatet i betragtning af Nor-
TE’s angivelser en overraskelse, skont indsamlinger af glimmer-
besser 1 forskelligt farvede blomster i forvejen havde givet et
fingerpeg om en anden farvercaktion for denne arts vedkom-
mende. Den gennemsnitlige rekkefolge: blat 44,98 pet., gult
17,94 pet., orange 13,86 pct., redt 12,02 pct. og gront 11,20 pet.

Variansanalysen giver en sikker forskel mellem bla og de
andre farver ved 0,01 kriteriet. Mellem de andre farver er varian-
sen betydeliz mindre end fejlens varians, og der synes siledes
ikke at veere vaesentlig forskel pd de andre farvers indvirkning.

M. picipes’ farvercaktion lignede meget M. viridescens’. Den
gennemsnitlige reekkefolge: blit 47,37 pet., gult 18,42 pet., orange
10,53 pet., redt 11,84 pct. og gront 11,84 pet.

Variansanalysen viser ogsd hos denne art en sikker forskel
mellem bli og de andre farver ved 0,01 kriteriet, ligesom nzesten
hele variationen mellem farver er at finde mellem bld og de
andre farver, mens variationen mellem gult, orange, redt og
grant er betydelig mindre end fejlvariationen.

Omend materialet ogsd for denne arts vedkommende er for
lilie til, at mran kan anfere noget nsevneveaerdigt om en farvemsssig
arstidsvariation, er det verd at bemsrke, at der ikke er fanget
M. picipes i de gule bakker udenfor perioden 8. juni til 13. juli.
Betragter man den procentiske fordeling pa farverne hos M. viri-
descens i samme periode, ses ogsd her en antydning af, at gult i
dette tidsrum ever en stierkere tiltreekning end i den avrige del
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af sommeren., M. aeneus tiltreekkes derimod forholdsvis svagt af
gult i denne periode. De tre arter synes séledes at nerme sig
hinanden i farvepreference i dette tidsrum.

De f& M. erythropus, der blev indfanget i denne undersegelse,
fandtes ligesom det var tilfeeldet med M. aeneus for stersteparten
i de gule bakker.

Den gennemsnitlige rekkefglge: gult 65,00 pet., blat 20,00 pct.,
orange 5,00 pct., redt 5,00 pet. og gront 5,00 pet.

Forskellen mellem gult og de andre farver er pa basis af
variansanalysen ganske overordentlig sikker (0,001 Lkriteriet).
Med nogen sandsynlighed kan der endvidere skelnes mellem blat
og de tre resterende farver, orange, redt og gront (0,2 kriteriet).

M. coeruleovirens skutfede ved slet ikke at vise sig i de farvede
bakker.

Hvor interessante disse fysiologiske forskelle Meligethes-arterne
imellem end ma siges at veere, virker de her, ud fra de syns-
punkier, man ved en artsopgerelse af fangsten i de gule bakker
mi anlegge, ret ubeldigt. Nar saledes M. viridescens, M. picipes
og muligvis flere arter foretrzekker andre farver end M. aeneus’
preferencefarve, gult, som er anvendt i fangbakkerne landet
over, vil disse naturligvis veere for svagt repraesenteret, nir der
pnskes et udtryk for arternes forholdsmsaessige udbredelse. Hvis
arternes arstidsvariation i farvereaktion heller ikke er overens-
stemmende, hvilket synes at vere tilfzeldet, vil dette forhold
vderligere forskyde opgerelsen efter de gule fangbakker bort fra
arternes virkelige udbredelse i naturen. Disse indvendinger mod
fangbakkeopgerelsen for Meligethes-arternes vedkommende er
alvorlige og mé tages i betragining ved tydningen af resultaterne.

Foruden farvetonen er det sandsynligt, at renhed, ma=tnings-
grad, lysintensitet og tilbagekastning af ultraviolet ogsd har stor
betydning for insektfangsten. Forseg med forskellige jordtyper
som omgivelse for gult har forelebigt vist, at de i hej grad
virker differentierende pa de insektarter, som soger den gule
farve. I denne forbindelse seges klarhed over, hvorvidt forskel-
lene skyldes positiv/negativ kromotaksi eller forskelsreaktion, og
hvor stor indflvdelse omgivelsernes uliraviolette remission har.
Rent bortset fra den selviolgelige veerdi det har at fravriste natu-
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ren nogle af dens hemmeligheder pa dette omrade, leder disse
undersggelser os ind pa nye veje i kampen mod skadedyrene
(kalkningstidspunkter, underkulturer o.a.), ligesom de meget vel
kan medvirke til at fuldstendiggere vor forstielse af mange
insektarters lokalt pregede forekomst.

Elevation: En sammenligning af Meligethes aencus-fangsten i to
hojder igennem fire ar er foretaget pad grundlag af to bakker
anbragt % og 2 m over jorden pd Statens plantepatologiske For-
sog. Arten er forekommet i storst mengde i bakken i 4 m hejde.

Storrelse: Sporgsméilet om den mest hensiglsmeessige fang-
bakkestorrelse har MoERICKE besvaret. Han fandt, at fangintensi-
teten steg fra de mindste gule hakker (2,6 em diameter) til stor-
relsen ca. 34 cm diameter. Derefter var intensiteten aftagende.

De fangbakker, der har veret udstationeret i Danmark, er
ved den gule kant 33 X50 x5 em. Til farveundersogelsen har en
lidt anden type veeret anvendt, malet indvendigt helt op til kanten,
32 X 3210 em.

Duftstoffer: GORNITZ viser, at det er muligt at forege fangbak-
kernes tiltreekning af korsblomsiredes insekter ved tilsztning af
rapspressesaft. De forskellige arters forhgjede tilflyvning er dog
underlagt betydelige svingninger. Hans forseg viser, at forholdet
mellem farve- og lugtesansens betydning er meget variabelt
mellem insektarterne.

Som det vil fremgd af denne korte oversigt over de vigtigste
erfaringer med fangbakker, kan en rekke forhold forhindre, at
de gule fangbakker giver et sandt billede af Meligethes-arternes
indbyrdes talforhold i luften pa det pagweldende sted. Det drejer
sig om fangbakkernes farve (tone, renhed, matningsgrad, lys-
intensitet og iblanding af ultraviolet), sterrelse, lugt, fugtdannelse,
hejde over jorden, vindstyrken og fangbakkernes omgivelser. For
Meligethes-arternes reaktion heroverfor er grundigt undersegt, sa
der ved konklusionen af resultaterne kan tages hensyn hertil,
mi Meligethes-arternes udbredelse, malt ved hjzlp af gule fang-
bakker, tages med noget forbehold. Dette gxlder ganske seerligt
for arternes absolutte kvantitative og kvalitatlive udbredelse. Af
ligesd stor interesse er imidlertid arternes relative landsdels- og
egnsmassige udbredelse, sdvel kvantitativt som kvalitativt. I

312




denne henseende giver bakkerne et sikrere udtryk, idet bakkernes
farve, storrelse, lugt, fugtighed og elevation, som er ens for dem
alle, elimineres. P4 vindomsuste steder vil der ikke findes mange
dyr i bakkerne, da den aklive flugt her indskrankes. Dette vil
ved en uheldig bakkeplacering naturligvis let kunne fortegne
billedet af arternes udbredelse for en hel egn. Da bakkerne folger
afgraderne, og undersogelsen straekker sig over fire ar, vil der
her i nogen grad ske en udjevning séledes, at det samlede resultat
for hver lokalitet kan sammenlignes. Hvad angar den gule farves
omgivelse, har den i selve fangbakken (gra kant) veeret ens for
alle. Ligcledes har den omgivende afgrede, dens vakst og daek-
ning af jorden stort set veeret ens for alle lokaliteterne. Bakken er
s vidt muligt anbragt pa skillelinien mellem en kalroemark og
bedercemark; hvis dette ikke kunne lade sig gore, s& i en kal-
roemark eller bederoemark. Tilbage er der det stykke udekket
jord, som omgiver bakkerne. Her er der mulighed for en arts-
selektiv virkning for de forskellige jordtyper som omgivelse for
gult. 1 forbindelse hermed er der gjort forberedelse til under-
sogelse af de forskellige jordtypers ultraviolette remission.

Folgende sammenligninger vil give et indtryk af fangbakkernes
sikkerhed som maéleredskaber og deres rackkevidde.

Spredningen af fangstens storrelse og sammenssetning »pa
stedet«, eller den tilfzeldige variation, er segt belyst ved to bakker,
der 1 1955 anbragtes pa Statens plantepatologiske Forseg ca. 1 m
fra hinanden og behandlet ens, Der cr ganske god overensstem-
melse. Kurverne folger i deres vwsentlige forleb hlnanden, idet
deres toppunkter tidsmaessigt falder sammen.

I de sidste tre &r har to bakker, St.A. og St.B, veeret opstillet
pa statens forsegsstation ved Studsgird i en til tohundrede
meters afstand, under isvrigt nogenlunde cns betingelser. Fig. 3
og 4 (side 329—331) viser, at spredningen ogsa her er lille og
overensstemmelsen god.

Det samme er tilfeeldet med bakkerne pa henholdsvis Statens
plantepatologiske Forssg og statens forsegsstation, Virumgird,
hvor afstanden har veeret ca. 1 km (se figurerne for indsamling
pa diverse lokaliteter og kort II). Af kortet kan ogsa ses, at der
i mengde- og artsfordeling er jeevie overgange fra egn til egn.
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Kort 1.

Fanghakkernes placering.
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KODESYSTEM TIL FANGBAKKER

BO Bornholm (konsulent A. Juel-Nielsen).
R& Sophiehgj (forsegsleder Viggo Lund).
SA  Nesgaard Agerbrugsskole (landbrugslerer Rask).
TY Tystofte (statens forsegsstation).
SH Stevns (konsulent Aage Madsen, St. Heddinge).
RI Ringstedegnen (konsulent Johs. Serensen, @rslev).
H¢ Hong (Hong landbrugsskole).
SPF  Statens plantepatologiske Forseg, Lyngby.
VI Virumgaard (statens forsegsstation).
HI Trollesminde, Hillered.
OD  Odsherred (konsulent H. Jensen, Asnas).
KO Korinth (Jandbrugslerer J. Heie Petersen, landbrugsskolen).
AA  Aarslev (statens forsegsstation).
ES Slesvig (konsulent Thomas Pedersen).
LK Lk, Sydslesvig (konsulent A. Holm Jacobsen).
JY St Jyndevad (statens forsegsstation).
SM  Hejer (statens marskforseg).
AL Als (Renhave).
HS Haderslev (konsulent P, R, Madsen).
LU Lundgaard (statens forsagsstation).
SP Spangsbjerg (statens forsegsstation).
VA Vandel (forsegsleder Berge Jacobsen).
GR  Grindsted (inspekior P. Stendevad).
BR Borris (statens forsegsstation).
SB  Skanderborg (Godthaab).
STA
STB Studsgaard (statens forsegsstation).
STC
VB  Videbaxk (konsulent L. Hangaard Nielsen).
UL Ringkebing (konsulent A. Skarregaard).
@D Odum (statens forsegsstation).
DI Djursland (konsulent E. Staunskjer).
SK Skive (forsegsleder Haldrup, Abildgaard).
AS  Asmild Kloster (landbrugslerer L. Svendsen).
SU  Struer (konsulent G. Dane).
MO Mors (konsulent Engelhart Jensen).
HO Hornum (statens forsegsstation).
TP Tyistrup (statens forsegsstation).
SI  Sindal (konsulent Martin Christensen).




Pa baggrund af de her navnte forhold er det berettiget at be-
tragte fangsten i en bakke som udtryk for Meligethes-arternes
meengde- og artssammenssetning pa hele den pagseldende egn.
At dette kun gzlder under nogenlunde ens ydre forhold, ses af
fangsten i bakken St. C pa Studsgard, som i 1954 og 1955 var
anbragt pi en ryddet ager midt i en plantage. Fangstens meengde
og karakter var her vasentlig forskellig fra de i bakkerne St. A
og St. B. Ekstreme forhold af denne art er imidlertid segt und-
gaet ved udstationeringen af fanghakkerne.

Hvad angar sikkerheden i selve artsbestemmelsen var hojeste-
retsdommer dr. phil. h.c. Victor HaxseEn sd venlig at efterbe-
stemme tvivlstilfzeldene,

Samlet fanghakkeresultat

Alt ialt er fangsten i 113 gule fangbakker sorteret og talt. Nar det
betenkes, at hver af disse bakker er blevet tomt en gang om
ugen i ca. 6 maneder, og at der ofte har veret flere hundrede, til
tider flere tusinde glimmerbosser i en uges fangst, forstas det, at
sorteringen har veeret meget tidskreevende. I de tilfelde, hvor der
i en bakke har veret over 2300 glimmerbgsser, er det ogsa, for
at sorteringsarbejdet ikke skulle antage altfor voldsomme dimen-
sioner, undladt at sortere og telle alle billerne. Der opnaedes en
tilstreekkelig sikkerhed ved at samle provens biller i et lag, s&
de dannede en cirkelflade i en petriskal. Af denne blev der ud-
taget to cirkeludsnit pa hver 100 biller. Efter sorteringen blev
arternes gennemsnit af de to portioner regnet ud og multipliceret
med 1/100 af det samlede antal biller. Dette blev beregnet ved
sammenligning med méleglas, som indeholdt bestemte mangder
af de forskellige Meligethes-arter {(middelfejl: ca. 2 pct.). Denne
gelder for de mest almindelige arter, hvor den relative sikkerhed
naturligvis er sterst. Kurverne vil dog ogsa for de sjeldnere arter
i deres hovedforleb vaere trovardige, og 1 de samlede resultater
vil der veere sket en udjevning, si de ikke er pavirket vasentligt
af denne fremgangsmade.

Det samlede antal biller i denne opgerelse andrager 417.500.
Som det fremgér attabel 1 udger M. aeneus hovedparten, ca. 75 pct.
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Tabel 1. Samlet fanghakkeresultat

1953 1954 1955 1956
gns.af | % |gns.af| % |gus.af| % |gns.af| % | E0S %
16 36 34 27 |
{. aeneus Fabr. ... .. 2279 (845 | 1492 77.3 | 2840 61.5 {4333 79.1 | 2736 74.3
{, viridescens Fabr. . . 375 !13.2 | 408 21.2 | 1750 38.0 | 1122 205 | 914 24.8
{. picipes Storm. . . . . 29 Ta 17 0.5 18 0.4 13.4 0.2 194 | 05
1. coeruleovirens Forst 11 0.4 10 0.5 9 0.2 3.2 0.07 8.4 | 02
1. erythropus Gyll. .. 2 0.1 1.7 0.1 1 - Q.03 6.7 | 01 29 | O
1. viduatus Sturm.. . . 0.3 | Qo1 0.2 Q.01 0.5 0,01 0.25 | 0.1
{. brunnicornis Sturm. 0.06 0.08 1 0.02 | 0.0006
A, lumbaris Sturm, . . 0.03 | 0.01 | 0.0003
{, subrugosus Gyll. . . 0.08 , 0.2 Q.06 | 0.008
1. tristis Sturm . . ... | 0.08 0.01| 0.0003
{. ovatus Sturm. . . .. 0.006 (.03 0.03 ! 0.07 0.0 | 0O.002
{4, lngubris Sturm . . . 0.03 0.01| 0.0003
{. exilis Sturm... ... 0.03 0.01| 0.0003
Ialt 2696.42 | 1929.02 | | 4618.30 ; | 5479.10 ‘ I‘ 3681.12

M. viridescens er ogsd almindelig og udger sammen med M.
aenteus ca. 99 pet. af den samlede fangst. M. picipes og M. coeruleo-
virens udger det meste af den tiloversblevne procentdel. M.
erythropus beslaglegger ca. 1 promille af den samlede fangst. De

avrige arter var sjeeldent at finde i bakkerne.

Beveegelsen gennem arene for det samlede antal og for de
enkelte arter i absolutte tal og i procent kan afleses af tabellen.

Kort I viser fangbakkernes placering og de definerede jordtyper.

Af kort II kan beveegelserne indenfor de enkelte lokaliteter
folges gennem arene i absolutte tal og i procent. Cirklerne er
konstrueret siledes, at radius er kvadratroden af det samlede
antal biller i den pageldende gule bakke det pigeldende A&r.
Cirkeludsnittenes vinkler angiver billernes procentiske sammen-

seetning for lokalitet og ar.

Det ses, at der er fanget forholdsvis flere Meligethes inde i

landet end ved kysterne og flere i Midtjylland end pd eerne.

Ved vurderingen af variationen mellem de forskellige jord-
typer, og indenfor disse mellem lokaliteter og mellem ar, tages

variansanalysen til hjzlp.
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M. aeneus. Den overordnede inddeling efter jordtyper viser
en differentiering ved 0,05 kriteriet. Denne forskel skyldes navn-
lig det store antal pa hedesandjorderne.

De underordnede inddelinger efter lokaliteter og ar viser for
lokaliteternes vedkommende med nogen sandsynlighed en diffe-
rentiering, p 0,2, og for irenes vedkommende med overordentlig
stor sandsynlighed en differentiering, p 0,001. Lokaliteterne er
saledes hver for sig karakteriseret ved nogenlunde bestemte antal
og sammen underlagt samme tydelige arlige svingninger for hele
landet.

M. viridescens. Forskel mellem jordtyperne, p 0,05. Det i for-
hold til M. aeneus mindre samlede antal biller er i seerlig grad
knyttet til hedesandjorderne, faldende gennem diluvialsandjor-
derne til et ringe antal pa lerjorderne.

De underordnede inddelinger indenfor jordtyperne viser sterre
varians mellem lokaliteterne end indenfor, 0,05 kriteriet, og an-
tyder storre varians mellem ar end indenfor, 0,2 kriteriet. For
denne art, hvis krav er mere udpragede end M. aeneus’, gelder
det altsd ogsé, at lokaliteterne hver for sig er karakteriseret ved
bestemte antal, som svinger sammen gennem Arene.

M. picipes. Vi finder ogsd her en forskel mellem jordtyperne
ved 0,05 kriteriet. Den skyldes det forholdsvis store antal pa
lerjorderne, faldende gennem diluvialsandjorderne til et fital pa
hedesandjorderne.

Indenfor jordtyperne viser mellem lokaliteterne en differentie-
ring ved p 0,01, mens variansen mellem ar snarere er mindre end
indenfor ar, p 0,2. Med andre ord en sikker forskel mellem
lokaliteter og nogen sikkerhed for ensartethed mellem ir, hvilket
sidste tyder pa mindre afhsengighed af klimatiske forhold for
M. picipes end for de to dominerende arter.

Sammenfattende for maengdeudbredelsen af de tre ovennsevnte
Meligethes-arter:

En tydelig forskel mellem jordtyperne. Flest M. aeneus og M.
viridescens pd hedesandjorderne og flest M. picipes pd lerjorderne.

Forskelle mellem lokaliteterne for de tre arter.

Forskelle mellem ar for M. aeneus og M. viridescens, men ingen
for M. picipes - snarere ensartethed.
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For Meligethes-arternes procentiske sammensstning geelder:

Der findes en tydelig forskel mellem jordtyperne. Sterst M.
aeneus %, og M. picipes Y, pa lerjorderne og sterst M. viridescens %,
P4 sandjord. De to dominerende arters M. aeneus og M. viridescens
procentvise udbredelse varierer naturligvis imod hinanden, og
saledes, at M. viridescens, hvis antal 1 s=zrlig grad varierer med
jordtyperne, svinger mellem 0 og 50 %, mens M. aeneus med dens
mere jevne udbredelse svinger mellem 50 og 100 %. M. picipes
kan pa enkelte lerjordslokaliteter nd op pa 15 9%, mens den pa
hedejorderne sjaldent nar 1 %,

Kort II i forbindelse med variansanalysen giver en god over-
sigt over Meligethes-arternes forholdsmaessige udbredelse. Det ses
heraf, at M. aeneus er den mest udbredte af arterne. Denne art
har dbenbart den storste tilpasningsevne. M. viridescens er knyttet
til de lette jorder. Da de lette jorder hovedsagelig findes vest for
den jyske hejderyg, kan en overfladisk betragining af kortet give
det indtryk, at dens udbredelse ligesdvel kan vere geografisk
som jordbundsmsessigt bestemt. Det temmelig store antal pa
diluvialsandjorderne i de andre landsdele viser imidlertid, at
jordbunden er den afgegrende faktor. Hvorvidt det sd er denne
eller den plantevaekst eller/og de fugtigshedsforhold, den betinger,
der er den primere arsag, kan ikke ses heraf. M. picipes er knyltet
til de lerede jorder, navnlig i den sydvestlige del af landet. M.
coeruleovirens og M. erythropus er knyttet til sandede jorder. Hvad
angar M. coeruleovirens gor swerlige forhold sig geeldende, hvad
der senere vil blive gjort rede for.

Meligethes-arternes vertplantevalg

I hib om at komme nzrmere Arsagen til Meligethes-arternes
jordtypebestemte udbredelse, undersggtes i sommeren 1955, om
planteslegt, -art og -varietet indenfor korsblomsterne havde ind-
flydelse pa tiltreekningen af Meligethes-arterne.

Der blev dels séet, dels plantet en halv snes forskellige kors-
blomstrede pa Statens plantepatologiske Forseg. I disse blev der
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jeevnligt indsamlet glimmerbegsser, og planternes forskellige til-
trekning blev udirykt ved M. viridescens pet. af det samlede antal
Meligethes, som i forseget kun omfattede M. aeneus og M. viri-
descens.

Tabel 2. Det samlede resultat af indsamlingerne

M. M. M. vir.
aeneus  virid. %
Sinapisslegten
Agersennep (Sinapis arvensis L). . ... .. 641 1 0.2
Gul sennep (Sinapis alba L)y.......... 811 6 0.7
Brassicaslsegten
Rybsrekke (B. campestris L.)
Turnips (B.c.L. rapifera)
Turnips (B.e.Lr). ... 414 6 1.
Rapsrakken (B. napus L.)
Kalroe (B.n.L.var. rapifera)
Kalroe (B.n.Lvar.r)............... 267 6 2.2
Raps (B.n.L.oleifera)
Sommerraps (B.n.Lwvar.o)y .. ....... 1623 34 21
Vinterraps (B.n.Lwvaro)........... 700 35 4.8

Kalraekken (B.oleracea L.)
Savoykéal (B.o.L.var.b.subvar.sabauda) 204 31 13.2
Bladkal (B.o.L.var. acephala)
(B.o.bullata)

Grenkal (B.o.L.var.a.crispa) ........ 586 82 14.0
Fodermarvkal (B.o.Lvara)........ 248 44 151

Hovedkdl (B.o.L. capitata)
Spidskal (B.o.L.var.c. elliplica) .. ... 302 65 17.7
Radkal (B.o.L.var.c. forma rubra). . .. 33 g 21.4
Hvidk4l (B.o.L.var.c. alba).......... 110 34 23.8
5965 356 5.6

Undersogelsen viser store forskelle i de korsblomstredes tilirsek-
ning af M. viridescens. Sinapissl:gtens arter tiltrmkker
ikke M. viridescens. Brassicaslegtens arter tiltreekker alle M. viri-
descens, men i meget forskellig grad. Der er pévist stigende til-
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trekning fra rybsrekken gennem rapsrakken til kal-
rekken. Som det er tilfeldet i genetisk og morfologisk henseende,
indtager rapsreekken altsd ogsd en mellemstilling i M. viridescens-
tiltreekning indenfor brassicasleegtens rakker. Indenfor raps- og
kalrekken er der pavist forskelle i de enkelte varieteters tiltreek-
ningskraft. For kalreekkens vedkommende stigende tiltreekning fra
savoykil gennem bladkal til hovedkal. Indenfor hovedkilens
subvarieteter synes endelig hvidkalen at eve den sterkeste til-
treekning pa M. viridescens.

MELIGETHES-ARTERNES OPRINDELIGE
VERTPLANTER

Pa grundlag af fangbakkeundersagelserne, forsgget med forskel-
lige korsblomster pd Statens plantepatologiske Forseg og omfat-
tende indsamlinger rundt omkring i landet pa korsblomstrede og
andre plantefamilier, er det, nar resultaterne sammenholdes med
andres erfaringer, blevet muligt at anfere de oprindelige wveert-
planter for nogle af Meligethes-arterne.

M. aeneus

Den almindelige udbredelse, som M. aeneus kan fremvise over
hele landet pa alle de undersegte korsblomstrede — og igvrigt
ogsad pa andre plantefamilier, viser, at denne art i hej grad er
plurivor. For denne art, antagelig den oprindeligste af Meligethes-
arterne, fortaber den oprindelige veertplante sig i fortiden, og den
har for lengst affundet sig med de forskelle, de korsblomstrede
kan byde pa.

M. viridescens

Med M. viridescens forholder det sig anderledes. Den er i hejere
grad stedbundet, hvilket i hvert fald for en del skyldes dens
specielle krav til vertplanter. Af de tre almindeligste vilde gule
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korsblomsirede agersennep, agerkil og kiddike, tiltreekkes den
slet ikke af agersenneppen og kun i ringe udstrekning af ager-
kalen. Desvaerre var Raphanusslegten, hvortil kiddiken herer,
ikke reprasenteret i forseget pa Statens plantepatologiske Forseg,
men de indsamlinger, der blev foretaget i kiddike viser, at den i
hoj grad spges af M. viridescens. De stolter BLunck’s resultater,
som ogsa viser M. viridescens” forkarlighed for Raphanus-slegten.

M. viridescens’ udbredelsesomrade, de lette sure hedejorder, er
samtidigt kiddikens veekstomrade, mens savel bille som plante er
sjeldnere pa lerjordene.

Vild kil er ikke tilstreekkelig almindelig her i landet iil at kunne
have ovet storre indflydelse pa M. viridescens’ udbredelse, som
derfor navnlig mé forklares som bestemt af kiddikens udbredelse.

M. picipes

Denne Meligethes-art viser sig i modsetning til M. viridescens
tydeligt at undgd de rene sandjorder. Den er talrigst repraesenteret
pd de kraftige lerjorder pa Lolland-Falster og Sydsjeelland. P4
grund af dens relative sjeeldenhed har det veeret vanskeligere at
fi dens vartplanteforhold fastsliet end for M. aeneus og M. viri-
descens. Den viste sig siledes slet ikke i vaertplanteforsoget pé
Statens plantepatologiske Forsag.

Det langt overvejende antal M. picipes, der blev indsamlet, er
taget i agersennep og gul sennep. Dette set i forbindelse med M.
picipes’ udbredelsesomrade, vist ved fangbakkeundersegelsen,
agersenneppens udbredelsesomride og analogien med M. viri-
descens kiddikebestemte udbredelse, retfeerdiggor at antage
Sinapisslegtens arter for M. picipes’ oprindelige variplanter.

M. coeruleovirens

Ved artsbestemmelsen al fangbakkematerialet for de forste ar
undredes man over M. coeruleovirens’ udbredelsesomrader. De
fulgte ingen klar linie, som tilfeeldet var med de fernsvnte arters,
hverken med hensyn til jordbund eller geografisk sammenheang.
For at komme til forstaelse af dette seogtes i forsommeren 1956
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efter artens tilholdssteder og vaertplanter pa de steder, fangbakke-
undersogelsen havde anvist. Det viste sig herved, at den holdt
til pA engkarse (Cardamine pratensis L.) og navnlig engkarse,
der voksede i umiddelbar nserhed af vandleb eller pa delvis
oversvemmet eng, mens den sjzeldent var at finde pa de eksem-
plarer, der stod lige i nerheden, blot under mere torre forhold.
Det har tillige vist sig, at alle de bakker, der har indeholdt M.
coeruleovirens, har stiet i neerheden af engkarselokaliteter. Biller-
nes tidlige fremkomst i forsommeren falder ogsd udmaerket
sammen med engkarsens tidlige udvikling.

Det her viste forhold, at M. coeruleovirens ikke blot synes meget
afhezngig af sin vertplante, men ogsd af fugtighedsforholdenec,
maner til forsigtighed i tydningen af de andre Meligethes-arters
udbredelsesomrader. For M. coeruleovirens’ vedkommende kom-
mer dertil den forvirrende omstandighed, at den hidtil kun er
fundet i et cksemplar ost for Storebzlt (fangbakke, Hong 20/5-
1955). Det pa trods af, at engkarsen er almindeligt udbredt her,
og gunstige udviklingsmuligheder skulle veare til stede. I for-
sommeren 1936 seogtes sdledes i mange engkarse ved abredder
pa Sjelland, uden at treeffe pa nogen M. coeruleovirens. Altsd med
hensyn til denne arts udbredelsesomrade, foruden veertplante og
fugtighedsforhold, endnu en begrensende geografisk faktor —
hvortil forklaring savnes.

Fangbakkekurvernes form og beliggenhed

Biologien hos M. aeneus er i dag s& godt kendt, at det er muligt
rent spekulativt at finde frem til en kurve for M. aeneus-fangst i
en gul bakke. Hvis denne hypotetiske kurves form og beliggenhed
nu ligner gennemsnitskurven over de virkelige fangbakkefangster,
far vi yderligere stptte for ariens biologiske data og samitidigt
sikkerhed for, at fangbakkerne er brugelige registratorer for bil-
lernes flugtaktivitet. Hertil kommer — hvad der ikke er mindre
vigtigt — at vi ved at fremstille den kurve, der kan tegnes over
M. aeneus-fangsten, ved analogislutninger ud fra de andre arters
kurver, kan komme pé sporel af biologiske forhold, som ikke
tidligere har veeret kendt for disse arter.
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Den hypotetiske M. aeneus-kurve

Efter hvad vi ved om M. aeneus’ flyvevaner, ma vi kunne sam-
mensxtte den teoretiske fangbakkekurve af fire fordelingskurver,
svarende til artens fire flyveperioder.

1. M. aeneus begynder i reglen at komme frem fra vinterskjulet
sidst i april. RENKEN anferer fremkomsten ved en jordtemperatur
p& 8°C. ScHERNEY en lufttemperatur, dagmiddel: 8,6°C og dag-
maximum: 15°C. Straks efter fremkomsten opseger billerne de
gule blomster af mange forskellige familier, hvor de indleder,
hvad MiLLErR kalder deres »Reifungsfrass«, fordi hunnernes
ovarier herunder ferdigudvikles. Omend fremkomsten kan
streekke sig over en rum tid, mé det formodes, at starsteparten af
billerne kryber frem af deres skjul omtrent samtidigt. Da de
overvintrer pi ganske bestemte biotoper (RENKEN), mi tempera-
turpavirkningen, som medferer diapausens opher, vere nogen-
lunde ens for billerne, ligesom det mé antages, at der kun und-
tagelsesvis er store forskelle i de enkelte billers reaktion i denne
henseende.

Vi ma altsd ved regelmessige tomninger af en gul fangbakke
forvente at registrere denne flyveperiode ved en fordelingskurve,
som begynder pé et tidspunkt, hvor dagmiddeltemperaturen er
8—9°C. Den vil veere stejl og skeevt fordelt henimod dens udgangs-
punkt og i hovedsagen veere afslultet i lgbet af en tre ugers tid.

2. Nar hunnernes konsorganer er ferdigudviklede, seger de
over pa deres yngleplanter, de korsblomstrede, hidkaldt af disses
duft. I 1955 iagttoges, at billerne pé statens forsegsstation, Virum-
gard, forlod melkebotterne i slutningen af maj ca. fire uger efter,
at de begyndte at komme frem, hvorefter de i stedse stigende
antal var at finde i et satidsforseg med raps.

Man mé sdledes 1 den gule bakke vente at finde materiale til
en ny fordelingskurve, begyndende ca. fire uger efter den forste
kurves begyndelse. Den vil vere lavere og med sterre spredning
end denne, eftersom den vil optage den forste kurves spredning i
sig. Den vil sandsynligvis omfatte faerre biller end den forste, da
bhillerne nu drages af planternes duft (uudsprungne korsblomstrede
afgroder kan veere sorte af glimmerbesser), mens de i valget af
deres modningsplanter navnlig synes at blive tiltrukket af disses
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gule farve (nmsten udelukkende gule blomster, som formodent-
lig har forskellig duft — om overhovedet nogen).

3. Nar billerne har fundet deres yngleplanter, parrer de sig,
og @®glegningen, som streekker sig over lang tid, péAbegyndes
straks efter. Det ma formodes, at stersteparten af billerne nu
falder til ro. I en rapsmark f. eks. vil der veere sdvel 2egleegnings-
som edemuligheder til sidst i juni. Omkring dette tidspunkt, hvor
der 1 hovedsagen er sorget for artens videre bestien, ndder de nu
etarige biller.

Udviklingstiden fra sggets legning til imagos frembryden af
jorden findes i litteraturen angivet meget forskelligt, fra 46 til 62
dage. De nyklekkede biller vil i de fleste tilfeelde krybe frem af
jorden i omgivelser, som ikke frembyder n®vneverdige naerings-
muligheder. Har de f. eks. levet deres larvetilvaerelse i en kors-
blomstret freafgrade, vil denne ved billernes fremkomst vere ha-
stet, afblomstret eller i hvert fald have mistet dens fristende preeg.
Billerne méa gi pa vingerne i sggning efter pollen.

Har udviklingsperioden veret begunstiget med godt vejr, kan
billerne nu ventes at optrede i meengder, der langt overgar
antallet af den forrige generation ved fremkomsten i foraret. Selv
under uheldige vejrforhold for udviklingen kan der ventes flere
biller end om foraret, da der ellers vil ske en katastrofal forskyd-
ning i billernes naturlige balance, som aldrig har veeret tilfeeldet
i de senere ar, hvor glimmerhgsserne er blevet iagttaget og be-
kaempet.

Pa grundlag af ovenstdende ma man i en gul fangbakke vente
at kunne registrere en fordelingskurve over de nyklekkede billers
flyvning til egnede sedeplanter. Eftersom sglegningen er foreget
over et par méneder, omend kraftigst i den forste tid, mi denne
have en meget bred basis. Den vil pa den ene side vaere begrenset
af udviklingstidens afstand fra anden fordelingskurves begyn-
delse, og pa den anden side af cirka den samme afstand fra seg-
leegningskurvens slutning, hvilket ofte vil falde udover grensen
for flugtaktivitet. Kurven vil stige stejlt fra midten af juli, til mere
eller mindre betydelige hojder omkring 1. august, for derefter at
falde, i begyndelsen sterkt, senere svagt til henimod midten af
september. Da gulpreferencen under denne svermning ikke er
si udfalt som om foraret (jfr. farvereaktionsforsegene), vil den
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gule fangbakke give et forholdsvist for lavt udtryk for billernes
antal i denne periode.

4. Dettc geelder ogsd i nogen grad for den fjerde flugtkurve,
som ma forefindes, nar billerne sgger deres vinterkvarter. Til

gengzeld overlapper disse to sidste fordelingskurver hinanden.
Pa et tidligt tidspunkt seger billerne til deres overvintringsbiotop,
navnlig levende hegn pé svare jorder, som bedst opfylder bil-
lernes krav til merke, fugtighed og kulde under deres diapause
(RenkEN). Nogle kan allerede findes der sidst i juli. Tilflyvningen
foregar dog til ind i september, og enkelte efternglere indfinder
sig ikke forend oktober.

Den fjerde fysiologisk begrundede fordelingskurve ma altsi
begynde sidst i juli, stige til et maksimum i lebet af august, be-
liggende ved omkring samme hojde som den tredie fordelings-
kurves, derefter falde kraftigt til midien af september og sluttelig
langsomt narme sig abcissen, som vil blive niet forst i oktober.

o
Meligelhes aeneuns’ hypotetiske fangbakkekurve /", °\\
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E Meligethes aeneus Fabr.
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Mefigethes aeneils Fabr,
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Meligethes viridescens Fabr,
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- Meligethes picipes Sturm.
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Meligethes coeruleovirens Forst.
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De fire fordelingskurver vil naturligvis ikke kunne méles ser-
skilt i fangbakken. I de tilfeelde, hvor to kurver overlapper hin-
anden, vil der vere billerepraesentanter for begge kurverne i
bakken. Dette er iser tilfeeldet med tredie og fjerde flyveperiodes
en fangbakke vil vise sig som
én kurve med toppunkt omkring det sted, hvor de to tilgrund-

fordelingskurver,

som vel

i

333




Meligethes erythropus Gyll.

A

1954

lln-; [INA ”1..lm..h;a

Fig. 7

|

A

1955

ol LLhly

AN

A

&0 “'/s "’77 "}s 1“[19224 27}5 '}7 "'[‘u ”/:)MIA 2""/5 29/'5 ’la 7/"\1

1956




liggende kurver skeerer hinanden ved henholdsvis ned- og op-
gang. Dertil kommer, at der hele sommeren vil veere nogen flyv-
ning, som ikke kan henferes under de fire fordelingskurver, som
derfor, ved en kurve over fangbakkefangsten i en gul bakke, vil
blive vderligere tilslorede.

Fig. 2 (side 328) viser de fire fordelingskurvers begrundede for-
leb. Det er ogsi angivet, hvordan disse, under samtidig hensyn-
tagen til billernes mere tilfeldige flyvning, vil komme til udtryk
i en gul fangbakke.

Idet vi nu sammenholder denne »teoretiske« fangbakkekurve
med de aktuelle kurver over M. aeneus’ flugtaktivitet i sommerens
leb (se gennemsnitskurverne fig. 8 og 9 og kurverne fra de enkelte
lokaliteter fig. 3) finder vi en endda overordentlig god overens-
stermmelse. Fangbakkeopgerelsen leverer saledes en veerdifuld
stotte til de pAd anden vis indhostede erfaringer vedrorende M.
aeneus’ biologi, og der er skabt et godt grundlag og en virkelig
mulighed for at kunne gennemskue de forskellige M. aeneus-
kurver og, i ikke ringe udstreekning, de mange kurver, vi pa
grundlag af bakkefangsterne har fiet over andre Meligethes-
arters sveermning.

De enkelte bakkers registrering af Meligethes-arternes
svermning

Resultaterne fra de enkelte fangbakker er fremstillet som — ofte
vderst brudstykkeagtisge — frekvenspolygoner (fig. 3—7). En
sammenstning og derved udjzevning af disse kan forctages ved
at danne deres gennemsnit (fig. 8).

Dannes gennemsnit af alle avets bakkefangster, climineres de
lokale klimapavirkninger og en stor del af den tilfeeldige variation.
Denne gennemsnitsdannelse, der cr en udjsevning, vil med de
mange enkeltresultater, den omfatter, veere udtryk for arternes
rytme det pageldende ir. Denne figur kan sammenholdes med
de udjeevnede klimaoplysninger (gnsl. ugentlige mélinger for hele
landet),

Vil man imidlertid have et udtryk for arternes grundleggende
livsrytme, mé de irlige klimasvingninger ogsd elimineres, og det
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gores ved at danne gennemsnit af de fire Arlige gennemsnits-

kurver, som vil kunne korreleres med normalklimakurverne.
De fire ar, denne undersogelse daekker, er karakteristiske ved,

at klimaet ofte har afveget ekstremt fra normen. Set udfra visse
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synspunkter er det en fordel, at vi i denne undersogelse netop
har ramt ar, hvor klimaet nsrmer sig yderlighederne indenfor
deres naturlige begransning. Vi kender nemlig den almindelige
klimakurve (gns. for mange ir), og vi ved en del om, hvordan
vejrliget 1 almindelighed pévirker insekters flyveakvtivitet. Ved nu
at male Meligethes-arternes flyveaktivitet, dels overfor ssedvanlige
klimapavirkninger og dels overfor ekstreme, fas et udtryk for, i
hvor hej grad klimaet kan eve indflydelse pa dem. Vi far med
andre ord fastlagt Meligethes-arternes kurvers tilgrundliggende
fordelingskurvers basis. Ved den mekaniske udjsevning vil disse
yderpunkter imidlertid f& for stor indflydelse (fig. 9), men det
er der her rettet pd ved en frihdndsudjsevning (fig. 10).

Vihar nu niet denne undersogelses kerne, og dens hovedmal —
Meligethes-arternes normale flyvekurver.

Vi stir her overfor lovmaessigheden i Meligethes-arternes flugt
og, ved at udjeevne arternes kurver, hvad vi kan ngjes med at
gore i tankerne, overfor den lovmaessighed, der styrer Meli-
gethes-sleegiens flugt.

Denne lovmeessighed skal vi kende, for ellers har vi ingen
mulighed for at hente oplysninger i enkeltkurverne, som kun
kan fas ved udredning af disses afvigelser fra normaltilstanden.
Ved betragtning af de arlige gennemsnitskurver mé normalflyve-
kurven stadig haves in mente. Betragtes enkeltkurverne, mi arets
gennemsnitskurve danne baggrund, som atter mé ses pd baggrund
af normalflyvekurven.

Den gode overensstemmelse mellem M. aeneus’ normalkurve
og denne arts hypotetiske kurve viser pa sin side normalkurvens
begrundelse og samtidig, at vi befinder os pa sikker grund. Der
er saledes skabt et fast udgangspunkt, hvorfra vi med god sam-
vittighed kan sege ud til de &rlige gennemsnitskurver og de
enkeltkurver, hvoraf de er sammensat, for der — i nogen for-
stdelse af deres baggrund — at sege grundene til deres eventuelle
afvigelser fastsliet. Lykkes det ikke altid, fordi kendskabet til
nogen af Meligethes-arternes biologi trods alt endnu er for mangel-
fuldt til afrunding af billedet, vil det altid ved foreget kendskab til
denne eller hin art veere muligt at vende tilbage til denne opgorelse
og derved f4 de indhestede erfaringer bekraftet eller afkrzeftet, og
i bekreftende fald vil man ofte ved fangbakkematerialets hjaelp
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veare i stand til at treenge dybere ind i kendskabet til pagzldende
arts biologi.

Klimaets indflydelse p4 Meligethes-arternes
svermning

I den forste flyveperiode, der noje afspejler billernes fremkomst,
er det navnlig temperaturen, der er den begrensende faktor for
flugtaktivitet. I denne periode svinger temperaturen om en mid-
delveerdi, der ligger langt under billernes praeferencetemperaturer,
som for Meligethes aeneus’ vedkommende er fundet ved 20—21 °C.
Dette foretrukne temperaturinterval nas i almindelighed fi timer
hver uge, i enkelte uger nas det dog slet ikke. Derfor finder vi
her de store ugentlige udsving omkring gennemsnitskurverne. At
udsvingene falder sammen med bevaegelserne i ugens dagmiddel-
temperatur, ses af savel frekvenspolygonerne som af deres arlige
gennemsnit sammenholdt med temperaturforlebet.

Fangbakkeopgerelsen er for grov til at vise, om arterne reagerer
forskelligt overfor temperatursvingningerne. Spergsmalet om,
hvorvidt forskellene i arternes fremkomst er afhsengig af for-
skellig temperaturpreferendum hos arterne, ma loses ved direkte
eksperimenter.

I de andre flyveperioder har temperaturen naturligvis stadig-
vaek betydning for flugten, men dennes pavirkning vil ikke kunne
registreres pa baggrund af ugentlige fangbakkeopgerelser. I ugens
leb har temperaturen sadvanligvis flere gange veeret indenfor og
pi begge sider af den temperaturzone, hvor billerne er seerlig
aktive. 1 disse hejsommerflyveperioder vil fugtighedens relative
betydning som svaermningsbegreensende faktor overstige tempera-
turens.

Sammenlignes de to sidste flyveperioders omfang i de fugtige
somre 1953 og 1954 med den terre 1955 for arterne M. coeruleovi-
rens, M. aeneus og M. viridescens ses det, at arterne reagerer for-
skelligt overfor fugtighed.

M. coeruleovirens viser sig at vaere xerophop og hygrophil, hvilket
svarer til indsamlingsresultaterne (side 324). Omvendt er M. viri-
descens hygrophop og xerophil, mens M. aeneus i disse forhold
indtager en mellemstilling. M. aeneus’ mellemstilling her falder
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igvrigt godt sammen med dens almindelige forekomst pa alle
lokaliteter og dens righoldige veertplantevalg, som fremha=ver
den som den mindst specialiserede af Meligethes-arterne.

Det er interessant, at rekkefolgen i de tre arters fremkomst om
foraret falder sammen med deres faldende fugtighedskrav.

Meligethes-arternes fremkomst

Som péavist af RENkEN forlader M. aeneus straks efter diapausens
opher overvintringsstedet. Det er derfor muligt at registrere bil-
Jernes fremkomsttidspunkt i fangbakkerne, hvor vi direkte kan
iagttage arternes fordelingskurver i deres endelige gennemsnits-
kurver.

Det ses, at M. coeruleovirens kommer som den forste art om
foriret ved en dagmiddeltemperatur pi 6—7°C. Derefter folger
M. aeneus en fjorten dages tid senere ved en dagmiddeltemperatur
pi 8—9°C. Ca. tre uger efter, nar temperaturen har ndet 11—12°C,
folger M. viridescens og M. picipes. En uge efter kommer M. ery-
thropus og M. viduatus.

ScHErNEY fandt, at M. aeneus i Sydtyskland kommer frem ved
en dagmiddeltemperatur pid 8,6°C. Overensstemnmelsen mellem
disse og nzervaxrende resultater sandsynliggor, hvad der er i hej
grad tilfredsstillende, det tilladelige i at anvende de data, meteoro-
logisk institut stiller til vor radighed p& grundlag af maélinger i et
par meters hojde forskellige steder i landetf. Dette stettes af enkelt-
resultaterne for fremkomst pid de forsegsstationer, hvorfra me-
teorologisk institut far vejrberetningerne.

Meligethes-arternes fremkomst streekker sig, alene for de her
undersogte arter, over ca. 7 uger og temperaturintervallet 7—13°C
dagmiddeltemperatur. Disse store forskelle mellem arterne og
ensartetheden indenfor den enkelte art er uomtvistelig.

DEN NYE GENERATIONS FREMKOMST

Ved sorteringen af billerne har det veeret muligt at folge de ny-
klekkede billers fremkomsttidspunkt, eftersom de flyver endnu
for deres hudskelet er udherdet, hvad der varer et par dage.
Kutikulaen er pa dette tidspunkt lysere end sidenhen. Hos M.
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aeneus lysegul til gulbrun, hos M. viridescens rodgul, hos M.
picipes lysebrun og hos M. coeruleovirens sortbrun. De er for alle
arternes vedkommende i dette stadium meget lette at skelne fra
de udhzerdede.

Disse fire arter er fundet som nyklzkkede i bakkerne.

M. coeruleovirens og M. aeneus kommer frem ca. 11 uger og M.
viridescens ca. 10 uger efter fremkomsten om foraret, henholdsvis
omkring begyndelsen og sluiningen af juli og begyndelsen af
august.

Sammenholdes dette med fangbakkekurverne, lader det sig
udmserket foje ind i det billede, vi har dannet os om dem ud fra
M. aeneus-kurvens biologiske begrundelse. Det ses, at hoved-
treekkene i de fire arters udviklingscyklus er overensstemmende.
Selv om der ikke er fundet nyklekkede biller blandt de sj=ldnere
arter M. erythropus, M. viduatus, M. subrugosus og M. ovatus, an-
tvder det indsamlede materiale, at disse arter ogs& kan henfores
til denne kategori.

Indtil for ganske nylig har der rejst sig roster for, at M. aeneus
kunne have flere end en generation irlig. De er for stersteparten
bragt til tavshed, og efter denne undersggelse burde de helt
forstumme. Af gode grunde har de andre Meligethes-arter ikke
veeret inddraget i denne diskussion. Fangbakkeundersogelsen for-
teeller os imidlertid nu ganske utvetydigt, at M. viridescens, M.
picipes og M. coeruleovirens ogsd kun har en generation arlig, og
antyder kraftigt, at det samme gelder for de andre undersogte
arter.

Vi fristes siledes meget steerkt til en generalisering, omfattende
hele Meligethes-slegten: 1 generation arlig, som klekkes fra juli
til september og tidligt seger vinterkvarter, som det folgende ar
forlades fra midten af april til begyndelsen af juni. Nar de ca.
fire uger, der gar for M. geneus efter fremkomsten pabegynder
wglegningen, treekkes fra de elleve uger, der er imellem frem-
komsttidspunkterne, fas udviklingstiden fra =g til imago, ca. 7
uger.

Det i formodes, at ogsd de andre arter efter fremkomsten om
foraret venter nogle uger, for de pabegynder seglegningen, da det
synes urealistisk at antage meget store forskelle i arternes udvik-
lingstid.
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Meligethes-arternes segning til deres
overvintringsbiotoper

Ved betragtning af den sidste del af Meligethes-arternes kurver er
det igjnefaldende, at de enkelte arters forsvinden er forholdsvis
uafhengig af klimaforholdene og foregir pa omtrent samme
tidspunkt hwvert ir. Det kunne tvde pé, at daglengden er det
princip, der leder Meligethes-arterne ind i diapausen.

M, coeruleovirens seger forst vinterkvarter. En méneds tid senere
folger omitrent samtidigt M. aeneus og M. viridescens. Endnu en
lille maneds tid efter soger M. picipes til overvintringsbiotopen.

I august-september opseger glimmerbasserne navnlig blomster
med lange kronrer, som de ssger dybt ind i. Dette tyder pa thigmo-
taxi hos de nyklekkede biller, som kan settes i forbindelse med,
at de snart efter graver sig ned i jorden for at overvintre.

SAMMENDRAG

I neerverende afhandling er det forsegt, navnlig ved hjelp af
fangst i 30—40 udstationerede gule fangbhakker, i 4 ar, ved ugent-
lige tommninger at fa et udtryk for Meligethes-arternes udbredelse,
fordeling og arlige cyklus i Danmark.

Af den halve million biller, der blev bestemt til art, udger
Meligethes aeneus hovedparten, ca. 75 pet. M. viridescens er ogsi
almindelig og udger sammen med M. aeneus ca. 99 pct. af den
samlede fangst. M. picipes og M. coeruleovirens udger det meste
af den tiloversblevne procentdel. M. erythropus beslaglegger ca.
1%/5¢ af den samlede fangst. De ovrige arter M. viduatus, M.
brunnicornis, M. lumbaris, M. subrugosus, M. tristis, M. ovatus, M.
lugubris og M. exilis fandtes kun i yderst fa eksemplarer.

Denne grove inddeling dekker over store forskelle i arternes
almindelighed og udbredelse

Arterne indenfor slegten Meligethes folger i store trek den
samme cyklus.

M. aeneus store udbredelse skyldes dens tilpasningsevne overfor
klima, jordtyper og veertplanter.
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M _viridescens er mere specialiseret, er saledes thermophil og med
hensyn til fugtighed: hygrophob og xerophil. Den er knyttet til de
sandede jorder og overgar her M. aeneus i antal. Undersogelse af
dens veertplantevalg viste ogsi her en i forhold til M. aeneus ud-
proeget specialisering, idet den helt undgar Sinapisslegtens arter
og indenfor Brassicaslegten navnlig tiltreekkes af kalrsekken.

M. coeruleovirens’ fremkomst er pa sin side tidligere end M.
aeneus, stiller altsd mindre krav til he] temperatur, og den er
med hensyn til fugtighedspraferens : xerophob og hygrophil, endda
i 54 udpreeget grad, at den holder til meget tet ved vandleb, hvor
den er meget nzrt bundet til engkarse (Cardamine pratensis). M.
picipes’ fremkomst falder nogenlunde sammen med M. viridescens,
og den er navnlig knyttet til lerjorder.

Selve fangbakkeopgerelsen viser den relative kvantitative og
kvalitative udbredelse af arterne. Grunden til, at det ikke pa
grundlag af denne var muligt at bestemme den absolutte udbre-
delse, skyldes blandt andet, at Meligethes-arterne, som vist ved
farvepreferenceforsagene, tiltreekkes i forskellig grad af den gule
farve, og at tiltrekningen varierer i sommerens lob.

Undersagelse af fangbakkernes brugelighed til insektfangst har
fort til videre undersegelse over farvernes tiltrekning pa insekter,
og navnlig betydningen af disse farvers omgivelser.

SUMMARY

The aim of this paper is to measure the exlent, distribution and yearly cycle of
Meliget hes species in Denmark.

It has mainly been obtained from 30—40 yellow traps situated all over the
country during a period of 4 years and emplied every week.

Among the half million identified beetles the main part appeared to be Meligethes
aeneus (75 percent). M. viridescens is common too, and makes up together with
M. aeneus, 99 percent of all trapped Meligethes spp. Most of the remaining 1 pet.
is made up of M. picipes and M. coeruleovirens, and M. erythropus accounts for
1%y, of all trapped beetles. The species M. viduatus, M. brunnicornis, M. lum-
baris, M. subrugosus, M. iristis, M. ovatus, M. lugubris and M. exilis were only
trapped in very few cases.

This rather rough estimate covers great differences for the various species in
extent and distribution.

The species of the genus Meligethes seem to have the same general cycle.
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The extensive spread of M. aeneus is duc to the adoptability of this specics to
climate, soil types and host-plants,

M. viridescens is much more specialized: with regard to temperature it must
be called thermophil and with regard to humidity: hygrophob and xerophil.
The species is indigenous to sandy soils and is here even more common than M.
aeneus. Experiments to elucidate its host-selection, compared with M. aeneus,
showed a very high degree of specialization. It completely avoids the species of
Sinapis and within the genus of Brassicae it is mainly atiracted by cabbage.

M. coeruleovirens, on the other hand, appears earlier in the spring than M.
aenens and thus makes smaller demands with regard lo femperature. As io
humidity it is xerophob and hysrophil, to such a great extent that it is only
found very close to fresh water, where it is completely dependent upon Car-
damine pralensis.

M. picipes appears at the same time as M. piridescens, a fortnight or so later
than M. aereus. It mainly prefers clay soils.

Results from the yellow trap investigation show the relative quantitative and
qualitative extent of the species. The reason why it was not possible on this
basis to elucidate the absofufe extent, has been shown in the experiments with
colourpreference. Here it was seen that the species are attracted in varying
degrees by the yellow colour and furthermore that the attraction varies during
the course of the summer.

The investigation of the suitability of yellow trays for trapping insects has led
to further experiments concerning the attractiveness of certain colours to insects,
in particular to the significance of the surroundings of these colours.
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