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Indledning

I samarbejde mellem konsulent 4. 8. Lundstein, Det jydske Have-
selskab, og statens forsegsstation ved Hornum er nedenstiende
forssg med varmtvandsbehandling af leeggeleg udfert i 1954—56.

De orienterende underseggelser blev udfert ved Hornum i 1954
—55. 1 1956 blev der udfert 2 forseg ved Hornum med forskellig
tidspunkt for hehandling, og der blev anlagt forssg hos flere lag-
avlere og behandlet ret store partier, som blev lagt ud under almin-
delige markforhold og sammenlignet med ikke behandlede log.

I hollandske forseg med varmivandsbehandling af skalottelog
(F. Bruinsma og J. W. Seinhorst 1954), der havde til formél at
finde en metode til bekaempelse af steengelal, blev der i et kontrol-
forsaeg med sunde leggelag behandlet i 2 timer i vand ved 4314 ° C
malt 14 pct. merudbytte for efterdrshehandling og 8 pct. for fordrs-
behandling; der blev konstateret skade pa redderne efter forars-
behandling. Af de hollandske forseg fremgar det siledes, at varmt-
vandshehandling har givet en tydelig vekststimulering.
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Orienterende forssg 195455

I et orienterende forsgg med udbladning af skalottelsg ved Hornum
i 1954 viste det sig, at behandling ved 45° C var bedre end be-
handling ved 10° C. Udbledningen fandt sted umiddelbart for leg-
ningen, % time i vand og i 14 pct. zineboplgsning.

Til forsegene blev anvendt lgg af stsrrelsen 15—25 g pr. stk.
Behandling og lzgning fandt sted den 25. april i bekvem sand-
muldet jord. Forseget blev anlagt med 2 fallesparceller, hast-
parcellen var 10,5 m2.

Legene blev hastet den 5. angust; vejningen blev udfert efter
kunstig terring og pudsning den 16. august.

Tabel 1, Udbladning af leggelog i % time i vand og % pet.
zineboplesning ved 10° og 45° G

Udbytte Legvegt Karakter
kg pr. 100 m? g pr. stk, for nedvisning
1% time i vand ved 10°C ........ 221 26 8.5
1% time i vand ved 45°C . ..., ... 223 27 8.
1% time i % pet. zineb ved 10°C 226 25 8.0
1% time i % pet. zineb ved 45°C 233 27 70

Af tabel 1 fremgéar det, at udbledning af legene i vand eller 15 pct.
zineboplasning ved 45° C i 14 time har givet et lille merudbytte
i forhold til de samme behandlinger ved 10° C.

Af karaktertallene for nedvisning (10 — nedvissen top) fremgér
det ogsa, at toppen i de varmtvandsbehandlede forsegsled holdt
sig leengst gron i lighed med log, der er vaekststimulerede ved
langtidsvarmebehandling. Der forekom ikke stoklgbere i forseget,
heller ikke i de ubehandlede parceller, si pi dette punkt kunne
den korte varmtvandsbehandling ikke sammenlignes med lang-
tidsvarmebehandling, som hindrer stoklgbning.

1 1955 blev der lagt leg, som var varmtvandsbehandlet i 2 timer
ved 43%° C henholdsvis om efteriret den 1. september og sam-
tidig med legningen den 26. april. De behandlede log havde alle-
rede fra starten en bedre vaekst end de ubehandlede; der forekom
ikke stoklpbere efter de behandlede log, derimod var der ca. 2 pet.
i de ubehandlede. Logene blev dyrket i almindelig markkultur,
hvor prevevejninger ved hest viste et merudbytte pa ca. 50 pct. for
varmtvandsbhbehandling.
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Forsag ved Hornum 1956

I forsogene ved Hornum i 1956 er der kun benyttet forarshehand-
ling af sunde leggelog.

Forsggsplanen har vacret folgende:

Ubehandlet.

Ved 431%° C i 2 timer, langsom afkeling.

Ved 43%° C i 2 timer, neddypning i koldt vand.
Ved 46° C i 1 time, langsom afkeling.

Ved 46° C i1 time, neddypning i koldt vand.

Den hurtige afkoling ved neddypning i koldt vand blev medtaget
for om muligt at hindre eller nedsztte skadevirkningen ved for-
arsbehandling.

Der blev udfert 2 forsag. Forseg I blev behandlet den 5. marts,
og forseg II den 16. april. Behandlingerne er udfert i en vel-
isoleret olietgnde.

Forsegene blev udfert som rmekkeforseg med parceller 4 10 m?
og 4 fxllesparceller., Rekkeafstanden har vaeret 50 cm, og plante-
afstanden 15 cm. Forspg I blev lagt den 13. april og forseg Il den
16. april. Legene blev hostet den 22. august. Efter kunstig terring
og pudsning blev der sorteret og vejet den 10. oktober.

FORS@GG 1

I de varmebehandlede parceller var opspiringen noget uensartet;
toppen var merkere gron end i ubehandlet, og der forekom varme-
skade. Skaden viste sig som misdannelser pd de =xldste blade, der
var forvredne og havde belget tveerstribning. Ved bedemmelse den
19. juni var procent varmeskadet top folgende:

Forsegsled 1 2 3 4 )
Procent ..........cc0vuuun. 0 5.5 5.2 17.4 X

Behandlingen ved 46° C i 1 time alene gav siledes mange planter
med misdannede blade, medens neddypning i koldt vand straks
efter denne behandling havde nedsat den synlige skadevirkning
pa toppen til samme niveau som for behandlingen ved 4314 ° C.
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Ved bedemmelse den 19. juni blev der givet felgende karakterer
for vaekstkraft, ensartethed i vekst og plantebestand og topfarve
(10 = kraftigst, mest ensartet, markest) :

Forsegsled 1 2 3 4 5

Veekstkraft .............. 8.7 7.0 8.7 5.0 9.3
Ensartethed ............. 8.7 13 8.3 6.0 8.3
Farve . .................. 6.3 9.3 71 10.0 s

Varmebehandling uden hurtig afkeling har bevirket, at planterne
blev merkere gronne med svagere og mere uensartet vaekst end ved
hurtig afkeling, hvor vakstkraften stod fuldt pa hejde med ube-
handlet. Behandling ved 46° C i 1 time overgdr ubehandlet. Farve-
forskellen udjsevnedes efterhinden, og veeksten blev mere ens-
artet i de valmtvandshehandlede forsegsled, som voksede kraf-
tigere til end ubehandlet.

Plantebestanden i forseget var meget uensartet. Der var et ret
kraftigt planteudfald pd grund af ugunstige spiringsforhold med
torke og kulde. Derimod var der nssten ingen angreb af lagfluen.

I forspget blev der lagt 1333 leg pr. 100 m? — 200 m rsekke.
Der blev hgstet folgende antal planter pr. 100 m?2:

Forsagsled 1 2 3 4
Antal planter pr, 100 m? . ... 1050 890 1055 950 975

Det fremgar af antal hestede planter, at der har veaeret noget
planteudfald efter varmtvandsbehandling med undtagelse af for-
segsled 3, der er behandlet ved 43%%° C 12 timer med efterfglgende
hurtig afkeling.

Stoklobning. Logene, der er benyltet 1 forsoget, vejede ca. 156 g
pr. stk. Denne storrelse laeggelag giver i reglen ingen stoklebere,
men det viste sig i dette forseg, at der i de ubehandlede lgg var ca.
10 pct. stoklebning.

Forsegsled 1 2 3 4
Procent ................. 95 0.0 [1X 0.0 1o

Der forekom kun stoklebere i de varmtvandsbehandlede lag, nar
disse var hurtig afkelel efter behandlingen.
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Tabel 2. Udbytte i antal og kg leg pr. 106 m?

Antal lag kg log
Forsegsled jalt pr. plante ialt pr. plante
T 7165 6.8 2235 0.213
2 e 6670 7.5 193.4 0.217
3 7465 T 2243 0.213
d e 6800 T2 1743 0.183
B e 7040 T2 2237 0.229

Udbyttet har vacret pavirket af varmivandsbehandlingerne, der
som helhed har givet lidt flere log pr. plante end ubehandlet. Der-
imod er totalvaegtudbyttet i dette forseg ikke gget ved varmtvands-
behandling p4 grund af den reducerede plantebestand, men den
hurtige afkeling af forspgsled 3 og 5 har haft en gunstig indfly-
delse pa udbyttet.

Forsegsled 4, 46° C 1 1 time og langsom afkeling, er tydelig
varmeskadet, hvilket saerligt fremgir af det sfmerkt reducerede
udbytte pr. plante. Da bade antal leg og vaegtudbytte pr. plante
er storst efter de varmtvandsbehandlede lmggelog, ma disse be-
handlingsméader fremkalde vaekststimulering.

FORSOG I1

Forseg II er varmtvandsbehandlet den 16. april, samme dag som
laegningen har fundet sted. Behandlingen er sdledes udfort ca. 1%
maned senere end forsag I. Der blev medtaget et ekstra forsegsied
(6) med ubehandlede lpg udbledt 2 timer i koldt vand far leg-
ningen, for at se om der i forbindelse med varmtvandsbehandlin-
gen ogsi var tale om en udblgdningsvirkning. Legene havde i 14
dage veeret opbevaret ved 20—25° C, sa der forekom ikke stok-
lgbere i forsmget.
Antal planter ved hast pr. 100 m?2:

Forsegsled 1 2 3 4 5 6
Antal planter pr. 100 m2 .., ... 1070 730 1060 540 655 1115

Plantebestanden er reduceret steerkt efter behandling af legge-
legene ved 46° C i 1 time, noget mindre ved 431%° C i 1 time, og
ved hurtig afkeling er plantebestanden her nasten fuldtallig. Efter
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1zeggelog, der er udbledt i koldt vand, har der nasten ingen udfald
vaeret i plantebestanden,

Tabel 3. Udbytte i antal og kg leg pr. 160 m?

Antal leg kg lag
Forsegsled ialt pr. plante ialt pr. plante
O 8450 7.9 2938 0.275
T 5255 7.2 234.8 0.322
A 8475 8.0 3235 0.305
N 3730 6.0 146.5 0.271
> S 4535 6.9 138.0 0211
L N 8365 7.5 298.0 0.267

Udbyttet har vaeret steerkt pavirket af behandlingerne. I forsegs-
led 2, 4 og 5 har skadevirkningen ikke alene reduceret plante-
antallet, men ogsi antal leg pr. plante.

Udbladning i koldt vand har givet et lille merudbytte, som mé
skyldes det starre planfeantal, da udbytiet pr. plante ikke er
steget.

Der har veret en ret betydelig vaekststimulering i forsegsied
2 og 3, 433, ° C i 2 timer, og forsegsled 3 med hurtig afksling har
givet et ret stort merudbytte. Det er ogsi den eneste behandiing,
hvor antal leg pr. plante ikke er reduceret.

Vurdering. En sammenligning af forseg I, der er behandlet den
5. marts og lagt den 13. april, med forseg II, der er behandlet og
lagt den 16. april, viser, at der er opnaet den slerste vaekststimu-
lering ved den sene behandling og leegning af de endnu udbladte
lag, men faren for varmeskade er samtidig sterre. Behandling ved
46° C 11 time har givet varmeskade i begge forspgene. Behandling
af leggelagene i vand ved 43%%° C 1 2 timer og hurtig afkeling i
koldt vand har haft en gunstig virkning pa legenes vakst og ud-
bytte.

Erfaringer fra praksis i 1956

Hos flere lpgavlere i Nordjylland og pa Lsess, hvor jordiypen
varierer fra meget let sandjord til mild lerjord, blev der i foraret
1956 udlagt ret store partier log til fremavl (fortrinsvis leg over
30 g}.
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Logene blev behandlet i vand ved 43%° C i 2 timer med afkeling
i fri luft fladt i kasser og lagt umiddelbart derefter.

Behandling og lgning fandt sted i sidste halvdel af april.

Da foraret 1956 var tort og keligt, var betingelserne for spiring
ugunstige, og muligheden for i fuldt omfang at konstatere en
eventuel skadevirkning af behandlingen var tilstede.

Erfaringerne blev, at de behandlede log spirede lidt forsinket,
men ret ensartet, hvor jorden var fugtig. P& ter jord i 4ben mark
forekom mange sent spirede lag — selv midt 1 juni kunne findes
friske, nylig spirede log.

Pi de samme marker var spiringen pa skyggefulde steder f. eks.
langs lachaelter langt bedre, s bestanden dér var ensartet.

Planterne fra de behandlede lag blev kraftigt grenne og viste
tegn pa veekststimulation.

Skadevirkningen var mindst, hvor lggene inden varmtvands-
behandlingen var forvarmet i en rugemaskine, si lsgene nogen-
lunde havde vandets temperatur. Ved optagning af de sent spi-
rede lgg, viste det sig, at gennembrydningen af legets inderste
rodkrans var staerkt hsemmet.

Oversigt

I foraret 1954 blev der ved Hornum 1i et orienterende forseg med
udbledning af leggelog benytiet vand ved forskellige tempera-
turer, og det viste sig, at udbledning ved 45° C i % fime gav en
kraftigere vaekst og et storre udbylte end udblgdning i vand ved
10° C.

I 1955 bilev der lagt lag, som var behandlet henholdsvis efterar
og forar i vand ved 43%%° C i 2 timer. Ved hast blev der méalt et ret
stort merudbytte for behandlingerne. Der var en del stoklebere i
de ubehandlede lag, men ingen i de behandlede.

I 1956 blev der anlagt 2 forssg med varmtvandshehandling af
leeggelag. Forseg I blev behandlet den 5. marts og lagt den 13.
april; forseg II blev behandlet og lagt den 16. april. Der blev
varmivandsbehandlet i 2 timer ved 43%° C og 1 fime ved 46° C.
Et hold blev naturlig afkolet, og et hold blev afkslet ved neddyp-
ning i koldt vand. De varmtvandsbehandlede log blev sammen-
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lignet med ubehandlede log og i forseg II ogsid med log udbledt
i koldt vand.

I forspgene blev der malt en {ydelig vakststimnulering ved
varmtvandshehandlingerne, ligeledes faldt stoklebningen fra ca.
10 pct. til mindre end 1 pect.

Der forekom skadevirkning ved varmtvandsbehandling, ideti
plantebestanden blev reduceret. Den storste skade skete ved be-
handling i 1 time ved 46° C, mest udpreeget ved den sene behand-
ling i april og ved langsom afkeling. Behandling i 2 timer ved
431 ° C efterfulgt af en hurtig afkeling ved neddypning i koldt
vand gav ingen reduktion i plantebestanden ved martsbehandling,
og ved aprilbehandlingen var plantendfaldet mindre end 1 pct.
Denne behandling gav det storste udbytte i bade antal og vzegt
pr. plante.

KONKLUSION

Af forspgene med varmivandsbehandling af skalotter til leegge-
brug fremgar det, at en behandling i 2 timer ved 431, ° C efterfulgt
af afkeling i koldt vand udfert umiddelbart for legningen stimu-
lerer lpgenes vackst og giver et storre udbytte. Behandlingen er
meget effektiv mod stoklsbning og samtidig virksom mod primaer
lagskimmel. Varmtvandsbehandling uden hurtig afkeling i koldt
vand er ifslge hollandske forseg effektiv til beksempelse af sten-
gelal i leg, og det mi formodes, at metoden med den hurtige af-
koling ogsa er effektiv mod stengeldl; men der har ikke veeret
lejlighed til at konstatere dette forhold i forsegene, da det benyt-
tede leggemateriale var sundt. Det er muligt, at graskimmel-
angreb og andre svampeangreb pd mindre gode lseggelog vil blive
begunstiget ved udblgdningen og derved haxmme lggenes opspi-
ring. I det orienterende forseg i 1954 med varmivandsbehandling
i zineboplesning var vaeksten sund, og der blev malt et merud-
bytte for zinebbehandling i forhold til vand uden tilseetning af
fungicider.

For at undga temperatursvingninger under behandlingen skal
der vaere en sfor vandmengde i beholderen, som helst skal have
mekanisk omrering, Sikkerheden ved arbejdet lettes meget, hvis
logene inden behandlingen er forvarmet i et rum ved 40—42° C.
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Metoden kan med fordel anvendes i fremavlen af skalottelog,
idet der udover forebyggelse og eventuel bekampelse af staengel-
al opnas, at udbytte og udvikling af antal log eges, stoklebning
reduceres til et minimum, og primeer leagskimmel undgis.

SUMMARY

After preliminary trials in 1954——55 an experiment to show the effect
of hot water treatment of shallots on their subsequent growth and
yvield was carried out at the State Experiment Station at Hornum in
1956, The treatments were: 1) Control, no dipping, 2) steeped for
2 hours in water of 43.5° C, thereafter allowed to cool off to room
temperature, 3) same as 2 but cooled rapidly by immersion in cold
water, 4) in water of 46° C for 1 hour, slowly cooled, 5) same as 4 but
rapidly cooled, 6) steeped in cold water for 2 hours, These treatments
were in one series given 6 weeks before planting and in another series
immediately before planting time.

Treatment No. 3 given immediately before planting stimulated the
growth and gave the highest yield (table 3: kg leg ialt = kg shallots
harvested per 100 m2), The treatment also controlled bolting and
primary infections of downy mildew (Peronospora destructor).
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