Sekundzre virkninger af kaliummangel

Nogle danske erfaringer
Af CHRr. STAPEL

Plantefysiologerne har pévist, at kalium er et nedvendigt plante-
naeringsstof og de har udredet adskillige af dets funktioner 1
planterne. Landekonomer og forsegsfolk har, stattet til tusinder
af forseg her i landet, klarlagt hovedtraeekkene i anvendelsen af
kaligadning med henblik p& udbytteforggelser og kvalitetsforbed-
ringer, og plantepatologerne har studeret og beskrevet de direkte
symptomer pa kaliummangel (brune eller visne, dede bladrande
og bladpletter, almindelig nedvisning o. lign.), som planterne ud-
viser. I alt arbejdet hermed har man lagt meerke til, at kalium-
mangel ikke blot kan medfere direkte mangelsymptomer, redu-
ceret vekst og nedsat udbytte, men at den ogsi har visse sekun-
deere virkninger, der bl. a. kan ytre sig ved storre modtagelighed
for angreb af sygdomme og skadedyr eller medfore emfindtiighed
overfor ydre kir som frost, terke o. lign.

I verdenslitteraturen kan der hentes adskilligt stof til belysning
af disse sekundzere virkninger, men i narvzerende arbejde er del
meningen at sege samlet hovedtraek af erfaringer, som er ind-
hostet her i landet enten i forseg eller ved mere tilfeeldige iagt-
tagelser 1 praksis. Jeg har herved i hovedsagen ststtet mig til
arsoversigter (1884—1955) og mdnedsoversigter (1906—1955)
fra Statens plantepatologiske Forsgg og til publikationer fra Sta-
tens Forspgsvirksomhed i Plantekultur, medens mine oplysninger
fra den lokale forsegsvirksomhed er af mere tilfeeldig karakter.

Tarkercaktioner

Emil Rostrup beretter i arsoversigten for 1904 (p. 362) om direkte
kaliummangelsymptomer hos redklever, hvidklever og lucerne,
J. Lind (1917, p. 34) beskriver bl. a. direkte kaliummangelsymp-
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tomer hos kartoffel, og C. A. Jorgensen (1940) samler en reekke
erfaringer over direkite kaliummangelsymptomer hos en lang
reekke landbrugsplanter 1 en speciel afhandling, Han anferer her
bl. a. (p. 572), at de karakteristiske symptomer p& kaliumhunger
reprasenterer for de fleste planter mere eller mindre udpragede
forstadier til en senere alinindelig visning af hele planten. Det
tyder pi nedsat terkeresistens, og det er da ogsi gang pi gang
pavist i danske udpiningsforseg, at planterne i de kaliummang-
lende parceller »forsvinder« i terkeperioder. Det ses tydeligst hos
graesmarksbmelgplanter som redklgver og lucerne i udisegsaret,
men forekommer ogsi hos xldre planter, som i terkeperioder
simpelthen ikke skyder igen efter slaet. Ogsi i bederoer har man
gang pi gang set denne torkehensygnen i de kalimanglende par-
celler, ofte dog kombineret med angreb af rodbrand. Her udvikier
ved kaliummangel kun et ringe rodnet og bliver herved terkeem-
findtlig, der medforer en uens, tottet bestand og ofte en tvemoden
afgrede (P. Sonne Frederiksen, 1953, p. 286). Byg far ved sterk
kaliummangel ikke blot de karakteristiske hvide bladpletter pa
de unge planter, men senere ogsi en slap, blgd holdning, forter-
rede blade, og kan ved terke ligefrem »ga i jorden igenc, altsd en
voldsom terkereaktion (C. A. Jorgensen, 1940, p. 576 o. flg.). Ka-
rotter modstar ved kaliummangel ligeledes darligt terke og giver
for ringe plantebestand (Niels Esbjerg, 1937, p. 447). Disse eks-
empler fra forseg viser tydeligt nok en nedsat terkeresistens ved
kaliummangel. I avrigt kan det tilfojes, at de egentlige kalium-
mangelsymptomer fremtraeder klarest, hvor planterne har haft et
vist minimum af kali at starte pi. Ved start pid meget kalium-
fattig jord udseettes planterne, bl. a. ved torke, snart for en al-
mindelig nedvisning, der tilslarer de mere karakteristiske symp-
tomer {C. A. Jargensen, 1940, p. 567).

Kulde- og frostreaktioner

Kaliumhungrende planter er ogsd smfindtlige for kulde og frost.
Det ses maske oftest og steerkest hos gresmarksbalgplanter, der
(safremt teorke i udisegssommeren ikke allerede har reduceret
bestanden) kan stid med en god bestand af planter om efteriret i
udlaegsaret; men i lsbet af vinteren kan de fleste planter i de
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kalimanglende parceiler de bort (jvf. bl. a. Iversen og Dorph-
Petersen 1951, p. 409). Der er neppe tvivl om, at de simpelthen
fryser bort som folge af frostskade om vinteren, og nar det gang
pa gang slas fast 1 danske gadningsforseg, at greesmarksbeelg-
planternes trivsel p ikke staldgedet jord er afhsengig af den ned-
vendige kalitilforsel (jvf. bl, a. Karsten Iversen, 1938, 1940 og
1946, og Iversen og Dorph-Petersen 1950) er en af grundene
utvivisomt, at kaligedning hidrager til en bedre overvintring. Og-
si 1 &eldre marker ses det ofte, at klover og lucerne »forsvinder«
1 lsbet af vinteren pa kalimanglende jord, og en undersougelse om
foraret tyder pa frostskade. Mere direkte ses smfindiligheden for
frostskade, nar det drejer sig om planter i vaekst, der f. eks. ud-
seettes for nattefrost. C. A. Jorgensen (1940, p. 614) beretter sa-
ledes, at rodklever og lucerne ved nattefrost i veekstperioden fik
hvide, svedne bladrande og bladpletter og langt kendeligere steerk
visning i de kalimanglende end i de kaligedede parceller.

I vinterssed — og da navnlig i hvede, i mindre grad i rug — er
det ogsa ofte iagttaget, at kaliummangel disponerer for frostskade
og udvintring. Af eksempler fra forseg skal nzvnes, at Karsfen
ITversen (1938, p. 407) beretter, at den kaliummanglende vinter-
seed fros forst ned og sdelagdes mest ved udvintring, siledes at
den kaliummanglende hvede 1 1933 kun gav 9,4 hkg kaerne pr. ha,
medens 200 kg kaligadning pr. ha endog gav 28,3 hkg kerne. 1
dette merudbytie er der méaske nok inkluderet nogen eftervirk-
ning fra en klegvergreesafgrode som forfrugt, der som folge af
kaligedskning var langt bedre end pa de ikke-kaligedede parcel-
ler; men det rokker ikke ved den kendsgerning, at hvedens over-
vintring var ubetinget bedst i de kaligedede parceller og siledes
dannede grundlag for, at jordens bedre godskningstilstand over-
hovedet kunne udnyttes. Ogsi i de harde frostvintre 1939—40,
1940-—41 og 1941—42 blev det i forseg ofte iagttaget, at hveden
overvinirede bedre i de kaligodede parceller, der medferte, at
merudbyttet for kali til hvede var tydeligt sterre i forsggsperioden
1939—42 end i den foregiende forspgsperiode 1935—38, hvor der
ikke kunne tales om frostvintre (Karsten Iversen 1944, p. 120),
For rug, der er mere vinterhardfer, kunne der konstateres en til-
svarende tendens, dog iser pa ikke-staldgodet jord. Karsten Iver-
sen, der i Danmark har veeret toneangivende vedrerende godsk-
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ning i en menneskealder, konkluderer da ogsa, at kali ofte for-
agger hvedens vinterhirdferhed (1946, p. 342) og at kaligedsk-
ning ber anvendes til hvedemarker for om muligt at forege
vinterhardferheden (1944, p. 140).

Fra forsegene har man fiet et klart billede af, hvorledes frost-
skade og udvintring ytrer sig i de kalimanglende parceller, og
dette billede har ofte vaeret vejledende for plantepatologer og
konsulenter, nar de i praksis har stiet over for udvintrede hvede-
marker, hvor irsagen har kunnet fares tilbage til kaliummangel
(jvf. Statens plantepatologiske Forsgg, arsoversigt for 1933, p.
282). Ved bedommelse af arsagen har en bestemmelse af jordens
kalital i evrigt ofte veerel vejledende (Stapel 1942, p. 98). Pa
seldre vinterssedsplanter ses jaevnligt frostskade i forsommertiden
{nattefrost), der navnlig pa rug ytrer sig ved »hvidaks« (ode-
leeggelse af blomsterne), og sddan skade optraeder hyppigst i svagt
godede eller direkte kaliummanglende parceller. Bade pa unge og
seldre hvedeplanter ses p frostsvaekkede blade i de kaliummang-
lende parceller hyppigt angreb af hvedens grapletsyge (Septoria
tritici, S. gramineum).

I varsed — og da forst og fremmest i byg — yirer kaliumman-
gel sig ved de sakaldte »gule pletter« i bygmarkerne. Allerede i
1911 er dette sygelige markhillede beskrevet og arsagstydet af
M. L. Mortensen (Sofie Rostrup og F. Kolpin Ravn, arsoversigt
for 1911, p. 72). Pa bygplanter i de gule pletter i marken kan der
konstateres de velkendte direkte symptomer pa kalinmmangel
(hvide biadpletter m. m.), imen derudover konstateres ofte sam-
tidige symptomer pa kulde- og frostskade, som viser, at de kalium-
manglende bygplanter er lidet kulderesistente. Seerlig hardt lider
de kaliummanglende bygplanter af egentlig frost (nattefrost),
og allerede i manedsoversigten fra Statens plantepatologiske For-
sog for juni 1915 berettes, at kaligedet varseed led meget mindre
af nattefrost den 13.—14. juni og igen den 22,—23. juni (tempe-
raturer pa +8,5 til =13,2°C) end varsaed, der ikke var kaligedet,
og det berettes samtidig, at denne iagttagelsc stemmer overcns
med talrige tidligere forseg. Kuldepmfindtligheden ses imidlertid
ogsd ved lave temperaturer over 0°C, og da navnlig, nir vejret
samtidig er tort og blesende, siledes at der utvivlsomt er tale om
en kombineret kulde- og tarkereaktion. Ernst Gram (1930, p, 298)
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navner eksempel herpa fra et vedvarende udpiningsforseg i Lyng-
by, hvor bygplanterne i de kaligedede parceller modstod kulde-
terkeperioden i foraret 1918 langt bedre end i de kalimanglende
parceller.

Frostskade i forbindelse med kaliummangel ses ogsa jeevnligt
i andre afgrader, {. eks. kan nzvnes bederoer, der 1 de kalimang-
lende parceller fik slappe, heengende blade (C. A. Jorgensen, 1240,
p. 613), kartofler (manedsoversigten for juni 1949), her (méaneds-
oversigten for maj 1951) og porre, der 1 de kalimanglende par-
celler fik veesentlig mere frostskade end i de kaligadede (Niels
Esbjerg, 1937, p. 438). Undertiden har stoklsbning hos rodfrugter
vaeret storre i de kalimanglende parceller end i de kaligedede
{f. eks. 1 rodbede, Niels Esbjerg, 1937, p. 446), men resultaterne
har mod forventning ikke altid vaeret i kaligedskningens faver.
Ogsa 1 frugttreeer, navnlig =eble og blomme, er det jeevnligt kon-
stateret, at udpreget mangel pa kalium har gget modtageligheden
for frostskade, méske pd grund af mangelfuld skudmodning om
efteraret.

Den storre kulderesistens efter kaliumgedskning skal bl. a. sta
i forbindelse med en bedre celle- og vevsopbygning og med en
oget sukkerkoncentration i planterne. I danske forseg er en sa-
dan foregelse af sukkerkoncentrationen ofte konstateret eksperi-
mentelt efter kaliumgodskning. Nar det jeevnlig er set, at fraroer
overvintrer darligt pi blivestedet, hvor jorden mangler kalium,
skyldes det utvivisomt forst og fremmest seenkning af sukker-
procenten.

Af andre, fysiologisk betingede reaktioner i forbindelse med
kaliummangel kan ogsid nsvnes tendensen til szenkning af ter-
stofprocenten, saledes som det f. eks. af Niels Esbjerg (1937 p.
413—418) er pavist for runkelrocr, kélroer, porre, skalotter, ka-
rotter, redbeder, rodpersille, radkal, selleri og lomat, og det er
maske detie forhold, der ved at nedsatite resistensen mod frost-
skade, angreb af svampe og bakterier eller lignende, har bevir-
ket, at flere af afgrgoderne (karotter, redbeder, rodpersille) fra
de kalimanglende parceller holdt sig darligere under opbevarin-
gen end de tilsvarende afgroder fra de kaligedede parceller. Ved
kaliumgedskningens indflydelse pa terstofprocenten er der
utvivisomt tale om to pavirkninger, der gir i hver sin retning.
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Godskning, der medferer foreget udbytte, tenderer i retning af
en senkning af terstofprocenten, idet denne ofte star 1 omvendt
forhold til afgredens starrelse. Salaenge kalitilskud eger udbyttet,
gmelder den almene regel, at der samtidig er en tendens til reduk-
tion af torstofprocenten; men kalium synes herudover at have en
specifik evne til at ege torstofprocenten, og dette medferer ofte
som slutresultat, at bade udbytte og terstofprocent gges ved
kaliumgadskning. Forbedringer i terstofprocent eller mere spe-
cielt i sukkerprocent eller stivelsesprocent regnes vel i alminde-
lighed ligesom merudbyttet for en primeer virkning af kalium-
tilskuddet, men sekundaert medferer disse forbedringer oget re-
sistens mod visse pavirkninger udefra (frost, angreb af mikro-
organismer o. lign.), der som nzevnt bl. a. bidrager til en bedre
opbevaring.

Kernekvalitet m. m.

I denne forbindelse skal det nevnes, at kvalitetsforringelser som
folge af kaliummangel hos kornarterne yirer sig ved sma, lidet
veegtige eller i serlig grelle tilfzelde endog ved skrumpne kserner
(lav 1000-kornsvaegt, lav hektoliterveegt), som det gang pi gang
er set i danske gadningsforseg (jvf. bl. a. fversen 1932 p. H41—
597, Gram 1930 p. 301, Iversen og Dorph-Pelersen 19561 p. 393).
Hvor grelt det kan vare fremgar af sidstnevnte forfattere, der
som gennemsnit for arene 1931—1948 fandt en 1000-kornsvzegt
tfor byg pa 41,0 g for fuld kunstgedning, men kun 34,7 g for det
kalimanglende forsegsled eller en gennemsnitlig forringelse pa
godt 15 pct. Sidanne forringelser er nok includeret i den primzere
virkning, som den ytrer sig i det direkte udbytte; men samtidig
ma der regnes med en sekundeer virkning, idet de underlodige
keerner er mindre livskraftige og derfor mindre vaerd som ssede-
korn. Mere igjnefaldende ytrer kaliummangel sig allerede i mar-
ken ved en sen skridning, sen modning og ved planter med en
slap, bled holdning, der medforer darlig skridning og en vanske-
lig vejring (Gram 1930, p. 325; C. A. Jorgensen 1940, p. 576 o.
folg.). Det er bl.a. sidanne uheldige forhold, der sekundsert
fremmer angreb af meldug (Erysiphe gramninis), gulrust (Puc-
cinia glumarum) og andre rustarter, meldrojer (Claviceps pur-
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purea), aksfusariose (Fusarium sp.) o.lign svampesygdomme. I
havre, som lider under kaliummangel, ses ofte, og da navnlig pa
mosejord, serlig mange hvidaks (Gram 1930 p. 327).

Stadpletter i kartoffelknolde

Et forhold af fysiologisk natur, knyttet til kalinmmangel, skal
endnu nazvnes, nemlig merkfarvning af kartoffelknolde efter kog-
ning. Det er i Danmark farste gang beskrevet i 1915 (Lind, Ro-
strup og Ravn, Arsoversigt for 1915 p. 420), idet det i et ved-
varende ggdningsforseg i Lyngby viste sig, at alle kaliummang-
lende parceller gav knolde, der sortfarvedes efter kogning,
medens alle kaligaedede parceller gav smukt hvide knolde. Aret
efter bekreftedes iagttagelsen, idet 80 pct. af knoldene pa kali-
treengende mosejord blev sorte efter kogning, medens knoldene
efter 400 kg 37 pct. kaligadning pr. ha holdt sig smukt hvide
(Lind, Rostrup og Ravn, Arsoversigt for 1916 p. 253). lagttagel-
sen er senere bekraftet yderligere i talrige danske forssg (bl. a.
Gram 1930 p. 331; Frode Hansen 1935 p. 93; L. Rasmussen 1949
p. 60), hvor det bestandig har vist sig, at merkfarvningen er mest
intens i knoldenes navleende. En anden form for maerkfarvning,
vtrende sig ved grabld eller gridbrune i reglen ikke seerlig dybt-
gaende pletter i kadet, iseer i navleenden og staerkest efter vinter-
opbevaring, ses allerede i ukogte kartofler. Disse pletter skyldes
stad, og erfaringen har vist, al kalimanglende (skaliumfattige«)
knolde er seerlig modtagelige for disse stodpletter, der kan be-
tragtes som en sekundser virkning af kaliummangel (Gram 1952
p. 21).

Svampesygdomme m. m.

Vedrprende den sekundeere virkning af kaliummange! overfor
svampesygdomme foreligger der navnlig i maneds- og arsoversig-
terne fra Statens plantepatologiske Forssg en rekke spredte no-
titser. I de fleste tilfselde drejer det sig om, at de pagm:ldende syg-
domme har varet veerst i parceller eller i marker, som var prze-
get af almindelig neeringsmangel (og herunder kan kalimangel
have spillet en medvirkende rolle), og der er i denne forbindelse
naevnt sygdomme som graessernes meldug (Erysiphe graminis) pa
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kornarterne, rodbrand (fortrinsvis Pythium de barganum) pAa
bederoer, kilroer og byg, kloverens knoldbsegersvamp (Sclerotinia
trifoliorum) pa klever og lucerne, skivesvamp (Pseudopeziza me-
dicaginis) pa lucerne, gulerodssvamp (Phoma rostrupii), kartof-
felskimmel (Phythopthora infestans) og kartoflens rodfilisvamp
{Corticinm solani). I andre tilfeelde naevnes det, at sygdomme for-
veerredes ved ensidig og sterk gedskning med kvelstof, hvoraf
der ofte med en vis berettigelse har kunnet sluttes, at relativ
kalinmmangel har bidraget til forveerringen. Det geelder f.eks.
sygdomme som greessernes meldug (Erysiphe graminis), der lige-
som gulrust (Puccinia glumarum;) pa hvede er nxvnt swrlig
hyppigt. Men der kan ogsé nsevnes sygdomme som sortrust (Puc-
cinia graminis), bygrust (Puccinia dispersa), grdskimmel (Bo-
trytis cinerea), storknoldet knoldbzegersvamp (Sclerotinia sclero-
liorum) og tomatsyge (Diplodina lycopersici). 1 atler andre til-
faelde er det direkte nsevnt, at kaliummangel har forverret an-
grebene, og denne erkendelse er ofte nddybet yderligere i specielle
forseg. Saledes kan nevnes, at Ernst Gram (1930, p. 327) og C. A.
Jorgensen (1940, p. 630) i egentlige forssg har fundet, at graesser-
nes meldug (Erysiphe graminis) pi korn er veerst i de kalium-
manglende parceller, og at gedskning med kalium tydeligt for-
ogede planternes modstandsevne mod angrebet.

Vedrorende rodbrand (oftest Pythium de baryanum) i bede-
roer foreligger der ogsd fra forseg adskillige erfaringer for,
at angrebet er forveerret ved kalinmmangel eller omvendt, at
planternes antal og sundhed er forbedret ved kaligedskning (jvf.
bl. a. Gram 1930 p. 297 og 329; Niels Esbjerg 1937 p. 442 og 446
{rodbeder) og Iversen og Dorph-Petersen 1951 p. 394). I praksis
har en bestemmelse af kaliumtallet ofte veeret vejledende med
hensyn til Arsagen; som eksempel nevnes kaliumtal (T;) pa
19,2 for sunde roer, medens det for rodbrandige planter 13 pa
2,1—4,7 {(Arsoversigt for 1933 p. 282). Rodbrandangreb som folge
af kaliummangel ses forst og fremmest pd kimplanterne og pa
unge planter, som sygner bort 1 stort tal, ofte vel nok fremskyn-
det ogs& af kulde og torke eller eventuelt af overdreven fugtig-
hed, der har medfart udvaskning. Undtagelsesvis ses rodbrand-
agtige angreb i forbindelse med kaliummangel pa =ldre roeplan-
ter, idet roens ked bliver gult og senere gar det i en sort, ter for-

35 TP 529



radnelse, navalig omkring rodspidsen (jvf. bl. a. Gram 1930, p.
330 og manedsoversigt for oktober 1936). Saddanne roer er ofte
tillige langhalsede, en folge af den sukcessive bortdeen af yder-
bladene, der preges af direkte kaliummangelsymptomer (brune
eller visne bladrande og dede bladpletter). I de brune bladrande
er der 1 ovrigt ofte angreb af sekundeere svampe (Alternaria sp.
0. lign.}, som fuldfarer bladenes edeleeggelse (Gram 1952 p. 21),

Der er jeevnlig set eksempler pa, at kleverens knoldbagersvamp
(Sclerotinia trifoliorum) er forverret eller ligefrem har vaseret
helt gdeleggende, hvor der har veeret tale om kaliummangel
{oftest dog ogsd om samtidig fosforsyremangel). Allerede i 1909
og 1910 foreld der meddelelser herom (Mortensen, Rostrup og
Ravn, Arsoversigten for 1909, p. 331 og for 1910 p. 343). Der er
n®ppe tvivl om, at disse iagttagelser siden har bidraget til, at
klgver- og lucernemarker er plejet bedre ved gedskning med kali
og fosforsyre, og at angrebet af begersvamp herefter sjzidnere
har kunnet henferes til direkte mangel pa disse naeringsstoffer.
Det samme gelder for angreb af skivesvamp (Pseudopeziza medi-
caginis) i lucerne, der i drene 1907—1910 jeevnligt naecvnes i for-
bindelse med kaliummangel (jvi. Mortensen, Rostrup og Ravn,
Arsoversigten for 1907 p. 1566). Endnu den dag i dag ses skive-
svamp og hyppigt ogsa kisverskimmel (Peronospora trifoliorum)
og bladpletsyge (Stemphylium sarciniforme) i lucerne at veere
swerlig sdelzeggende, hvor der foreligger kalinmmangel, omend
mangel pa kalk eller pd passende afvanding ofte ogsi er med-
virkende faktorer. I de sidste 10—15 ar har kransskimmel (Verti-
cillium albo-atrum) ofte optradi sdeleggende i lucernemarker i
Danmark, og en del iagttagelser tyder p#, at sygdommen for-
veerres steerkt, hvor lucernen er svaekket af kaliummangel.

I karfofler er der undtagelsesvis set steerkere angreb af kartof-
felskimmel (Phytophthora infestans) og karioflens rodfiltsvamp
(Corticium solani) i de kalimanglende parceller (Gram 1330 p.
312 og 332). Ellers er det reglen, at hvor der er tale om virkelig
steerk kaliummangel, sygner kartoffeltoppen hen med alle de
karakieristiske symptomer pa direkte kaliummangel (brune,
visne bladrande, dede bladpletter og en gradvis almindelig ned-
visning), og under disse forhold er der kun ringe mulighed for
optraeden af sekundere sygdomme.
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I tomat har Niels Esbjery (1937 p. 460) konstateret, at kali-
mangel begunstigede angreb af fomatsyge (Diplodina lycopersici)
og i vedvarende godningsforseg i Lyngby sd man i 1934, at chry-
sqnthemum-bladpletsyge (Septoria chrysanthemella) optradie
steerkest 1 de kalimanglende parceller, og i 1938 si man det
samme for selleri-bladpletsyge (Septoria apii).

Skadedyr

I méneds- og Arsoversigterne fra Statens plantepatologiske For-
sog er der ofte neevnt cksempler pa, at skadedyr har optradt tal-
rigere eller falgerne af deres angreb har veeret alvorligere, hvor
planterne led under almindelig nseringsmangel (herunder vel
ogsi kalinmmangel), og blandt disse skadedyr kan nwevnes havre-
al (Heterodera schachlii), klpver- og lucernedl (Ditylenchus dip-
sact), smeelderlarver (Agriotes spp.), bladribbe-snudebiller (Ceu-
torrhynchus quadridens), kallus (Brevicoryne brassicae), kruse-
sygegalmyg (Contarinia nasturtii), bedeflue (Pegomyia hyos-
cyami), kilflue (Chortophila brassicae), fritflue (Oscinis frit),
bygflue (Chlorops taeniopus), gulerodsflue (Psila rosae) og
havremider (Tarsonemus spirifex). Mere specielt synes kalium-
mangel at fremme angreb af forskellige bladlusarter, saledes som
det ogsa er kendt fra udlandet. Af danske erfaringer herover kan
fremfores, at allerede 1 1913 iagttoges det i forsegsmarken ved
Landbohgjskolen, at angreb af kdllus (Brevicoryne brassicae)
var meget stzerkere i de kalimanglende parceller end i de kali-
godede (Lind, Roslrup og Ravn, Arsoversigt for 1913 p. 207). T et
vedvarende godningsforseg i Lyngby, hvor der i 1948 var bede-
roer, blev der foretaget en undersegelse over angrebet af bedelus
(Aphis fabae), og det viste sig, at der regelmseessigt var f{lere bede-
lus og sterkere angreb i de kalimanglende parceller (gennem-
snitligt 18,6 pet. steerkt angrebne blade) end i de kaligedede par-
celler (8,8 pct. steerkt angrebne blade).

Almene betragtninger

Nar man tager i betragining det store antal gedningsforseg med
kali, der i tidens Isb er foretaget her i landet, og hertil liegger
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de nzsten ubegraznsede muligheder for iagttagelser i forbindelse
med kaligedskning i praksis, kan det nok siges, at erfaringer over
sekundezere virkninger af kaligedskningen er fatallige. Men det
ma her erindres, at det store kveghold i Danmark medferer, at
flertallet af vore marker er mere eller mindre grundgedede med
kalium fra staldgedning og ajle, og dertil kommer, at kalifor-
spgenes direkte resultater, udirykt i merudbytte og kvalitetsfor-
bedringer, har medfert eget anvendelse af kalium, nok navnlig
givet direkte til greesmarksbaelgplanter og rodfrugter, men her-
ved kommende hele sacdskiftet til gode, Heraf folger, at der sjel-
dent i almindelig praksis er tale om ndpraeget kaliummangel, og
muligheden for at fi sekundsere virkninger frem er derfor be-
greensede. Og hivor der, som i de vedvarende gedningsforseg (ud-
piningsforseg), virkelig er tale om sterk kaliummangel i de
ikke-kaliggdede forsegsled, er planternes reaktion ofte s vold-
som, yirende sig ved direkte mangelsymptomer, nedvisning og
dod, at der ikke levnes dem mulighed for at vise sekund=re sys-
domstegn.

Selvom de fleste af de i denne afhandling ns,evnte eksempler
stammer fra tilfeelde, hvor der er konstateret kaliummangel i
sterre eller mindre grad, ma det erindres, at andre begrensende
faktorer ogsd kan have vaerct medvirkende, Der kan ogsé, omend
meget sjeeldnere, fremfores eksempler pa, at forceret kaligndsk-
ning har eget angrebet af sygdomme, disponeret for magnesium-
mangel eller endog givet direkte skade ved plasmolyse og ion-
forgiftning af rodceller, svidning af blade eller lignende, og man
kommer da til det resultat, at planternes sunde udvikling mere
afhenger af et gunstigt indbyrdes forhold i passende m:engde af
de nedvendige plantenzxeringsstoffer end af et enkelt stofs abso-
lutte meengde. Hvor denne balance er i orden, er der gode mulig-
heder for en sund afgraede. Om balancen s etableres pa et hejt
eller lavl niveau 'synes underordnet for planternes sundhed, men
afgarende for udbytteniveauets storrclse. Neaerveerende arbejde
har blot tilsigtet at vise eksempler pa, at ogsd kalium spiller en
vigtig rolle som faktor i denne balance.
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